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,Oöt>r  (annus,  an,  annee)  Ifl  terfenfge  3eifraum , n>d(j» 
»eno  beflin  bie  Srbe  ein  3Rahl  ihren  lauf  um  tue  ©onne  toi» 
lenbef.  Sftach  Verlauf  bieftr  3eit  hö&<n  aifo  Oie  €rbe  unb 
bfe  ©onne  »ieber  ein  unb  bie  ndmlidje  iage  gegen  einanber, 
unb  bi«  terfchiebenen  Sohreßjeften  feeren  ben  Deren  auf  bet 
(frbfldcfce,  fo  roie  bie  übrigen  ton  bet  ©onne  abhdr»genben 
©rfcgeinungen  eben  fo  ®ie  »or^er  jurücf.  ©s  ijl  bieg  aucft 
biefeibe  Beit , binnen  welcher  bie  ©onne  ihre  fchembate 
©ahn  ober  bie  fo  genannte  (gfiiptif  burcb  «fle  jaöif  himmlU 
fd)e  glichen  ju  butthlaufen  fcbefnet,  unb  t bieferwege« 

' «tnb  bas  Qonnenjaht.  2Be»I  ton  biefem  fdjeinbaren  lauf 
ber  ©onne  axtyrenb  biefeß  B^itraumeö  bie  nümllcheH  Crfd)ei» 
nungen  in  flnfehung  ber  oerfd)iibenen  3!Q&reßietten  ab^an* 
gen , fo  got  man  biefen  3eittaum  aiß  ein  fe^r  brauchbare« 
SDtafi  ber  Beit  eingenommen.  k ' 

Die  ©rofe  brß  ^abre«  war  anfänglich  nicht  hefdnnt* 
Stoch  bem  3«ugnlfj  beß  ^eroböt  “/nahmen  bie  flegppdet 
jurtfi  bie  ©rüge  beß  3aÖ,eö  bon  360  tagen  an,  inbem  fle 
ndmiid)  baß  3ahr  in  13  SWonothe  eintheilten , unb  jeben  9Ro» 
nach  30  tage  fe|tm.  Die  thebaner  a^er/  nwltb*  in  ©e» 
flimmung  beß  3abrc*  nidbf  fo  ®<>hl  «uf  ben  Umlauf  be« 
SDtonbeß  aiß  bielmehr  auf  ben  ber  ©onne  SXücffiCbt  nohmen* 
fe&ten  biefen  36p  tagen  noch  5 tage  hinju , unb  bemetftett 
nachher  noch , bag  biefeß  3ahr  ®on  365  tagen  um  | ta| 
ober  6 ©tunben  ju  für j fep  *).  Da  aber  bie  ^egnptier  bie 
©röge  beß  33hrfÄ  in  toflen  36s  tagen  annahmen,  unb 
ben  ÄJiettel . tag  auger  Echt  liehen , unb  folglich  bie  SBBieber» 
erfdjeinung  beß  Jpunbßtferneß , «eiche  bie  Ueberfchaxmmung 
beß  Slilß  anfünfcigte,  alle  tier  3ahre  um  einen  tag  (pater 
erfolgte , fo  gefcbahe  eß , ba§  tiefe  '©iebererfcbeinung  etff 
nach  4 X 365  = 1460  3<»hren  öufben  ndmlidsen  tag  beß  feüt« 
gerlichen  3°hr<s  jutüdfehren  fonnte.  Die  dgppeifcfeen  ^rie« 

H 2 , fle* 

m)  Hiftor.  rt  Jmefpret.  Laut.  VsUae.  Frintof.  1594-  foj«  Hb.  II.  p.  4^ 
f)  Oititr.  Sinh  Hb,  1.  p*r,  1L  c»p.  I. 
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flcr  ßielten  nämlich  bie  3<lf/  »eiche  übet  365  tage  bes  3(öß«, 
re$  nod)  ju  biefcm  gefef er  »erben  mußte,  als  unglücflidj, 
unb  ließfn  (0  bie  ftrfte  burd)  die  ^aßreejeiten  ßinburd)  fort* 
rücfen,  unb  bemerlten  bloß  bie  ^Periobe  ißrer  ©iefcerfeßr 
auf  ben  »origen  lag  unter  bem  97aßmen  ^unbsflernc^» 
flu$  (annus  magnus,  Dei,  cyclus  canicularis  f.  fothja- 
cos) , bis  e.ntoid)  'Hegppten  nach  ber  ©chlacbt  bep  Tfctiuni 
} eine  römifcße  iprooinj  roarb,  unb  ein  3aßr  anneßmen  muß* 

feh,  «reiches  an  ©röße  beni  julianifchen  gleid)  mar.  ; 

©le  ©riechen  naßmen  bas  ©onnenjoßr  ju  365  lagen 
6 ©tunben  an.  Nach  blefer  Angabe  mar  alfo  bet  üftonb» 
cpfel  bes  griecßifd'en  ©eltweifen  tTJeron  »on  19  Sonnen« 
jaßren  ober  6940  logen  noch  6 ©tunben  größer  als  19  ©on« 
nfnjaßrej  bie  100  3>aßre  baranf  eingefüßrte  fa8lppifd)e  93e« 
rlobe  ron  37759  lagen  aber  fommt  mit  76  jaßren  »on  365 
lagen  6 ©tunten  genau  überein.  Diefe  leßte  Verlor»  be* 
hielten  bie  ©riedien  bep,  nnb  auf  Tlnratßen  bes  Öofigcnes 
warb  Julius  Ccfffcrbep  ber  j?afenber»erbefl«rung  bezogen, 
bas^aßt,  bäö  fte  uorousfrßet,  auch  bep  ben  Römern  ein» 
jufüßren.  ®on  biefer  S^t  an  ßat  bas  ^aßr  »on  363  lagen 
6 ©tunben  bis  auf  unfere  3«it  ben  Naßmen  iulianifd?e$  > 
3ahr  erßalten.  1 

D7achPtoIemuue  *)  Nachrichten  ßellte  «ätppatd)  forg« 
filtige  Q3eobathtungm  über  bie  Beitpunfte  ber  Nachtgleicßen 
/ unb  ber  ©onnenmenben  an,  »erglich  fte  mit  benen,  «»eiche 
2frifiarc|>  t>on  Öamo»  145  Saßre  »or  ißm  angefietlef  ) 
ßatfe,  unb  fanb,  baß  bie  ©onnenwenben  feit  biefer  Seit  um  1 
13  ©tunben  früßer  einßelen,  Jpiernad)  fehlen  ißm  bie  »aßre 
Jänge  bes  JJaßres  um  tW  ober  bepnaße  um  ^3  ©funbe, 
b.  i.  5 ©inufen  furjer,  als  bie  fallippifche  ^erlobe  »orauS« 
feßte , mifßin  nur  365  läge  ? ©tunben  55  ©muten  «a  ©e* 
f unben  ju  fepn.  $>a  biefe  r\\  ©tunben  in  4 X 76  faßten  j 
fo  »iel  als  35  ©tunben  9 Minuten  betragen , fo  fßaf  er  ben 
93orfcf)lag,  »ier  fallippifche  ^erioben  jufammen  ju  faßen, 
unb  einen  lag  baraus  roegiulajfen , »eil  aisbann  304  3aßre 
• »on  ' 


. •)  Almtgefttun.  lib,  Iif. 


Den  e6en  fo  Pieien  Umlaufen  ber  ©onne  nur  um  i ©tunbe 
9 SRinufen  abioeichen  würben#  Wan  hat  ober  biefen  Bor* 
fdjlag  nicht  angewenbef. 

3 Me  SHef^obe  bes  «Jtpparc^ , alte  unb  neue  Beobadj« 
fungen  mir  einanber  ju  pergleichen , haben  bie  neuern  2lf|ro* 
nomen  häufig  gebraucht.  Wan  finbef  begleichen  BergleiV  - 
ebungen  bepm  Äicctoli  •),  ’&wti*),  tt7anfrebi  * ),  (tap> 
ftni a)  unb'te  ia  üembe  ')•  ®on  bem  Wftern  wirb  bie 
mittlere  fange  bes  ©onnenjahreS  ouf 

365  tage  5©tunben  4 Win.  35!  ©efunben  gefe|f. 
SRad)  neuern  Beobachtungen  bes  J£)errn  r>on  5ad)  iji  t;ie 
mittlere  ®r6§e  biefes  ©onnenjahreS 

. 365  tage  5©tunben  4Wlnufen  48,016  ©efunben. 

SDie  Seit,  welche  bie  ©onne  in  ihrer  Bahn  00m  grub* 
fingepunft  an  gerechnet  bis  wieber  jum  grüblingspunfe 
braucht . h*l§t  > '»an  ben  tropen  ober  ©onnenmenben , bas 
tropifc^e  2M>r  (annus  folaris  tropicus).  3Bei(  aber 
wetyrenb  biefer  Seit  bie  gipflerne  »egen  bes  ©orrüefens  b<* 
Slacbfgleich en  um  50''  gegen  Worgen  gegangen , fo  braud)ff 
bie  ©onne  in  ihrer  Bahn , um  wieber  ju  bein  porigen  gip« 
(lern  ju  fommen , nod)  ao  SRinufen  5,7  ©efunben  Seif  über 
bas  tropifche  ^abr.  SDiefe  Seit  bes  Umlaufs  ber  ©onne  ' 
beijjt  bas  ftberifcfye  3at)r  ober  bas  ©ternjahr  (annus 
fidereus).  3n  eben  Cer  Seit  tueff  oud)  bie  Crbferne  um 
65"  fort ; mithin  hat  bie  ©onne , um  pon  einer  Srbferne 
bis  jur  anbern  §u  fommen  , 36  Minuten  Seit  über  bas  tropi* 
fche  ©onnenjahr  notbig.  t)iefe  Seit  bes  Umlaufs  ber  .©onne 
beijjt  bas  anomali|fifc|>e  'Jafyv. 

SEBeil  jwölf  Umlaufe  bes  Wonbes  ber  Seit  eines  3af>res 
nahe  fommen , fo  wirb  auch  bie  Seifbauer  pon  jwolf  Won. 

TL  3 ben« 

«)  Almtgeft.  nouam.  p.  log.  1(11000111.  refcrmit.  p.  16. 

f)  Prodromui  ailronointae. 

t)  De  gnomone  bononienti.  p.  74.  v 

i)  Elemens  de  1'aIVronoinir.  lib.  If.  ehap.  IO. 

«}  Ailronomie.  ade  edit.  §.  88<>. 

?)  Tabula«  matuutn  folis  nouae  et  cötteäae.  Gotha«  1791.  4. 
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ftfiimenaf^ftt  ein  tHonbiabr  genannt.  Stoch-  genauer« 
2Jeobad)t - ngen  berdgc  ?iep  3a(>r 

554  to'ge  8€5funben  48$Nn.  unb  3ö©efunben.  <’  ' 
unb  ifl  ba(ier  um  10  läge  21  ©funben  deiner,  old  baß  tro« 
pifdw  ©omieujo^r. 

©on  breftn  ajtronomlfcben  Sauren  muß  man  bie  bürger- 
lieben  3°^<  unferföeiben.  ©ep  ber  ^obrredmimg  im  ge» 
meinen  teben  »erben  nämfid)  bie  ©funben,  Minuten  unb 
©efunbtn  fo  lange  nid)t  mit  gejätet,  alß  fi*  feine  ganjen 
tag*  auömaeben.  ©aß  gemeine  bürgerliche  f«|t  nun 
Auf  365  tage,  unb  «renn  brep  3°f>re  »erfaßen  ftnb,  fo  jä|)lef 
man  tm  gttn  ^afcre,  roelcheß  ein  0d)altjabr  genannt  wirb, 
ein^n  tag  mehr.  ©iefer  0d)alttag  (dies  intercalaris) 
fällt  tu  jtbem  nierten  3abr*<  auf  ben  nächßen  tag  nach  bem 
alten  Februar,  unb  »eil  babcp  im  rämtfdjen  jfalenber  ber 
33 fr  ^/bruar  §wen  QRo^l  gejätet  wirb,  fo  ifl  ba&tr  bie  latel« 
nild:e  Benennung  bis  fextus  entflanben.  ©iefeß  gemeine 
3of)r  fängt  ftd>  mit  bem  ertlen  Januar  an , weil  um  biefe 
Seit  ju  Julius  Cdfar’e  3«**«  W*  ©enne  in  bas  3*M>«» 
' bes  ©ttinbocfß  ttat. 

, ©ie  bürgerlichen  3a()re , tpcldje  non  ben  Perfchiebenen 
ffiolfern  finb  angenommen  worben , fmb  entweber  ©onnen« 
fahre  ober  '3Ronbenjaf)re.  ©ie  berufen  alle  auf  einer  oßro« 
nemifthen  ©pobad)fung,  »e(d)e  bie  ©röße  beß  3af)ree  be* 
fllmmt  (üat,  enthalten  aber  bloß  ganje  tage,  weiche  beti 
ößronomifdi  btßimmten  nah?  fommen , unb  laßen  alßbann 
entweber  äle  5fi^eejelfen  burd)  alle  tage  beß  ^afcrte  fort« 
rücfcn  (anni  vagt)  ober  galten  fie  burd)  ©nfdjaltungen  an 
' gcroiße  tage  fefl  (an ui  €xi\ 

3u  ben  bürgerlichen  ©onnenja^ren , in  welchen  bie  rer« 
fchiebenen  Safyvßjelfen  butd)  alle  tage  btß  forrrüefen, 
gebären  bas  alte  agypttfe^e,  baß  nabonaflarifdje  ber 
.(EJufbäer,  unb  Paß  yesbegerbtjd^e  ^a^v  ber  Werfer  wn 
365  tagen.  €ß  fällt  alfo  bie  Stühlingßnachfgleid»e  auf  alle 
tage  beß^afa**'  unb  fommt  erß  nad)  ©erlauf  »on  1460 
3o$ren  auf  ben  nämlichen  tag  Bieter  jurücf. 

©a$ 


jle 


S)aS  julianlfdje  %a§t,  welche«  (1*  auf  bietoraufge- 
\ t$tt  flauer  beS  atfronomijcben  3ahrfg  *««  3ßS  $fl9*n  6 
©«unten  grAnbefe,  füllte  jwat  ber  3bfld)t  nod*  «in  fetf*« 

3a^r  fe^n.  Allein  wenn  man  bon  tiefem  borausgefe$tMt 
ojlronomifd)eti  ^aßre  ' 

365  tage  5©tunben  59«Wlnuf.  6o©efunb. 

365  — 5 — 48  — 45$  — fuStrafrirrt, 

fo  ifl  ber  SXejl  n Üttinuf.  14^  ©efunb. 

mithin  wäre  jenes  3a&rum  u SHinuf.  14I  6ef.  grdßer,  als 
bas  wahre  «ropifdje  ^a^r.  «Wulcipliciref  man  biefen  «Kefl 
mit  100,  fo  erhält  man  noo  «Win.  1450  @ef.  ober  i8<Stunb. 

44  «Minuten,  b.  f).  100  julianijtfje  3a^re  «on  365  tage« 

6 ©tunten  finb  um  18  ©tunten  44  Minuten  grdßet  als  eben.  « . 
fo  viele  ttopifdje  ©onnenja^re.  hieraus  entfielt  normen« 
big  tine  flßergrdfjerung  ber  «Monade  burd)  bie  ^ahreSjeiten. 

«JBdre  j.  93.  in  einem  julianifdjen  !>&re  gerate  ben  aa.  Sep- 
tember bie  £erb(inatfrrg(eid)e  eingetrefen , fo  mürbe  (Te  unge- 
fähr 128  jahre  barauf  ben  ai.  ©epfemfyr,  mithin  nad)  3 . 138 
fahren  barauf  ben  20.  ©epfember  u.  f.  f.  bahin  fommen. 

©dt  ber  niednifeben  ifircbenoetfammlung  im  johre  325  bi« 

1582  waren  1257  3afcrt  »erflojfen,  mithin  gieng  bas  juliani- 
fi«  3a^r  1582  beonahe  um  10  tage  fpdter  §u  €nbe  als  ba< 
wahre  trbpifdje  ©onnenjahr,  fo  baß  bie  3ruhlingSnad)tg(eid)e 
«m  10  tage  früher  alfo  um  ben  ti.  «Wdrj  einjtel.  t)ie|  gab 
bie  ©eranlafTimg  Jur  Einführung  beS  »erbefferten  tfolenber« 

(m.f.  &alenber),  wobei)  baS gaßr  ju  365  tagen  5 ©tun- 
ben  ^49  «Minuten  13  ©ef.  angenommen  ifl  # unb  binnen  400 
fahren  allejeif  3 ©cbalfjohre  megbleiben.  DtefeS  oerbejferte 
ober  gregorianifebe  3ah*  W nun  »irWd>  ein  ftpeS,  in  welchem 
fid)  immer  bie  5rAhlin9ö«otfc9,(!W>c  um  b«n  ao*  ®*dra  hRl^ 
j)ie  hier  boraufigefe|te  £>auet  bes  ©onnenjahres  weicht  oen  _ 
bem  wahren  tropifdjen  ©onnenphre  um  eine  ^leinigfeit  ab, 
welche  etwa  erfl  nach  3200  3ahrfn  clncn  Ueberfcbufj  »on  «intm 
tage  über  bas  tropifdie  ©onnenjahr  auömad)«. 

«on  bem  ^fcegcrt>if4>cn  3al>re  ber  Werfet  muß 
man  ben  ihnen  bas  3°^  unterfebeioen , welches  ber  ©ultan 

"*  4 • (Bclal 
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(Sfckxl  1079  «ad)  WfH  ®eburt  mitJpulfe  bei  - 

^ihoRemmC^ttiarCfeeiam  einfu^rete  (arnius Gelalaeus), 
%intt  mit  bem  tyufe  bei  vponne  nod)  genauer  a(S  l'elbfi  bat 
gregorianffbe  übertinfömmt.  , (£s  n>irt>  namiid)  bietbe»  afle 
4 3n^r«  ftebm  nod)  einonber,  bas  atbt«  SWa^l  aber 
mn  im  5ten.3af>ren  ein  t og  elngefdjaltet,  JjlerWbftnb  alf» 
$rotfr33$a$>renülUj»it25  3«f>re  gemeine  Jahre  unb  8 Schalt» 
fahre , ober  biefe  33  Jahre  betragen  33  X 365  8 = 13053 

Jage ba^fblglid)  ein  Jahr  = 365  “läge  5©funben  49®«. 
füten  5 ©ff  28tert.  »oraoegrfehet  wirb,  welches  »on  bec 
fragen  ©rofce  bes  trepifthen  3a^eS  fo  wenig  »erfdjieben  iff, 
baß  erfl  noch  4320  Jahren  ein  Ucbtrfduifi  »on  i tage  Statt  . 
^inbet.  Ö^ne  3n>eifel  würbe  biefe  'Ärt  beS  Cinfdjaltens  bet 
gjegorianlfchen  »orjujtehen  feon,  wenn  man  nicht  be»  ber 
gregorianischen  jugleitb  auf  ben  SSKonbslauf  hätte  SHucfflc^t 
nehmen  müjfen. 

®on  ben  bürgerlichen  Wlonbjahren  gibt  es  wieber  einige, 
welche  bie  Jahresjelten  auf  afle  tage  bes  Jahres  fartrftrfcet 
(affen , anbere  ober , in  welchen  fie  burtb  ftinfdsalfungen  aij 
fl«  iffen  tag«  f'-fte  finb.  3u  ben  erfiern  gebotet  bas  ara» 
btf4>e  ober  bas  mui)6miwt>4nif<t>e  3afer,  welches  au$ 
ja  0ionatb*n  befielet , bie  mit  30  unb  39  tagen  abroetbfeln. 
jjn  einem  (Epfel  »on  30  Jahren  mtrb  m ben  Jahren  2,  5,  7, 
10,  13,  15,  ig,  31  , 34,  26,  39  bem  lebten  SOIonache,'  weither 
gewöhnlich  nur  39  tage  fiat,  bet  3ote  tag  binjugefe|et,  bafi 
folglich  »on  ben  30  Jahren  f 19  »on  354 , unb  11  »on  35$ 
5 ''■gen  finb. , €s  betragen  affo  biefe  30  J»hre  10631  tage, 
bag  aifo  hier  ein  «Tflonbenjahr  »on  354  tagen  8 ©tunben  48 

fiinuten  »orauSgeffhet  wirb,  weld'eS  »om  wahren  tÜKonb» 
ufe  jähtjicb  um  36  ©efunben , unb  in  3400  Jo^en  um 
jttnm  tagabwekhef  5 bogegen  fjatman  hierbep  aufbie©onne 
gar  feine  ÜRucfficht  genommen. 

3u  ben  feften  SÜflonbjd,hren , bet)  welchen  jugfeith  auf 
ben  lauf  ber  ©onne  »nb  beS  SJtonbes  qefehen  worben,  ge» 
,bas,  ati)cnicnßfd)e  unb  bas  ji:bifd)e  3df>r.  SDaS 
gemeine  .achrmenfifche  Jahr  fcatte  lsSRonathe,  weidje  mit 
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30  unb 39  tagen  abibttbfei.fen  $ unb  tu»bm  mit  bem  9leu» 
monbe  nad)  bem  ©ommetfolfiitio  fernen  Anfang;  ju  biefen 
tH«n  fie  anfänglldj  in  einem  ©bfel  non  8 Sauren  brepmabl# 
nämlich  ju  ©nbe  bes  wx\,  5fcn  unb  gten  ^res  einen 
©djalttltOtutbCmenfis  emboHmaeus)  Wn  3 tagen  fclnju, 
fo  baß  bas  Öe^altja^r  au«  13  3Rdnat(jen  ober  aus  384 ta- 
gen b?fianb.  ©e  Ratten  ba^er  8 Safere  99  ©lonatfee  ober 
2922  tage,  welcher  3*ifr«utn  jwar  eben  fo  lang  als  8 ©on- 
n?nja§re,  jebes  ju  365  tagen  6 ©tunben#  allein  um  i|tag 
fürjer  als  99  SDionbumläufe  ßnb#  jeben  ju  29  tagen  12 
©tunben  449JH«uten  geredrnef.  JMeferwegen  führten  t!7e* 
ton  unb  fEuctemon  ben  ©pfel  ben  19  Saferen  ein,  weltfrert 
fte  235  9Jlonatfee,  125  non  30,  unb  »o  bon  29  tagen  gaben# 
fo  baß  bas  3fe,  6te,  8te,  me#  Mfe#  löte  unb  tgte  ^afee 
©thaltjafere  non  13  SBonctfeen  waren # ble  übrigen  aber  12 
Sttonatfee  bedielten.  SDiefer  ©pfei  feat  alfo  6940  tage ; 19 
©onnenjafere  aber  feaben  6 ©funben # unb  335  SWonbum- 
läufe  7f  ©runben  weniger.  5Meß  gab  bem Baiippue  Q?er. 
oniöffwng,  bon  b?m  le|fen  ©cbaltmonaffee  bes  eierten  lgjafe. 
rfgen  metonianlfcben  ©pfels  noch  einen  tag  »egjulofien#  reo- 
burd)  gisbann  biefe  76  S4«  ober  940  SBonatfee  eben  fo 
»iel  als  76  jultanlfcbe  3a§re  ausmaefefen#  unb  um  ^©(un- 
ten großer  als  940  9Jlonbumidtife  würbet»,  $5a  ober  bet 
fonobifefee  SBonatfe  eigentlich  um  2 ©efunben  länger  ifi , als 
*o»fein  »fl  angegeben  worben#  fo  geben  bon  biefen  6|  ©tun. 
ben  noch  2,940  ©efunben  ober  31  SBinuten  ab#  baß  folglich 
ble  $ertobe  bes  Sfolippus  bom  taufe  ber  ©omre  eben  jo  weit 
ais  bas  juüanifche  Safer»  unb  vom  faufe  bes  Sttonbes  um 
6 ©tunben  9 Knuten  in  76  Saferen  abweichf. 

SDas  ieflge^obr  ber  Suben  if!  ebenfalls  ein  fefle«3afer# 
M weitbern  augleicfe  auf  ben  fauf  ber  ©onne  SRücffitbt  ge- 
nommtn  i|t.  ©s  befielt  biefes  aus  u SWonatfeen#  welche 
mit  30  unb'  29  tagen  abroechfeln.  £>os  ©cfealtjafer  aber  feat 
ispftonatfee#  unb  ber  ©cfealtmonatfe  ben  30  tagen  wirb 
|»i|d)en  bem  6flen  unb  7 fen  Üftonatfe  eirrgefebaltet.  ; ©* 
fängt  fid>  biejes  Safer  mit  bem  erßen  Dieumonbe  naeb  ber 

^ 5 Jß'erbff* 
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J^erbftnodjfglcidje  an.  J^ierSrp  gebrauchen  bie  Rubeln  einen  * 
G^fel  von  >9  3a&r,n/  in  welchem-  ba$  3 tt',  6 tt,  8 fe,  nte, 

14 tt,  17 te  unb  19t e ©djalf  jahre  finb.  Unter  tyren  genuinen  unb 
©d)altja(jren  fommen  ober  aud)  foldje  vor,  welche  einen 
Sag  me^r  ober  weniger,  als  bie  gewöhnlichen  hoben,  fo 
baß  bet  ©jfel  »on  19  SKonbjo^ren , in  welchem  (te  235  £%>• 
nat&e  jählen,  um  1 *S(unbe  unb  48s  £elcflm,  b.  i.  1080 
$&ei!e  bet  ©funbe  furjer  ifl,  als  ber  julianifche  SWonbcpW. 

9Ji.f.  IVolfii  elementa  mathefeos  vniuerfae.  Tora. 
IV.  elemen.  chronplog.  Montucla  hiftoire  des  mathe- 
matiques-  P i.  lib.  Itl.  no. X 1 1 1 

3ni>rce5ettcn  (quatuor  anni  tempora,  faifons). 
Jjif runter  »erlieft  man  bie  toier  T^fiie,  in  welche  ba«  3flh* 

In  SRücfftdjf  ber  ©Ccüung  ber  ©rbe  gegen  bie  ©onne,  befon» 
ber«  »on  fcen  93eroo^nern  ber  gemäßigten  3onen,  einget^eiiet 
wirb,  ©le  b*iß*n#  »ie  befannt,  ^n^ltng,  Sommer, 
»äcrbfi  unb  EOinter. 

SSBenn  bie  ©onne  in  ihrer  fdjeinbaren  ©ahn  in  bai  3*1* 
eben  be«  ©ibber«  tritt,  folglich  au«  ber  (üblichen  ^albfugel 
in  bie  nerbliche  übergeben  will , fo  (>ebf  (ich  be»  ben  ©ew©h* 
nern  ber  nörbiiehen  gemäßigten  3one  ber  Gröbling,  be»  ben 
©eröohncrn  bet  (üblichen  gemäßigten  3»«*  ober  ber  ^etbß 
on.  ®on  biefer3*it  Rrige  bie  ©onne  in  ihrer  ©ahn  immer 
höher,  baburd)  wäd;fl  bie  9ttiftag«höhe  berfelben , unb  bie 
Sage  werben  länger;  auch  fallen  bie  ©onnenjirahlen  wen!» 
ger  fchief  auf,  unb  e«  nimmt  bie$Bärme  ju.  ©iefer€rfolg 
bauert  fo  lange , bi«  bie  ©onne  in  ben  Jfrebö  getreten , ihre 
55?iftag6höh*  fo  »ohl  ol«  bie  Sageelänge  am  größten  gewor* 
ben  if?,  unb  ^re  Strahlen  bie  (iatfeJjlifen  »erurfachcn;  man 
fagf  alöbann,  e«  fet)  Sommer.  9iunmehr  fehrt  bie  ©onne 
»on  Sage  ju  'Jage  wieöer  nach  bera  Äquator  juruef,  bie 
9Jllttag«höh*  u«b  bie  Sageölänge  werben  wieber  Heiner , unb 
ihre  ©fragen  in  Enfehung  ber  ©rwärmung  geringer.  3(1 
nun  bie  ©onne  bis  jum  Bequatcr  wieber  jurüefgef ehret, 
ober  in  bie  3Bage  getreten , fo  haben  wir  aUbann  «Serbfl. 
©on  biefer  3«if  an  geht  fle  in  bie  (übliche  J&albfugel  über, 

ihre  ' 
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tyre  SWitfagäböbe  roirö  immer  fleiner,  bie  tagesiänge  geriu« 
ger,  uäb  bi?  ©onnenlTro^len  roerben  roeniger  erroätmenb,  ' 
bi«  tu  bem  Eintritte  ber  ©onne  in  ben  ©fein bocf,,  roo  ftd)  ber 
JOOmter  anfängt,  unb  roo  (t1  bie  förjejie^Riffogöt)^«  unb  bie 
grrtogtfe  togesläng?  bet)  un»  gibt  ttfe  füblidje  gemäßigte 
3one  b<»f  oüe  bie  cntgegeng?fe§fen  3ä&te5jeifen. 

$n  ben  iänbern  ber  falten  3ont’n  gibt  §ur  bei 
^u^lirfgö  tage  bis  in  ©ommer  ^inecri,  roo  bie  ©onne 
gar  nidjt  Untergeber;  mitbin  haben  aisbann  bie  25eroobnee 
biefer  fänbrr  einen  beflänbigen  tag  unb  beflänbigen  ftruh* 
fing;  im  ©egentbeil  fängt  im  Jpetbfl  eine  beflättbige  9ftad)f 
cn,  rorldje  bW  in  QBinfcr  bauert. 

2ßas  bie  b«i§e  betrifft,  fo  lägt  (Id)  bafelbfl  bie  ©in« 
tbeilung  ber  3ö^te®i*ittn  nid>C  cntenben.  "Hflen  Derterti  . 
birfet  3one  gebt  bie  ©onne  jäbr(id)  jroepmabl  burd)  bett 
©d)eitei , unb  ifl  auch  non  benfeiben  jroepmabl  am  roeiteflen 
entfernet.  3n  biefer  (»ei§en  gone  fä((r  gerate  ju  ber  3e*f# 
roo  bie  ©onne  am  bädjflen  fleht,  unb  roo  eig?ntiid>©ommev 
fei>n  foüte,  ein  beflänbiger  Siegen  ei»;  ju  ber  Seit  b^S4* 
gen,  an  roeitfcer  bie  ©onne  am  niebrigflen  (lebet,  pflegt  ei 
bafelbfl  am  beiter  lieft  ju  fepn.  ' s 

$5ie  abro?d)felungen  ber  3abre«jeifen  ifi  eine  $ofge  bcu 
pon,  baß  bie  ©fliprif  ben  2fequator  unter  einem  ©Binfei  pon 
38|  ©rab  fd)neibet.  ^iefe  bie  ©flipcif  mit  bem  deguatot 
jufammen , fo  würben  ju  aflen  3'iten  tag  unb  Sftacbt  gleich 
fepn , unb  an  aflen  Orten  porjügtid)  ber  gemäßigten  30nefi 
ein  immerroäbrenber  Frühling  bergen.  ©ö  haben  aber 
bie  23eQbad)tungen  gelebter,  baß  bie  ©onne  in  ihrer  fcßein* 
baren  25abn  nicbt  gleid)e  tbeile  in  gkidten  3«if«i  jurücfle» 
get,  folglich  muffen  aud)  felbfl  bie  ^abreSjeiten  pon  petfdde* 
btnfr  länge  fepn.  ©o  bauert  bet)  uns  ber  ftrüffling  unb 
©ommer  ungefähr  186#  #erbfl  unb  hinter  179  tage. 

tüie  abroedjftlnben  UJeränberungen  non  ®ärme,  Jji(5e 
unb  Ääke  hängen  gräßtentbeil«  pon  ber  ©onne  ab,  allein 
lofale  Umftänbe  machen  hierin  eine  große  ©erfdflebenbeit. 
©0  i|l  j.  25.  in  gebirgigen  ©cgtnben  me^rcnt^eils  eine 

größere 
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größere  Ääite  > als  in  meftr  ebenen , o6g!eid)  oudj  nod)  an« 
t»ere  *ufäniq«  Umfiänbe  2(bänberungen  beroirfen  fönnen. 

iSrplebcn  flnfangsgrünbe  bet  SJlaturleßre  burd)  iidjten* 
fj^g,  §.  6oo,  623,  770. 

, . Ö&iodeftrifjij  f-  cleftrifd)c  Äorper. 

jmprägnatton  (impraegnatio,  impregnation)  6e« 
teutet  eben  fo  ciel  ol$  Siufiöfung,  unb.  »irb  befonber«  eon 
- 3(ufi6jungen  ber  ©al*e  unb  bet  ©asarten  im  ©affer  unb 
anbern  tropfbaren  Slüffigfeiten  gebraudjet.  So  fjeijjt  ©af. 
fer  mit  ©alj  imprägniret  eben  fo  oiel,  als  ©affer,  in  roei« 
tfcem  eine  Quantität  ©alj  ifi  aufgelöfet  roorben ; ©affet 
mif  einer  ©aäart  imprägniret,  fo  »iel,  «io  ©affer,  »eldfes  eine  ' 
SJienge  ©affer  in  fid)  genommen  ßat  u.  f.  f.  ©erätßfd)of* 
len  juc  Imprägnation  be«  ©ajferö  mit  Wrft&iebenen  @a<« 
arten  f.  m.  par£er-fd>e  iTtofc^tne. 
v Inbegriff  f.  Volumen, 
jnclination  f.  Neigung. 

jncrujiattön  (inoruftatio,  incruftation).  €6  gibt 
, einige  ©affer , roelcfce  frembartige,  erbige,  fiefige  unb  fafjige 
Sßeile  mit  fid)  fuhren,  bie  (te  an  bieDberflädje  anberer  mit 
tynen  in  Q3crüßrung  fommenber  Körper  abfef  en , unb  biefe 
auf  fbldje  ©eife  mit  einer  garten  fiefnäßnlicben  9vinbe  über« 
liefen,  ©an  ßeifjt  aisbann  ben  fo  äbecjoaenen  Körper  fo 
wof)l,  als  aud)  biefen  Qßorgang  felbfi  eine  3ncru(lattOft, 
o&gleid)  ber  Körper  richtiger  ein  3ncnifl*tt  ober  »ielme^r 
incrpflirter  &orper  ßeißen  foOte. 

S)ie  ge»6f)n!id)flen  ^ncrufiationen , »eldje  man  antrifft, 
finb  Palfartig , weil  ficb  bie  Jfalferbe  am  leldjtejlen  mit  bem 
©affet  oermifd)t,  unb  an  anbere  Äorper  roieber  abfffct.  ©0 
fctiben  fid)  in  unferirbifd)en  Jpößlen  burcf)  bas  Jjerobträpfelit 
bei  mit  ifalferbe  oermiftbten  ©affers  bie  fo  genannten 
©talactiten  ober  Cropffieme , »eldje  mit  ber  Seit  burcfj 
bie  ^[ncruflafion  befonbere  ©eflalfen  annefcmen , unb  juleft 
bamit  gan$e  Jpöljlen  ausfüllen  fönnen.  9R.  f.  ^»5f>len,  un« 
«rirbift^e*  €ben  fo  »erben  in  ben  ©rabirßäufern  bieSXei« 
fer#  burd)  weld)e  bie  ©aljfole  tröpfelt,  ober  aud)  anbere 
Äörper,  roeltfce  fcineingeleget  »erben,  mit  einer  falfartigen 
, . unb 
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imb  faTjfgen  (Etujle  überzogen,  ©ie  warmen  Quellen,  wefthe 
befonberü  wegen  i^rer  ©arme  »leie  frembartige  ©aterle  auf. 
löfen,  befi|en  rorjuglich  bie  «igenfdjaft,  anbere  Körper  ju 

incruftlren.  ' 

3nbifferempunft  (punctum  indifferentiae,  point 
d’mdifference).  £err  25rugm«rtns «)  hat  biefen  dlaty 
men  einem  fünfte  eine«  jlä^Utnen  ober  eifernen  ©tabd>en« 
gegeben,  an  welchem  ber  ©agnet,  womit  eg  begrüben  wirb,  , 
fielen  mug,  wenn  bag  eine  €nbe  beg  '©tabuen*  gar  feine 
^Polarität  jeigen  fotC. 

©enn  man  nämlich  eine  bunne  ©ränge  ben  (Eifen  ober 
©rof)l  an  bem  einen  €nbe,  j.  93.  mit  bem  3ftorbpol  eined 
(larfen  ©agnetg  beruhter,  fo  erhält  btefes  €nbe  eine  fob- 
Ild)e,  gegen  bag  anbere  €nbe  beg  ©tabeä  ^in  aber  eine  norb« 
!id)e  Straft.  Su^rf  man  aber  ben  ©agnet  (6g.  i .)  lang«  ■ 
beö  ©täbebeng  »on  a nad)  c hin  / fo  et^ait  am  €nbe  c bie 
füblirfee  unb  a bie  norblicbe  Straff.  ^err  Srugmcnn* 
fam  ba&er  auf  ben  ©ebanfen , weil  roä&rmb  be«  .Jjingrel* 
eben«  beö  ©agnetg  bag  €nbe  a feine  mognetifd;e  JCrafc  an-, 
bert,  unb  aug  ber  (üblichen  in  bie  norblicbe  übergebe,  bag 
jroifdjen  a unb  c irgenbwo  ein  ^Punff  m liegen  muffe,  wel- 
djer  weber  norblicbe  nod)  fiiblidje  Polarität  jeigef,  fonbern 
gegen  bepbe  <pole  beg  ©agnerg  gleichgültig  itf , mithin  bie 
füblithe  ©pi£e  einer  SRabel  eben  fo  wohl  als  bie  ndrblicjje 
jiehef,  wenn  ber  Sftorbpo!  beg  ©agnetg,  womit  bie  ©tanger 
gegrüben  wirb , in  m angefommen  lg.  6r  fanb  bieg  auch 
wirflid)  butch  bie  Erfahrung  begätigef.  ©ar  nämlich  ber 
©agnet  in  m , fo  jeigte  a gar  feine  Polarität,  inbem  c noch 
«in  SHorbpoX  war ; riiefte  er  aber  ben  ©agnet  »en  m nach 
c ju  weifet  fort , fo  ftng  nun  a an  eine  uörbliche  ^olaritäf 
ju  erhalten , unb  in  c bie  nörbliche  Polarität  abjunehmen. 
er  in  n,  fo  fanb  er  ebenfallg  bag  €nbe  c gegen  bie 

betjben 

•)  Tciitamina  pliilofophica  de  materia  magnetica  eiuique  afliont  ia 
ftrrum  et  rnsgnetem.  Francq.  1765.  4-  5J6il8fopbtfcfce  ifcrfiltpe 
ifr«t  Pie  magnrtifcbeSÜiateiU,  unb  beten  SEDitfung  in  Cgtfen  unb' 

• ffiiagnet,  übetf-  mit3ufÄ§-  »on  C&v.cßPUp.  «übenOad},  Seipj. 

, »7d4’  I.  6*  7°.  f. 
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bepben  $ole  be$  SRognet«  gleichgültig , unb  wenn  er  bm 
SRagnet  ©on  n nad)  c noch  »Ofirrr  fctttücffe,  fo  erhielt  c dn« 
füfclicbe  ^Oelorifdt,  »eiche  am  fldrffJcn  voat , »enn  fr  mit 
bem  SKognef  in  c ünfom.  $>iefe  hepben  fünfte  m unb  n 
nannte  Srugmanna  bie  ^nbtfferempunfte  ober  bie 
Punfre  t»er  Ö5leid)gultigfcit  für  bepbe  ftnoen  a unb  c, 
$err  patt  Qvpinbm  hot  hierüber  »erffibltbenv  Qßctfucb  an* 
gefleöet . unb  ein«  britten  «Der  bfti  fo  genannten  culmtni* 
renben  Punft  boju  gdef  et.  SR.  f tltagncr.  Uebrigen« 
finben  ftd)  Oiefe  3*tbifferenjpunffe  be»  allen  <£ifen  unb  (©taftU 
fldbdjen,  mir  hoben  ft«  bei)  ©erfchiebenen  liefen  unb  taugen 
feerfrlben  anbere  tagen , aud)  hof  bie  Jj>ar te  bes  €i|tne  unb 
gtdrfe  beö  SRaqnets  Einfluß  auf  biefelbe 

SR.  f i£rjdebm  Knfangegrüub«  ber  Siaturlehte  mit  Än* 
merf.  non  üid)tmberg.  § 570.  b. 

3nflammabtUett  f brennbare  tT7atcrien. 
3nfiepion  f.  Beugung  bee  iid)tce.  . 

’■  3nfeften,  Ieu4)tenbe,  f.  leudnenbe  &drper. 

3nten|itat/  &>tr?famfetr,  Energie  (intenfitat,’ 
efficacia,  energia,  intenlud,  dnergie)  hierunter  ©er* 
fleht  man  ba«  ®ermögcn  ju  »iifen,  ober  bie  ©rdße  ber 
jfraft.  roelcbe  nicht  ©on  6er  Öuontitdt  ber  SRaterie,  fonbern 
©on  anbern  mitfflirfajben  Urfacften  abf)dngt. 

©enn  §.  ^8.  eine  in  einem  ©efdße  eingefchloffene  tuff 
flarf  erbifct  t»irb,  fo  ©ergrdSert  fidt  enburd)  ihre  €la(?idtdf, 
unb  bie  ©dnbe  erleiben  oon  innen  noch  außen  einen  grdßern 
JDmcf  alb  ©or^er,  unb  hier  fagt  man,  baß  bie  ^ntenfitdc 
ber  f£la|lidtät  grdßer  geworben  jep.  ©enn  ferner  et«  £ör« 
per  erhifct  »irb , fo  bewirten  bie  Huebehnung  biefeb  Körper* 
nur  btejemgen  ©drmethdlcben , »eiche  fid)  mit  ber  SKate« 
%{f  beö  Dörpen-  ©erbinben , anb  welche  folglid)  in  Bnfrßung 
ihrer  €rpanli©frnft  gefd)i©dcbt  werben,  rooburd)  nothwenblg 
«ine  QSermtnDerung  ber  »armeerjeugenben  Äraft  betoirfeC 
»erben  muß,  fo  boß  fir  bep  gleicher  ©irhtigfejt  nicht  mehr 
bie  ©tdtfe,  b*  i,  ^ntenftrdt  ber  Jpifce  jetgen  fdnnen, 

Söemi 


3m  — 3«  ^ if 

; : ®emt  noch  fern««  gu  einem  ©ewichte  ein  andere«  ^Injn* 
gefegt  wirb,  fowirb  baburcb  jwar  ber  drucf  ober  bie  QBIr« 
fung  ber  Schwere  vergrößert;  aßein  man  fann  E^ier  nicht 
fagen,  birSntenpfät  bec  Schwere  fep  größer  geworben, 
QBürbe  hingegen  bas  ©ewicbt  in  bie  ©egenben  um  bie  $e(e 
gebracht,  fo  würbe  auch  bie  Soßidfäf,  gegen  ben  SJiittel* 
punft  bet  £rbe  p<h  jn  bewegen,  junefcmen,  b.  h-  bie  3n« 
tenptäf  ber  Schwere,  würbe  bafelbjf  größer  fepn  u,  f.  f. 

®on  entgegengefe|ten  Kräften,  welche  auf  eüterlep  SHajfe 
ober  JXaum  wirfen , fcbwädjf  eine  jebe  ber  anbern  ihre  3n* 
fenptät.  ©erben  pe  aber  »leber  non  einander  getrennt,  fo 
behält  auch  unter  gleichen  Umßdnben  eine  jebe  ihre  Porige 

Sntenfität. 

3ooilabium  f.  nebenplaneten. 

3nrli^)ter,  3mvif4?e  C ignes  fatui,  ambulones, 
feux  follets)  frnb  ficdfcr  ober  flammen  pon  perphiebenen 
©rüjjen,  welche  man  über  fumpfigen  ©egenben,  Kirchhöfen, 
Schindangern,  SWooren,  unb  überhaupt  über  Dertern,  wo 
©ubflanjen  faufen,  jur  fTladjfjeit  in  ber  fuft  fcbweben  fre^f. 
* dergleichen!  tuftfiammen  nimmt  man  an  folgen  Oertcrn 
halb  an  biefer,  bolb  an  jener  Stelle  gewahr,  unb  es  fcfxine 
baher,  olö  ob  pe  pon  einem  Orte  gum  anbern  ferthüpften. 
diep  porjüglich  gab  TCnlaß  ju  bem  Jährchen , bajj  pe  ben* 
jenlgen,  ber  pe  pöh*/  Perfolgten,  benjenigen  aber,  ber  pe 
perfclgte,  pöh*n;  Imgleichen,  baj}  pe  pd)  pon  bemjenigen, 
welcher  puchre,  entfernten,  bemjenigen  aber,  welcher  betete, 
näherten,  der  Aberglaube  hör  p*  ju  böfern  ©eipern  ge* 
macht,  welche  bie  Sieifenben  irre  führten.  Selbp  einige 
$>hb(tf£t  h^«n  feine  pernünftigere  Meinung  tapon  gehegef. 

Am  öftei’Pen  werben  pe  in  warmen  iänbern  im  Sommer 
‘unb  ju  Anfänge  bes  Jjerbpcs  gleich  nad)  bem  Untergange  ber 
Sonne  gefehen.  ©ewöhn,i(h  hn&en  Pc  bie  ©rüge  einer  ficht* 
pamme;  bie  gro§ern  werben  ^rrwifthe  genannt,  unb  foUen 
in  ber  ©egenb  um  fÖologno  bisweilen  eine  Jßöh* oon  13  5up 
erreichen. 

■ r ■ ■ : * :•*  5Wan 
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$ftan  $öt  jeft  tie  9?afttr  ber  3rrli*fet  no*  ni*f 
genau  genug  unterfü*et.  ©ffdjreibungen  ton  einigen  gfe* 
(jenen  Irrlichtern  ftnbet  man  be^rn  ÜDcdjalee  •),  3Der* 
t>am (9),  Öbaw  y),  *5än©it>  *)  unb  anberen  1De<|>g* 
les  triftet , eß  §abc  Robert  ^lubb  ein  3rrii*t  »erfolget, 
gu  ©oben  gefcftlagen  unb  eine  tdjlcimige  ®laterfe;;  ®ie 
$rof*lei*  getonten.  SDerfram  nafcm  auf  einem  morafftgen 
©runbe  jroif*tn  jroip  feiftgen  Vögeln  in  einer  bimfefa 
SRadit  ein  ^rrlicbt  ©afjr , unb  näherte  (ich  bemfeiben  bi«  auf 
breo  bis  4 €(len.  ©iefe  €rf*einung  fcüpfete  um  einen  ter» 
borrten  fcotnbuf*  {jtrum  ,■  unb  ffofce  »or  *m,  fo  roie  er  fi* 
berfelben  noch-ffifitee  näherte.  €ß  ©ar  ein  einiger  jufam« 
menfcängenber  i tdjtferper , ben  er  für  einen  feurigen  ®unjl 
£ielt. 

Jjerr  CJ>latmi  *)  nafim  im  3o§re  1781  in  ber  Stämme« 
tung  an  einem  ©armen  jjerbflobenbe,  f ur|  na*  einem  JHegen, 
eine  ben  ^«licbtern  o^nlicbe  €rf*einung  im  großen  ©arten 
bep  üreßben  roafcr.  QSiele  leu*tenbe  fünfte  Rupften  mt 
najfen  ©rafe  na*  ber  SKidjfung  btß  ®inbe« ; einige  fef  fen 
ft*  au*  an  bie  SXdber  beß  ÜBagenß.  ©ep  Enndfcetung  ffo» 
§en  pe  - fr  baß  eß  f*n>er  ©atb , fie  $u  etfjafdjen ; bie  obef 
ßerr  C^labni  fojite , ©aren  fleine  gallertartige  Waffen,  roie 
grof*lei*.  £ie  S>atttn  roeber  m-rflicfSen  ©tu*  no*  ©e« 
f*mncf,  unb  moditen  na*  Jjerrn  C^labni’e  Urteile  «er* 
faulte  <Pflanjen*eile  fepn. 

©ep  ben  bisher  fo  roenig  angefleDten  ©roba*tungen  übet 
bie  3rrlid)ter  lagt  p*  auf  feine  5ßelfe  *re  Statur  mit  ®e- 
®l%it  befiimmen,  unb  aileß,  roae  baoon  ifi  gefaget  ©orben, 
läuft  nur  auf  5Jiu*roapungen  ^inauß. 

gn?rfrihi^bene  Sfiaturforfdier , befonberß  $0tf!ouc$by 
unb  geglaubefy  ba§  tief"  3r|,Ü*fet  oon  itu*« 

Cenben  ^nfeften  £erri*rten;  allein  ofcne  alle  ©a&rf*eitili*e 

©rünbe 

«)  Mund,  methem.  Tom.  IV. 

(8)  Philofbph.  tr»ns»£l.  Vol.  XXXVI.  n.  4I(.  -i 

y)  Travels  etc.  Lond.  4.  p.  4 M* 

3)  phyfic*  dogitutic*  Tom.  U.  p »44. 

0 »»«Der  öen  Utfptung  einigte  (Eiftmnafrn  tt.  f.  f>  ftipi«  «7P4*  gt.4* 
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©rünbe  für  tiefe  Meinung.  , Hetfctott«)  nennt  ft«  feucfj» 
tenbe  ©ünfie  ofme  unb  glaubt,  baß  jwif<fcen  btefen 

SDünften  unb  einer  flamme  eben  ein  folcher  Unterfdgeb  fep, 
n>lf  §w»fd)en  -Oolje,  bas  o(>ne  ju  brennen  leuchtet , unb  einer 
giü^enben  ^oble.  SRacb  Dem  Urteile  Der 
(Tnb  He  gepfcwp&erte*  ©afferfleffga« , welches  aus  faulenben 
t&ieriftbrn  unb  t>egetabilifcb?n  feilen  entwicfelt  wirb,  'Hudj 
Qetrioubt  *)  permutbcf,  baß  bie  Srrliffetet  ouf  ähnlich« 
“Xrt,  wie  bas  leuchten  faulenber  glfdje,  au«  faulenben  ^Däm- 
pfen entfielen,  weldje  fld)  in  Der  luft  ergeben  unb  ofm« 
QBärme  leuchten;  übrigens  bauerten  jte  ju  lange,  als  baß 
fte  roirflid)  brennen  foilten» 

t itf  & möglich,  baß  an  biefer  ©rfdjtlnung  bie^leftrl. 
dtat  einigen  Unheil  ^ben  fann,  unb  unfehlbar  rühren  manche 
€vfcheinungen  biefer  ?{rt,  'weldje  man  für  ^rwlfche  geaalte« 
fcat,  »on  ber  Sleftricitat  her.  «Hach  holtet  *)  JSRufh« 
maßung  entfielen  Die  Srrlidfer  »on  ber  aus  morafligen  Der« 
fern  aufßeigenben  brennbaren  ©umpfluft,  »eiche  burtb  bl« 
OSermlfchung  mit  atmofphärifcher  luft  entjüubet  werben  fann, 
^Dergleichen  burd)  einen  eleftrlßhen  gunfen  ent*ünbef  gebt 
nümlid)  eine  bläuliche  glömme,  weiche  bem  ©theine  ber  Irr- 
lichter ziemlich  ähnlich  fep.  «Hut  |f]  es  nad)  biefer  SÜRut^. 
maßung  nicht  ganj  etnjufehen,  burch  welche  IRamropetatcoti 
«in  eleftrifcher  $unfe  entfiele,  welcher  bie  aus  be*  ©ümpfet» 
aufjleigenbe  luft  anjünben  fänne.  91acb  JUmumw  *)  fon« 
nen  bie  3rrmifd)e  unb  Irrlichter  beßwegen  nicht  eleffrifi 
fepn,  weil  ißr  licht  ju  matt  wäre.  2(m  wahtfcheinlichffeö 
fcheint  bie  Meinung  ber  Hntiphlogiflifer  ju  fepn , wenigfien« 
läßt  ftcb  hiewuö  bas  feudjten  unb  tie  ©elbflentjünbung  febc 
Weht  binfen.  a 

€fo 

*)  Öptice.  tib,  tlt.  io,  p,  494, 

* ) ©oDMn&iar?  uns  fofiiiiet  Unterricht  iö  bet  Oldtuelebte.  fcfi.It« 

. retpj.  I7V3.  8-  4%.  «Brief  6.3*1. 

O Lettere  fall*  iris  inHamtnxbiie  mtiua  delle  paludi.  Coino  1776.  8« 

»3  Som  ©lise.  §.  100.  ».  16g, 
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Ein  9tyanom<n,  »eltfceö  unfehlbar  efeftrifefien  Ursprung« 
war,  wirb  vom  Jjjerrn  t>on  Crebra  *)  erjaget.  21m  5ten 
©eptember  1783  Äbenbs  um  10  Ufjr  erfdpen  namlid)  ju  %tU . 
lerfelb  ein  ©d)ein  einer  ©iutb  cm  £immel,  weldber  balb 
flärf er  # balb  fcbwädjer  unb  bläffet  warb,  unb  ncd)  einet 
furjin  Seit  rcieber  auf&örte.  9ftid)f  lange  barnatf)  fcfjcffm 
»lebet  »on2lb«nb  (>er  matte  flammen,  wie  bepmSlorblitbft, 
nur  tiefer  »n  ber  2Umofpf$re,,  auf,  welche  immer  £eOet  wur* 
ben  unb  ftcfo  me£r  nährten , bi«  in  einem  2fugenb(i<fe  ba< 
ganje  $au«  be«  J£)errn  von  Trebra  völlig  erleuchtet  rrarb. 
©0  flammte  e«  einige  SRinuten  lang , sie  ein  ftißfle^enbrr 
Ö5li(j,  unb  entfernte  ftch  ^ernatb  auf  einige  bunbett  ©cbritte, 
reo  e«  fo  lange  fianb,  bag  er  e«  hinlänglich  beobachten  fcnnte. 
35a«  meifle  licht  befatib  pd?  nahe  an  bet  Erbe,  welche«  pdj 
jiemlid),  roenigOen«  bi«  jmti  orangefarbenen,  rottete.  ©ein 
Umfang  mochte  etwa  20  ©dritte  fet;n,  unb  auf  biefem  roor 
eile«  fo  fceli,  baß  man  Äleinigfeiten  aud)  in  ber  5«tne  fe^en 
§u  fönnen  glaubte,  iöon  biefem  Orte  au«  praßte  ba«  im* 
mer  fchwäcfcer  »erbenbe  gelbe,  bi«  jum  ganj  »eigen  lichte  in 
noch  größerer  Entfernung  non  ber  Erbe , mit  bogenförmiger 
Erweiterung  be«  Umfangt«  in  bie^ö(je,  unb  erleud:fete  ben 
ongrenjenben  SRebel  jwar  bi«  auf  eine  peinliche  Jpöhe  von  ber 
Erbe,  aber  Doch  nicht  ganj  bureh;  inbem  oben  trüber  völlige 
©unfelgeit  war,  Tfuf  biefe  5Beife  panb  ber  (id)fPammenbe 
©chmeif  einige  URlnuten  lang,  fdbwang  ftd)  gernacb  mit  ab* 
reechfelnbem  ^Dunfei  weiter  gegen  SRittcg  {pn,  unb  jog, 
nod)bemtr  pd)  aud)  einige  SSRtnuten  verweilet  f)otte,  in 
groge  Entfernung  auf  ben  Ort,  wo  e«  juerp  al«  ©thein  einer 
rotten  @lutg  am  J^immel  war  beobaebtef  wotben.  Enblid) 
verfäjwanb  bi«  biefe«  ^hänatnen  * fam  aber  nad)  einet  bol* 
ben  ©tunbe  wieber , unb  bauerte  bi«  gegen  1 Uf»r  be«  SRacht« 
fort.  21m  Sage  vorder  war  ba«  Barometer  ’fegr  Parf  ge* 
faden  unb  bic  ^Bitterung  falt  unb  fe^r  regnig  gewefen. 

©elbp 

*0  Seottildt  tu  t(nef<ftritö(nSrT4tiaun3tn;  im  beutfefcen  SRctfut. 
o et.  1783.  * . 
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€5efBft  wahrenb  ber  Erfcheimmg  regnete  es,  unb  ber  ®inb 
ging  mdfcig  aus  -‘Xbenb.  . 

tT7ujT4>cnbroe0  *)  $at  unter  bem  Nahmen  ambulo- 
nes  mcendiarii  brennenbe  3rtllJifcte  angeführt,  rodete  t>oc 
3*itrn  in  brr  ©egenb  »on  lütfich,  unb  auch  nachher  in  £oi« 
fleht,  granfceich  unb3ta!ien  £äufer  ongejünbef,  unb  antere 
SSerrouflungen  angeriebfet  haben  foüen  j’ollein  roahrfcbeinlicb 
waren  blefj  feine  roirflichen  3rrroifd)e,  fonbern  tidm^r  aus-  • ' 
gebrochene  unttrir^ifefce  ErC&ränte. 

SK.  f.  P^teßiev  ©efehfehte  ber  Opfif  burd) 

S.419  f-;  van  Mujchenbroek  introdu&io  ad  phüoio- 
phiara  naturalem.  Tom.  II.  §.2507. 

3rrftem  f Planeten. 

3m-oifd)e  f.  ^rtltdpter. 

^eldnbifcfcet:  Äryftaü  f.  &ry{!aU,  telonbiföetv 

3fo4>rontf<|>  (ifochrona,  ifochrones).  $)iefe  53«.  , 
twnnungen  erhalten  SBirfungen , welche  gleich  lang  bauet», 
ober  in  gleich  langen  Reifen  erfolgen.  €0  fagt  man,  bog 
ble  Schwingungen  eines  $enbel$  ifochronifch  ftnb,  roenn  es  x 
&ep  einerlei  Idnge  burch  gleich  gre§e  53ogen  fthrolngf. 

3"  ber  bähernWatfjematif  »erfleht  man  unter  tfbe^ro 
nif<^*paracentttf4)en  linien  biejehigen  frummen  itnien, 
ln  welchen  fid)  ein  »on  einer  £raft  getriebener  Äorper  cinent 
gegebenen  fünfte  in  gleichen  Seiten  gleich  »iel  miberf,  obec 
ton  bemfelben  entfernet  gut  bie  frepe  Sentralberoegung  if! 
bie  hbperbolifdie  Spirallinie  eine  folcbe  frumme  {(nie , itt 
welcher  ein  tfdrper  ficb  beweget  roenn  (Ich  bie  ©entripeeal. 
froft  nmgefehrt,  wie  ber  5BurfeI  ber  Entfernung  »om  SKif. 
tefpunffe  ber  ftrdfte  »erhalt.  $>ie  gragen  »on  tiefen  liniert 
hat  •ßetbnttj  * ) juetfl  in  bie  SKechanif  eingefubret  nach* 
bei«!  er  ft«  ichon  im  3ahrei687  einem  'tfertbeibiqer  ber  -cat* 
tejlanifchen  Wc  Catelan  aufgegebtn  hatte»  ^ 

© 3 . , Smati 

* - " . x * •’  > ^ , 

*)  Introduö.  ad  phllofoph.  natural.  Tom.  II.  $.2509. 

#)  Aöa  trudih  Lipf.  i65j.  p.  195. 
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Sjftan  nennt  (Ii  aud)  curuae  acccfTus  et  receflus  aequabi- 
iis.  ©efonbera  ^anbelc  Etiler  «)  oon  ihnen. 

Jibhvcn  (infuiare,  corporibus  idioelediricis  cir* 
cumdare , ifoler).  ©nen  ßorper  ifoUrett/,  b'-ißt,  ihn  »en 
aller  SSerblnbung  mit  leifenöen  Körpern  ausfcbdeßrn,  ober 
felbigen  mit  lauter  SJliditleitern  umgeben,  ©etm  bie  iufe 
fein  Sftidjtleifer  wäre,  fo  würben  mir  überhaupt  gar  fein« 

' eleftpifdjen  Srfdieinungen  ipa^rne^mea  fönnen;  6eßnbet  ßd> 
olfo  ein  Äorpet  fdjwebenb  in  einer  trocfnen  unb  reinen  iuft, 
fo  iß  er  fdjon  an  ßd>  ifolirct.  ©o  wirb  ein  SJfenfd)  ifoiirer, 
wenn  er  ßd)  auf  einen  $arj*  ober  ^etbfucben  ffehet.  Sirt. 
metallener  Sslinber,  j weldjer  in  trocfener  unb  reiner  luff 
burd)  ßibent©d)nüren  aufgehangt,  ober  auf  glafnneitftüßftt 
cufgeßelirt  worben  u,  f.  f.,  iß  ifolirct , weil  er  bloß  mitSKicbf» 
feitern  umgeben , unb  mit  feinem  ieiter  in  Berührung  ober 
QSetbinbiing  iß.  BBeil  bie  feuchte  unb  auch  bie  auf  einen 
hoben  ®tab  »erbünnte  fuft  ßarf  leitet,  fo  fann  oud)  ein 
Körper  in  felblger  nid'f  gehörig  ifoliret  werben,  unb  eben  ba« 
b«r  ge^en  aud)  in  tyr  bie  eleftdfchen  50«rfud?c  entroeber  fe^t 
fd)lecht  ober  gar  nicht  oon  ©taften, 

'ffljenn  men  Sleftridtät  in  einem  jiemlidj  bo&<n  ®rabt 
haben  will , fo  muß  notbmenbig  ein  ieiter , in  welchem  ßd) 
bie  aus  bem  eieftrißrten  Siicßtldfer  mitgefbeilfe  Sleftridtät 
onfammeln  fanri,  ifoliret  fepn,  weil  er  fonß  bie  erhaltene 
Slefttidtdt  ben  mit  ihm  oetbunbenen  ieitern  abgeben,  unb 
juleff  ber  Srbe  jufüf)ren  würbe,  hieraus  ßebf  man  ein, 
baß  ber  erße  ieitfr  ober  Sonbuftor  an  ber  Sief  trifte  mafdßne 
ifoliret  fepn  müfle.  Überhaupt  iß  cs  »ortfuilhaff,  alle  we* 
(entliehe  ©tücfe  an  ber  Slefrdßrmafchine  §u  ifoliren,  well 
man  aisbann  nad)  feiner  'Hbßdtt  fowchl  poßfiae  als  negative 
Sleftridtdt  ßd)  fe^r  leicht  oerfdjeffen  fann , befonbers  wenn 
mit  bem  9xeib$euge  ein  Sonbuftor  in  ßSerblnbung  iß.  UBiB 
man  ndmiid)  ßarfe  poßtioe  Sleftridtat,  fo  b«bf  man  bie  3fo- 
ürung  bes  Sleibjeuges  ober  bei  bamit  in  ©etbinbung  flehen« 

bet» 


m)  Mcchanic»  f.  motui  feiend«. 


Tom.  II.  P«tr»p.  1736.  4.  prop> 
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t}eti  (Eonbuftorg  burdj  ein«  »on  felbigem  bis  jum  gufjboben 
ifterabftängenbe  £eife  auf;  verlangt  man  aber  fiatfe  nega* 
tie«  ^leftriclfäf,,  fo  »erbinbef  man  ben  erflcn  fetter  berStta» 
fcbinc  burd)  tiefe  ^etfe  mif  bem  S'^böbrn  unb  lä§f  bag 
jSKeibjeug  ober  b«n  bamit  oerbunbenen  ©onbuftor  ifoliret. 
Utbrrftonpf  wirb  bie  ^folirung,  wenn  cg  Hälftig  ijl,  feftr 
leieftt  witber  oufgcftoben , wenn  nian  ble  angeftängte  $ette 
entwebel:  gan j wegnimmt , ober  (te  aufter  btr  23erblnbung 
mit  feifern  bringt. 

€ben  fo  muft  aud)  rin  SDTenfcf» , wenn  er  efeftrifiret  wer» 
ben  fofl , ifoliret  fepn.  Jpferju  bebienet  rflan  ficf)  ;u  meftre* 
rer23equemlid'feit  ber  ifolirenben  Qtattoe  ober  €5effei  (in- 
fuJatoria,  ifoloirs).  ®iefe  finb  23refer  mit  ©lasfüjjeti 
ober  f)etb»  ober  jjarjfudren,  auf  weldje  man  ftd)  bequem 
fleüen  ober  feften  fann.  23 ep  ber  pofitioen  ©leftricirät  wirb 
alöbann  bcrSRenfcf)  mit  bemerflen  f fiter  ber  SÖlafcfeine,  unb 
1>ep  ber  negatioen  mit  bem  fKeibjeuge  ober  befTen  (Eonbuftot 
burdj  einen  feiter  »erbunben.  9?ur  ijl  nctb  ju  bemerfen,  ba§ 
olle  ble  jum^foliren  bejlimmfen  ©erätftfd)aften  fletö  trocfen 
-muffen  erftalten  werben , weil  alle  onflebenbc  Jeucfttigfeit 
leitet,  unb  ber  Kbfiebt  entgegen  ijl.  <£g  bleibt  bafter  immer 
bortfteilftaft,  bag  ©lag,  welcfteg  jum  ^foliren  gebrauchet 
iwrb,  mif  Jfrarj  ju  iiberjleften. 

3ulianif4>eg  3at>r  f.  3af>r, 
juliamjcfcer  Äalenber  f Äaien&er» 
julmmfdje  Periobe  f.  Periobe. 

3 upiter  (iupiter)  ijl  einer  oon  ben  Planeten  unfereg 
Sonnenfpflemg , welcher  ftdj  eben  fo,  wie  alle  fibrig?  ^lane» 
ten,  ton  Ebenb  gegen  borgen  burd)  bie  Sipflerne  ftinburcft 
beweget.  Seine  Bewegung  erfolget  in  einer  23aftn,  welche 
um  bie  €rbe  unb  um  bie  Sonne  fid)  erflrecfet;  bieferroegen 
er  auch  einer  »on  ben  obern  Planeten  ijl,  ber  nie  unter  bet 
Sonne  gefeften  »erben  fann.  flßor  feiner  Dppofition  mif 
ber  Sonne,  wenn  er  »on  iftr  ungefähr  128  ©rabe  entfernet 
ijl,  wirb  feine  23«wegung  rücfläupg,  unb  nimmt  big  jum 
Äugenblicfe  ber  OppojTtion  an  ©efcftwtobjgfeft  ju  j nadlet 
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wirb  fie  langfamer  ynb  roicber  recbtldufig , »enn  ber  ftManef, 
fcen  fein«  SBieberannaherung  jur  ©onne,  ihr  »lebet  bi« 
auf  i38  ©rabe  nahe  gefemmen  ift.  £>ie  £>auer  biefer  rücf* 
läufigen  Seregung  betragt  ungefähr  taiSage,  unb  ber  Soi« 
gen  be«  ^ücfiaufs  u ®rgbe;  ober  es  fiaben  fid)  nierflidje 
Unterfdiiebe  ln  2(bftdjt  auf  ble  'IBeite  unb  $)auer  öcrfcblebe« 
net  Diücfldufe  ^uptterö.  3m  ©egenfcfiein  mit  ber  ©’onne 
ifl  fein  tcbeinbarer  Jjurdjmefik  am  größten,  nimmt  ()ier. 
tidcbfi  bi«  jur  3»|ammenfunft  mit  ber  @onne  ab,  unb  »ad)fi 
von  Da  »ieber  bi«  jum  ©egenfdbein ; folglich  ifi  er  im  et» 
fien  Salle. ber  Erbe  naher  unb  im  anbern  roeiter  baoo»  en<»^ 
feinet.  3öP*ter  Ml  n*d>  ber  fiSenus  ber  glanjenbffr  panet; 
ja  juroeile«  übertrifff  er  fogar  biefe  noch  an  jjellfgMr. 

Die  Sahn  bes  3uP<t€t®  hot  Oalb  (übliche  halb  nörblidje 
Sreite,  unb  fcbneibet  Daher  bie  Efliptif  in  j»eg  9>unFfen, 
ben  fo  genannten  knoten  £)ie  Ebene  ber  Sahn  madjt 
mit  ber  Ebene  ber  Efliptif  einen  SBinfel  oon  i°  19'  26", 
unb  bie  knoten  ßemegen  fid)  jährlich  um  1"  jurücf.  93mt 
ber  ©onne  au»  gerechnet  ifi  3uPfi£r  b«t  fünfte  planet,  unb 
feine  Saf)n  fällt  Daher  j»ifd)en  ble  Bahnen  bes  SOlars  unb 
bes  ©atnrnuS. 

9Rimmt  man  ble  Entfernung  ber  Erbe  von  ber  ©onns 
r=  1 an , fo  ifi  nach  #errn  te  la  Eanbe  ble  größte  Entfer» 
nung  bes  Suplw*  ®on  Oer  ©onne  =^5,45375,  bie  mittlere 
Entfernung  =:  5,20098 , bie  fleinfie  Entfernung  = 4.94833 
unb  bie  Eccentricitat  feiner  Sahn  =:  0,25277.  $Beil  fol« 
cbergeftalt  b(e  Eccentricifät  ber  3upttersbahn  nicht  fehr  he» 
trachtlid)  ifi , fo  laßt  fid)  biefe  bep  ungefähren  fiSorftellunge« 
als  einen  $reis  betrauten,  fcejfen  JjolbmcjTet  etwa  fünftÖtahl 
größer  ifi , als  ber  ^albn\|fffr  ber  Efliptif  ober  ber  Erb* 
bahn.  2>ie  tropifd)e  Umlaufsjeit  bes  3wpif***  betragt  4330 
Sage  8 ©tunben  58  Minuten  27  ©efunö. , ober  ungefähr 
|i  3ahre  3‘5|  Sage,  fo  baß  er  im  Durchfihnitt  genommen 
jährlich  300  so'  31"  unb  täglich  4'  59"  »<?"  feines  ^reifes  ju* 
irücfieget  Stimmt  man  nun  an,  baß  ber  Jjolbmejfer  ber 
Swpttersbahn  fünf  0lahl  9*öß«  Oer  ^albmeffcr  ber  Erb«  - 
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6a§n  ifl,  unb  befHmmt  fcatauß.bie  ©rdfe  berfef&en,  fo  (aff 
(id)  aUbonn  aud)  fe^r  (eid)f  beredten,  baß  er  in  jebcrSeif» 
ftfunbe  3 ©tunben  üBcge«  burdjiduff.  . ' , 

®enn  alfo  bie  <£rbe  i{)re  ganje  SSnfm  velienbef,  fo 
butd’lutift  nur  f>nfn  $beii  feiner  unb  barou« 

»birb  ti  begreipid) y baß  Jupiter  0tJf  tl£r  geratlaußg 
erfchcint,  »enn  er  in  Sonjunftion  mit  in  Sonne  i(l,  riicf* 
gängig,  »enn  er  mit  ber  Sonne  iin  ©egenfdjein  iß,  unb 
ßülße^enb,  irenn  er  von  b«r  Sonne  um  ben  vierten  $f)iif 
beö  Jjimnuls  entfernet  iß.  6»  fcp  nämlidj  (fig.  i.)  i,  ~a, 
%,  4/  5/  6/  7 fcalbeSrbboßn  um  bie  Sonne,  unb  3»* 
pifer  voilenbe  unterbcjfen  ben  $f)eÜ  von  a bi«  g feiner  fauf» 
bafcn,  »enn  bie  Srbe  bie  ^»difte  ifcrer  faufbafcn  burdßdufr; 
iß  nun  bie  (Erbe  in  x unb  Jupiter  in  a , fo  erfd)einet  er  cuö 
i in  A , auö  a in  B , au«  3 in  C , aus  4 in  D , ou«  5 in  E, 
au«  6 in  F unb  au«  7 in  G.  SBenn  man  fid)  aus  ber  Sonne 
f nach  5 eine  gerabe  iinie  vorßellef , fo  iß  ber  ffiinfel  Ejf , 
ein  reifer  CBBinfel,  mithin  i(!  Jupiter  in  tiefem  gafle  vott 
ber  Sonne  um  ben  vierten  l^eil  beö  ijimmel«  entfernet,  unb 
fefteinef  bo^er  ettvaö  ßifle  ju  fielen , in  6 aber  iß  ber  SOPinfef 
F 6 f ßumpf,  unb  in  7 iß  Jupiter  mit  ber  Sonne  gerabe  im 
©egenfdjcin,  unb  fdjeint  ba^er  riitfgdngig. 

SDurd)  ijülfe  fe§r  ßarf  vergrojj ernber  Sernrdßre  ßaf  man 
Auf  bem  ^upiw  bunfele  ^(eefen,  unb  befonber«  Streifen 
Von  verdnöerlltber  ©eßalt,  »ovon  ßernad)  nod)  gerebef  »er« 
ben  foll , beobadifef.  flu«  ber  regelmäßigen  Bewegung  bie* 
fer  Sieden  ßaf  (tafjini  auf  bie  Umbreßung  biefes  Planeten 
. um  feine  TCjre  gefdßojfen , »eldje  binnen  9 Sfunben  56  9)?i* 
nufen  erfolgen  fofl ; »obet)  fein  flequafor  mit  ber  Sbene  feinet 
23a§n  uni  bie, Sonne  einen  SBinfeJ  von  30  mad>f.  5£>iefe 
fo  ftbneüe  Umbre^ung  bet)  feiner  befrddjflicben  ©röße,  »0 
j|ber  <Punft  feine«  “Jiequntorß  6550  Rolfen  in  einer  3?itfefunbe 
jurüdlegef,  §at  bei)  ben  ^olen  feiner  Umbrefcung  eine 
merfütbe  "HSpIaftung  ju  $Bege  gebrad)t.  £>urd)  fefcr  ge« 
tiaue  SReffunge*  fcat  man  gefunben,  baß  fein  ©ureßmefler  in 
' : 23  4 v ber 
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ber  9vitbfung  ber  <Pofe  (Td)  §um  ©utcbmejfer  feine«  tfequo* 
tm  ivie  13  ju  14  ©erhalte. 

\ 3«  ber  Erbnäbe , wenn  er  mit  ber  ©onne  In  öppofition 

ifi , beträgt  fein  fdjeinbarer  'Durdjmeffer  49",  in  ben  mirtle« 
ten  Entfernungen  aber  nur  etwa  37".  3n  berjenigen  Ent*  1 
fernung , in  welcher  ftd>  bie  Erbe  ton  ber  ©onne  befinbef, 
würbe  er  5,20098  SSRc^l  größer , b.  i.  3'  13"  25'"  grofj  erftfeei« 
nen ; In  eben  Diefer  Entfernung  aber  erfdjeinet  ber  ©onneti« 
fcurtbmeffer  31'  57 ",  b.  !•  beonabe  10  UHa^l  grüßet.  Jjierou«* 
läßt  ftd)  alfo  fcNießen , baß  3uP^ft  im  £>utd)meffer  faf!  10 
SDfaty  fletner,  als  bie  ©onne,  mithin  etwa  SMabl  größer 
Als  bie  Erbe  feg.  Es  wirb  alfo  ber  fürperlicbe  SXaum  be* 
Jupiters  etwa  1479  größer  als  ber  unferer/Erbfugel 
fepn.  2(uS  ben  unter  bem  Ärtifel,  (Braoitation , enge* 
führten  ©rünben  erhellet  nun,  baß  3uP*t£r  34°  2flßbi  nie^r 
■©Joffe,  als  unfere  Erbe  bflbe,  bafj  folglitb  Körper  in  glcidjer 
Entfernung  340  ©Jabl  |Ucf«  gegen  ben  3«pifrr  als  3*9*« 
bie  Erbe  gratifiren ; mithin  beträgt  feine  £>ld)figfeit  etwa 
^sW  cfc£r  ungefähr  non  ber  ©itbtigfeit  ber  Erbmajfe, 
unb  bie  Körper  fallen  auf  feiner  £)berßäd)e  in  einer  ©efunbe 


burcf) 


34o 

t«,355 


15,1,  b.  I,  etwa  burd)  40  3u§. 


»Die  geringfle  Entfernung  bes  3l-pif?rö  b°n  ber  Erbe  ftn* 
fcef  alsbonn  ©tatf , wenn  er  mit  ber  ©onne  in  Dppofition, 
juqlcld)  in  b«r  ©onnennäf>e . bte  Erbe  aber  in  ber  ©onnen* 
ferne  ifi ; aisbann  beträgt  biefe  Entfernung , Wenn  man  ben 
mittleren  Äbflanb  ber  Erbe  ton  ber  ©onne  = 1000  fe|f, 
4949  — * 1017  = 3932  folcber  ^ ^eile ; bie  grüßte  Entfernung 
hingegen  ^»at©tatt,  wenn  er  mit  ber  ©onne  in  Eonjunftion, 
gugleid)  in  ber  ©onnenferne , unb  bie  Erbe  ebenfalls  in  ber 
©onnenferne  ifi ; biefe  Entfernung  betragt  alfo  5453  -f-  1017 
=2  6470  woton  jeber  etwa  12  Erbburd>meffer  enthält. 

Es  terbält  ftcb  alfo  bi?  fleinfie  Entfernung  bes  Jupiters  ton 
ber  Erbe  jur  größten  beonabe  wie  40  : 65  ober  wie  8 : *3 » 
baber  aud)  fein  SDurcbrmffcr  halb  grüßet  baib  Keiner  er* 
WKin«.  . Um 


T^7 


3«,  ' . 3t 

Um  ben  Jupiter  geebacgtet  man  bi«  fleine  ©ferne,  ble  1 
Ign  ogneKufgören  begleiten  tfnb  boger  feine  Trabanten  ober  v 
SRonbe  feigen.  SR  \.  Hebenplöneten.  ©ie  «Bergnge« 
rungen  biefer  9)lonbe  gaben  unleugbare  ISemeffe  gegeben,  * 
bag  ge  fowogl  ald  aud)  Jupiter  bunfele  Äirper  gnb,  welche 
t>on  ber  ©onne  erleuchtet  werben  5Be»n  biefe  ©rabdnfen 
jwifegen  bie  ©onne  unb  ben  ÜJupifer  treten,  fo  berurfadjen 
ge  auf  bem  Jupiter  eine  magre  ©onnengngernig,  rortege  bec 
b6Uig  ägnlicb  ift , ble  ber  Wonb  auf  ber  €rbe  beroirfet. 

©i  ©tretfen  ober  kanten,  welche  man  burch  J&ülfe 
guter  germögre  auf^upiteru  Oberfläche  bemerfet,  gnb  bon 
b«ranbet|id)er  ©egdlt  unb  fage.  ©le  gnb  megrentgeilß  un, 
ter  einanbef  felbg,  unb  mit  bem  Aequator  ber  tlmbregung 
parallel,  unb  würben  im  ^agre  1633  bon  Montana,  unb 
nachher  von  epeorl,  3\tccicii,  CE>pimalt>i,  Cäfltm, 
fcHaralbi  *)  unb  anberen  {egrgeigig  beobadstet.  $;ni  Sagte 
1664  fanb  Sampani  hier  bunfele  unb  jroep  gelle  ©trelfen; 
fm3ahre  1691  'fage  man  7 ober  8,  unb  ifterß  gnb  weniger 
ju  unterfebeiben.  Jjerr  Obcramfmann  Öc^rotcr  *)  in  He 
Üentgol  gat  ge  bureg  ein  gebenfügigeß  gerfdjelifcbeß  $«leffop  1 
mit  14®  biß  3»o  facher  5?ergrögerung  b»obad)tet.  Qt  ^ält 
ge  für  abwed)felnbe  Q3erbicfungen  unb  Aufheiterungen  in  ber 
Atmofpgäre  beß  Supiterß,  welche  fict>  aus  einem  begänbigen 
3uge  in  fefbiger  erfldren  taffen.  Sh™  Umfaufßberoegung  ig 
peränberlid) , unb  fälle  jroifd)en  bie  ®renjen  von  7 ©tunbett  1 
7 SRn.  unb  9 ©tunben  56  SOJinuten.  Qi  ig  folglich  igre  lag« 
gegen  bie  Oberfläche  beß  Supiferß  »erdnberlich,  unb  fie  be# 
wegen  gd)  fdjneller , vwenn  ber  3»9  in  ber  Atmofrgäte  gär* 
fer  ig.  Sftach  ber  ©ermufgung  beß  Jptrrn  ^rpfc^el  *)  gnb 
bi«  bunfein  ©trelfen  im  Jupiter  Sgeile  ber  Oberfläche  beß« 
feigen  felbg , baß  J&elle  hingegen  atmofpgdrifche  ?>robufte» 

, ‘ \ , $8  5 ©arauß 


•)  Ancitnj  memoir,  de  l’Acad,  de«  feieqe,  Tom.tt,  p.104.  Tom,  X, 
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Daraus  lief«  0(6  erflären , warum  in  feen  Stellen  feine  he* 
flänbigen  Steden  geftfen  werben.  Oiad)  I a Place  •)  leiten 
feie  QSeränberungen  einiger  auf  bem  3uPftrr  beobachteten 
glecfen,  unb  bie  merflid)en  Unterfdjiebe  in  ber  Dauer  bet 
Umgebungen , welche  fd)  aus  i^ten  Bewegungen  ergebt*, 
auf  bie  iCermutfung,  ba§  0«  nicht  an  bem  ^upifer  felbfl 
haften.  QÖwime^ir  fcfeelnen  fie  ihm  eben  fo  »iel  ©olfen  ju 
feiju , welche  bie  ©Inbe  in  einer  fiarf  bewegten  Ätmofp^ärt 
mit  &erfd)ieben«n  ©efchwinbigfeiten  forttreiben. 

SO?,  f.  23obe  furjgefajjte  Erläuterung  ber  Sternfuube 
an  wrfd, «ebenen  Stellen.  • . > 

3upitersmon6en  f.  Hebertplunetm.  ■/? 

rßk-altc  (frigus,  froid).  Unfer  5f orper  enthält,  fa 
lange  wir  leben,  «ine  Quelle  jur  ©ärme  in  fid>,  b,  h*  «5 
wirb  wäbrenfe  feines  JcbenS  gebunbener  ©ärmeflof?  bejlan« 
big  jtim  freien  gemacht,  welker  ftd)  bem  Körper  mirtbellef, 
unb  Den  ^nrheil  erfe|et,  ben  wir  nad?  ben  ©efeb«u  ber  93er* 
breirung  bes  ©ärmcfloffs  befiänbig  cn  bie  und  umgebenben 
SOJittrf  abff|en.  ©enn  nun  ein  anberer  uns  berübrenber 
Ä'brprr  in  einerlei?  3*f<  mehr  ®ärme(Ioff  t>on  un*  empfängt, 
als  er  unö  mlftheilef,  fo  nennen  wir  t^n  Halt.  Äälte  iji 
alfo  nichts  weiter,  als  bie  Empfinbung,  welche  in  uns  erreget 
wirb,  wenn  wir  Körper  berühren,  bie  uns  weniger  ©arme 
mittbeilen,  als  fie  non  uns  erbalten.  Es  jeiget  alfo  bie 
^ä(te  einen  ©angel  oon  ©arme  an , unb  §eigt  taber  nichts 
^oftines,  fonbern  etwaSSRcgattpeS  an.  Es  ifl  nämlich  ganj 
unnötfeig , wie  fonfl  einige  «p^^ftfer  getban  haben,  eine  ei* 
gene  t altmaci)enbe  iTTöterie  aniunehmen , ton  beren  Da* 
fepn  uns  gar  feine  Erfahrung  überzeuget,  »eil  wir  tm 
Stanbe  Onb,  alle  mögliche  Erfcheinungen  beb  ber  -£alte  blo§ 
aus  ber  ^(bmefenbeit  ber  ©arme  begreiflich  ju  machen.  Uebri« 
genS  erhellet  gan|  leicht,  ba§  ber  Begriff  bereite  relatiö 
i)l,  inbem  wir  unfer  ©efü^l  in  Knfefpmg  unferer  eigenen 

©arm« 

«0  Dat&efluno  bti  auf  lern  Stasi-  fi&etf.  *.  •Sauf. 
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®drme  -glelcbfam  als  tXTlagflob  bet  frepen  ©drm« oller  uns 
umgebenben  jK'örpcr  betrauten.  ,@o  nennen  wir  einen 
per  fdlter  als  ben  onbern,,  roenn  er  uns  a'eniget  ©arme  als 
ber  anbere  mitt&eilet,  ober,  roenn  er  »ms  mr^r  ©drme  enf  jU< 
tyt,  ols  ber  untere,  ©o  ift  $ ©.  in  unfern  idnbern  baS 
ßis  fdlter  als  baS  Koffer,  obgleich  bas  CSÖnflfcr  für  uns  audj 
falt  fenn  fann.  ?(ud)  fömmt  uns  bie  iuft  nad)  fdjroülen 
©ommertagen  burd)  ein  ©emiffer  abgpfühfet  tor,  ob  fie 
_ gleidi  im  Q3ergleid>  mii  ber  iuft  in  llrengen  ©inferfagen  tot» 
uns  als  itarm  gehalten  ttirb  ti.  f.  ro-  . 

$>ec  gdnjlidje  Mangel  aller  ©drme  itüvbe  bieÄ'drper  i«K  . ' , 
«inen  3ufhnb  »erff^en , ben  roir  bie  abfolufe  5?äl(e  nennen 
fonnten,  2llleiu  in  berüfiatur  gibt  es  feinen  foldien  3ufl<mb, 

«teil  bie  befldntig  torfcanbene  freite  ©arme  burd)  alle  $ör« 
per  ftd)  gleid)fdimig  ju  terbreiten  flrcbef. 

€6  entließet  alfo  Rdlte  auö.bem  Wangel  ber  frepen 
©arme,  es  mag  tiefer  Wange!  enrroeber  burd)  roirfiidi« 
2lbroefenf)eit  ber  ©drmematerie  ober  burd)  ©inbung  bec 
frepen  ©drme  er.tfianben  fepn.  ©o  fatin  alfo  Wangel  oi» 
fief  tbarer  ©atme  ober  $dlfe  entfielen,  roenn  bie  ©atme 
enbern  angrenjenben  Körpern  ifiitg?cl)filet , ober  roenn  fi« 
jur  ©iftung  anberer  Körper  terroenbet  «'irb,  ttie  §.  © bet)  ' ■ 
QSerbünflungen , bep  ber  ©Übung  bes  ©afferbampfeö  ii.  b.  gl. 

©o  itirb  burd1  bie  2lbroefenf)eif  ber  ©onnenfirafjlen  bie  iuft 
in  ber  Sftadtt  fairer,  als  im  ©ornmer.  Ueberfwupt  fant» 

Ädlte  erfolgen  butd)  9ioturoperationcn , entroeber  of)ne  unfep 
JButljun,  ober  intern  roir  ©eranflalrungen  treffen,  welche  tte 
. frepe  ©arme  ftarf  binben-  ^m  er(?en  $afle  nennt  man  bi« 

5?ä!te  eine  nctftrlt4)e , t?on  fclbf?  erfolgenbe , im  an« 

„ bern  aber  eine  fünffltd)?  ober  gemachte  Äclte.  ©ot» 
festerer  roirb  ber  folgmbe  Ärtifei  fjanbem. 

©as  bie  ©irfungen  ber  .Ralfe  überhaupt  betrifft,  fo  ' 
ftnb  ftebenen  ber  ©drme  entgegengcff|et.  @o  roie  bie  ©arme 
olle  Körper  ausbe&nef,  unb  bep  einem  geroiffen  beflimmten 
©tabe  in  ben  flüggen  guflanb  xwrfefet,  fo  berolrfet  gegen» 
f&eils  Di«  -Ralfe  ein  Sufammenji^en,  unb  writanbflt  ti« 
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ftäfttgen  Körper  bep  einem  gereiften  beflimmfen  Sfcärmegrabe 
, in  fefle.  "ÄBc  fefle  Körper,  auch  nidit  einer  ausgenommen* 
»erben  burcb  tie  Kälte  in  einen  engern  9iaum  |u(ammenge« 
logen.  TCud)  bei)  flüffigen  Supern  ifl  bas  3ufammenjiebm 
berfeiben  burcb  ble  Kälte  ein  allgemeines  ^hänortien » nur 
bepm  ©»frieren  einiger  flüftigm  Materien  fcfeeinf  eine  HuS* 

' naf)me  ^erbon  ©taff  iu  finben,  »eil  biefe  in  einen  gröfjern 
«Kaum  auSgebe^net  »erben;  allein  es  i(l  bie§  nld?f  $olgei 
ber  Kälte,  fcnbern  onberer  jugleid)  mlrwlrfenber  Urfacben. 
SER.  f (Befrterung,  Orlc,  gettfgfeiten,  Söad*s,  gefdjmel» 
jene  SSJletnlle  »erben  burd)  bie  Halte , felbfl  bepm  ©effeben 
itod>  jufommengejogen;  bas  (£lfen , ber  ©d)»efel  unb  bas 
©piesglas  aber  mad)en  ^i<nrron  eine  Äusnafjme,’  inbei» 
biefe  fid>  wäbrenb  bes  UebergangeS  aus  bcm  flufttgen  3u« 
jlnnbt  ln  ben  feilen  «uSbe^nen;  bas  Ouecffilber  ^linqegen 
}ieb»(  ftd)  benm  ©efrieren  in  einen  engern  SKaum  jufammen. 

3n  'Knfcfmng  ber  ©ämpfe,  b-p  »eld;en  bie  ©arme» 
tnaterie  nur  medjanifcb  rolrfet,  bereit  fet  bie  Kälte  fogleicb 
einen  3Rieberfd)lag , unb  bie  burcb  bie  SBärme  aufgeldfeten 
Körperfüllen  in  i^rer  porigen  tropfbaren  gönn  nieber,  »orin 
(ie  aud)  gefrieren,  »enn  bie  Kälte  baju  ^inreicftenb  i|l;  bep 
ben  ©asarren  hingegen , bep  welchen  bie  SEBdrmemaferie 
einen  tbemifdjen  ©»(lanbfbeii  auSmadjf,  bat  bie  Kälte  aiieit» 
bie  SBirfung,  baft  fie  biefe  in  einen  engern  9vaum  jufammen- 
jiebet,  aber  nicht  i^rcr  elajlifcben  gorm  beraubet,  unb  eben 
hierin  befrei  ber  roefentlicbe  Unterfdjieb  j»ifd)en  ben  ©am« 
pfen  unb  ben  iuftarten. 

©er  iuftfreis  unferet  ©rbe  iff  befonbers  ber  SBirfung 
einer  ab»ecbfe!nben  2Bärme  unb  Kälte  ausgefebet.  #ler- 
pon  finb  bie  Urfacben  nicht  allein  I»  ben  $u  perfebiebenen 
JJafireSjeiten  Unter  perfebiebmen  SSinfeln  auffaßenben  ©on» 
nenßrablen,  fonbern  aud)  felbfl  in  anbern  lofaien  Umjtdnben 
aufjüfudien,  ©o  ftnb  idnbet  unb  ©egenben  Piel  faltet  als 
onbere,  welche  mit  biefen  unter  einetlep  geograpbifdjen  ®reite 
liegen , unb  bähet  ben  ©onnenflra()len  in  gleichem  SOlaße 
<wsgefe|et  jinb.  ^m@an$en  genommen  bleibt  es  aber  aus« 

■ ' \ r>  gemacht* 


gemacht , baß  bie  Sonfte  in  Diücf ficfef  ber  betriebenen  3ßif)* 
reöjeiten  ben  größten  ©inßuß  (>abe,  bo(j  ndmlid)  ifyreSfra£«  . 
len  jur  ©interöjeit  weniger  errodrmenb,  oU  im  Sommer, 
unb  bafjer  im,  ©inter  jeberjeit  fdltcre  tage , als  im  Som- 
mer fmb.  5Die  läge  bfr  Dertcr  unb  ©egenben  madjt  $iec 
bloß  einen  merflicben  Untrrfchieb,  SDie  Erfahrung  lefcref, 
boß  ein  Ort  immer  beffo  fairerer  iß,  je  §ö&et  (C  öbgc  ber 
SBeereSßache  liegt;  felbß  in  ber  Reißen  Sone  ßnben  ßcß 
Q3erge,  reelcßemit  einem  immerrea^renben  @4°«  bebeefef 
finb ; unb  überhaupt  gibt  «6  auf  ber  €rbflddje  in  einer  ge« 
reißen  #ö§e  über  ber  SOieeresßdche  eine  ©renje , welche  fe 
lalt  iß,  baß  ein  bejidnbiger  Sd?nee  unbSis  bafelbß  ftd)  be* 
ßnbet,.  nur  iß  biefe  Schneegrenje  gegen  fcie  ^ole  ju 
niebriger,  als  unter  ber  jjfißrn  Sone.  Sor.ß  fudjte  man 
bie  fdlftre  temperafur  an  fcöfcern  Qrten  ^ cr  berjuleitcn, 
weil  ßdj  bie  bafelbß  beßnblkbe  btinne  fuft  nicht  fo  ßarf  er*, 
warmen  lajjfe,  unb  reell  ber  größte  tfjeil  ber  ©drme  »on 
ben  jurücfgereorfenm  ©onuenjlra^len  auf  ber  €cbßdd>e  §cr* 
ru^re,  reeldje  bie  §ö£*rn  ©egenben  bes  iuftfreifes  nur  in 
geringer  SDienge  erreichten.  Allein  Jperr  be-Cßc*)  jeigf 
aus  ©eobachtungen  bes  #errn  Pictet  aus  ©enf,  baß  bie 
5Börme  bei  Srbbobens  unb  bie  Swtücfrcerfung  ber  Sonnen* 
ßrafjlen  fe§r  roenjg  €inßuß  auf  bie  ©arme  ber  Juft  {laben, 
baß  bielmeßr  bie  €inreirfung  ber  ©onnenßra^ilen  auf  bie 
iuft  nidjt  allein  non  bcr  $>id>tigfeit  berfelben,  fonbem  aud> 
eon  ber  ©efchaffen^elt  ber  iuftfd)id)ten  unb  non  ber  ©enge 
ber  ©örmematetie,  »eiche  ße  enthalten,  ab^ange;  reell  j., 
©.bie  untere  iuftfd)id;te,  reenn  ße  mit  fielen  3öünßen  an« 
gefullet  iß,  unter  gleichen  Umfidnben  fid)  reeit  ßdrfer  e'rredr« 
men  läßt,  als  reenn  ße  rein  iß,  ©leidjreo^l  glaubet  &ii> 
tuan*),  baß  ber  größte  tfjell  ber  ©arme  ber  Ktmofpfiöre 
bon  ber  ©erüjjtung  unb  ©itt^eilung  bes  Stbbobens  ßer«  > 

tü&r« 

©tiefe  ö6tr  bie  ©efc&icfcte  ber  €rbe-  £6  in  @.49*  M. 

(8)  An  eftimtt«  of  ihe  teinperiture  of  different  Utitudei  Land.  1787* 

8.  Deutfcp  »ob  ©r.  Säbn;  im  3ten S&eil.bet  burep  »onCrett 

Ptforgten  Cinvanfcben  ©cbeifttn.  Stucjug  pittflUC  itu  tfOtPfliftp. 
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vfifyrcr  Sa  nun  bie  <8cnne  jebe  (Seife  bet  S5erge  nur  »e« ' 
«ige  ©tunben  lang  »nt?  jroar  mit  fdflef  auffallenben  Strafc« 
len  befdjeinef  / unb  bie  baburd)  fcemirfte  ©arme  an  bett' 
23?rgfpi|en  »on  ber  »on  allen  ©eiten  ^erfommenben  iuff 
»eit  geldwinber  bis  im  platten  ianbe  jerßreuet  wirb,  fe  (dßf 
fid>  baraus  bie  Ädlfe  auf  ben  bergen  fefjr  leicf)t  begreifen. 
®or/|i5glid)  falt  finb  aud)  »aibige  ©egenben,  »eil  ber©d?nee 
unb  ba$  €io  »egen  ber  »iefen  ©cPatten..  fpdter  awftf)auef. 
©elbjl  bie  ©inbe  fönnen  eine  fkcfe  jfdlte  im  isiftfreife  jn 
©eg«  bringen,  roenn  fle,  »ie  j.  SS.  bet>  uns  bie  9Rorb»ittbe, 
falte  iuff  in  unfere  ©egf*ben  bringen,  , 

9iad>  be  la  iTfctbfric  •>  be«irfe  biefleitfrf  bie  iuff 
Uod)  auf  eint  anbere  Ärt,  baß  bie  ©arme  gleidram  tn  bie 
€nge  gebracht  »erbe.  Er  glaubet  nämlid),  man  fdnne  be-- 
haupfen,  baß  bie  iuft  fein  guter  ieiter  ber  ©drmj  fep; 
benn  e$  gebe  einige  Erfahrungen , »eldje  biefe  Meinung  be* 
flätigten;  unb  wenn  biefe  ©orausfegung  ©runb  habe,  fo 
»erbe  bie  iuft  bie  ©arme  bie  ße  enthalte,  nitfit  tcieber 
fahren  laßen.  'Sie  iuff  roirfe  in  #inßchf  ber  Eleffricitdf 
auf  gleid)e  ©elfe j tnbem  ße  mad>e,  baß  bie  Körper,  um 
beren  Oberfläche  herum  ße  ßdj  angehdufet  haf , <hre  €feftri* 
cität  behalten.  E?  ha&c  alfo  Wefe  Utfadte  auf  bie  ©arme, 
»eldje  burcb  bie  Sichtigfeit  ber  atmofphdrifchen  iuff  in  bie 
Enge  gebradjt  »irb,  »ul  Einßuß;  benn  bie  ©drmematerie 
ßrebe  eben  fo,  »ie  bie  eleftrifdje  fid»  (immer  ins  ©lelcfcge* 
wid>t  ju  lebm.  Set’  Jjert  beSatifftlre'3)  führet  einett 
©erfitd)  an , welcher  ^tertn  einige  Äutflarung  geben  fann. 

Er  machte  ftcf)  einen  hdljernen  Mafien , welcher  innerlich  mit  >. 
hoppelten  Ä’orfwänben,  bie  fd)»arj  gemacht  »orben  waren 
unb  bie  Sicfe  eines  Zolles  hatten  gefuttert  »ar;  et  «er* 
febloß  biefen  Mafien  mit  br?p  Eißfcheiben,  bie  fejjr  burchfld)«  * 
,fig  unb  fo  über  rinanberge  bracht  »aren,  baß  j®ifchen  benfel» 
ben  ein  ?Kaum  »on  übrig  blieb,  er  trug  bann  bi  fe 

/ fßorridjtung  am  16. 3»»l,  J774.  auf  ben  ©ipfel  beo  Eramonf, 

■ ' bfflen  - 

*0  £6?otif  »er  grbe  a.  6.  granj  ü&erf.  £&,H.  {«ipj.  1797.  ©.m. 
o)  Keift  pureb  (ie  SJipcn.  §,.»32. 
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Neffen  J^o^e  1403  Soffen  Befrage;  He  QBdrntß  concentrfrtß 
fid)  biß  ju  bem  fünfte,  bajj  baß  ^^ermoraefet  am  Q3oben 
brß  Äajienß  biß  auf  70  ©rab  ßieg , obfchon  bie  autjere  Sem* 
perafur  nur  5 ©rab  betrug»  Jjerr  SDftcada  £>ae  Hefen  QSer- 
"fucb  mehrere  SHa^I  rcieber^o^lf , «r  brachte  oerfcbiebene  cp* 
linbtrförmige  ©locfen,  beren  ©ipfei  tunb  war,  über  einan* 
ber,  unb  bie  ©arme,  bie  auf  biefe  "Mrf  entßanb,  roöv  f» 
<jrofi,  bafj  «r  mitteifi  berfrlben  QBacbß  fcbmeljen  fonme.  €ß 
Finnen  olfo  bie  Schichten  ber  atmofplwrifcben  iuft  eben  bie 
Qßirfung,  welche  tie  ©lafer  äußern,  heroorbrlngen , unb 
Fönnen  eben  fo  gut  wie  biefe , eine  SBerbichtung  ber  QBdtme 
ju  QBege  bringen. 

V * - 

- 3«  ben  3«»»n  5dl?renl?eit3  war  man  ber  Meinung, 
bajj  bie  ftdtffte  natürliche  JÜfdlte  fid>  nicbf  über  ben  Fünfllithen 
groftpunft,  welcher  burd?  €iß  mit  Solmiaf  nermifdjt  be* 
fHmmt  wirb,  erftrecfe.  SMefcr  ©rab  ber  Ädlfe  follte  im 
Sa^rf  1709  in  Sßlanb  beobachtet  worben  fepn.  SDiefj  gab 
Fahrenheit  bie  ®eronlajfung  an,  feiner  Sbermometerffale 
bie  S)M  an  Hefen  9>unft  ju  fef  e«,  TCQein  biefe  Meinung 
hat  (tch  auf  feine  SBrife  betätiget,  inbem  man  nachher  weif 
flärfere  ©rabe  ber  natürlichen  jfdlte  felbff  in  unfern  ©egen» 
ben  gefunben  ^af.  3”  bem  garten  QBinfer  beß  3a&«ß  1740. 
beobachtete  man  ben  tiefflen  Sfanb  beß  ^^ermomererd  ju 
«HMfttnberg  — 40  ©rab , unb  ju  5>anjig  — i2f  ©rab  nach 
gahrenheit,  Sflod?  weif  fidrfere  ©rabe  ber  tfdlte  fmbet  man 
in  Sibirien  jum  SM  an  Orten,  beren  geographifche  Qirei- 
ten wenig  oon  ben  in  unfern  ©egenben  abweithen.  ©inige 
SBepfpiele  hiervon , welche  auß  einer  in  ÖJrplebens  2fnfangß» 
grünben  bet  9ftatu*1rhre  §.  761  mifgetheilten  ‘labeile  genom- 
men finb,  jinb  biefe  s 


i 


ja  v'  Ää. 

- Ott.  ••♦•WdtM.  ©tdM.  fielt  fctt  SStoSucftt.  JaIjrHi§.  ©f*&e, 

91ertjinöf  in  Sibirien  5i°56'  1736.  ao  ^an.  — 35I 

Srfwtt«  in  — — 52°-'7'  1735-  20.  — — 364  * 

Äiwieä  in  ?applanö  &5°5i'  1737-20.—  — 41$  ■ 

‘ — - — _ ■ — 1760.  .5.  — —130  , 

. ^irinöfoUCrtroginSibir.s?  47'  1737-  8.25«.  — ir2 

- — — — — 1738.  20.  San.  — i»8  ,, 

StomSt  in  Sibirien  65°-5i'  1735*  5.  — — 138| 

.JUrenga  1737-  — 114  1 

5?enifeif(  — ‘ 1735-  16.  — —157  - 

Jperr  £ofr.  Stettenberg  bemerfet  aber  bäbep  ganj  rid)« 
tig,  ba|?  bie  unftdjere  35euf.affen$«it  mancher  Thermometer 
bama^iger  Be»  roenig  fiebriges  »on  biefer  Tabeße  ermatten 
lojfe.  Ueberbie§  überjleigcn  auch  mondje  angegebene  ®rabe 
nach  neueti  Sntbeefungen  ben  mabren  ®eftierpunft  beSÜuecf« 
ftlbers,  bep  welchem  biefe«  SDTeraß  wegen  bet  ungem*in|iord 
fen  unb  unregelmäßigen  Sufflntmenjiebung,  fein  ÜHa§  für  rief 
Unrerfcbiebe  rer  Temperatur  mebr  abgeben  fonn.  £Rad)  ben 
SSeobachfungen  einee  «dtitdjitts  in  ber  $utfonßbap  fiel  bd5 
SßelngeiPfbermometer  me  unter  — 46°,  wenn  auch  Die 
üueeffilbertbermomefer  — 300  bis  fa(I  — 500 0 jeigteti. 

guperldfiiger  finb  folgenbe  Beobachtungen : $«r  $)rof. 
^tnbmburg4)  fanb  bep  bem  prengen  grepe  b<5  ^afsreS 
1788  am  früh  um  7 Ubr  ju  iHpjig  ein  Tbetmomefec 

mit  gabrenb-  6fa(e  oen  DcHonb  — ao.  £tfe  jfäife  fief, 
»ie  gewöhnlich,  in  biefem  ^ab«  nicht  auf  einerlei  Tag;  ja 
S>anno»er  marbffe  ben  töten  juieipjig  ben  i7fen,  ju®ar« 
febau  ben  t8fen , ju  3Öien  ben  i9teu  unb  ju  ©önjig  bei» 
sollen  T)ec.  beobaditef. 

Webt  ^ier^rtWe^rfgfrt  unter  ben  Krtifeln,  i£i$,Svöft, 
(Befrierung,  &ltma,  warme. 

teilte,  funfllid)e  (frtgus  artificiale,  faduium# 
froid  artificiel)  i|l  überhaupt  eine  jebe  bureb  menfd;hcbe 
93?ranpaltung  b«oorgebracbfe  Ääite,  mHPenthdlß  wirb  aber 
babureb  eine  jbltbe  $ölte  »irftanben , roelcbe  butcb  aujWfun« 

get» 

*0  Formulae  cortiparandia  gradibai  thermometrlcia  idooaae.  LipO 
* P* VI.  v 
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# • 
gen  obet  93ermifcfiungen  gemiffer  @u6|hft§en,  fo  wie  Durch 
!Äuäbün)lung , heröorgebracbt  »irb. 

5Ron  bringe  ein  Thermometer  in  ein  ©las  mit  ^öajfer, 
erteile  ihm  bie  Temperatur  bes  Sfßaffers,  unb  bemerfe  feinen 
@tanb.  üftan  fdjütfe  alsbann  fein  gepoltertes  ifecbialj, 
©alpeter  ober  ©almiaf  h»njU/  unb  rüfjre  aüe$  mit  einer 
©laor^re  »41  um.  ©o  roie  bie  Äugölung  Des  ©aljes  an» 
fängt , fängt  auch  gleich  Das  Thermometer  ju  finfen  an, 
tmb  ftnfr  nun  beflo  fd>nefler,  je  fdjneüer  bas  ©alj  aufgeläief 
»irb.  9lach  JUaumöte*)  QJerfudjen  erfdltete  ein  g)funb 
Äodjfali  in  3 bis  4 pnten  ®affer  gefd)ünet  leftereS  um  4 
bis  6 reaumur,  ©rabe.  ' ©ie  tfugöfung  felbff  gefrieiet  nicht/ 
»enn  auch  gleich  itye  Temperatur  unter  bem  ftroflpunfce  i|T  $ 
bringt  man  aber  ein  ©las  mit  reinem  «Soffer  in  felbfge , fo 
form  biefeö , jumahl  »enn  es  fd)on  an  ftd>  faft  ifl,  barin  fefjf 
leicht  jum  ©efrieren  gebracht  »erben.  ©0  halb  aber  bas  ©olj 
toöliig  aufgeläfet  ifl,  fo  perlieret  ftd>  auch  Die  jfälte  »ieber. 

gjoch  »eit  flärfer  »irb  Die  $älte  bepm  ©chmeljen  Des 
©djneeS  ober  geflogenen  SifeS  mit  frt)|Mimfd)en  ©aljen. 

* S3ep  ber  Xtiflätung  bes  ©aljes  in  ©thuee  ober  Sie  entfielt 
eine  tropfbare  ^lüfftgfeit , unb  babep  eine  fo  beträchtlich« 
5?älte,  bag  man  reines  «JBaffer  in  eine  folche  ©lifchung  ge»  , 
bracht  felbfl  im  ©ommer  unb  fogar  über  bem  $euer  jum  ©e» 
frieren  bringen  fann.  ©cbon  23$^*  ha?  bitte  Srftfceinungen 
»ahrgenommen , unb  fle  mit  tiefen  QStrfudje«  betätiget* 
Sflacb  Keaumür  habe»  eine  ©lifchuntj  ton  2 Theile»  ^od)» 
falj  mit  4 T heile»  verflogenen  Sis  felbll  in  Den  ^crjäeflen 
Tagen  bas  SBeingeiflthermomerer  auf  — 15° ; ©almiaf  unb 
©alpeter  auf  — 136  unb  — n° ; ©teinfalj  unb  93ottafd)e 
auf  — 170  gebracht,  ©ie  Äälre,  »eld)e  burch  eine  ©tf* 
fchung  ton  ©almtaf  unb  ©cbnee  hertorgebradjt  rourbe,  » r-hm 
$«t?renl?ei£  an  feiner  Tbwmometerffole  jum  fefler  9>tu-fre/ 
Den  er.  mit  JJMl  bejeicbnefe,  an.  Uebdgene  hflt  *^f(C 
23laflöert  habet)  gejeiget/  bag  bie  grögefle  .ftdlte, . »eiche 

, burch 

. #j  MSmoir.  de  l’Aced.  roy.  dei  feienc.  1734.  *( 
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burdj  jebeß  Gat)  mit  ©dfnee  ober  0ö  6et>m  ©cbmefjen  §«* 

bor gebracht  «erben  fann,  biejenige  iß,  bep  »eid;er  eine  ge« 
fdttigre  Hußdfung  eben  biefes  ©aljes  im  ©aßet  gefrieret. 
©obalb  biefer  ©rab  fseroorgebrat&t  iß,  f)ort  Das  ©(ferneren, 
unb  alfo  bie  Urfadje  ber  ©fdltung,  auf. 

£>ie  ßdtfßen  ©rabe  ber  fünßlitben  Ädlfe  »erben  burd> 
■eine  SSHifdjung  bes  ©djnees  ober  0feß  mit  faljfauren  ©ei« 
ßern  unb  mit  frpßnlliniftben  ©aljen  ber&orgebrocf)/.  ©em» 
concentrirte  ©alpeterfdure,  roelcbe  fdjon  bis  jum  Ciepunfte 
erf alter  iß,  auf  hoppelt  fo  »icl  <Jis  ober  ©dmee,.  bem  ©e« 
»id)te  nach,  gegoffen  roirb,  fo  bringt  bie  baburd)  enfflanbene 
^dife  baß  Xfoermometer  fe&c  fcb^U  auf  — 190.  ©erben 
bie  1f)eile,  belebe  mit  einanber  oermiftbt  »erben  follen,  oor 
ber  5ftifd)ung  noeb  ßdrfer  erfditet,  fo  iß  auch  bie£rfdi(ung 
bet;  ber  QSermifdjung  »eit  betrdd)tßd)er.  ©urd)  biefes  9Jtit« 
tel  brad)ten  eß  bie  SWitglieber  ber  Hfabemie  ber  ©iflenfdjaf* 
ten  ru  Petersburg  ba&in , baß  fte  baß  Üecffdber  jum  erßen 
SDlagle  gefrieren  fa^en , unb  $<*bceitbett  bradjte  baburtb 
eine  fihßlkbe  Ädlte  t>on  — 40°  feines  $f>ermometcrß  ju 
©ege.  fHacb  neuen  angeßeüten  ßSetfutfeen  •)  bringt  .bie  * 
©tbroefelfdure  bie  größte  Ädlte  ^ertoor ; ndcbßbem  ber  rau« 
ebenbe  ©alpetergeiß , gemeineß  $ed;falj  unb  ©almiaf;  bec 
reine  ©alpeter  ober  int  geringßen  ©robe.  Sftod;  neuere 
ßSerfucbe  über  bie  Jperoorbringung  fünßlieber  Ädlte  §ot  &t« 
äjatb  XOaltetW,  "2<pot^efer.gu  Dpfotb,  angeßeflet.  $>ie 
ßdrf ße  faltmoebenbe  ®?ifd)ung  fonb  er  aus  a feilen  ßarfee 
raud)enber  ©olpeterfdure  mit  1 ${jeile  bcßifiirten  ©aßer, 

. worein  4 ^(jeüe  gepulvertes  frnßallißrtes  ©lauberfalj  ttlbbor* 
nod)  1%  X^etle  gepulverter  ©alpeterfafmiof  gefdjuttet  unb 
' roofcl  umgerufsret  »orben.  ©fnb  bie  ©nlje  reeßt  troefen  unb 
burd>ßd)fig,  fo  bringt  blefe  fSRifdjujig  boß  S&ermometer  5a 
fof>renf).  ©tobe  §erab;  es  ßnft  ngmlid;  »on  33  biß  — ao. 

, «■ 

An  acconnt  »f  »xpariment*  mide  by  Mr.  jto hn  M’Nab  at  Hen- 
Jey  - Houlir,  Hurffombay,  relating  to  frtezing  mixtnrei  by  Henry 
CavevHijb,  I.ond.  |78">.  4 

d)  Philof.  Tr«D«a£>.  Vol.  LXXV1II.  P.  II.  p.»77,  fiOrtf.  tö  0T«M 
r Saarn.  Oer  SB.  k q,  419  f. 
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€r  fimb  ferner,  bdg  eine  SDtöfcgung  toon  ia  feilen  ©chnee 
ober  gezogenen  ©Ifes,  steilen  Sochfafj  unb  5 5^»filen  oon 
einem  puloec  aus  gleichen  Theifen  ©almiaf  unb  ©alpefer, 
eine  Säfte  oen  — i«°  ^a^ren^.  ju  5öeqe  brachte. 

S&eile  ©chnee  ober  geft-  genes  Sie,  5 T&eile  Sodjfalj  unb  5 
£geile  falpeterfautes  flmmoniaf  betoirfren  eine  Sdlte  oon  ; — 
95°.  ©djnees  ober  gezogenen  ©iles  3 Theile,  unb  »erbünntec 
©olpeterfäure  a Steife,  bepbe  jti  o®  ga£ren(j.  oermifctn , er« 
|eugren  eine  Sälfe  oon  — 4^®  go^renf).  ©ebnere  3 % heile, 
wrbünnfttÖdjroefelfäurea^tKile,  bepbe  beo  4“  3fj°gö{>rf» 
brachten  bas  t^ermoinefer  bis  — 34®.  ©leidte  ‘k^rile 
©d>r.ee  unb"  oerbünnte  ©dtwefelfdure , bettbe  ben  — *0® 
ga{)r.  oermifdtt , brachten  eine  Saite  oon  — 56®  beroor. 

*.  , 3?err  Howig  *)  in  Petersburg  ^ar  über  bieien  ©egen« 
flanb  nod)  mehrere  QJerfudte  argefiellet.  ©ieid)e  ${>ei!e  ©ebne« 
unb  frpffoflinifcbes  dfjenbcs  ©ercddjealfali,  bepbe  oon  — 6|® 
Sieaum.  brachten  — 34°  .Saite.  $)arin  f 'twre  er  ecffd« 
ber  gefrieren  mad)en.  SW.  f.  (ßefeientnet.  SSeo  ber  tem» 
peratur  ber  SWaterialien  oon  — 1 0 iHeaum.  brachte  mit  ©d>*  ee 
troefenes  d^enbes  ©eroädtsalfoli  eine  Saite  oon  — ji°,  2le|« 
lauge  *—  37°,  froffalllfirtes  dbenbes  SWi»  eralalf(ili  — 21®, 
d|enber  ©almbtfqcig  — 5°,  fofilenfaures  Hmmonfaf  — 17®, 
gen>öhnliche&  ©djetbewajfer  — 19®,  rauchenbe  ©alpet erfdure 
34$°,  concenfrirre  ©cbtoefelfäure — 19®,  rauchenbe  fal- 
tige ©äure  — 374°,  concentrirte  (Jffigfäure  — 22°,  güf« 
figer  ©isefftg  — 33°.  ©ep  einer  Temperatur  oon  — --§® 
Sleaum.  beioirfet  mit  bem  ©chnee  troefenes  SSJeinffeinalf  all  ’ 
— 33°,  falpeterfaure  Solferbe  — aa°,  fein  genebene  ©pieS« 
glanjbutter  — 33®,  faljigfaure  Talferbe  — 34®,  »fftgtaure« 
©erodchsalfali  — a6£° , faljigfaures  ffifen  — 3 |°.  fal« 
jiqloure  Salferbe  — 380.  ©as  oort^ellf>aftege  SCerhdlt« 
nig  oon  ©chnee  unb  faljigfaurer  Salferbe  jur  Jjeroorbrlnf 
gung  ber  grdgten  Sälte  pnb  J®<»  $ (>ftle  bes*  erlern  gegen 
brep  T&eile  ber  (extern;  bep  -j-  ai°  bet  SWaterialten  fdmmt 

(£  s ba* 

«)  ©etfudhe.  flßtt  bie  £>«»orttiti<|una  funßltcfccT  S&ltr,  in  CreO* 
tptroifep.  tonal.  179b  6.51»  f, 
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bas  ©emifcb  auf  — 39°,  unb  ge$t  alfa  unter  6en  Sefrier» 
punft  bes  Quecfplbers. 

T5ie  neueren  ©etfucbe  jur  J^ertorbringuhg;  fünpiicper 
fialte,  welche  Xuflofimgen  von  ©aljen  im  2Ba(fer  unb  in 
©aipeterfdure  herPorbringen,  pnb  von  ÜOalfet  •)  angepeHef 
worben.  €r  bereitete  pd)  (jierju  einen  Punjilit^en  ©chneef 
er  lief?  ndmlidj  S33affer  in  einer  iX6f)re  fünplic&erröeffe  feieren, 
unb  bas  €ls  afobonn  ju  einem  feinen  ^>u(oer  jerma^ien« 
J^ierburd)  warb  es  i&m  leid)f , bas  Quecfftlber  jum  ©«frie- 
ren ju  bringen.  $>a ju  erfanb  er  pd)  einen  eigenen;  ganj  ein- 

fachen Apparat;  in  weichem  bas  öuecfplber  in  wenigen  9RI- 
nuten  ju  0S  würbe , wenn  bie  Temperatur  ber  f uft  g5° 
ga()r.  nicht  «berpieg.  5).ig  ©efdp  (fig. }.)  befielet  auf  > 
einem  ©tücf.  ©ein  Körper  aa  ifl  unten  open  unbfäpt 
etwa  a hinten.  5Die  9idhre  b Hi  oben  offen  unb  unten  »er- 
fchloffen ; pe  ^dit  5 U«  jen  unb  ip  nach  bem  ©oben  ju  etwa* 
enger.  Das  ©efdp  wirb  umgefeprr  mit  ber  folrmachenben  j 
SRifdjung  angefiiüt,  hierauf  jnetf}  mit  <Jßad)upapier  unb 
bann  mit  naffer  ©lafe  »erfchioffen.  JpierndchP  fef>rt  man 
bas  ©efdp  wieber  um,  flellt  es  in  eine  ©djflflei,  rührt  eine 
Unje  raudjenbe  ©aipeterfdure  in  bie  fKfyrt  b mit  ber  ©or- 
pd;f , bap  bie  SSdnbe  über  ber  ©dure  nicht  baoon  befeuchtet 
werben,  unb  legt  ein  runbes  papenbes  ©tücf  Rapier,  weU 
dfes  mit  etwa«  gefdjmoljenen  Jungfernwachs  überzogen  wirb/ 
auf  bie  ©dure.  Jpierauf  gieße  man  oorpd)tig  i|  linken  0U* 
genwo^er  ober  bepiiifrres  2ßaPer  in  bie  SXdfjre  un&  uerpopft 
pe  mit  einem  ^orf.  ©0  balb  bcs  'JBaPer  gefroren  fff,  fö 
fd>obt  man  bas  0s  ju  einem  feinen  ?)uloer  tetmitteiP  eine« 
befonbers  baju  eingerichteten  JuPrumentes.  Jp  bie§  ge* 
fchefien  , fo  laßt  man  bie  faltmadjenbe  9)1  Hebung  febnefi  aus  l 
bem  ©efdp  ad  heraus,  inbem  man  ben  ©inbfaben  burch* 
fchneibet,  unb  ben  ©er&anb  wegnimmf.  9Pan  burchpdpt  * ? 
mit  einem  gldprnen  ober  hdlj«nen  ©tabe  bie  ©cheibewanb 

*•  jwifthe»  I 

* ' t— - 

«)  SBeobacbtyngen  über  bie  bege  SKetbobe  Jtätte  fflnfflieftet  SBeife 
*■  ' be  »otjnoringtn ; in  (Eren*  neuem  3onrnaItbee  Jbpf.  ©.  Hi. 

. 6.  45t  f. ' 
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imifdjen  bem  gepuderten  €ife  in  ber  «Kö^rc  b,  unb  ber  bar- 
unter  befmblidien , burdjfdlteter?  6alpeter|dute , unb  bringt 
bie  Sbermometerfugei  mit  bem  ju  gefricrenben  Üuecffilber 
hinein,  uijb  rühret  olles  wobl  unb  fd;ne(l  unter  etnanber.-  I 

5Benn  man  €iö  fcoben  fann , fo  fann  man  fid)  besfelbett 
eben  foficber  bebienen,  unb  ^icr  Ynic  weif  geringem  Sofien  bie 
faitmadjenbe  ©if^S  bernotbringen.  Uebrigenö  muffen 
bie  ©efdfje  ju  biefen  QJerfudjen  bünn  unb  au*  ben  beften  iet«  • 
tern  beö  ©drmefloffs  gemad)f  feiin.  Denn  bünne  ©efdge  ( 
tauben  ber  ©ifcfjung  weniger  ifdlte  o(s  tiefe,  unb  bie  bef« 
fern  feiter  bes  ©armeflofirS  (offen  aud)  bie  Äalte  leit&fer  burd;. 
fterr  ©alfer  bebiente  fidj  ^terju  bee  Sinnes , bas  er  burd> 
einen  Ueberjug  »on  gefdjmolienem  ©ad)fe  gegen  bie€inroir» 
funq  ber  ©duren  ^in(dnglid)  fieberte,  ©enn  aber  a((es  gut 
.bon  0atfen  geben  foll,  barf  bos  »erbdltnifj  bet  faltmadjen. 
fcen  ©Ifcbunfl  4U  ben  4U  erfaitenben  ©oteriaiien  nicht  gertn» 
ger  fepn^aU  ia ! i;  ein  größere«  Q3er^dltniß  itf  beffo  beffer. 

gofgenbe  ©ifebungen  fanb  ©alfer  jur  £ert>otbringung 
fünfllidjer  Ädlfe  febr  roirffam : 


Stüfffqfeite«. 
©offer  16  $bc‘k 


■ e«bt-  , , 

Salmiat  5 

©aipeter  5 J 

|©j(miof  5 ~r — 1 

|©ulpeter  5 \ ©offer  16  ^bei(e  + 4 

[©iauberfalj  8^b-J 
©alpeterfaures  Tim* 
moniof  i$bei( 

[©alpeterf.  2intmo* 
niafilbeü 

iSobafafi  1 $be*I  i _ . 

©Imiberf.  3 Q3erbünnte0olpff.i  $b*"” 
©iauberf.  ötbeiie]  ' _ , 

. ©alitiiaf  4 — f Q3erbunnte©o(ptf.  4^^ — 10° 
Salpeter  a — ] 

e 3 


^ersorge&racfcte 

Temperatur. 


4*  io°3abrenb* 


©offer  1 *lbcJl  + 4 4 

©affer  1 $beil  *”*  7* 


©lau« 


Digitized  by  Google 


ti 


t 


I 


1 V x 


38 


^itMtgttroAU 

©öljt.  yififfgfriftn.  * £rmp(tatur. 

©lauberf.  6 — v - •*  1 ■. 

©alpererf.  2(mme  a?erb.@olptfdure4$b.  — J4°5abren&. 

niaf  5 Stelle  * 

9>[)osp()orfaure8  9Wi»  QJerbünnfe  ©alpefer»  0 
neralolfoli  9 $f)eile  faurc  4 $&eiie 
(5)^oep(>prfaur.9ÄiO 

. i neralalf.  9$&.  [ ©erbünnfe  Salpeter« 

j©alperetfaur.  ^Im-f  fdure  4 Steile  . 

{ moniaf  6 $f).  J v ( 

©lauberfalj  8 tfj.  ©aljfaure  5<£f)eile  o° 

— 5 — QScrb.Sdjroefelf^1^.  +3° 
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©ie  »erbünnte  ©ulpeterfdure  befianb  aus  a feilen  rau* 
«fjenber  ©alpeterfaure  unb  1 S^eil  begilltrten  ©ager , bie  »er« 
bitanfe  ©djmefelfdure  aus  gleichen  feilen  ©itrioldl  unb 
Qßager. 

©er  erge,  welcher  ju  allen  biefen  ©erfudjen  ben  ©runb 
legte,  war  23o?le,  in  feiner  ©d)rift  über  bie  Ädlte*),  in 
welker  er  bereis  ,bie  ©irfungen  ber  ©alje  unb  bet  faurea 
©;  iller  bepm  ©djmcljen  bes  £ifes  unb  bes  ©cfcnees  befannt 
machte.  9iid)t  lange  bamad)  jeigte  er  aud)  in  einer  anbern 
©d)rift  *},  bog  man  ebenfalls  eine  beträchtliche  ^dlte  burcfj 
Blage  &rflö|Vng  bes  ©almiafs  im  ©ager  ber&orbringen  fonne. 
3m  3a^re  1709  fanb  Sat>retil?ejt,  bag  man  bie  ^dlfe*nad> 
einer  fd)on  oer^er  gegangenen  (Erfälfung  bes  €ifeS  burc& 
nesien  ^inj'igegoflenen  ©olpefergcig  nod)  me(jr  »ergärfen 
fottne.  ©nbhd)  begtmmte  Kecuimyt  bie  &erporgebracbien 
©rabe  ber  $alfe  felbg,  _ ' 

3ur  ©rflärung  biefer  Phänomene  $af  mon  8°r  n^)f  "ö* 
ifcig,  wie  fong  einige  phbfif«  traten,  eine  faltmadjenbe 
Sft.rerlc  anjnnebmen , ba  fte  fid)  fe^r  natürlich  aus  SERangel 
ber  ©arme  Verleiten  lagen,  ©iefer  Ölangel  entgehet  abee 
ganj  ungreitig  aus  ber  ilugöfung.  Die  ©auer  biefer  ^dlfe 

bdlt 

«0  Hiftor.  «xperiment.  H*  frigore.  I.onH.  l6(5?.  4. 

4)  A mw  frigorific  experünent  «tc.  ia  Pkiloi.  transaft.  n.  IJ. 
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fcaft  aud)  gerabe  fo  lange  an,  *af$  bie  3ufföfang  md^ref ; Ifl 
tiefe  vorüber , fo  nimmt  ba*  ©emifcf)  aflmd^Iig  bfe  'Tempe- 
ratur bet  umgebcnben  ©arme  mieber  an.  diejenigen , tue (• 
d)e  bie  ©arme  als  eine  fdjwingenbe  Bewegung  befragten,, 
nehmen  ba^er  an,  baß  bie  'XuffiJfung  bie  fdjwingenbe  ©eme* 
gung  ouf^alte;  anbere  hingegen  erfiaren  fit!)  biefe  £rfd)ei* 
nung  fo:  bie  3ußdftwg,  wobep  fid)  bie  vermifd)ten  ©late* 
rien  aufs  innigjfe  vereinigten,  treiben  einen  ^^eii  bes  £le* 
mentarfeuers  aus  bem  ffiafjer,  ba(jer  aud)  bie  htft  um  ehe 
fo(d)e  Kußofung  warmer  als  vorder  werbe.  3 ((ein  bet)  ben 
»enigjlen  3ußöfungen  ftnbet  jftHfe  ©rate , unb  es  ifi  baffer 
weit  wa$rfd)einiid)er  unb  natürlicher,  baß  bet)  foldjen  2lufiö> 
fungen , wo  J?dfte  erzeuget  wirb , eine  ©inbung  bes  freien 
©ärmeflcffS  t>or  ftd)  ge^et.  ©o  ba(b  namtid)  ©alje  mit 
©d)tiee  ober  nfic  jermalnr«.n  €ife  in  ©erübrung  fommeti, 
fo  ftnbet  jwiftfjen  benben  ©ubftanjen  eine  3ußdfung  ©ratt; 
jum  Jiüjftgwerben  btefer  bepben  feffenÄöiper  wirb  aber  notb* 
wen  big  eine  betrdd)flid)e  ©len  ge  ©drmefloff  erforberf,  ©o 
lange  aber  ber  ©ärmefioff  hierzu  verroenbet  wirb,  fo  lange 
fann  er  auch  feine  anbere  ©irfung  (jerootbringen ; bo^er 
muß  norbwenbig  ein  ©langet  ab  ©arme , b.  f.  ^dfte  enrfre» 
$en.  (Da  nun  b*erburd)  eine  ungleidjfdrmlge  ©ert{jei(ung 
tes  freuen  ©drmejloffs  mit  ben  angrenjenben  unb  berühren* 
ben  Körpern  erfolgen  muß,  unb  biefet  ft<f>  gleichförmig  iu  - 
»erbreiten  Rrebet,  fo  wirb  bas  ^fneingebrad)te  $b*rm®roc,*r 
©arraefloff  abgeben,  unb  folglich  ©lange!  an  ©arme,  b.f. 
Äälfe  jeigen  muffen,  ©efeßiebet  biefer  ©organg  pld|!it(v 
fo  fann  babutd)  felbfi  bem  üuecfßlber  fo  viel  ©arme  en'jo* 
gen  werben,  a(s  jum  Jlüffigbleiben  besfefben  not^tg  ifl,  ju« 
mabl,  wenn  es  feßon  Dörfer,  wie  bep  fairer  ©irterung,  ei* 
nen  großen  $bc‘l  feines  ©armejloffs  verloren  baffe, 
©egentbeil  gibt  es  anbere  3uf?dfungen,  bep  weiten  er* 
jeuget  wirb,  wenn  narn(id)  bie  ©lifcßung  nicht  mehr  fo  vie- 
len ©ärmejloff  binben  fann , afs  bie  vermifebcen  ©laterien 
•enthalten.  <Es  fommt  afles  bloß  auf  bie  verriebenen  ©er« 
wanbrftbaften  ber  oerfdjiebenen  ©ubfianjen  mit  bem  ©dtme» 
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floffc  an ; unb  es  fann  ba^er  90t  wo$(  mit  f«cf»  Befielen , tag  i 
©diwefelfdure  mir  ©afler  oetnufchc  ©arme,  hingegen  mit 
©knberfalj  Jfdlre  erjeugef,  < 

6in  anbetes  ©ierel  Äalfe  h«rsot$ubringen  ifl  bie  Hui • 
bunftung , bet)  welcher  frene  ©atme  ebenfalls  verwebet 
werbe-  muß.  ©.  f.  2luet>unf?un3 , (Etfältung.  ©enn 
In  ein  ©efdß  mit  ©aller  ein  momcrer  eingetau* 
d)er  ifl,  unb  bas  ©affer  ber  freuen  fufr  auSgelefcef  wirb, 
fo  ftnf'  et  beftd-big , fo  lange  bis  bas  ©ajfer  abgebunflet  ffh 
9l*id)  Kubmatm  •)  foll  bieie  €rfd)tinung  »on  ber  in  bet 
$uft  fchroebfHbe«  falrmacbenben  ©aterie  ^erru^ren/  welch«  , 
bor-  tem  on  ber  5?ugeJ  bes  ^^erntomerers  atibaugenben  ©aßt 
fer(td.‘fd)eti  gngejogen  würbe,  2Det  Jperr  »on  tTlaitan  ß) 
(eirer  fie  »on  bei  ^Bewegung  biefes  ©ajferhdu.  d)en»  Durch 
bie  i i'.  fyer.  (£uüen?)  hat  jvetff  babe»  auf  bie  Husbün« 
fiiing  f)iucfftd)t  ge-iomipen.  ©ehr  viele  Q[?erfud;e  hinüber 
jaben  beionbers  öaunie l)  unb  Cavallo  *)  angtiMet. 
3>rd)  Jpülfe  1>eB  ißirrioldt^erS,  welcher  an  ber  fufe  fe&e 
fcbned  oetbunflet,  war  (Cavallo  im  ©ranbe,  im  ©om* 
mer,  ba  bos  fa^ren^eitfrf>e  “i^ermomerer  auf  64  ©rab 
flattb,  felbiges  in  3©i»<uren  auf  -f-3,  b.  i.  39©rab  untet 
ben  ©eftierpiinft  |u  bringen,  ©erfwürbig  babep  war  etf, 
n>as  <Cat>aUc>  bep  biefer  ©elegen^eif  bemerfre.  3m  ©om* 
mer  uämUd)  fror  bas  auf  bie|e  ©eile  behanbebe  ©affer  oft' 
erfl,  wenn  bas  in  bemfelben  befinblidje  ^(termometer  ftbon 
45  ©rab  nrtd)  unter  bem  ©efrierpunfre  flattb;  im 

©inrer  aber  oft  fd^n  bep  jweo  ©raben  barunter.  J5<rr  (Ca* 
raUo  fann  biefes  ntd)t  erfldren , unb  nach  Jjerrn  JLicfctett» 

betga 

" •)  Ttntamtn  explicandl  phaenomenon  paradoxen,  fcilicet  thermo- 

metro  mercuriali  ex  aqua  extraftp  mercurium  in  aere  aqua  cali, 
diori  defceudere  et  cfteudere  temperiem  miaut  calidam,  ac  aeria 
ambientis  cft  ; in  nov.  cotnment.  Petrop.  T.  t.  p,  S90. 

S)  DifT.  für  ia  glace,  P.  II,  feft.  II,  cap.g.  y. 

, sy)  Boa  6er  .Stute,  fcie  bnrcbs  «tustuuften  flüfftcier  ©neben  serurfn* 
cbet  roorben;  io  b.  neuen  ebin&uea.  SSetfud?.  Sb.  u.  1755. 

))  Sur  le  refroidiffetnent,  que  l*r  liqueurs  produiieut  ea  f’evaporant  ^ 
in  mein,  preftne.  Tom.  V.  p 40$.  et  42.3.  . - . ■ » 

t)  Experiments  relating  to  the  cold  produced  by  evaporation  af 
- k , variou»  fluidsj  in  Philofoph.  transaft.  Vol.  LXX1.  P.  U. 
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berge  Meinung  ifl  es  fo  ieicfcf  nid)t  ju  erfl<f&^ , wen n 
olles  a; ibers  fcnfj  richtig  ^gegangen  ifl.  QBenn  aber  wirf« 
üd)  alles  feine  Oiidnigfeit  gelobt  (jat,  Fgnnfo-nidu  biefo 
9>bänomen  burd)  bie  3Bdme,  »eiche  bie  im  ©ommer  um* 
gebende  iuft  Dem  '-JBaffer,  um  es  fWfTig  ju  er&nlten,  mif. 
feilte,  unb  njeldjes  eben  »eqett  bes  nötigen  ^(üffigfenn< 
beöfelbcn  bem  Sfcermomcter  *»M)W  weiter  abgeben  Pennte,  be* 
»irfet  »erben? 

3>ie  ©rfaltung  bes  ^fsermometers  »ff  nach  23töUti  •) 
unb  2lcb<»c5  fl ) beflo  größer,  je  fd)neffer  bie  Äusbuufiung 
erfolger.  Stach  Staune  Q3eobad,>fungen  jejg(  jjaö  ^betmo» 
meter  in  öele  unb  faure  Spiritus  getaud)t  an  ber  fufr  feine 
ßrfälfung,  in  OSitrioläl  getaucht  aber  fängt  es  fogqr  in  bet 
fufr  ju  fleigen  an.  feiere»  rA^r  »/«flreiriq  tafoer,  »eil  ba« 
an  ber  ^ugel  bes  $ ^ermometers  beftnblidte  QSifriolöl  bie  Jeuch* 
tigfeit  ber  fuft  an  fid)  jle^ef , unb  f?cf>  tamit  erbigf» 

■3furf>  bat  ber  Jjjerr  i>e  0ailffute  y)  über  bie  ©rfäl* 
fung  butd)  ÄuSbünfiung  lehrreiche  ’Berfndie  auf  bem  Sol  bu 
©eanf  ange jlellet.  Sr  machte  bie  ^ gel  eines  tb^memeters 
in  ber  U&iitte  eines  feuchten  ©d)»ammes  fefle,  unb  fchwung 
bas  5b«nn>'merer  an  ei”  er  baran  gebunbenen  ©dinur  febt 
fdjnelf  in  ber  fuft  um.  J&ierburd)  bePam  er  eine  2(bfühlung, 
rocldie  bisweilen  auf  8 ©rab  nad)  2stauttiur  ging.  Um» 
wanb  er  bie  ^ugel  eines  fleinen  <Jher>n ‘Meters  mit  feiner 
ieinwanb , tauche  fte  nad)ber  in  2feth«r , unb  bemegte  fte 
nach  bem  #erauSjiehen  nur  mdfjig  fdjnell  in  ber  fyff,  fo  be* 
wirfte  bie  QSerbunfiung  bes  Berbers  eine  Ädlte  6tS  auf.  37 
©rab , nadjbem  er  nämlich  bas  (Eintauchen  bes  $hwn»Me» 
fers  in  ben  2(etber  oerfdjiebene  SOiahl  »ieberbobto/  unh  fo 
lange  in  ber  fufr  beweget  ^arre  ^ bis  er  weiter  Pein  fallen  bei 
öuecfftlbers  bemerke. 
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Qßenn  matt  ein  ${>ermomefer  unter  bie  ©locfe  einer  iuff- 
pumpe  bringt,  hierauf  ju  eoacuiren  anfängr,  fo  fallt  bas 
5^ermemefer  ui®  a bi«  3 ©rat»,  fömmt  ober  halb  reicher  auf 
bie  ‘Jemperatur  her  armofp&jrifdien  iuft,  reenn  biefe  reieber 
hineingelaffen  wirb,  unb  fieigt  aisbann  ncd>  um  a bis  3©rab 
höher«  S3tingt  man  unter  bie  ©locfe  ein  ©cfd§  mit  5fjein- 
geift,  unb  taucht  bie  Äugel  eines  thfftmwieters  in  felbigen 
ein,  fo  fmPf  bas  Quecfftlber  betjm  ©oacuiren  um  einige  ©robe; 
jie^t  man  aisbann  bas  <£hermomffcr  in  ben  obern  $he**  fcer 
©locfe  hinauf,  fo  fallt  bas  üuecffilber  fef)r  fdjnell  um  8 bi« 
9®rabe,  ohne  Zweifel  boher,  roeil  in  ber  oerbünnten  iufc 
bie  2(usbünffung  fcfcneü  unb  flarf  oon©tatcen  gehet.  2iud) 
gehöret  hierher  ein  9?erfud) , welchen  £catiflm  im  6oteij 
JSriefe  befchreibet.  Sine  bünne  ©lasröhre  (fig.  4.)  a tf , an 
.beren  Sn  ben  jroep  luftleere  kugeln  c unb  d ftd)  befinben, 
enthalt  Söaffer  ober  SBeingeifJ,  fo  bap  bomit  bie  kugeln  c 
unb  d etwa  jur  Jjälfte  angefüllet  ftnb.  $ält  man  bepbe  Äu- 
geln in  ben  Jjjänbcn , fo  erfolget  gar  Peine  Q3ereegung ; half 
man  aber  nur  bie  eine  Äuget,  inbem  bie  anbere  Falt  bleibet, 
fo  geht  bas  Söaffer  fogleich  autf  ber  erwärmten  In  bie  Palte 
über,  unb  focht  barin  fo  lange,  als  man  bie  feere  Äugel  in 
ber  J£>anb  hält.  ©ie  Äuget,  welche  man  in  ber  Jpanb  hält, 
bleibt  fo  lange  Palt,  als  noch  ®affer  in  felbiger  enthalten  ijl; 
roenn  eS  aber  in  bie  anbere  Äugel  übergegangen  ifl , fo  wirb 
fte  fogleich  »arm.  ©ie  entjog  ndmlid)  ber  J)anb  bie  ®drme, 
roefdte  jur  QSerbampfurg  nörhig  war-,  unb  erregte  baburd) 
bie  Smpflnbung  ber  Äälte. 

©ie  Husbünftung  wirb  burch«  Änbiafen  frifcher  {uff  6e- 
förbert ; baher  bann  auch  eine  größere  Äälte  entgehen  mu§. 
©iefen  ttmßanb  hat  uor jüglid)  £err 2i  djart>  bet)  feinen  QSer- 
fuchcn  über  bas  ©efrieren  bes  üuecfftlberS  benu£t,  inbem 
et  ftd>  babep  nicht  allein  einer  fälteerjeugenben  SÖlifchung  he- 
bienet,  fonbern  auch  bie  SBirfung  berfelben  burch  bie  Hui* 
bünfiung  bes  ©itrtoläthers  oerflärPf,  unb  burch  hefiänbigeS 
' Olafen  mit  einem  SÖlafebatge  befärbert  haf. 

• / , Butfc 
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3(wd)  fotl  nach  (Krößm.  * ) bie  medjanififie 

3(u*|ebnung  beriuft  ein  Mittel  feon,  fiälte  heroorjubrin» 
fä^ref  barüber  folgenbe  QSerfudie  an:  bas  Sfjer» 
moAeter  ftnft  int  iuftfirome  einer  SIBinbbutbfe  tim  einige  ’ 
Piroxe  ^erab;  auch  fätft  ts  unter  ber  ©locfe  um  3 bis  3 
©rabe,  wenn  bie  iuft  fdjnett  auegepumpet  roitb.  3n  ben 
jbiepernen  ©inöfeffel  einer  5Öa(ferfun(i  ju  ©erb»  warb  ein 
iod)  t»on  ber  ©Itfe  etner  SXabenfeber  genfatf>r,  burcbweltbe# 
ein  flatfer  iuftfhom  ^erauegieng ; würbe  bemfelben  bat 
mometer  öusgele|et;  fo  fiel  e$  um  a bi«  4 ©rabe  berob;  fer- 
ner bringt  burtb  einen  geöffneten  Jpafyn  an  einem  Jperonebrun» 

«en  in  ben  föemnifser  23ergwerfen  eine.fiarf  jufhmmenge« 
prefjte  iuft  f)erou« , webte  unmittelbar  barauf  fe^r  außge» 
befynet  wirb ; babep  fdjlagt  fidj  bie  $eu<btigfeit  aus  i^r  aff 
tBdjneegeftöber  nieber , unb  bängt  ftd)  an  ben  Jpafiin  wie  (Eis« 
japfen.  ©arauf  erfläret  jDnrnnn  bie  Reifte  auf  ben  ©i«  , 

pfefn  ber  ißerge  unb  in  bö^ern  ©egenben  ber  Xtmofpbdre» 

©er  #err  2(bbe'  (Brubet  s)  erinnert  bogegen,  bo§  bie  me« 
«baniftbe  Husbchnung  ber  iuft  feine  unmittelbare  Urfatfee  bet 
«K'älfe  fep,  weil  fonfl  in  ben  torrieeHifcOen  unb  boplifdjfn  iee- 
ten  bie  ^dlte  nie!  fidrfer  fepn  mußte,,  fonbern  fte  rubre  »iel»  " 
mehr  baber , ba§  bie  fd)«ell  fortgebenbe  bitbtere  iuft  5öarme» 
fh>ff  mit  ft<b  fottfübre,  welker  Pon  anbern  benachbarten  Äör» 
pern  erfeget  werben  muffe. 

- / SW.f.  (Cntleben’^nfangjgrdnbe  ber  SJtafurlebre  burtfc  , 
JLidjtenberg  §.  493«  494«  a.  (Breit  ©runbriß  ber  Statur» 

1 lebre.  #aHe , 1797.  8.  §.  620  u.  f. 

► Kalender  (calendarium , calendrier)  iß  eine  ein» 
gefügte  Tlbtbetlurig  ber  Seit  in  $abre , SWonatbc  unb  tage, 
um  bie  ©efdiafte  im  iuirgeriieben  leben  barnacb  gehörig  $11 
orbnen.  ’Xud)  »ergebt  man  unter  bem  ©orte  Kaienber 
tin  QSerjeicbnig  ber  Sage  natfc  biefer  Abteilung  (hemero- 
>- ; Jogium, 

•)  Phllof.  trmstft.  I78g.  Vol.LXXVtlt.  P.t.  p.43.;  ä6etf.in««n» 
Souroal  feer  Pfaf.  SB.  i-  €.73.;  and)  ira  gotboifdien  eDtaaoiin. 
®.\nt.  et  u €.*317. 

0)  {BemerFungfn  über  tDäroine  Solgrtiisgtn  aut  93crfU(Jtn  tc.  i in 
®rt»»  3»s»al  feit  PÖ9f.  58.  m.  6.188.  . 
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logiujm»  ra'tionarium  dierum)  fuc  ein  gemiffeä  °bet 
And)  für  mehrere  e.  Der  3fahme  rü^rt  »on  Dem  Sporte 
Kalendae  ^>er , roeldjes  biciXömer  bem  erßen  $9ionath«|age, 
wegen,  ber  an  felßigem  geroßßnlicßen  Ausrufung  ber  €D?onbt^d- 
tage , gaben.  ' \ 

Das  erße  unb  nafürlitßße  9Haß  ber  3eif  gaben  bie  tage 
ab.  Die  $ofge  ber  Seit  teurere  aber  gor  bafb , baß  bieß 
SfJlnfi  ber  3eit  »oeß  »iel  ju  flein  mar,  um  bie  neigen  @e» 
feßafre  bartuid)  ju  orbnen,  unb  ben  3Rad)fommen,  oßne  fit 
in  bie  größte  Sßerwirrung  ju  bringen , wichtige  Qjegebenßei» 
fen  aufgejeießnet  ju  ßinterlafleu.  Die  erfie  ©elegenßetr  ju 
einem  großem  2Waße  botß  ber  üttottbroecßfel  bar,  beffen  Er« 
fcheirung  etwa  nad)  29  bis  30  tagen  roieberfeßret.  Enblitß 
aber  entbetfte  man  aus  ber  Äbwed)felutig  unb  «jßieberfeßr  ber 
^aßreöjeiten  nod)  ein  größeres  2Haß  ber  Seit/  meldjenett 
jügfidr  für  bie  lanblichea  $3efd)aftigungen  roid;fig  mar,  unb 
fid)  auf  ben  in  360  unb  etlichen  tagen  oolienbeten  feßeinbaten 
Umlauf  ber  ©on?;e  um  ben  ganjen  Jjimmel  grünbere.  Die» 
fes  iß  unter  ben  meißen  befannten  Q3ölfern  unter  bem  9laßi 
men  3«t)*  eingefü^ret  merben.  9K.  f.  tHcnat^, 

C4R.  Me  biefe  Seirmaße  in  ißrer  gehörigen  SQerbinbung 
mit  einanber  machen  eben  ben  Äalenber  aus. 

©S  iß  (eidjf  einjufeßen , baß  bie  erßen  ^afenber  wegen 
ber  ju  geringen  5?enntniße  in  ber  Äftronomie  noch  ßßf  un» 
toeüfommert  fetrn  mnßteh , jurtiaßl  ba  es  ben  äfteßen  ®ölfern 
ßinlönglid)  mar,  bie  Beit  nur  ungefähr  ju  miffen,  um  ißre 
ofonomifeben  ©efebaftigungen  barnatß  einjurießten.  Etß  in 
ten  neuern  3e«fert  ßat  ber  j?afenber  feine  jeßige  2Mfommen» 
ßeit  unb  Uebereinßimmung  mit  bem  #immels(aufe  naeß  »er* 
ftßtebenen  Q3eränberungen  crßalfen.  • 

Die  Einrichtung  bes  ÄalenbetS  be»  ben  ÄegtWiem  gl» 
fdjaße  bloß  nach  ber  ©onne,  unb  bie  bep  ben  Ärabern  natß 
bem  faufe  bes  S0?onbeö.  Die  grieeßifeßen  Äßronomen  hin- 
gegen haben  eine  feßr  lange  «Heiße  »on  Sdßren  ßcß  bamff 
befcßdftiget , ißre  3;oßrrecßnung  n«ß  bem  iaufe  bet  ©onne 
unb  bes  9Honbes  jugleicß  einjurießten.  Änfanglfcß  feßten  fte 
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bat  So^if  i2|  DSRonath  gleich,  unh  ließen  bem  jufofgf^a^r« 
Mn  12  unt>  »3  ©ionafhen  abroechfeln.  Allein  0olon,  roel« 
d)er  ben  großen  fehler  biefer  Seltrecßnung  roa&rnoljm , fe^re 
ben  Qttonath  auf  29^  lag,  unb  n>ed>fcfre  baher  mir  SfHonochen 
»on  39  unb  30  lagen  cb.  Daburd)  erhielt  bas  3a&r  eine 
jiemliche  Uebereinflimmung  mit  bem  Sföonblaufe.  Um  ei 
nun  ab«  aucb  mit  bem  laufe  ber  ©onne  ju  vereinigen , er« 
fanb  nicht  lange  nach  Seiten  Cleoflratee  x>on£e* 

nefcbs*)  bie  fo  genannte  (Dctaecerfte  ober  9>etiobe  »an  8 
30^/  ot>er  &*c  Seitbauer  von  8 Saucen,  in  welchem  bas 
gte,  5te  unb  8te  3^hr  einen  SHonath  »on  30  lagen  mehr, 
folglich  13  SRonath  hafte.  ©0  tyelt  aifo  biefe  93eriobe  39a*- 
läge  ober  99?!nonathe,  meld)er  S^tranm  8 ©onnenjahren, 
jebes  ju.365!  lagen  gerechnet,  genau  gleich  ij?,  »on  99QKonb« 
wecbfei"  aber  um  i|  lag  verfchieben  ifl.  Sttan  fud)te  auch  \ 
biefen  5<^er  burd)  einige  ?(bdnberungen  obju^elfen;  offein 
fie  mären  fo  ungliicflfch  angebracht,  baß.ße  »iel  ©erroirrung 
in  ben  Äalenber  brachten,  ©0  mürben  narb()er  eine  SWeng« 

Mn  ©orfd)ldgen  gethart,  biefen  Unorbnungen  abjuhelfen, 
wovon  Cenform  fe^r  roeitlguftig  hanbelf.  ©on  biefer  ©or« 
§thldgen  uriheilef  0caliget  *),  baß  ihre  Urheber  untviffenbe 
leute.gemefen  finb.  Der  PeMt>r)  h^gegen  bemerfct, 
baß  mir  $u  Wenig  »on  ber  ©efdjaffenheit  biefer  ©orfd)ldge 
wißen,  um  richtig  baniber  urteilen  $u -Manen.  löblich  • 
fchüigen  tHeron  unb  fCuctemoit  bie  fo  berühmt  gewor»  ^ 
bene  geriete  von  19  fahren  ober  bie  i£nnea&e£dererit>e 
»or,  rooburd)  bet  lauf  ber  ©owe  mit  bem  bes  SDlonbe»  fb 
glücflid)  vereiniget  mürbe.  $1.  f.  3 äf?t*  Die  ©ried'en  nah» 
men  biefe  ^«tiobe  im  433ten  3°hrc  vor  @bri|]i  ©eburt  an» 
j6.  3uf.  19  läge  nad)  bem  ©ommerfoffiiutim  an.  ©ie  v' 
nahm  mit  bem  9Jeumonbe  ben  Anfang , welcher  an  bilfem 
läge  um  7 Uhr  43  Qftinuf.  2ibenbs  einfiel,  unb  ihr  erfier  • 
lag  marb  vom  Untergänge  ber  ©onne  an  biefem  läge  ge« ' 
rechnet.  tHeron  mahlte  biefen  Anfang  roegen  ber  otympi« 

fc&e«  . 

«")  Ccnfhrinits  de  die  nat?li.  c»p.  l8<  ' 1 v . 

4)  Dt  emendatione  temporum.  Parif.  1602,  fo!» 

. * rj  Do&rina  teinporum.  Parif.  1627*  toi. 
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frf)fn  ©piefe , Mlfa  im  erßen  S5?oi ia*e  nad)  bem  ©omm«p- 
folßifium  gehalten  roerben  mußten.  ©r  richtete  ja  Äthe« 
eine  tafel  auf,  meldje  bie  Orbnung  unb  ©ujnbe  biefer  Sein 
re^nung  enthielt,  bie  einen  fo  großen  «Öcpfaff  ersieh,  baß 
fie  mit  gofbenen  Q3ucf?fla6en  eingegraben  mürbe,  ©ober 
nannte  man  au*  biejenige  3<*l,  roel*e  angibt,  mie  viele 
Jo^re  in  ber  faufenben  igjd&rigen  Verlobe  »erßoßen  waren, 
bie  gulöene  $at)U  ©ief«r  metonianifche  <£nfe(  iß  /eibft 
no*  in  unferem  tfafenber  bepber  epffifchen  ®ere*nunq  bec 
9?eumonbe  brauchbar.  «W.  f.  (Cytel.  ©r  iß  aber  bod>  ge. 
gen  iy@onnenja{)reum  6©tunben  ju  fang ; bafcer  er  febon  oont 
jSÄUppUß  ios^re  batnad)  »erbeflert  mürbe.  Äölippus 
: fa|te  namli*  4 Wonbcnfef  oon  19  fahren  jufamme  , unb 
ließ  oon  einem  beifefben  einen  tag  meq.  2fwf  biefe  <HJeife 
ßimmte  bie  faflippiTcfre?)eriobe  non  76  fahren  mir  76  ©nn. 
nenjaßren  non  365$  Sagen  genau  überein.  SD*,  f.  labr 
S^iefe  faßtppifche  9>eriobe  marb  351  34«  oor  ©yrißi  Weburi 
*m  fiebenten  $a&re  bes  festen  SSKonbcpfefß  elngefübret* 
9fad)  biefer  3eitre*nung  fraben  bie  griechifchen  Kfhonrmen 
*Pre  =öeobad)tungen  angegeben,  unb  fte  fommr  mir  bem  ben 
un«  angenommenen  2ttonbcpfef  überein.  > QJergfeicftuna 
mit  bem  ©onnenja^re  aber  ifi  bie  Kbmeidnwg  berfefben  in 
«Xucfndjf  einjelner  3a^re  fe{>r  beträchtlich,  ob  ßeßcb  glerd» 
in  ber  ganjen  «Periobe  auftebef.  ©n  $ar  j.  bae  erße 

bit£  Veriobe  ,,ur  554  tage;  u.b  i(}  gegen  ben  Um- 
lauf  ber  ©onne  etma  um  11  tage  ju  furj.  ®dre  alfo  in 
bem  erßen  3afcre  bie  $rübfingönad>fgfeid)e  am  20.  Sftdri 
eingefallen,  fo  mürbe  fie  erß  im  anbern  3a{)re  ben  31.  «War* 
ein  faßen,  fnbem  triefe«  3a^r  11  tage  ju  früh  flnfdr>qt.  ■ 
^iiten  3aßre  faßt  fte  noch  11  tage  fpdrer;  bnrd)  ben  am 
©nbe  beefefben  eingefdrafteten  OTona*  oon  30  tagen  aber 
wirb  fte  roieber  um  19  tage  jurücf.unb  auf  ben  33.  5ndu 
gebracht  u.  f.  f.  ©arauti  erßeßet  affo,  baß  ber  Anfang  bet 
j’apreojciren  nie  einen  feßen  ©ranbpunft  (jat,  unb  erß  na* 

?6  3a^ren  auf  ben,  »origen  tag  genau  mieber  jurücf. 
reyref. 
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$as  ton  Äomuluß  eingefuhrt«  romlfche  ^o§r  mar  eia 
SRonbjahr,  meid)«*  304  tage  enthielt,  unb  io  Abteilungen 
als  SRonate  hattc/  ntouon  Martius,  Maius,  Quintilis 
unb  Öctober  jeber  .3*  tage,  ApriJis,  lunius,  Sextilis, 
September , Nouember  unb  December  aber  ein  jeoer  30 
hatte.  t)a  Botttulud  gar  halb  bemerfre , bag  ber 
Anfang  ber  folgenbe»  34™  nad)  biefer  Jejlfeiung  bei 
Jahres  auf  anbere  tage  faßen  muffe,  welches  nach  fei- 
ner. Abftcbt  nid)t  fei)«  fcßte,  fo  fefte  er  bem  34™  jebei 
SSnafcl  fo  viele  tage  ^inju , ba§  mit  bem  erften  SRonathe 
bes  3abres  audt>  jugleid)  ber  nämliche  ©fanb  bea  Rimmels 
mücffrbrfe.  t>i*ie  unfichere  ©infcbaltungsart  mürbe  halb 
Ion  numa  Pcmpiltl»  aufgehoben,  tiefer  fe$te  bem 
alten  rämtfcben  34™  nod)  50  tage  §iujit  # nahm  jebem 
gRonathe,  meiner  30  tage  (jotte,  einen  rneg,  meil  er  bert 
ungeraben  Bahlen  eine  gfücflicbe  USorbebeutugg  betjlegrc,  unb 
vertheilte  clebann  bie  50  + 6 = 56  ta$e  unter  jtoetf  neue 
SfRonathe,  jeben  oon  38  tagen , melcben  er  bie  Sftahmen  Ia- 
nuarius  unb  Februarius  gab.  fe|te  er  felbjF, 

ebenfalls  ber  ungeraben  3af>l  halber,  bem  34™  elr>ea  *»9 
jU , ber  bem  3fln«flr  &ei>geiegec  mürbe,  fo  bag  bee  einjige 
ben  ©ottheifen  ber  Untermelt  ^eilige  gebruar  ehe  gerabe 
Ät^ahl  »on  tag«»,  namlitf)  28,  erhielt,  ©icfes  34r/  »«lebe* 
nun  350  tage  enthielt , fußte  burtb  Sinfdjaltungen  mit  bem 
©onnenlaufe  übereinfiimmenb  gematbf  werben.  hierin 
folgte  er  ber  SReth»&e  ber  ©riechen,  in  8 34™rt  9»  $<*9* 
einjufchalten , nämlich  im  aren  23,  im  4«»  23,  «m  6™«  3» 
unb  im  8f«n  33  tage.  <3Beü  aber  bas  von  91uma  gefegte 
3«hr  «m  ««*»  Sag  9™§™  flta  bfl3  grtocf)tfcf>e  war,  mich*» 
in  jeber  Triebe  8 tage  |u  viel  ga^lre,  fo  würbe  verorbnef, 
bag  allezeit  in  ber  brüten  f)eriobe  von  8 34™»  (*««  9°  Sage 
nur  ßöeingefcbaltet  roerbert  foßren.  £5iejet£mfdalturig  gefebahe 
im $ebruar,melcbes  ber  lefre9Ronath  bes  bamahligen 34™* 
war,  unb  jmar  nad)  ber  geijerung  Des  gefleö  ber  termina- 
lien  ober  nach  bem  33te«ftuge  besfelbeh.  2Bei(  ntan  es  aber 
für  eine  b<5fe  QSorbebeutung  ^teU , menn  bie  Nuodinae  auf 
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ben  erffen  Sog  im  3a$re  ober  auf  bie  9?onett  ffefet»/  fa 
überließ  mon  es  ben  priefiem , bie  (Jinldjalrnngen  noch  55e« 
lieben  abjudnbem.  j^ierburcf)  entflanb  netf;n?enbig  eine  QScr« 
Wirrung  in  bev  (Einrichtung  bes  ^üle^bere.  man  unter« 
ließ  jurceile»  miß  Aberglauben  baß  (Jinfcholren  ganjlid)/ unD 
fn  ben  Ie|ten  3^^«  würbe  t>«efe  5*«)h{(f  »oa 

ben  ff)rieftern  gemißbrauehet,  um  ©erkbfötermine,  gahltagß 
unb  Anfritlßjeiren  öffentlicher  Acmter  entweber  weiter  hinattß* 
ja f#|en,  ober  ju  befchleunigen , fo  wie  bieß  bas  ©ebürfniß 
bes  ©taatß  erfoiberte.  «fiadibem  ober  3ul*ueOf4r  bie 
SDictatur  unb  baß  Ipontißfat  übernommen  hüte,  fofudjteet 
biefer  Unorbnung  abju^elfen,  unb  berief  bieferwegen  ben 
gried>ifd)en  Affrononr  0oftctWö  n«d)  iKom.  Uttit  beffen 
unb  bös  SÄ.  $abüJ8  SSenhülfe  führte  Julius  <£df«v  tm  ^re 
707  nach  Erbauung  9lrms  bie  3ei  tedwung  ein,  bie  »ot» 
i^m  beo  gjahmen  teß  juhatrifcfcen  Äalertder#  erhaltet» 
hat.  3*'  biefem  3ahrc  tontben  jwnd)er»  bem  jftoeember  unb 
£)ecember  noch  jtueo  ©lonathe  eingejchaltet,  um  bie  5™$* 
lingsnad)tgleid)e  roieber  auf  ben  9Karj  jurücf  jubringen ; ba» 
burd)  erhielt  biefee  3a&r/  welches  ber  Drbnung  naih  .ein 
©djaltjahr  »on  378  Sagen  hatte  fenn  ,follen , 453  'Jage* 
SDaö  welches  bet?  biefer  Sßerbefferung  §um  ©runbe 

geleget  würbe/  war  ein  ©onnenjahr  oon  *365!  ^agen , wel« 
che«  ben  Rahmen  beß  juüanifdjen  3ahreß  «h,eIr  / «oh  wel« 
djeß  in  bie  bie  jehf  nod)  üblichen  13  QKonathe  mit  berfelbett 
Anjahi  «on  Sagen  ge^eilet  würbe,  ©aburd)  würbe  bie  (Bin* 
fcboitung  ganjer  SKonathe  aufgehoben,  unb  affe  4 3ahr* 
nach  bem  3».  Jebruar,  wegen  bcß  in  jebem  $ahve  überge- 
henben  | Sages,  ein  ganzer  Sag  als@d)nl(tag  ehgefd>obet», 

' Spiele  3«K«d)nung,  weldie  nod)  ie|t  unter  Dem  Rahmen  bei 
alten  RalenÖere  ober  alten  0t?l8  befannt  ifl,  ff!  bet) 
be  1 «Körnern  bie  jum  Untergangirthre^  Cetebe  üblich  gewefen* 
Aud)  bie  thrifrliche  .fti-dje  im  Oecibent  har  ftd)  Oerfelben  ,bii 
auf  bas  3«hr  *58a  nad)  (Eb^ft1  ©ehutf  ganj  unoe'dnber;  be- 
bienet/  'unb  bie  orientalifd;e  Äirche  rechnet  noch  biß  je|« 

; bamach*  \ 
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Einrichtung  bes  chrigiidien  ßdenbers  war  man 

•*» Wfaßt,  twjuglich  wegen  bet  $eperu«g  pe«  Ögerfeges, 

nacp  welchem  geh  alle  bewegliche  $egerid;ren,  jugieich  mit  . 
i auf  benJSlonblauf  ju  fepen.  Beo  ben  3uben  würbe  bas  gJafdja 
bcn  14.  tag  *S  ÜRonorpe«  X^ifatt  gefeiert,  beflTen  «elf* 
mobb  auf  ben  lag  Der  SRachrgleiche  ob«  jundchg  bgrnad)  gef* 
®fe  d>rigliche  äirdje  bereit  ebenfalls  tiefen  SJlpratb  juf 
Seper  tee  Öfter  fefteS  bep,  fe$te  aber  ben  lag  auf  ffnen  ©imn« 
lag.  ® eil.  nun  einige  cbrifllitbe  jftrehen  in  bp»  epgen 
Qu nbetten  n ad)  Qtyrigi  ©eburt  bas  Öfter  feft , wenn  bet  9?oH« 
monb  auf  einen  Senn  tag  fiel,  an  bie|em  läge  felbg,  miff)i« 

' jugleid>  mH  ben^uben  ftlöft  fepetten,  fo  mürbe  bieg  t>on  bem 
Sauctlium  ju  SRicda  unter  bet  Regierung  gemgandn*  bet 
etoften  im  Sabre  335  nad)  (£&rijii  ©eburt  «erboten,  gu* 

• gleid)  befahl  et,  auch , bog  bet  erge  ®tona<h  bes  Kirche« jag* 
res  betjenige  fepn  foö,  in  welchem  ber  Bolimonb  eneweber  am 
grüpiing etage  felbft  einfiüt , ober  weicher  bod>  per.erge  nach 
bet  9?achtgleiche  ig.  gür  bie  grühlingsnachtgfeWbe  foü  ber 
?».$D?dr$  angenommen  werben,  weil  ge  gerabe  in  biefem 
3a&re  ju  biefer  Seit  eingel,  ©aber  fofl  ber  Ogerfonncag 
nicht  oor  bem  «MDldrj,  aber  auch  nicht  nach  bem  35.  Äpritf 
gehalten  werben,  ©aljurcb  warb  es  notbwenbig,  bte  SBott- 
«ponbe  im  oorauS  $u  berechnen  , unb  leichte  SWetboben  hierin 
gura  ©ebraueb  ber  ©eiglichen  anjugeben, 
f jn  r 3?or  bet  ^irchenoerfammlung  iu  SRicäa  batten  gier tu  bei 
reite  einige  B'^dffe  Q3orfd)(age  getpan  j betontere  war  butc& 
iCufebtUd  oon  Cäfarea  bet  19  jährige  SfRonbepfei  empfob* 
len  worben,  welchen  auch  bie  tfirchenoerfammtung  begdtigef,  1 
unb  feinen  ©ebrauch  jur  Berechnung  bes  Ogerfeges  borgen 
febrteben  haben  foü»  9R.  f:  iSpattjlt.  J£)iabep  war  ange* 
neinmen,  bag  bie  SReuroonbe  nacb  19  juiianifdjen  fahren 
genau  mieber  auf  benfelben  SfRonarbstag  gelen,  unb  bag  man 
habet  burch  Bemerfungber  gülbenen  Sah!  du  ben  lagen  be* 
Ädlenberö,  auf  weiche  bie  JReumonbe  in  ben  ergen  19  fah- 
ren gefaflen  waren,  biefe SReumonbe in  ben  barauf  folgenben 
3-abren  alle  2Rabl  richtig  mieber  gnben,  unb  bas  Oger  feg 
HI*  fl»  heil?  © (eicht 
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leidjf  baburäj  BefHmmen  fonne.  Wie  in  ba  19  fulfanifcb« 
3a^re  non  365  tagen  6 ©funben  um  1 ©funbe  38  SJlinutett 
i5©efunben  größer  finb,  als  335  fnnobijäje  SD^onbenmonaf^, 
mld>eS  in  310  einen  tag  unb  ih  1240  tagen  4 tage 

befragt/  fo  mußten  not^roenbig  im  i6ten  ^a^unberfe  bie 
gieumonbe  4 tage  früher  als  jur  Sek  ber  tfit<hen»erfamm- 
lung  fallen.  5Beil  aber  auch  ferner  bas  Ofa^r,  welches  &iec 
' jum  ©runbe  liegt/  etwa  um  11  Minuten  (dnger  ifl , als  ba$ 
roa^re  tropifche  ©onnenjahr , fo  mußte  bie  Seit  ber  9?achf* 
gleiche  jährlich  um  11  üföinuten  gegen  ben  Anfang  bei  Safy 
res  ju  r liefen  / welches  in  400  fahren  3 tage  ausmachf* 
©aber  war  im  »6fen  ^abrbunberfe  feit  bem  ^afcre  335  bie 
3rübiingsndd>tgleid)e  Pom  sr.  SÖIäri  bis  jum  iofen  förtge* 
tücff.  5Bat  alfo  jwifchen  biefer  Seit  unb  bem  31  SDIdrj  ein 
©oümonb  eingefallen,  fo  hätte  ben  ©onnfag  baraufbas  Öfter* 
feft  gehalten  werben  fallen.  9tad>  bem  ©dftuß  ber  ^irdjen» 
terfammhing  follte  aber  erft  ber  QSoÖmonb  nach  bem  ? i.tSHärj 
ber  Ofterfener  wegen  in  Betrachtung  fommen;  mithin  mußte 
Oftern  4 SBochen  fpäfer,  als  es  fepn  feilte/  gefeiert  werbe»* 
SDiefen  ^rrthnm,  welchen  bie  cpflifthe  Berechnung  in  3nfe* 
h«ng  ber  $eper  beS  Ofterfeftes  gibt,  fafce  matt  mit  ber  Seit ' 
gar  wc^l  ein,  unb  tf»at  baljet  Berbef]Terung6»orfd;ldge. 

' , 1 <gd> on  hatte  um  bas  3a$r  70°  23eba  bas  Jorfrt'icfet» 

ber  Sftad)tgleid)en  bemerfef , welches  bamahlS  an  bie  3 tage 
' ausmadjre,  unb  im  i3ten  3ahrhunberte  gab  Äofler  23<U0 
ben  5Xath,  bcs  3af)r  fo  ju  dnberit/  baß  bie  9?adjfgleicben, 
wie  ju  Anfang  ber  chriftlidien  Seirred>nung,  auf  ben  35.  Sttarj 
unb  ©eptember  fielen.  Borfdftäge  §ur  Berbefferung  gaben 
im  isten  3ahrl)unberfe  Petet  &’2(tUy  (de  Alliaco)  auf  bem 
toftnifcer  unb  ber  (Earbinal  non  (£  ufa  auf  bem  latercnenftfcbcn 
• ^oncilium  ein.  ©er  $obft  0t|rtuß  IV.  trug  im  3ttf>rÄ 
1474  bie  ©adje  bem  Xefliomoiuan  auf,  welchen  er  bie* 
ferroegen  jum  Bifcbof  »on  «Kegenfburg  ernannte;  fein  früh* 
jeitiger  tob  aber  unterbrach  alles.  3n»  i6fen  3a()r{)unberte 
würbe  bieferwegen  eine  große  Snjaljl  ©chriften  non  2ln$t- 
' 1«*/  / pt0 ty,  Sc&Ctt«  u.  a.  obgefaflet.  Paul. 

von 

1 


/ . * * * ' Digitized  by  Google 


*,  v 


Sfa. 


fi 


Nn  tTTi&belbutg,  SölfZof  »on  <5offem6tiln ; fxt ebnete 
bieSJieumonbe  für  bie  3000  crffen^a^re  Der  d>tt(Hid>en  3ek« 
rec&nung  aflronomifZ , unb  £31143  JDatue  errötete  beit' 
berühmten  ©nomon  in  ber  ptroniusfirdje  ju  iöologua  blog 
in  ber  Xbfid)t,  um  ba«  gortrütfen  ber  SladJtgleiZen  3ebet« 
mann  fennlict»  ju  machen.  v 

Crnblid)  wtirbe  ber  fo  Idngfl  gemünfZte  9?orfZlagburZ 
ben  ?>a6fl  (Bregotiue  XIII.  auögefüfwet.  ©en  pan  fcfer* 
|u  fcafte  2lioye  lili,  ein  2frjt  au«  QSerona,  entworfen, 
weldjen  naZ  beffen  plo$liZen  tobe  fein  SJrubet  2inton  JLtlt 
bem  pibge  überreife.  3u  biefem  ©efZafte  würbe  eure 
QJerfammfung  oon  polaren  unb  ©efefrrter*  jufammen  beru- 
fen, roooon  ber  (Eorbinal  Biele»,  Cbtifiopfc  £1 &viu*, 
Sfttton litt,  Cgtia3 SDante  unb  aiwere  SWitglieber  wäret*. 
3m  3a(jte  1577  würben  an  alle  cat&olifZe  Regenten  Äbge^rb» 
nete  abgefZi<ft/!  welZe  ben  »orgeleg  ren  pan  mir  93enfafl 
oufnafjmen , fr  bag  Öer  pbfl  im  ©lar  j 1583  burd)  ein  !©reo« 
ben  alten  tfalenber  abfZaffen,  unb  ben 'fr  genannte^  neuen 
0tpf  ober  gregotiantfZen  Äafenber  einfü&ren  fotwte.  ' V, 

- • ©te  QSer6efferung  be«  alten  ^afenber«  betfanb  fftrj  in 
foigenben : nad)  bem  4.  öctober  158a  feilten  10  tage  «egfaU 
kn,  inbem  man  gleiZ  naZ  bem  4teq  ben  isten  jdfclte.  ©a« 
burZ  erhielt  bieg  3<Zr  «ur  355  $03«*  warb  aber  jugleid}  ju 
ffiege  gebraZf , bag  e«  an  eben  bem  ©ionat^ötage  gZ  wie« 
ber  mit  bem  tropifZen©onnenj<Zre$ugleiZ  enbigte,  auwei« 
Z«m  gZ  ba«  3<Zr  335  enblgte,  u**b  ba«  $rü&iin0Mqui«  < 
«octiurn  gef  nun  wieber  auf  ben  oiuSRdrj.  ©amit  aber  p ,(& 
ba«  gru&lingadqulnoctfum  gZ  niZt  »on  3elt  ju  3eif  »etrütfeit 
foflte,  fo  warb  nodj  frflgefeget , bag  jebe«  ^unberte  3a§rr 
Welches  naZ  ber  jufianifZen  3<ZrreZnung  ein  ©Zafc/a^t 
fon  würbe,  breo  5Ö?a^l  hinter  elnanber  ein  gemeine«  3a()r, 
ba«  Pierre  SDiagf  aber  ein  ©Zaltja&r  fe»n  feilte.  ©a«3afc 
ißoo  blieb  ein  0dia(tjaf)r,  aber  1700  war  eit*  gemeine«,  unb 
bie  3a^e  >8°°  unb  igoo  werben  auZ  gemeine , hingegen 
ba«  3<>fw  aooo  wieber  ein  ©dfrltjagr  fegn.  Uebrigen«  grün* 
Nt  f»z  bie|e  ^alenberoetbefferung  auf  &g$  ©onnenia&r  non 
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365  tagen  5 ©fünften  49  SW-uifen  unb  w ©«fünften.  Ö6 
nun  gleich  nacft  Den  neueren  ©eobachfungen  bag  wahre0on* 
nenjafjr  um  einige  ©efunbe-  gid$er  als  ftiefj  norausgefe^fe 
ijl,  fo  rücft  ftotft  tiefes  fehlere  wegen  Me  gtu^lingsnacftr» 
gleiche  et|I  nacft  gaoo  .^a&ren  etwa  um  einen  tag,  unb  man 
wirb  aisbann  gemJr^iget  (epn,  4 ©efulgrja^re  girrtet  einan« 
fter  ju  gemeinen  jt;  machen. 

' Um  nun  ftlele  3a()rred)nung  mit  ftem  SWonblaufe  ja 
vereinigen  4 verwarf  Hilf  bas  ©emerfen  ber  gülbenen  Sollen 
ju  ben  tagen  bes  ÄulenberS  gänjlicft,  unb  führte  bagegen 
ben  ©eftrautft  ber  Cpaften  ein.  tO?.  f.  üfipafc cen.  ^är 
$ahx  .799  j.©.  *(T  bie  gülbene  = XIV  unft  bie  ©pafte 
XXiil.  €#  fallen  olfo  bie  fird&licheti  SReumonbe  besfeibe* 
auf riejenigen  tage,  weidje  im  juftanifcften  tfalenber  mirXlV, 
im  gregorioniftften  öfter  mitXXlIl  bezeichnet  finb.0o  lauge 
nun  ber  (Epfel  überhaupt  jutriffc,  fo  lange  gifte  aucft  bettet' 
gleicfte  ^efültare;  bie  nötigen  ©eräoberungen  aber  laffen 
fich  ftep  Den  ©pafren  leichter  unb  orbentlfcher,  als  bei>  ben 
gülöenen  3fl^en  anftrfti’gen.  0s  ifl  udmltcft  ber  i9|d^tigi 
SDjonöcpfel  in  310  ^afyrert  um  einen  tag  ja  lang;  mithin* 
fdflt  ber  SReumonft  nod)  biefer  3*it  um  einen  tag  früher, 
unb  es  if!  eine  OTonbgleicftung  ndt^ig.  5Benn  man  hierbei 
bie  reguläre  juliarrPtfle  ©mficbafnmg  annlmmt , fo  bienen  bie 
©pafreh  * XI,  XXII,  III,  XIV,  XXV  u.f.  300 
lang  für  bie  3flhr*/  welche  1,  2,  3,  4, 5,  611.  f.  §ur  guibe* 
nen  3a^l  nod)  biefer  3'’if  m>  ß man  für  eben  biefe? 

SKei^e^ahre  bie^pofeen  I,  XII,  XXIII,  IV,  XV,  XXVI. > 
u.  f. , unb  wieber  nach'^oo  fahren  bie  0paften  II,  Xlll,> 
XXlV,  XVI,  XXVII  u.  f.  gebrauchen.  9Rach  ber  gregorla» 
ntfdjen  ^alenberrerftejferung  werben  aber  in  400  ^o&ttn  J 
§it,a>cggela(fe'« , unb  in  einem  jeben  foltheii  ^ahr^u«*» 
beete'-rnaf?  eine  ©i'nnengfetchnng  a-  gebracht  werben.  t)er 
inf  3y>hr*  I5l{a  J ‘m  ”nbe  gehegte*  (Eofel  war  ndmlich  f, 
XII,  XXIII,  IV,  XV,  XXVI  u.  f.  ©iefer  würbe  300 
ftouern , wenn  alle  iao  3a$>r  @d)alt ja^re  blieben ; ba  nur*- 
1600  ein  0d)altja^r  blieb,  fo  galt  auch  biefer  @i;fel  ba« 
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gonje  fcinburdj,  SDie  nun  in  ben  fofgenben  3'abrßun» 
betten  ber  <Enfd  peränbert  werben  müße , »fl  unrer  bem  Jlrff* 
fei,  tfüp atttn,  angejeiget  worben.  Um  biefe  QSeränbetun* 
gen  nid)t  für  alle  ^o^r^unberte  wieber^o^Ien  ju  bürfen , gab 
£ili  jwep  $afe(n  an , worin  man  ben  Eofel  für  jebeö  3a(>r» 
bunbert  burch  bloßes  ,9latbft|iagen  finber.  2luf  bie  2Beife 
Ijl  a(fo  ba$  3fflÖr  fel&ß  nicht  nach  bem  SÜRonbiaufe  georbnet, 
ifl  aber  jebcd)  ungemein  leicht  bie  Sage  ber  SReumonbe,  we» 
nigfrens  ber  ficchiichen  j»  ßnben,  wiewo^i  biefe  mir  ben  maß» 
ren  aflronomifdjen  ni<hf  ganj  genau  übcremßimmen , fonbern 
um  17  ©tunben  »etfcbieben  ßnb,  9R.  f.  l£pa? tert. 

2(n  biefen  Einrichtungen  and)  Claxnue  einen 
großen  2(nthei(.  Diefer  mußte  bie  SXedjnung  führen,  welche 
jum  ?Mane,  bet  bem  9>abße  borgeleger  würbe,  nätßig  wa- 
ren , mußte  bie  ®erbefferungen  ber  SRadjweit  erfiären , unb 
bie  Einwürfe  ber  ©egner  beantworten,  unter  welchen  fidj 
tooqüglich  tnäfllm,  0calt£et  unb  tUet«  ^etoorr^aten. 
SDieß  gab  ©elegenßeit  jur  Herausgabe  feines  fchünen  d;ro* 
nofogifthen  3$erfe« «).  Die  Hauptfehler,  weiche  bem  »etbef« 
ferten  ^afenber  borgeworfen  würben , waren : 1)  gehe  bet» 
biefer  Einfcbnltungsart  bas  Srühiingsäquiticcuum  immer  nod) 
pom  21. 55lär j auf  ben  aoßen  unb  »gten  jurücf , befonbers  in 
benjenigen  ©chalfjahren,  weiche  oor  bem  erßen  gemeinen 
©efularjahre  wie  1696, 169a  u.  f,  twrangeßen , 2)  habe  man 
bet)  ber  QJerbefferung  bes  SRonbcpfels  nur  3 tage  QSorrücfeti 
ber  SReumonbe  feif  bem  nicänifchen  Eoncilium  angenommen, 
ba  bod»  felbigeS  beinahe  bis  auf  4 $ age  gegangen  iß  j baher 
bie  aßronemifchen  JReumonbe  faß  einen  ganzen  $ag  bor  bem 
firchüchen  oorangehen.  Clarnue  entfchuibiget  biefen  lebten 
gebier  mit  ber  2lbßd)f,  bamit  bie  cpfiifthe  Rechnung  bie 
SReumonbe  ungefähr  einen  *£ag  fpäter  angebe,  als  bie  wirf* 
(ich  oßronomifche , um  baburch  beßo  ftcherer  Dßern  nicht 
am  QSoilmonbe  ju  feiern , unb  folglich  bem  ©efe|e  ein  0e* 
nüge  ju  thun. 

, ,i  © 3 .»Die 

«)  De  CtJendario  Gregerian».  Roma«  1603.  fol.J  U.  tO  CllVM  opf, 
authemat.  Mogunt.  16 (Z.  fol.  Tem.V. 
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IDie  (proteffanten  baffen  J»ar  W<  jum  ^a^re  1700  tat 
elfen  jtillonjfdjer*  Ädenber  bepbebdfen , nahmen  ober  nod) 
In  tiefem  ^a^re  ben  oerbefferten  Valenter  an , jebod)  mit 
bet  Ü^ebingung , ba§  ber  ölferoollmonb  aftronomifdj  natfc 
^eoplerö  rubolphinifdten  Sufeln  für  ben  SRlrfagofreis  non 
tUamenburg,  roo  Kvcfco  beobachtet  bat,  beredmet,  bcr$ag, 
auf  »eichen  biefer  ©ollmorib  fällt,  »on  SOMtremacht  an  ge« 
rechnet , ftir  bie  (Dflercfrenje  (terminus  pafchalis)  genom- 
men , unb  ben  näd;fien  (Sonntag  bacauf  batf  Oflerfejl  ge« 
fepert  »erben  folfte.  ' ; ; r 

Cie  cpPlifche  SjXechnung  fann  non  ber  affronomifeben  eine 
foldfe  Abweichung  geben , bafj  baburch  In  ber  Jeoerung  be« 
Offerfefles  eine  KBoche  llmerfdüeb  »erurfadjet  wirb.  Sl,  f. 
(£patren  Sin  folcf>er  3 oll  traf  fd)on  im  ^a^re  1734  ein, 
»0  oerlßollmgnbnacb  ben  rubolpf)inifd)en  tafeln  ben  8;'i|priff 
um  4 Ü^r  Sftadjmittags  einftel.  Ciefer  $ag  mar  ein  6onn« 
obenb,  mit  bin  für  bie  ^roteflanten  Client  ben  ©orottag 
barauf  ober  ben  9.  Aßriß.  Cie  cpflifche  fÖeredjntmg  hinge« 
gen  gab  ben  OtferooflmenbSonnfog«  ben  9.  Aptiß,  mithin  ble 
geper  beoOfterfefleö  bep  bet»KatJ)o!ifen  «fl  flm  16.  April! «), 
Sben  biefer  $aß  ereignete  ftdj  im  3;abre  1744 , ba  Ollem 
bep  ben  proteflanlen  auf  ben  39.  üftdrj , bep  ben  Sanofi* 
fe*>  auf  ben  5.  Aprtfl  fiel.  $m  ^abre  1778  fiel  bafl  Öfter» 
fefl  nach  ber  cofllfdjen  Berechnung  auf  ben  19.  Apriß ; nad) 
ber  af!ronomifd)cn  Berechnung  eigentlich  auf  ben  taten,  »urbe 
jebod)  burch  einen  eigenen  ©d)tuß  ber  eoangelifdien  Regenten 
auf  ben  rgten  »erlegt , »eil  fonfi  bie  $uben  bas  ipafcha  ju» 
gleich  »urben  gefepett  haben  * ).  Ciefe  ganje  UDeifläufttg« 
feit  rfibtte  bloß  baber,  bafj  man  glaubte,  eß  fiep  biefj  eine 
dusbrücflicbe  Anorbttung  ber  nicänifcben  Kongregation.  AI« 
lein  in  ben  Affen  berfefben  ftnbet  ftdb  barüber  nichtö  al«  ein 
©priobalbrief  Der  »erfammelten  ©cifilich*»,  welcher  enthalt, 

' baf 

0)  Müller  de  ratione  computindi  ptfcbatoi  czemplo  •an)  1714.  i|lu- 
ftrata  Altorf.'ma.  4. 

0)  Bon  de  die  pafchatot  anni  177g.  t.ipf,  1775.  4.  KSU  de  pafchtt» 
Omi  177g  jodaico.  Lipf.  1776. 
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ba0  ba«  öflerfefl  nlc^f  mit  ben  3uben,  aber  bon  ber  gan« 

*en  Gfcrifienfceit  an  einem  Sage  gefepett  werben  foß  •)*  3<>« 
t>&nn  Bertiouöi ß)  rounfcbtc  bafcefr,  man  möchte  Ottern  ? 
ben  erflen  Sonntag  nach  ter  grühlingönacbtgleitbe,  unb  i£t* 
tte(ii  *),  man  möchte  es  ben  ©onntag  nad)  bem  35.  SRaty 

fCD{ttt*  > '/ 

3m  3a£re  1777  enblidj  mürbe  auch  ber  gregorianifdje 
Äalenber  in  SKücfftchf  ber  gefhectynung  unter  bem  9?a^men 
beö  allgemeinen  Dieicfcsfalenbere  eingefiif>tet , fo  baß  non  bie« 
fer  Seit  an  bie  Coangelifdjen  mit  ben  dat^olifen  ba«  Öfter« 
fefi  an  einem  tage  feiern,  Cnglanb  hatte  bereit«  im3flhr< 

1753,  unb  ©ebroeben  1753  ben  gregorianifdjen  Ä'alenber  an« 
genommen,  baß  alfo  ber  alte  ©tpl  unter  ben  cbtijtlicben  93öl« 
fern  in  Cutopa  nur  nod)  in  SXußlanb  üblid)  ift. 

<£ö  genüget,  &ier  ein  einziges  ißepfpiel  für  ba«  3°ht 
*799  nadj  bem  allgemeinen  9{eicb«falenber  bepjubringen , um 
ju  fe^en , -wie  man  f»d>  bep  ber  «Kedmung  ju  »erhalten  habe, 
gür  aßen  Dingen  muß  mannen  ©onnencpfel,  ben  ©on» 
fagöbucbflaben,  bie  gülbene  3abl,  bie  Cpaften  unb  ben 
jOllerooßmonb  für  biefe«  3ahc  f“4)en  / ba  fid)  atobann  ba« 
jOfierfefi  unb  bierau«  bie  übrigen  beweglichen  gefie  fcfce 
leicht  ergeben. 

©a«  ben  ©onnencpfel  betrifft,  fo  ifi  hierbo»  unter  bem 
7(rtifel,  Cffel,  fcbon  gejeiget  worben,  roie  er  ju  finben 
fep.  güt  ba«  3a^r  1799  ifi  er  16.  SOlif  biefem  ifi  nun 
-ber  ©ontagöbucbflabe,  fo  uerbunben.  SOZan  bezeichnet  nam« 

1(4)  bie  7 ©ocbentage  burdj  ba«  ganje  3öhr  ^inburrf>  mit 
ten  7 95ucbfiaben  be«  großen  Alphabet«  A,  B,  C,  D,  E, 

F,  G,  fo  baß  aße  SDZabl  auf  ben  erflen  tag  be«  3°hre* 
ber  erjie  «Sucbfiabe  A fommt.  ©eil  nun  im  gemeinen  ju« 
(ianifcßen  3a&re  ber  leffetag  mit  bem  Änfangötage  einerlei 
©od&enfag  ifi,  fo  befommt  auch  ber  le|fe  tag  biefe«  3ah* 

. ^ ^ re« , 

• ■ ■ V 

«)  Walch  decrcti  Nkaeni  de  pafchate  explicatio ; ineomment.  bot. 

Goett.  tun.  1769.  177°*  , " 

(8)  Opp.  Tom.  IV.  n.  188.  P-497-  1 , 

r)  De  feßo  pafchatöJ.  Lipf.  1777.  4.  . 


Digitized  by  Google 


i 

%6  * £ö. 

. . '■  • _ . ' '■ 

t et  bett  nämlichen  SSucbfiaben,  melcben  ber  erfTe  Tag  (nt 
3a&re  hatte , b.  i.  A.  €iner  von  btefen  23ucbfiaben  mir&  I 
alfo  gemiß  auf  ben  et  (len  @onntög  bes  3abr<ö>  mithin  auch 
auf  alle  (Bonntage  in  eben  bem  ^a^»re  fallen,  melcher  bähet 
auch  ber  0ottne<}g8bu4>ßaben  genannr  nmb.  QBäre  alfo 
in  einem  3öt>re  ber  0onntog  ber  Bnfanggtag,  fo  mürbe  bee 
^venntogebuchßabe  biefee  3ahrc8  ber  ©ucbffabe  A fepn,  unb 
tiefer  ifl  ^gleich  im  gemeinen  juliauifcben  3ahre  ber  le^te, 
SD«  erjle  Tag  im  felgenben  3fahr*  ifi  affo  ber  SSRontag,  unb 
»eil  biefer  ben  23 wd) (laben  A erhält,  fo  fälle  auf  btn  (Bonn« 
tag  ber  ©uchjlabe  G , unb  gibt  ben  Sonntagebuchflaben  für 
bae  jroepte  3<*hr  ab.  (Js  fällt  alfo  in  biefem  ^a^re  auf 
jeben  QBodjentag  ein  ©uchflabe , welcher  bemjenigen  voran« 

, gebet , ber  im  vorangehenben  3a(jre  auf  ben  nämlichen  Tag 
fei.  daraus  läßt  fid)  nun  fchließen,  baß  jebeö  folgenbe 
3a&r  einen  Sonntagsbutbfaben  erhält,  welcher  nach  bee 
ßrbnung  bes  'Xlvfyabete  bem  0onntagvbuchfiaben  bev  vorigen 
Versoffenen  ^a^rea  vorange^et.  (Ja  befommt  bemnach  je« 
ber  9Ronath6tag  im  gemeinen  ^af>re  feinen  eigenen  23uchffa« 

. ben.  «hält  nämlich  ber  ite,  8te,  itfe,  aafle,  agjle  Januar 
ben  Q3nd)flabe':  A,  ber  ite,  8te,  iste,  aafte  gebruar  ben  25u<h» 
faben  D.  SEBeil  nun  im  gemeinen  3«hrf  ber  gebruar  nur 
ag  Taqe  hat,  fo  fällt  auf  ben  i.  SSRärj  roieberum  ber  23uch« 
fabe  D ,*  mithin  hoben  gebruar  unb  SRärj  eiuwlep  Anfänge» 
huthfiafeen.  ©egewßeil  mürbe  im  0d)altjahre  ber  agfle 
getnuar  ben  23/chftabcn  D «galten , folglich  ber  SSnchfiabe 
E auf  ben  tfRärj  fallen , menn  man  nicht  ben  a^flen  unb 
»4(Ien  gebruar  mir  ein  unb  bem  nämlichen  23udjflaben  E 
. bejeichnete,  unb  bepbe  Tage  gleichfam  für  einen  rechnete, 
^ierburch  aber  erlangt  man  ben  QSortheif,  baß  in  ben  fol« 
genben  SÖlonathen  Kprill,  Wat),  ^uni  u.  f.  f.  jeber  SSRonath*» 
tag  feinen  eigenen  23uchflaben  behält,  ©urch  bai  ganje 
^aßr  hinburch  fmb  Die  Söuchflaben  für  jeben  SSRonathdag 
folgenbe : 

..t  * • • 

' # - I 
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;■  am 
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um'  i.  SaiUiar  A am  i."$ultos  G '•■ 

> Sebmar  D • — — ' Äugufi  C ; - , • / 

. SWdrj  D 1 — — September  F-  ~ 

2tprid  G * Octobet  •.  A* 

■ SNap  . B r — — - Siooember  D 

•—  3^niuS  E — — ©ecember  F;.  ' ’ f . 

©eil  in  bem  ©Aale  jafjre  bet  agfe  unb  34te  Februar  für  einen 
tag  gereAnet  wirb  / auf  melden  ber  S&uAfiabe  E faf/t , fo 
folge  barüuS,  bofj  ber  ©oAemag , auf  melden  ber  ©djalftag 
fallt,  mie&in  auA  jeber  ©oAenfog  naA  ben  ©Aalttage,  fo' 
mit  ber  Sonntag,  ber  naA  bem  ©Aalttage  folge,  einen  «SuA» 
flaben  erhält , toelAer  naA  ber  Orbnung  bes  iltp&abets  bem» 
jenigen  ©orangener,  roelAer  auf  jeben  biefer  ©oAentage  »ot  1 
bem  @d)o(ffoge  fiel.  £>emnaA  &at  bas  ©Aaltjapr  jtoep 
©otinfagsbuAftaben,  ben  einen  oor,  unb  ben  anbern  naA  bem 
©Aalttage.  ^olgenbe  tafel,  reo  bas  erfre  ^afjr  als  ein 
©Aaltja&r  angenommen  mirb,  geige  bie  ©onntagsbuAjlaben 
ber  s8  3of)re  bes  ^ulianifAen  ©onnencofels.  • 
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bas  39te  3<Ar  er^alf  »ieber  G;  F,  unb  es  fange  alfo  bie 
5Xeif>e  oon  neuem  an. ' &iefer  Tabelle  jufolge  i(i  ber  ©onn> 
eagsbuAjiabe  für  bas  3^1799,  m bie  3a(jl  im  Sonnen» 
Cpfel  16  ifl,  ber  5$u*jlabe  B. 

' $>urA  ben  petbeflerten  .fi'alenber  dnberte  fiA  biefe  Orb» 
nung.  t)a  namliA  im  3fl&re  1583  jef>n  tage  aus  bem  Oceo» 
ber  noegftelen , fo  giengen  auA  10  53uAftaben,  b.  i,  bie  ganje 
Stelle  non  fieben  unb  augerbem  n*A  brep  verloren , unb  ber 
©onneagsbuAfiabe  mugfe  ba&er  um  brep  ©feilen,  b.i  von 
G bis  C meiler  rücfen.  3<Are  *7°°  wette  er  Argen 
©eglaffutig  bes  ©AalttogeS  noA  um  bie  oiette  ©teile,  alfo 
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»on  G bis  D fert.  ©araus  ergibt  ficfj  bie  gregotl«niß$e 
©onntagsbucbßabenfafel  bom  ^a^re  170  p bid  1800» 
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3D4S  3tthr  *800  wirb  alfo  betf  ©onntags6ucbßa6en  D but<$ 
ba*  gan$e  3;a(jr  erhalten , weil  ei  wieber  ein  gemeinem 
fetfn  foü.  Dennod)  iß  bie  ©onntagsbuchßabentafel  00m  ^a^re 
28oo  bis  1900  folgenbe: 
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aufenben  ©ormen» 


gut  1799 , beffen  3d§r  baS  i6te  imösßen 
cpfel  iß,  iß  folg(id)  ber  ©onnfagsbucbßabe  beS  gregorianiftben 
ÄalenbersF.  hieraus  fann  man  nun  bas  ganje^a&r  leicht 
in  bie  gehörigen  2Ron*the  unb  läge  eintfyeilen. 


3Bie  bie  guibene  3^  unb  bie  (Epaften  gefunben  werbe«/ 
Iß  unter  ben  Xrtifeln  Cyttl  unb  &patun  gejeiger  worben, 
gt'tr  bas  3;abr  *799  W bie  guibene  3a&l  XIV  unb  bie  Spafte 
XXIII.  <Äu8  ber  £pafte  mit  ber  gülbenen  3a(ß  ld§t  ß<& 
nun  fe(jr  leicht  bie  Oßergrenje  (terminus  pafchalis)  ßnben, 
b.£.  bectag,  auf  welchen  berSBoflmonb  nach  ber grü^lingS* 
nacbfgleidje  einfdüt  ober  ber  14fr  tag  im  j?ird)enjafyre,  wenn 
ber  erße  tag  bes  Sleumonben  mit  gejätet  wirb,  3m  3"a^re 
513  war  n ad)  ber  eingefü&rfen  Gasrechnung  bes  »DionpßuS 
€piguus  bie  gylbene  3aS  = 1,  unb  bie  Oßergrenje  fiel  auf 
ben  5. 3priß.  ^Demnach  laßen  ft#  bie  Oßergrenjen  nach  bet 

juK«* 


Die 
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julianlfdjen  ^a^rform  für  ben  «g  jährigen  SRonbentel  fefct 
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Df>«gten}>. 

©Oie.  3«9i. 

5.  ülpriß  I> 

11 

35.  9K«rj  G 

13 

13.  SlpriU  E 

13 

2.  • ■ A 

14 

32.  SSKdrj  D 

15 

10.  SlpriU  B 

16 

30.  SOIdrjj  E 

17 

18.  SlpriU  C 

18  ' 

'7.  — r—  F 

19 

37. Sfödrj  B 

1 

'.Ofittgunie. 
15.  SlpriU  G 
4.  — — C 
24.  S0lä»j  F 
13.  SlpriU  D 

1. G 

31. SWdrj  C 
9.  MpriU  A 
29.  pärj  D 
17.  äpriU  B 


gur  baö  3afct  179*  mürbe  olto  nad)  btt  jullamfc&en  3ä&r' 
recfynung , roeil  bre  gülbene  Safcl  >4  »fl/  bi«  Öflergrenje  bee 
ja.  Xprlfl  D fepn,  unbba  ber©omrtagebud)|labe  biefeö^afc* 
m B iR,  fo  ijl  beMa.Xprifl  ein  Dicnpag,  mithin  ben  Qonn* 
tag  bat  auf  ober  ben  17. 3pt  ifl  DPer«. 

®ei(  aber  noef)  ber  gregorianifefeen  QSerbeflferung  feie  93e- 
red>nung  be«  OpetfePeö  burd)  £ülfe  ber  Spaften  getutet 
wirb,  fo  §af  bie  gregorianifdje öpergrenjentafel für  bie 3flM 
1700  bi«  900  folgenbe  PJfilalt  erholten : 


mu\™h  i3.  $fpriä  El  11"  ' XX  34. 9B4rj  F 

2 XI  2.  A 13  I U.  SlpriU  D 

3 XXII  22. mr*  D 13  xil  1.  — - G 

4 III  10.  HpriU  B 14  XXIH  21.  SMrj  C 

; 5 XIV  30.  3När*.  E 15  IV  9*  SlpriU  A 

6 XXV  i8.%rW*C  16  XV  29. 3»arj  D 

7 VI  7. F 17  XXVI 17  SlpriU  B 

1 8 XVII  27.  SRärj  B 18  VII  6.  — E 

’ 9 XXV1U  15.  SlpriU  G 19  XVIII  36.  SBdrj  A 

10  IX '■  4.  — — C 

gür  ba«  *799  (tnbet  man  aifo  au«  ber  Spafte  XXIII 
bie  Oftergrenje  ben  ai.SDlätj  C.  91  un  i|l  ber  ©onntagebud)* 
flabe  biefes  3afcre«  F,  olfo  ifl  ber  3i.'2Rdrj  ein  ©onuerjlag, 
unb  ben  ©srtntag  barauf  ober  ben  24.  SWdrj  ba$  Dfierfefh 
SSBenn  auf  biefe  üöeife  bau  Ofierfetf  bepimmt  iß,  fo  orb* 
nen  ftd>  fe$r  leicht  barnadj  alle  übrige  bewegliche  gefle.  Die 
neun  ©otmiage  bot  Opern,  fo  soie  bie  acht  nachfclgenbet.  er* 

halte» 
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XXVI  17  SlpriU  B 
VII  6. E 


XVIII  36.  2»drj  A 
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Ralfen  fhte  eigenen  <Ra$men  , welche  man  in  jebem  $alenbev 
ßnbet,  ©er©onnfag  nacbPftngfien  »irb©initait*  genannt, 
unb  ^iert)on  werben  bie  übrigen  ©onntagc  bi«  jum  erßen  Ab* 
»ent  fortgejählef , ba  aisbann  ton  biefem  noch  brep  Abbents* 
fonnfage  bis  jum  ©epnacbtstage  folgen.  ©as  bie  unbeweg* 
'iidjen  Jefie  betrifft,  welche  jährlich  auf  etnerlep  ©onathstag 
faßen , ftnbet  man  ebenfaUi  in  jtbem  .S'alenber.  A uger  bem 
Starjeichniffe  ber  Sage  mit  bepgefdjriehenen  9?ahmen  wirb 
ben  ^alenbern  notf)  eine  Anzeige  ber  Äpfeln,  ber  (SrpaPfe, 
bes  ©onntagsbuchßabens,  ber  Orte  ber  ©onne  unb  bes  ©on*  - 
bei  nebß  ber  ©tunbe  Ihres  Huf • unb  Unterganges  für,  jeben 
Sag,  bes  ©onbwechfels,  ber  $age  ber  9?acbfgleid)en  unb 
ber  ©onnenwenben,  ber  ©onnen  * unb©onbfmfierni(je  u.f,f, 
htpgefüget.  ' / . 

$n  granPreid)  i|f  bon  bem  5ftationalconbent  burch  ein 
©efret  bom  34.  9?ob.  1793  ein  neuer  ^alenbet  eingefü^ret 
worben,  helfen  3a&tre^?nungsgrenje  bon  bet  Jjj)etbßnad)t* 
gleiche  bes  ^a^res  179a  anbebt,  ©iefe  fiel  auf  eben  ben 
Sag , an  bem  bas  erfie  ©ePret  ber  neuen  SXepubHP  bePannt 
gemocht  warb,  ober  auf  ben  33,  ©eptemb.  9 U§r  18  ©in. 
30  ©ef.  OSurntiffags  nach  bem  parifer  ©eribian,  ©eil  bie 
länge  beS  ©cnnenjahres  bon  365  Sagen  5 ©tunb.  46  ©in. 
49  ©ePunb.  in  einer  Periobe  bon  86400  3af>ren  30939 
, ©chalttage  erforbert , fo  wirb  am  (£nbe  bes  3<>hre?  ein  S< ag 
eingefchalret , fo  oft  bie  Jperbflnacbrgleidje  ohne  bieg  auf  ben 
3fen  Sag  bes  neuen  3°&res  faßen  würbe.  3n  hen  erjlen 
139  fahren  wirb  biejj  richtig  aße  4 Safyte  gefchehen  Pännen, 
Hub  es  iß  ba(jer  eine  Periobe  bon  4 fahren  unter  bem  Rah- 
men ber  Franciade  eingefuhret,  - ©as  gemeine  3ahr  «birt> 
in  ia©onathe,  jeben  ju  30  tagen,  eingekeilt,  welchen  am 
©rtbe  bes  3flhre<  «och  5 Anhängetage,  im  ©thaltjahre  aber 
6 bergleidjen  bepgefüget  werben,  ©taff  bet  ©ocben  wirb 
bet  ©ona'h  in  brep  Sh<ile,  jeben  bon  10  tagen  ober  £)eca* 

• fee«,  getheilet,  unb  überhaupt  ftub  aße  übrige  Abteilungen 
bem  ©erimalfpjiem  angemeffen.  ©ie  Sßahmen  ber  ©o* 
tiathe  ftnb  fo  gewählt , baß  fie  nicht  nur  burch  ihre  Ableitung 
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fonbem  feibf?  burcb  ben  ton , roeldjen  fie  im  Xujfpttrdje  gei 
ben,  ^a&reojeit,  temperafur  unb  3<»fanb  öer93egecatie« 
nen  be^eidinen.  $ür  bat  34r  >795  ftnbct  man  biefen  j?a# 
Jenbet  (calendrier  republicain)  neben  Dem  gemöbnlidjetj 
(vieux  ftile)  i"  ber  Connoiflance  des  temps  ä l’ufagd 
des  Navigateurs  et  des  Aftronomes  pour  Fannee  179^ 
du  12  Nrvofe  de  Fan  3 ou  icNivofe  de  Part  4dePEra 
Republicaine  1794.' 8>  \ 1 • '<  ■ ■ $ 

t 3iocb  fcat  £err  0tof.  Rüdiger  in  ieipjtg  ben  befannte* 
§unbettjd()rigen  Äalenber,  n>elcber  fo  viele  t£)or(ieiten  ent • 
£ielt , mit  tJepbe&altung  Des  9ia^men8 : €f?eif?opt?  uo» 
<£elfang  (junbertjäfcriger  5?aienber,  ie<pj.  1786.  8,  burdb 
etwa«  SSfjFerep  ju  »erbrängen  gefügt,  autb  einen  immer* 
rodfcrenben  *>  fcerauggegeben in  »eifern  35  ^afepber,  fo 
»iei  berfelben  nämlicb  nad)  ben  Steilungen  bet  OfierfefieO 
mdglld)  finb,  nebjl  einer  'Änweifung  gegeben  worben , auf 
meid)«  ^a^re  beo  angegebenen  3«fMumö  ein  jeber  berfef« 
ben  paffe.  V . •'  ' : 

SO?,  f.  Ifolfit  eiementa  mathefeos  vniuerfaej  elem. 
chronologiae.  Montucla  hiftoire  des  mathematiques. 
Tom. I.  P.I.  cap.  3.  §.13.  P.IIL  cap.  4.  $.11.  Käf U 
Itete  Ttnfangggrunbe  ber  angemanbten  äRat&ematif ; bie 
gfcronologte.  SSReineHnfangögrünbe  ber  cptifc&en  unb  af?ro« 
nomifcben  ©iffenftbaffen.  ^ena  179-».  8.;  bie  Chronologie. 

Kalt,  (cafx , chaux).  3n  ber  Diafur  «riffe  man 
auf  eine  eigene  Tire  von  £rben  ober  Steinen , welche  itq* 
met  mit  Säuren,  befonbers  mit  .ftofjienfäure  unb  ©affer 
verbunben  finb , unb  bie  man  to^e  Kalterde  ober  rc^en 
Kalt  nennt.  $Se»  ber  Äufiofung  in  anbern  Säuren  brau« 
feil  fie  wegen  beö  fofflenfauren  @as,  roeldjes  fid>  babep  ent« ' 
»irfelf.  Sie  finb  gefd>macfloe,.  unb  im  ©affer  unaufloO« 
Hdj ; unb  f «innen  bieferroegen  nid)f  ju  ben  Saijen  geregnet« 
werben,  ©egen  ber  Unauffdelkbfeit  im  ©affer  finb  wir 
niefjt  imStanbe,fie  fünfi(id)er  ©eife  in  frpfiaüinifcber  jorn» 
•*  • • ' - borju* 

•)  3mm«to<l&renb«  fcflirfalfirter,  aeßft  ein«  0ff«ta$tB*  für  bie' 

* 3«6rc  «700  bil  »<wo.  8»ip|.  1789.  gr.  8> 


twrjufleffen,  fo  wie  fte  und  ble  SRabtr  In  fefyr  mannigfaltig* 
3«  frpfiaßifiret  liefert,  wie  ^alffpat^ftafle  begeifern 
SDie*burcbftd)tigen  Äafffpat&e  «nf&affer»  rtad>  23ergmanit 
o.io  bi«  o,u  tfrpgallifationswajfer,  0,34  bis  o^ä  iftgfai« 
fdure  unb  0,54  bi«  0,56  Äalferbe.  ©eil  bas  ©affer  unt> 
bie  .flo&lenfaure  bes  to&en  Golfes  im  ©ager  fiuduig  find, 
fo  läßt  fi<$  baraus  burd)  bas  iörennen  im  jjeuer  eine  befere 
jerteiblitbe  ©ateri«  batfteflen , meiste  einen  beträchtlichen 
t^eil  bei  «origen  ©emiebre«  oerloten  $at,  bi«  f?tb  nun  in 
ben  ©duren  c^ne  Äufbraufen , urtb  mit  betracbtlirfcer  €r- 
fcifung  unb  Hufmaffung  augöfet,  unb  einen  fe&t  fcfcarfen  unb 
breunenben  ©efdjmacf  ^ar.  ©ie  ifi  unter  Dem  «Räumen  ge* 
branntet  Ralf,  lebendiger  ober  ungelöster  Kalt 
(c*lx  viua,  vfta,  chaux  viue)  befannr.  ®«gt  man  auf 
ben  gebrannten  Malt  etwa«  ©ajfer,  fo  bringt  biefes  in  jenen 
nut  einem  ©ejffdje  hinein,  mobureb  er  jerfpalcer,  mit  fe$t 
flarfer  €r(ji$ung  auffdnoillt,  unb  ju  einem  feiner  ^eig  ob« 
S3ret)  jerfdllt , ben  man  aisbann  gelofdbteri  Ra  IS  nennt 
(calx  extinda).  ©irb  nad)&er  ©affer  in  bmlänglicfc« 
SRenge  $ugeid)üttet,  fo  löfet  er  ftd),  wenn  ex  rein  unb  gut 
gebrannt  ifl,  völlig  im  ©iffer  auf,  obg!eid>  nur  in  fe&t  ge- 
ringer ©enge,  intern  680  X^eile  fietentes  ©affer  einem 
Steile  tfolf  erforber(id)  fmb.  ©ie  Auflösung  felbfl  §eigt 
Ralftpaffet  (aquacalcis,  eau  de  chaux).  ©iegt  man 
biefe«  .^alfwaffer  oon  bem  idd)f  aufgeiöieten  geföftbrec  tfalfe 
fogleid)  ab,  al«  es  ficb  gefe|et  ^at,  fo  ifl  es  völlig  burcbftd)- 
tig  unb  farbenlos,  unb  bat  einen  eigenen  fd)arfen,  fdjrumpfen- 
ben  unb  alfalifd)en  ©efd)macf;  es  färbt  ben  >2?ei(<benfafC 
grün , mad)f  bie  rotfce  $arbe  Oes  gernambuefs  BlduÜd) , unb 
bie  gelbe  ber  (Eurcuma  braun,  ©irb  bas  j?alf*t>affer  «in« 
SDefiiHation  unterworfen , fo  erhalt  man  reines  ©affer,  unb 
es  bleibt  eine  reine  ^alferbe  juruef.  ©enn  bas  jfalfioaji 
fet  in  genau  oerfdßoffeaen  unb  ganj  bamit  ooff  gefußten  ©«. 
fügen  Oerfd?loffen  wirb , fo  etfeibef  es  gar  feine  Anbetung ; 
fltllt  man  es  hingegen  an  bie  frei;e  fuft , fo  erge»i,qer  ftd>  auf 
bet  öberfladje  besfelbe»  efn  Jgiducc^en,  welkes  Raltrabm 
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• (eremor  calcis)  heifjf,  mietet  immer  bitf«  rnib  blcfer  wirb, 
ehblich  wegen  feine«  »erme{jrfen  ©ewjchceij  fm  Äalfwaffet 
nieber  ftnfer,  unb  einem  neuen  J^dufchen  pä^machef.  ©ieß 
bauert  fo  lange , bis  jule^t  aller  borget  aufgeßfete  £alf  ftdj 
wieber  abgefd^iebeu  hat , unb  ba«  ©affer  ju  reinem  ©aff« 
geworben  ifi.  ©icferifrilfrahm  t>ei&äl<  fid>  aber  nicht  meh« 
wie  ber  gebrannte  j?alf.  ©t  branfet  nun  wieber  mit  ©du« 
ren , lofet  fid>  im  ©dtfer  nicht  mehr  auf  unb  fff  getchmacfio«, 
furj  er  jeiget  ftd>  völlig  wie  ber  rohe  d?aif.  ®beft  bieg  twi- 
berühret  auch  bem  gebrannten  j?alf,  teel<her  ber  freuet» 
iu ft  ausgefehet  i|l.  ®r  fchroiHf  nämlich  immer  mehr  unb 
mehr  auf  unb  jerfalit  jebod)  ohne  aßt  ©rhifjung.  ©ein©e- 
wicht  nimmt  babet)  beträchtlich  ju,  unb  jule|t  erlangt  er  (ie 
ndmlidie  ©igeufchaft  bes  rohen  Äaifefl  lieber,  ©an  nennt 
ihn  jerfaUettett  Kalt , tTCal;ltalt , ©caubtalt  (chaux 
(eteinte  ä l’air).  grifd)  jerfallctier  ^alf  unterfdfetoet  Pd> 
Aber  allerbinge  ron  bem,  welcher; ber  fuft  fchon  fange  ausge« 
fe$et  gewefen  ifh  ©irb  ber  lebenbige  Äalf  not  bem  3u* 
gange  ber  fuft  »erwäget,  fo  (dpt  (er  ftdj  unoerdnberf  erhalten. 

©enn  jum  frifchen  unb  flare^^glfwafler  etwa«  fehlen- 
faures  ®as  gemifd)t  roirb,  fo  wirb  biefe«  fogleidj  oerfcfclucff, 
ba«  ^alfroaffer  wirb  getrübt  unb  ber  oorfjer  im  ©afler  auf« 
geßfet  gemefene  $alf  fallt  als  roher  ^alf  nieber;  mifdjt 
, man  aber  nod)  mehrere«  fohfenfaureö  ©aö  bamif,  unb 
fdjütteit  es,  fo  wirb  alle«  wieber  flarunb  burdjpchfig,  unb 
bie  niebergefdjlagene  rohe  5?alferbe  löfet  (ich  »ollfommen  wie« 
ber  auf.  ©iefe  neue  2iufßfung  fdfmecft  nidjf  mehr  wie 
Äalfwajfer,  nnb  wirft  auch  nicht  mehr  wie  busfelbe  auf 
pianjenpigmente.  ©irb  fte  $um£od)en  gebradjf  fo  trübt 
fie  fid>  wieber,  unb  ber  aufgeßfete  ^aif  falle  fdmmtlich  als 
roher  Äalf  nieber.  (£s  wirb  alfo  hier  bie  Äofjlenfdure  ein 
2(ußofungsnuftel  für  bie  rohe  ^alferbe,  ober  bie  mit  ^olj- 
lenfdure  überfefte  ^nlferbe  ifi  im  ©a|fer  aufßolid).  ©urch« 
©leben  wirb  biefe  überßüfftge  j?ohl«ifdure  wieber  au«  ben* 
©affer  ai«  ©a«  oerjagr.  * 
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©irb  in  frtfdje«  unb  Rare«  ^alfwaffer  bie  KuflSfuttg 
irgenb  eine«  fohfenfauren  Malis  getröpfelt,  fo  entfiel  ff« 
gleich  «in  9N«fcerfc&fag  oon  roher  tfalferbe,  unb  bo«  Mull 
verlieret  feine ifohleufdute  ober  wirb  äfenb,  (f  ben  fo  entffe« 

£et  ein  9?ieberfd)lag,  wenn  raun  troefene«,  ahenbes^jtjresMali 
ins  ÄdlfmaflFer  bringt,  aber  biefer  ift  nun  fein  roher,  fon« 
bern  reiner  Äolf;  beno  er  braufet  jucht  mit  ©duren,  unb 
löfer  ftch  auch  bep  mehrerem  reinen , jugefe|ten  ©afier  wie* 
herauf.!-  • «.  , . * 

. r;  Me.biefe  merfipärbigen  grfefeinungen,  welche  ber  j?aif 
6ep  ber  QSerroonblung  in  ungelöfchten  &alt  erleidet , fo  wie 
bie  ©erdnberungen  bes  Äalfroaflers  unb  bes  gebrannten 
^alfesun  oerfuft  waren  ^rfefeimmgen,  womit  ftch  bie  (£ber 
mifer  »on  jeher  nicht  wenig  befebaftiger  haben,  Paneele 
motu,  £>aniel  SLubovici*)  unb  du  $ay*)  n^raen 
bieferwegen  ein  eigenes  ©alj  an,  welches  burdja  ©tfr.rteft 
im  Äalfe  entroicfelt  würbe;  £ottiberg r)  unb  Hemer? 
waren  ber  Meinung , bog  wegen  ber  &h'$ung  bes  gebronn* 
ten  Jfalfes  im  ©afler  unb  ber  Ke|bcrfeit  bes  jt'aifwafferf 
in  ben  3roifcbenr<iumen  bes  Ä'alfes,  »on  bem  ©rennen  her, 
geuerch«ifr  eingefd)Io(fen  (ich  befanden. 

' 'Zofyann  $ricörid)  Hievet  *)  er'tlifttefe  auf  feine  »le- 
ien unb  mannigfaltigen  ©erfudje  eine 'Theorie  ber  £ehbnr- 
feft,  beren  D?atur  er  in  eh  er  eigenen  ©arerie  fudue,  welche 
im  5?üd)enfeuer , aber  nid)f  im  ©onnenfeuer  enthalten  fep. 
$)iefe  ©acerie  war  nach  «hm  das  relnffe  mir  einer  ©dure 
»erbimbene  ^euerwefen , unb  nanme  fte  bas  Äaufricum  ober 
bie  fette  0aure  (acidum  pingue).  SDiefe  ferce  ©dute 
fall  aus  bem  Ädchenfeuern  bet;m  ©rennen,  felbfT  burd)  bie 
©efdge  in  ben  ^alf  erbringen,  ihn  a^enb  unb  im  ©affer 
aufiöilich  machen,  ©epm  iüfct;en  foü  fte  ftch  entwiefein , bie 

; . , ©t- 

•)  Ephemerid.  Acid.  nttarae  curtof.  *nn.  1675.  et  1676.  obf,  044. 
fl)  Memoir.  de  l’Acad.  roy.  des  fcienc.  17x4.  , 
y)  Mem.  de  l’Acad.  roy.  des  fcienc.  1700^ 

; Ir)  'Memoir.. de  l’Acad,  roy.  des  fcienc.  1709.  ' 

»5  €b»roifc»e  ©rrfutte  jur  nÄ&ern  Srftnntmp  bes  SBfltttfc&ien  ÄöU 
M K.  pomiP».  1704«  *77°.  8. 
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€t&i|ung  ©erutfadjen,  unb  begleichen  ©rfcfieinungen  bent 
Äaife  mehr  erteilen.  TtUein  tTTacqucc  »eft  biefer  'i^eorie 
mit  0ved>c  entgegen , bafi  bas  geuer  bie  ©aterien , mit  »ei- 
chen es  ftd)  binbe,  nicht  afsenbrnache,  fonbern  ©iefmehr  burd> 
bas  ©inben  feine  eigene  ©irffanrf eit  »erliere ; ba§  ftd)  bas 
Äalfroaffer,  bas  ftd)  bet  freien  inff  ausgefefjt  jerfefe,  auch 
In  ©etfcbloffenen,  ©or  brm3ugang  berfuft  gejtd)erten@efdßen 
gerfeijen  muffe,  wenn  bas  ^aufHeum  burd>  bi^  ©änbe  bet 
©efdjje  britigen  fdniite ; baß  ftd)  enblid)  aud)  bet  rohe  ^alf 
butd)  bie  ©irfungber  ©renngfdfer  in  ungeldfchren  oer* 
»anbefn  (affe,  welchen  QSerfud)  XJDeU  “)  juerfi  angefleller  hat. 

©a  bet  gebrannte  j?alf  eine  große  Abnahme  feines  ©ori- 
gen  ©ewicb ces  jeigef,  fo  ifi  natürlich,  baß  er  »dfjrenb  bes 
©rennenS  etwas  ©erloren  f>a6en  muß.  ©aber  auch  fd)ott 
Ötatjl  bie  faljartigen  ©igenfthaften  bes  Äalfes,  fo  wie  al- 
ler ©alje  aus  ber  Qferbintwmg  bes  roafferigen  unb  erbtgen 
©runbfloffs  erflaret,  unb  jugieich  annimmt , baß  bas  ©df- 
ferige  burch  bas'  trennen  binroeggefü(jret  »erbe,  baß  aber 
biefe  Trennung  bie  Steigung  bes  erbigen  ©runbßf ffs  gegen 
bas  ©affet  nicht  aufhebe,  fonberh  fte  ©iefmehr  burd)  93er* 
feinerung  ber  €rbe  noch  mehr  »ergroßere,  woher  bie  in  bet 
^alferbe  bereits  angefangene  faljartige  SDlifcbung  im  leben* 
bigen  Äalfe  noch  ©oflfommener  »erbe,  »enn  man  ihn  aufs 
neue  mit  ©ajfer  oermilcbe. 

SWachbem  bie  ©asarten  erfunben  »urben , fo  fteng  matt 
auch  an,  ©on  affen  büfen  (Jrfd>einungen mehr  Änffldrung  ju 
erhalten.  ©.  23lacF  f)  in  ^binbutgh  jeigee  im  3<>hrc  *75*5 
guerß,  bnß  bie  ©on  thm  genannte  ftjreiuff '(»erbet)  ©orjügltch 
im  ©piefe  fe©,  inbem  eben  biefe  fo  »rjjl  be©m  ^tonnen  bes 
jfalfes,  als  auch  be©m  Hufaießen  ber  Bdure  auf  felbige-  ftd) 
bdraus  entwiefefe.  ©en  i^alf  nahm  er  ©on  Statur  fd)arf, 
unb  im  ©affet  außosfid)  an,  roar  aber  ber  Meinung,  baß 

• „bie 

«0  SKecttfertiauna  bet  f>f<ufifd>en  Beßre-  «Oiert  177».  8. 

(6)  Expertin.  oii  Magnefii  alb»  etc.  in  ben  eff*y*  »ad  obferrst.  tttd 
before  » focitty  in  Edinb.  Voi.  II.  p.  1 57- 
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feie  g)re  f uft  (m  re&en  $alfe,  tiefe  ©cfedrfe  unb  HufUdHcfcfete 
milbere,  unt  mit  ifcm  gleicfefam  ein  SHittelfafj  bübe.  5Durd)d 
SJrennen  ge&e  tie  fijrc  <uft  nebg  bcm  ©affer , unt  boburcf) 
jugieidj  ein  ^ci(  bed  ©emidjted  »erlorenj  tarier  jeige  nun 
ber  Ä’alf  feine  2iufl63iid;feif  im  ©affer  unt  feine  flegbarfeif. 
%n  ber  freien  fuff  fauge  er  mieber  gjre  fugt  ein,  unt  »er- 
manbele  gd)  bafjer  mietet  in  rofjen  ^alf. . ©ad  Bufbraufen 
mit  ten  @duren  rü§rs  Weg  »on  ter  (ürntroicfelung  ber  gj-en 
fuft  §er,  «nt  fei;  bei;m  gebrannfen  ifalfe  tegmegen  nid;t 
anjufreffen,  mei(  tiefer  feine  g,re  fuff  ntefir  enthalte.  ©iefe 
$§eotie  ig  burcg  neuere  QSerfudje  immer  rae&r  betätiget 
worben. 

9?adj  23e«imäiitt  *)  ig  ber  ro(je  ifaff  ein  fdimer  auf» 
lodücged  ©ittelfalj,  bnd  ungefähr  55  Steile  reine  jfalferbe, 
11  Steile  ©affer  unt  34  Steile  fuftfaure  enthalt.  ©urd)d 
SSrennen  geben  bad  ©affer  unb  tie  fuftfaure  feinroeg,  bafcer 
oud)  Ser^nuum  ben  rof)en  £alf  lufcfdirnfmltictcn  ober 
ttulben , ben  gebrannten  reinen  Äaif  nennf.  ObgleidS)  bie 
fuftfdure  ro^cn  .ß'alf  aud  bem  $oIfroog*er  nieterfdjlagef,  roo- 
burd;  er  im  ©affer  unaufldslid)  mirt,  fo  Idfet  bed)  bie  lieber» 
fattigung  mit  fuftfaure  ben  rofjentfalf  felbg  roieber  auf,  unb 
»erbintef  tyn  mit  bem  ©affet,  ofene  bog  er  feine flefjbarfeit 
mieber  erhalt.  Tfuf  foldie  ’Ärt  fünnen  bie  ©affer, -unb  be» 
fonberfl  bie  Sauerbrunnen  eine  groge  Sftenge  rojieii  j?alf  in 
gd)  oufgelöfet  entgolten.  ©iefe  $f)cdrie  ig  »on  fjocguin  *) 
burd)  enifcgeibenbe  QSerfudje  borgetfion  morben. 

©os  einige  Phänomen,  bog  burt&d  ftufgt'egen  ted©af» 
' ferfi  auf  ben  gebrannten  ^alf  ^r^i^ung  entgehe,  blieb  nod) 
unerfldrbar , unb  biefertpegen  mären  nod)  »iele  d^emifet 
SReterd  $beDr*e  juget^on,  tag  gd)  ndm(icf)  bet)  bemißren» 
nen  ^enertgetfe  mit  bem  $atfe  »erbauten,  unb  betjm  fäfd;en 
mieber  entmicfeit  mürben,  rooraud  aud)  nod)  »iele  bie  hebbar» 
feit  bed  Äalfed  Verleiteten,  roeld;e  man  immer  nocb  old  eine 
©irfung  bed  Jeuerd  anna^m. 

tr.i  ..  - ;•  ©0 

*)  De  «cido  aereo.  §.  1 1. 

f)  Examen  chemicum  do£hinae  Meyerianae  de  acid#  pingtii.  Vind&b. 
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©a  man  aber  nadjfjer  ridjfigere  UJotfieffungen  bon  ber  , 
3(e|barfeü  unb  oon  bet  SSinbung  beö  freien  ©ätmefloffö 
unb.  <£ntlajfung  beöfelben  erhielt , fo  war  man  Im  0tor.be, 
and)  biefe  (£rfa(jrung  weif  narürfic&et  alt  noch  ©egerö  £t). 
pot^efe  ju  eifldren.  ©aö  ©öfter  ndmlidj,  weldjeö  ber  ge« 
Brannte  ^aff  beem  fdfdjen  mit  otefer  j?raff  In  ftdj  jlefa,  wirb 
in  ein  fefleö  ober  $rHMifationör«after  »erroanbelt,  webürefc 
c(fo  notfjwenbig  ber  gebunbene  ©drmeftoff  afet  fällbare  ffiar* 
me  frei)  werben  mufj.  ©ie  2le$bärtelt  beö  lebest geti  Äaf* 
feö  famt  aber  für  fid)  nlcbtö  weiter,  als  für  eine  ©iifang 
ber  ©a()(oerroanbf|cbaften  gehalten  werben. 

©enn  ber  gebrannte  $alf  mit  nid)f  ju  bleiern  ©after  ge* 
Idfdjet  wirb , fo  bemerfet  man  Im  ©unfein  mdfjrenb  beö  Id« 
fdjenö  an  ifrm  eh  lendjfen.  #err  (ßtett  vermutet,  bd§  ber 
gebrannte  ^alf  SBrennfiojf  enthalte,  roeldjen  er  HeHeid)tbet?tn 
S5rennen  auö  ber  3etfe(jung  bes  lichtes  eingefogeit  (>abey  unb 
btt)  ber  (Erdung  burd)  ben  ©armeftoft  wleber  jnm  liebte 
roerbe,  tnbem  er  baö  |id)t  ah  eine  3ufamtnenfe£ung  be® 
Örennffoffs  unb  ber  ©drmematerie  betrachtet. 

9hd>  Q?erfud)en  beö  Jfjerrn  2lcbatb  •)  fdjehr  ber  ge* 
(dfd)te  Ä'alf  auf  ble  lebenshfr  unb  0ticf|to|fluft  feine  ©ir* 
fung  ju  ^aben , unb  alfo  nud)  nfdjt  bie  atmcfi>Qdrlfd)e  |uff 
weher  ju  anbern , als  bafj  fte  barauö  bie  .S'o&lenfdure  unb 
baö  ©ufter  in  ftd)  > immt.  ^ebod;  ^>ar  man  nod>  nidtr  er* 
fldren  formen , wo&er  ber  eigene  ©erurh  tn  ber  frlfcben  Jfalf» 
tünche  fomme.  ' ' 

©er  gebrannte  unb  geldfche  Äalf  wirb  Im  gemeinen  |e* 
Ben  oorjüglid)  jum  tVToml  (caementum)  angeroenbet.  €5  ' 
Befi^et  ndmild)  btelev  eine  fiäijigf  eit,  Cats  © ffer  |n  binCert, 
unb  mit  ben  flefelariigen  ©tehen  flarf  jufammen  $u  hängen. 
SDtar?  bereitet  Hefen  ©drfel  fo , baft  map  bet  ju  einem  teig« 
gemachten  geldfd/ten  tfalf  mit  nicht  |u  feinem  ©ar.be  forg* 

€ a faltig 

*)  ©etfuc&t,  uw  tu  fsiÄimwttt,  »a<  tut«  tfifdjtit  Ut  fltSMimft# 
JTatffö  för  SBitfunm  auf  fcie  «mein?  ?uft  uu>  fci« 
ntn  Cuftntteq  b«»ort>nuiJt  > in  £v«U*  epeuufep.  VnnaUn  » 00 

8ß,  i-  ®.9S>.  v ; 


faltig  »«mengt.  @rfl  nadj  bem  »eiligen  Äuötrocfnen  »er» 
gartet  er  gehörig.  6:»  fann  namlid)  ber  $alf  nur  eine  be» 
frimmte  9Henge  »Soffer  in  (leb  nehmen  unb  binben ; fo  lange 
er  nun  nod)  eine  übcrßüffige  SWenge  baton  enthält/  fo  tfi 
auch  baburd)  feine  (£onfi|len  j noch  meid) , unb  er  läßt  ftcb 
bureb  Soffer  wieber  äbjpö^len.  3 ft  aber  bieg  uberßüflfige 
Soffer  »erbunfiet,  fo  erleibet  bet  J^alf  eine  Ärf  »on  Är»» 
fiallifation,  wirb  bureb  bie  allmdhlige  Aufnahme  bet  Noblen« 
fdute  au»  bet  fuft  wieber  jum  toben  j?alf , unb  »erbdrtet  nun 
mit  bet  Äiefelecbe  ju  einet  fiatfen  jleinattigen  SSRaffe.  »Dar» 
au»  ftebt  man , baß  bet  Äalfmörtel  jum  Safferbau  untaug» 
lieg  ifi,  wenn  et  mit  bem  Soffer  in  Berührung  fonimr,  nod) 
ebe  et  »öllig  auegetroefnet  ifT-  3Dieferwegen  bot  Jperr  JLc- 
tiot  “)  jum  wafferfefien  QKdrfel  be»m  Safferbau  »orge» 
fd)Iagen , ju  bem  gemo^nlicgen  9Rörtel  au«  bem  geidftbten 
^’atfeunb  ©anb  nod)  ein  Drittel  frifdjen  ungeldfdjten  unb  ge» 
puloerten  Äalf  ju  jufegen , melcger  ba«  überflüfftge  Söffer 
be.«  erftern  fogleid)  in  ftd>  nimmt,  bamit  fd)nell  erbdrtet , unb 
habet  aud)  gleid)  oerbraueftet  werben  muß.  Uebrtgen»  iji  e» 
}ut  Bereitung  eine»  guten  SDZörtel»  notbig,  baß  ber  baju  ge» 
brauchte  Äalf  gehörig  gebrannt  fet) , Daß  et  frifd)  gelöfdjef 
fe»,  ebe  et  noch  jerfallen  iji,  bog,  wenn  ber  gelöfd)te  ^alf 
oufbemabret  werben  fol{,  beijm  f öfdjen  öberffü fji'g  Soffer  ju» 
gefe^et  ft»,  bamit  er  beitm  ^ufbewobren  nidjt  erhärte;  baß 
er  nach  bem  iöfrben  forgfdltig  »or  bem  Äu»trocfnen  unb  »or 
. bem  Stnfaugen  bet  •R'obletifdure  »erwahret  werbe , moburdj 
er  nach  unb  nad)  biejftafur  be«  toben  Äalfe»  wieber  erhalten 
würbe;  ferner  baß  ber  ©anb,  we(d)er  benm  @ebraud>e  ju» 
gefe|et  wirb,  nicht  ju  fein  unb  nicht  ju  grob  fe»;  aber  auch 
nicht  in  ju  großer  unb  geringer  SOZenge  barunter  fommr. 
Jpierau»  erhellet  jugleid),  warum  9)ZauerwerP , beffen  Sdr» 
tel  gefrieret,  ebe  er  ganj  au»getrocfne(  iß,  feine  gefiigfeif 
erlangt , inbem  bie  überßüffigen  Soffertbeiichen  ju  gi»  wer» 
ben,  bann  bie  £alhfyelld)en  »on  einanber  entfernet  holten, 
unb  folglich  ba»  3»fommenbocfen  berfelben  »erbinbern. 

, Äußer» 

. , Men.  für.  une  decouverte  dam  l’art  de  batir  i Pari*  1774.  |. 
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« • Tlugerbem  totrb  aud)  ber  gebrannte  Äalf  bet)  anbern  ©<* 
»«ben  gebrauchet,  als  bepm  ©eifetifteöen , bepm  iebetbe* 
reiten,  in  ber  ^ärbefunfi  u.f. w.  o 

' 9JI.  f.  JTTöcqaef  dwmifcbeö  SBorterbud)  burdj  ilebit« 
fyitfri  2(rt.  Rai# , (ieiiiartiRec  ober  etfctger.  (Breit 
fofiemaufcBe*  Jjanbbud)  ber  gefammten  Chemie; 

%$.  I.  §.  355  «•  f* 

Ralte,  tmtaUif#e,  JTletaUPalfe,  tmtaUif#e 
fErfcen,  mecallif#«  ^albf^Uteit  (calces  metallicae, 
oxida  metallica , chaux  metalJiques , oxides  metalli-  • 
ques).  Wie  Sföefalle,  nur  ©ilber,  ©olb  unb  ?Matina  au«» 
genommen , erleiben  früher  ober  fpdter  eine  fefjr  merP»ürbige 
QSeränberung , »enn  fte  bepm  Betritt  ber  refpirabeln  iuft  ber 
@cbmel^i$e  auögefefet  »erben.  Stimmt  man  $,  $8.  eine 
beliebige  Stetige  2Mep,  la§t  es  in  einem  ©alcinirfcberbm 
fcfjmeljeny  fo  »irb  (üb  feine  glänjenbe  fpiegelnbe  Oberfläche 
gar  bolb  Derlüren,  unb  mit  einer  grauen  erbigen  Jfjaut  über» 
jogen  »erben,  ©freiebt  man  biefe  jurücf , fo  fommt  auch 
fogleid)  ber  mefaUifdje  fpiegelnbe  ©lang  jurn  Söorfcfcein,  roä§» 
tet  ab«  ttid)t  lange,  inbem  ftd)  »über  ein  foicbee  «bige« 
J^duttben  über  ber  Oberfläche  terbreitet , »eld>eö  man  ober» 
ma^lo  jbrücf^reidjen  fann.  ©e|f  man  biefe  Arbeit  auf  foldje 
5Öetfe  fort,,  fo  iäfjt  fid)  jule^t  alles  SSlep  in  begleichen  grauen 
«bigen  ©taub  »ewanbeln.  Diefet  ©taub  &af  ganj  bo« 
Knfe&en  einer  locfern  unb  jerreiblicben  ©rbe , ber  metoöifdje 

©lanj,  ber3ufammen&ang  unb  bjc  übrigen  in  bieKugen  fal» » 

lenben  €cfcbeinungen , »eich«  bem  58let)  at6  SOZetall  jufom* 
men,  finb  »erloren  gegangen.  SDietall,  »eiche«  auf  irgenb 
eine  5öeife  biefe  QJeranberungen  erlitten  hat,  beifft  ITIctaU» 
{alt,  aber  nach  bemantipfclogifiifd)en©bf!eme,  auö  halb  an» 
gufü^renben  Ur  fachen  , metaUtf#e  $alb  jaure» 

'f  Die  metallifcben  .Me  haben  t^cilö  nad)  ber  QSerfdjle» 
benheit  ber  SOietolle,  tbeil*  ober  aud)  nad)  bem  ©rabe  ber 
bep  ber  IBerfalfung  angewanbfen  Jj)i|e  »erfebiebene  färben, 
unb  »erben  bieferwegen  aud)  »o&l  berfchiebentlich  benannt, 
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©0  feigen  einige  gelbe , rötfilidie  ober*  braun«  ©aftatte 
(croci),  Oie  roeifjeo  ober  grauen  JT!etaU«fd)e(cinis). 

Ülle  metartifebe  $.ilfe  fiaben  wegen  i&res  ietfern  3ufain« 
mc^a^ges  ein  geringeres  eigenf^umlidjeö  ©ewicgf,  als  Oie 
regxlinifdie»  SÜUetaüe , woraus  man  fie  erhalten  gaf.  55ie 
.STalfe  Oer  im  fte-jec  fludjtigen  Stöeratte  finb  »iel  feuerbefian« 
biger  als  Oie  9)?e-ofle  ieibjl,  unb  afle  erforbern  juni  ©djmel»  ; 
jen  eine  weit  g'öfiere  Jpi£e , als  i^r«  ©erraffe.  Uebrigen« 
finbet  bei)  allen  ©iefaflfuifen'  eine  3“* <>{>me  i^res  abfolurett 
©f-midites  @faff,  unb  jwar  bep  einigen  mefcr,  bep  anbern 
wenige*- , »mausgefe§ef,  bafj  nid)fS  SBefendidjes  »on  bem. 
ÖWraWe,  juma£l  ben  ben  fiüdHigen , »erioren  gegangen  »ff. 
©0  fi  ber  man  $.©.  bep  bem  ©lep,  bog  biefeS  naef)  teerten« 
befer  ©cffalfung  in  Hnfe&ung  feines  ©eroidjfe*  gerabe  um 
xV  jugenomme»  baf. 

Ä»§er  ben  ©rbmefjungsgraben  bes  $euers  (affen  fidj 
and)  bie  ©letafle  Dnrd)  bie  ©erpuffung  mif  bem  ©a  (peter, 
bntdi-Äufiörung  berfelben  in  ©auren,  unb  einige  ©lefatt« 
burefcs  ©affer  in  SOie  artfalfe  »etwonbefn. 

Äud)  ifl  ein  unb  basfelbe©letaff  eines  bejrfd)febenen  ©ra« 
bes  ber  ©erfalfurg  fd^ig , rooburd)  feine  (£igettfd;ofren,  feine 
$orbe,  fein  ©ec^lten  gegen  anbere  Äörper  gar  fefir  obge« 
änbert  werben,  ©a  oerwanbelf  ftd)  juetfl  bas  ©iep  in  einen 
grauen , nad)ber  in  einen  gelben,  unb  aisbann  in  einen  r&(j» 
Kegen  ©lepfdlf;  bas  Quecffilber  burd;  geringere  ©arm« 
bepm  3,lfr*ff  ber  fufr  in  einen  fcbroarjcu,  burcij  flärfere  J£>i£e 
in  einen  raffen  .K'alf. 

U>  ter  arten  ©rfdreinuftgen  ber©?efortfa!fe  ifl  bie  3uno$me 
• bes  abtoiuten  ©erordtres  bep  ber  ©erfalfung  eine  ber  merf* 
wütbigffen.  ©ie  ifl  fegon  fefcr  frübjeüig  roo^rgenommet» 
worben-,  unb  man  (jor  f?e  auf  t»erfd)iebene  2lrf  ju  erklären  ge« 
fudtef.  3i°^c  i65°  leitete  He  3eao  Äev#)  »on  bee 
jufi  §er,  we(d)e  bie  3>nn*  unb  ©(epfalfe  bep  ber  ©erfalfung 
«infaugtetu  £)iefe  Meinung  bctließ  man  aber  halb  irieber, 

unb 

. m)  Effsi«  für  la  recherebe  de  la  csafe,  poor  la  quelle  l’eftaln  et  !• 
flomb  auginement  de  poids , quand  ou  les  calciae , a finas.  g. 
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unb  erßdrfe  tiefe  ©emiddSjunohme  mit  Bo^le  *>  unb  £e* 
Hier? ß)  aus  betjgetretenen  ffeuerfheiien.  Bis  man  nachher 
bie  QSerfalfung  oflgemein  ais  eine  ©ntweichung  bes  fPhiogi« 
jlone  ouS  bcn  Mgulittifcfjen  ffietallen  aunafym,  fo  fdiien  egJ 
einigen  roiberfpred>enb  ju  f et)ti,  bog  Betont  ©erlüge  b«3  5>f)lo» 
giflonö  bem  Äolfe  ou’^r  Seuerrheiie  betreten  foöfeen  *),  unb 
es  blieb  bic  @od)e  bep  einer  gregen  9)?enge  batübet  borge» 
iragener  ^ppof^efen  immer  noch  rdt^fe^afr.  IHeyet:  glaubte/ 
bag  fein  ^aufiieum/  »eldteS  er  oon  bem  brennbaren  $Befe« 
unterfd)ieb , aus  bem  Äüdienfeuer  in  bie  Ädlte  ttbergienge; 
unb  babutd)  bie  @eroid)tejunabme  bemirfe.  SDie  Jp^rrit 
tHcmau,  ITIdm  unb  iDuranöe J)  hielten  bas  f>^o» 
filfion  für  eine  Sparern  o§ne  alle  Schwere,  ober  gar  ais  eine 
foid)e,  .welche  obfotuf  leidjt  wäre,  imb  folglich  bas  ©eroicht 
ber  Äörper  burd)  feinen  ©epttift  »ermiubere>  unb  burd)  bie 
<Entweid)ung  tormehre.  2öie  wenig  faltbar  ober  biefe  SDleU ' 
nung  fep,  f.  m.  ben  Hrtifel  23rertflffcfif. 

3Rad)bem  ober  bie  0genfd)affen  ber  »erfd)iebenen  ©ad« 
arten  entroitfeif  würben/  fo  erliefe  man  oud;  »on  biefer  6r» 
fdjeinung  richtigere  unb  ber  fRatur  angemeffenere  ©orgel» 
jungen.  9Ran  nahm  jwat  anfänglich  an,  wie  auch  fchon 
Äey  gethan  hafte,  bog  bie  SDtetoiie  bog  ©as  old  ©os  in 
fid>  normen  unfefigirfen,  bas  &ep  ber  Dlebuftion  berWetaH» . 
foife  mit  Eufbroufen  wieber  boeon  gingen  pttefile?  hieit* 
tiefen  eingefogenen  $ heil  für  i uftfdute  ober  gpe  fuft , weil 
(ich  fajl  bep  aßen  SKebuftloneti  bergfeichen  in  SDlenge  etit&{tt»i 
tet;  £avoi|lct  *)  ur.b  2J<r?ent)  aber  fud;fen  es  burdtt 

© 4 ein« 

«)  New  experimem«  to  make  fire  and  flame  ftsble  and  ponderable 
I.ond.  1673.  %• ; U.  ill  Boyk’«  Works.  Vol.  111. 

(0  Meinoir,  de  l’Acad.  roy.  das  fcianc.  de  Pari«  171*. 

, r}  DlC  für  la  caufe  de  raugmentacion  de  poids , que  ceruines  nu- 
tiirei  sequierent  dam  leur  calcination  par  le  P.  Be'rand.  k la 
Haye  174g.  g.  ('»jri  prog.  qno  experiinenta  cheintcorum  de 
incrememo  ponderii  corp.  calcinat.  txsmuut.  Goett.  1753.  4. 

I)  Elemens  de  chyrnie  theorique  et  pratiqne.  4 Dijon  1777 ; ft&ttf» 
B»n  ttoicrel.  e»|pj..  tu.  8b.  1778  — 17*0. 

0 Opufeules  ehern,  tt  phyf.  Tom.I.  p.agj.  T.ll.  p.3Ilfq. 

?)  3>l  Rnier  de  phyf.  Tom,  Ul.  pi  iao.  Tem.  VI.  p.  487. 

• Tom.  VU.  p.  390  fqq.  - 
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eine  jahfreidje  Wenge  Den  ®erfucben  »abrfcfieinlidj  ju  ma* 
d)er , Dag  Dem  Wetalie  bep  ber  QSerPaiPung  rin  2fnr^eil  Don 
bepbiogifiißrter  iuft  aus  brr  'Mtmofp&ärr  betrete.  3“»« 
©eweife  biefer  Weinung  bienfrn  Dorjügiidj  bitft  Umffänbe, 
baß  feinr  QJerPalPung  ohne  3wic*tt  brr  iufr  ©raff  fanb , baß 
ftdh  bet)  brr  SiebuPtion  ©asarfen  entmicfelten,  beren  ©eroidjf 
grrabe  fo  Diel  betrug,  a|s  bas  Uebergeroicbt  bfr  ÄalPe,  unb 
ba§  bep  ber  QJerPalPunq  eine  Wenge  oonYiuft  Derfd)lucft 
würbe , »riebe  mit  ber  Wenge  bes  erhaltenen  i?a  (Ps  im  QJer« 
hditniffe  flanb.  Udroiflei:  braebte  genau  abgewogenes  3inn 
in  eine  gidferfte  Retorte,  unb  fe|te  biefr  »erhoffen  brm 
geuer  aus.  Die  CJerPalPung  hätte  baib  auf,  unb  bie  Sie* 
(orte  felbfl  wog  noch  fo  Diel  als  Dorier,  ein  beweis,  baß 
bie  ©ewiebtsjunabme  b(S  •fi'aiPes  nicht  bureb  ben  ©eptritf 
bet  bew»bre*  Slotbbem  er  aber  bie  ©pi|e  bft 

Sietorte  abbrad),  fo  brang  bie  Äußere  fuft  mit  einem  3ifd)en 
hinein , unb  obgleich  bie'  SKetorte  i^r  poriges  ©ewiebt  bebal* 
len  h<me , fanb  ftd»  bod)  bepm  3inne  eine  @e»id)fejunabme. 
23<r?ett  unterfuebte  befonbers  bie  üuetfßlberfalPe  uob  erbleif 
bep  orr  SiebuPtion  berfeiben  aHejeir  eine  Wenge  ©aS,  »riebe 
ber  Wenge  ber  ju  rebucirenben  WetaflPalPe  unb  bem  Unter* 
ftbiebe  be«  ©ewiebtes  angemeifen  war.  Daraus  fdjließen 
Hat>oifiet  unb  23dyen,  baß  bie  Wetaiifaife  ihre  ©eroiebts» 
gunabr.te  afletn  burefes  Jpir.|nfommen  einer  ©asart  erhielten, 
unb  baß  bas  9>h,09W°«  b«  Chemie  ein  Unbing  fep. 

23ep  ber  SBerPaiPung  bes  3innes  in  einer  gldfemen  Sie- 
forte jeigte  bie  jurucfbielbenbe  fuft  alle  Cigenfcbaften  bei 
phloglßilirten , hatte  am  ©e»id)t  unb  Umfange  abgenom* 
men , bagegen  bas  »erPalPte  WetaQ  an  bepben  jugenommen, 
unb  j»ar  am  ©e»id)f  fo  »iei,  ais  bie  fuft  abgenommeti 
hatte.  £.<U>Ot|ier  erPidrte  biefe  Crfcbetnung  fo  r ber  rein« 
5heil  ber  aimofphdrifcbe«  fuft  trete  bem  WefaHe  bep,  »er* 
mehre  babuicb  bejfe«  ©e»id)f  gerabe  fo  oiei,  ais  ber  reine 
7i  theii  ber  fuft  betrug,  iaffe  ben  irrefpirabeln  $heM  jntötf, 
urb  oerminbere  baburd)  j^gieicb  ben  Umfang  ber  atmofphd* 

' rifeben  fuft.  Dtejer  ©rflarung  fe|te  |<bon  anfdngiicb  Jperr 
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<5t<tt  mit  SKecftt  entgegen  , es  fei)  ganj  »iberfpreißenD , bog 
in  Der  ©lügegige,  »eidje  alle*  auäbegne,  unb  Den  (Stoffen  ' 
»teimegr  bie  iufrgeflait  ju  geben  gefrgieft  (et),  irgenö  «ne 
iuftart  ggiret  »erben  unb  igre  etaßiicbe  ftorm  verlieren  foffe, 
K>iemof>I  er  bartn  irrte,  bog  er  bem  fPgfogiffofi,  baß  bep  Dem 
©erfalfen  auß  bem  Sttetcde  enfroeitbe,  eine  cbfölute  kieg« 
tigfeir  ober  negative  Sd>mere  beolegte,  fo  baß  er  bie  ©e« 
roidjtßjunagme  alß  eine  unmittelbore  ftofcie  beß  QSerlujlef 
beß  SBrennfkffß  annagm.  SÜtt.  f.  23rcrtn|loff.  .^ebod)  gut 
Jperr  <&tm  julegf  auch  biefe  Sütteimmg  oon  ber  negotium 
©d)roere  0(0  jpglogifionß  juruefgenommen,  unb  iß  In  Tfnfe* 
gung  ber  'tgeorie  beß  93erfaifena  ber  S£Re»ade  In  ben'j()aupt« 
flüefen  bem  antipglcgifliftben  ©nfreme  beogerreten. . 

9Reuere(£gemifer,  alß  3- <5-  <Bmeltn  •),  XX?iepIeb  *)> 
XOeigeU),  iScrflmarttl*)  unb  a.ibere  gaben  Die  Mei- 
nung Derjenigen,  toeldje  bie  ©e»id>fß$umigme  ber  fütternd« 
falfe  auß  bem  Qieotritt  ber  £?euertgeile  erfldrren,  unter  ge« 
»ijfen  SÜttobigfationen  Angenommen,  baß  (te  3.  £3.  jlatt  bet 
' geuertgeile  Sßdrmejloff  fegen. 

' Einige  anbere  (üfgemffer  bermutgefen,  bog  boß,  maß  bem 
fütternde  betrete,  ein  auß  bem  ^giogiffon  unb  bet  reinen 
iuft  bureg  bie  QJerbrennung  erjeugteß  ^Baffer  fepn  tonne. 
SSMefe  QSermutgung  geben  einige  gedugerf,  naebbem  bie  J^ertn 
ipwenbifli?,  VOat  1,  Havstihv  unb  la  place  beom'Xb- 
brennen  ber  brennbaren  unb  bepglcgifHjtrten  fu ft  SBafler  ex» 
gleiten,  £3efonbcrß  ift  biefe  fStteinung  00m  Jfjerrn  iPOefl« 
ttttllb  *)  jlarf  »ertgeibiget  »erben.  Jjjerr  <F>ren  »enbeC 
bagegen  ein,  man  bemetfe  betjm  9?erfolfen  feinen  «JBaffer» 
bampf,  unb  beont  fßerbrennen  beß  üPgoßpgorß  in  troefenem 
mit  Öuecfftiber  gefperrten  ©efdgen  ubergaupf  nid)fß  glüfft* 
geß ; aud)  ergaite  man  auß  frifegen  unb  noeg  geigen  fütternd* 

€ 5 falfe» 


*)  Commentat.  Pttropol.  Tom.  V.  p.  t6l.  * 

#5  $ont)t)u(b  ber  aßgetocino?  (Cbernie.  S&  I.  1.  3Ä1. 
y)  €6eniifcb  mtnecoUgifcbt  SBeo&ac&tttngtn.  Sb.  I.  §8.  Sb,  II« 
<?•  4 f. 

*)  De  pnccipitatli  mcttll.  In  opufcul.  Vol.  II.  p.  394. 

•)  Ältint  p&pflf.  ebetnifebe  ttbbaabl.  ».11.  f>.  i.  6.1  f.  6.119?. 
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falfen  bepm  Vrrgfafen  fei«  SBBager,  wenn  man  trocfene 
unb  wogt  ausgcghigete  ©efdge  gebraute.  »Das  Söleoglas, 
weites  nid)ts  om  ©ewid)te  Verliere/  fonne  in  no$)fun6 
unmöglid)  10  9-Vunb  5öafler  entgolten,,  ba  es  übetgaupt 
nicgt  oiel  mcgcDiaum  einncgme,  als  n ^fnnbSSaflTer,  unb 
es  fei j wiberfpredjcnb,  bag  btiö  ©affet  in  ber  ©lügegige  fei* 
ne«  bampffdrmigen  3«ganb  »erlaffen,  unb  ftd)  mit  einem 
fefteit  Körper  nctbitiben  fette. 

jj>crr  XEilfens  •)  führet  in  einem  2fuffage  an,  ba§  fieg 
bie  ©emkgtSjunagme  ber  SD?ctoffe  nafg  bem  Verfalfen  im 
pglogigifdien  ©pgeme  fegr  gut  erffdren  laffe , wenn  man 
nur  onnegme,  bas  5>g!ogifton  fep  unter  allen  Stoffen  ber 
leidjtefle , . unb  wage  weniger  a(s  bie  atmofpgaiiftge  luft, 
- - weld)e  in  bie  burd)  feine  ©ntwicfelung  entganbenen  feeren 
3wifdienrdumdjen  trete.  / €r  fud)t  bieg  im  Allgemeinen 
. burd)  Formeln  $u  beweifen , unb  mutgmaget,  bag  geg  felbg 
0tal)l  bie  @ad)e  fo  erfldret  gäbe,  Afletn  es  lägt  gd)  gar 
«uf  feine  ©cife  gebenfen,  bog  bie  otmofpgarifege  iuft  be^ 

. ber  ©liigegige  ggiref  werben  fönne. 

Ungreitig  erfldret  bie  antipglogigiftge  (Sgemie  bie  ©e* 
wtd>(6junagme  ber  SWetallfalfe  am  gfücflicggen  unb  natur* 
lid)gen.  dwif  bem  Verfalfen  ber  ©etalle  gat  es  namlid) 

; eben  bie  Q3ewanbfnig,  wie  mit  bem  Verbrennen.  ®egr 
riete  angegefffe  Verfucge  beweifen  unldugbat 

i.  bag  bepm  AuSfcglug  ber  refpirabeln  iuft  feine  VerfaU 
fung  ber9)ietalle  burd)  blofjes  ^euer  möglich  ig.  «ine»» 
'■  rollig  »erfdgeffenen  ©efage,  welches  feine  refpirable  iuft 
entgalt,  gegt  feine  Verfalfung  irgenb  eines  SDfefatfefr  t>or. 
Unter  einer  ©eefe  »on  ©las , ©dgaefen , ^oglengegübe  u. 
b.  gl.  gefdjmoljen  bleibt  baget  bas  regulinifdje  9HetaH  re» 
flulinifd).  €ben  wegen  bes  nptgwenbigen  Zutritts  ber  refpU 
tabeln  iuft  jum  Verfalfen  gefegiegt  basfelbe  nur  immer  an- 
ber  öberßddje  bes  fcgmeljenben  SKefattes , wo  bie  fuft  3u- 
tritt  gaf. 

- ..  . . a. 

«)  «affte,  mat&rm.  p$»f.  <$unifd>.3n&alt<.  Qtftu  ©etting.  1790. 
,0t.  <5-  6.6|  f. 
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a.  ©ag  bepm  9>rojeg  be<?  ©erf  dfen*  bi«  fe6enSfuft  »fr» 
fdfwinbet,  unb  in  emcr  begimmten  Sft’enge  berfefbei  audj 
nur  eine  begimmre  SDiengc  bei  regu(i<ii|ä;cii  ^letalis  üetfal» 
fet  ree?be n fonn.  - 

, 3.  ©ag-  bai  Uebetgemidjf  bei  Sföetaßfalfei  übet  bas 
©eroid;t  bei  tegulinifdien  SfJietaffi,  waei  jum©erfalfen  an» 
gewenbft  wirb,  bem  ©ewtd>te  bei  babep  »erfeftwinbeuben 
Jttftfteils  bet  febenSluft  cotrefponbiref. 

4.  ©ag  bep  ber  2Bieberftergfliung  bei  SOtefaliFalfes  pdj 
Safiö  bet  Jebeniluft  entwicfelt,  welche  entweber  aiö  rein« 
Jebenßluft  auitritf,  wenn  fid>  ber  9)fr;afffalf  für  pd;  a H ein 
oftne  3ufa|  burd)  blogeö  ©lüften  wlebcr  ftergeßen  lagt , ober 
als  foftfenfautes  ©ai,  wenn  er  baju  einen  3ufaft  00«  £‘öftle 
erforbert. 

Sftad;  ber  antipftlogfgifcften  (Eftcnüe  gnb  bie  9fiefaße  ein« 
fadie  unb  unjerlegte  ©ubganjen , weldie  bep  einem  gewigen 
©t-fibe  ber  Temperatur  garfc  ©erwat7fctfd;aft  juin  ©<iuer« 
poff  befiften.  Summen  fie  oifa  ju  ehern  gewigen  ©rab  Port 
Jfjtfte,  fo  wirb  iftre  ©erwanbtfdjaft  j'  m ©nuergoff  gdtferj 
ali  bie  bei  QÖdrmegoffi  jum  leftten  i|t  ; äße  Sfietaße  alfo, 
©)lb , ©über  unb  fpiatha  ausgenommen , jerfeften  bie  Je« 
beneluft  fcbneller  ober  langsamer,  neftmen  ben  ©auergoff 
auf,  unb  mddjen  ben  ©drmegoff  frei;,  ©urdi  biefe  ©er« 
binburg  mit  bem  ©auergoffe  »erdnbern  bie  SWetaße  iftre 
»orige  ©igenfdjafren,  »erlieren  iftren  metaßifdjen©lanj,  neft« 
men  ein  erbigei  tytfeften  an,  unb  erftalren  eine  3Urtoftm« 
bei  ©ewidpes.  Sftadj  biefem  ©pgeme  werben  alfo  bieSDce« 
faßfalfe  alö  jufammengefeftte  ©ubganjen  aus  reguünifd;em 
SftetaU  unb  ©auergoff  angenommen,  ©ie  SDlefoße  werben 
aber  bep  biefem  5>oje{fe  bei  ©erfalfeni  in  ber  iuf<  nicht 
ganj  mit  ©ai:  ergo  ff  gefdttiget , inbem  bie  ©erwanbtfdwft 
bes  ©auergoff*  mit  ben  S9?etaßen  r.icftt  »iei  grdger,  als 
bie  jum  SBarmegoffe  ig.  ©ie  »erwanbeln  pd)  aifo  in  feine 
©duren,  wie  ©cftwefel,  fpftoipftot  unb  Softie,  fonbern 
bilcen  SRtttelfubganjen,  bie  fteft  bem  fälligen  3«Pnnbe  ja 
tidftern  anfangen,  aber  noeft  nieftt  alle  ^igenfeftaften . eines 

©a(je* 


% \ 

Sa.  1 ' 

©aljeß  «»halfen  Ortzeit.  Jplerattß  erffarec  ßd)  bie  Q5enen» 
nung  ber  SD?efa(lP<ilft  nach  bem  antiphlogißifchen  ©pßeme 
t>urcf>  oxydes  metalHques  (oxida  metallica),  weldjeß  man 
burch  mtraUtfcl)«  ^albfäuren  überlebet  hat,  unb  bi* 
QSerfalfung  feibft  butd;  (Djr^öcmott  (oxydatio,  oxidation). 
Jpierauß  erhelfet  nun , warum  brr  3»«'«  ber  febenßluft  jun» 
Qlerfalfen  nothwenbig  ifl,  worin  tyr  QSetfdjminben  babe? 
befiele/  woher  bie  3unafcme  beß  ©ewichteß  ber  ©erallfalfe 
runter , unb  worum  biefe  3‘inahme  beß  ©eroidjfeß  ber  2fb» 
träume  beßfelben  ber  jum  TJetfalfeu  angemanbten  iuft  pro« 
portionai  ifl. 

©eil  aff«  ©etalfc  bie  nämlichen  (Jrfdjeinungen  jeigen, 
wenn  ßegefduert  werben , fo  i(i  roahrfdjeinlid),  baß  bie  Ur* 
fad)«  biefit  grfdjeinungen  aud)  bet),  allen  ©etallen  ein  unb 
biefel6e  ifl,  unb  nidjt  bep  jebem  ©etalle  oerfdßeben,  wie 
Pormahlß  $eri  Rtn&dtt  behauptete,  ©enn  bie  ©etalle 
auf  irgenb  eine  anbere  2fr t,  als  in  bem  ©auerßeffgaß  ge» 
fduret  werben,  fo  geht  biefelbe  QSerdnberung  mit  ihnen  Por. 
5Dcm  jufolge  iß  wahrfdjeinlid) , baß  bie  ©durung  ber  ©e» 
falle,  fre  gefebehe  burd;  bie  fuft,  burd)  baß  Seuet,  burch 
baß  ©affer  ober  burd)  bie  ©auren,  weiter  nichts  iß,  all 
eine  QSerbinbung  beß  ©auerßoffß  mit  bem  ©etalfe. 

T)ie  metallifdjen  Jjjalbfduren  ßnb  unter  einanber  Perfdjie» 
ben:  i)  Permdge  ber  großem  ober  geringem  ©enge  pon 
©auerfloff,  ben  ße  enthalten , s)  Permdge  ber  mehr  obft 
weniger  engen  Qüerbinbung , in  welcher  ber  ©auerßoff  mit 
bem  ©drmefloffe  fleht.  Einige  metallifche  Jpalbfduren  Per» 
Heren  ben  mit  ihnen  perbunbenen  ©auerßoff  burtß  bie  bloße 
5Seruhrung  beß  ©armeßoffß;  ba  hingegen  anbere  metafli» 
fd;e  Jjbafbfauren  ben  mit  ihnen  Perbunbenen  ©auerßoff  Pon 
einer  hohem  Temperatur  nidß  Pertieren,  4)  jebe  metallifche 
£albfäure  fann  mehr  ober  weniger  mit  ©auerfloff  gefatri» 
get  fepn,  b.  h*  bie  geringß  mögliche  ©enge  beß  ©auer» 
ßoffß , bie  ßch  mit  bem  ©etalle  Perbinbet , hdngt  Pon  bet 
Temperatur  ab,  in  welcher  baß  ©etatt  mit  bem  ©auerfloff« 
* - ' in 
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in  Berührung  gebrotf)f  wirb.  %e  ^6^et  bie  Temperatur 
»fl,  beßo  mehr  ©auerßoff  rerbinbet  fid;  mit  bem  ©efalle. 

9H.  f.  (Bttn  fpßematifcheö  Jpanbbud)  ber  gefammteit 
CE^mie.  ^>a(le  179s*  8.  $$.111.  $-3I56f.  (Btrtaitnet  3n» 
fangögrüiibe  ber  antiphMßifchen  S^cmie.  Berlin  1795.  8. 
©.  262  f. 

Raiter  be  (terra  calcarea,  terre  calcaire,  chaux) 
iß  eine  eigene,  t>on  be*t  übrigen  wefentlid)  »erfdßebehe  (Erbe, 
welche  nid)t  im  chemifd) . reinen  3uftanbe  in  ber  SRotur  ange« 
troffen,  fonbern  erß  burd)  ^unfi  fjeroorgebradjt  wetben  muß. 
Die  Äalferbe , bie  man.  in  ber  9?atur  antrifft , iß  jeberjeif 
mit  &o$letifdure  unb  ©oßer  »erbunben,  unb  §af}t  ba^er  ro^e 
Raltetöe.  ©irb  fel6ige  burd)8  §eurr  non  ber  $o^(er<fäur« 
unb  von  bem  ©aff«  befreiet,  fo  iß  fie  aläbann  erfl  reine  , 
Raltetbe. 

Die  Äalferbe  Ifl  für  fid)  allein  im  ßrengßen  jjeuer  un« 
fchmeljbar,  nach  fß^rmann  unb  (Btytt  fdbß  bep  ber  2(n« 
wenbung  ber  iebenofuft;  auch  mit  ber  Älefelerbe  vermengt 
iß  fie  nad)  Jperrn  2i($arb  •)  nid)f  in  glufj  {u  bringen. 
ben  feuerbefjdnbigen  ^Italien  hingegen,  beforberö  mit  ben 
minetalifcben  ßiefjt  fie  in  ber  Jpife  ju  einer  Urt  »on  @la<?,  . 
bod)  fdjroerer  alö  bie  ^iefelerbe. 

©ennman  aufbie-Sfohlenfäureunbaiif  baaÄrpßalltfattono» 
«Doffer  nid)t  achtet,  fo  fann  bie  Äalferbe  in  einem  fefjr  reinen 
Sußanbe,  wie  in  bem  ungefärbten  förnidjten  Äalfßctr.e  unb 
ben  mei§en  Äalffpaihen,  natürlich  t>orfommet»„  ©.  f.  $alf. 

Raitffeine  (lapides  caicarei,  pierres  calcaires)  ßnb 
biejenigen  Keren  »on  ©tetnon,  beren  »orjüglicbßer  iöeßanb- 
theil  bie  Äalferbe  iß.  Die  »orjüglkhen  unterfd)eibenben  1 
SRetfmafile  ßnb  biefe:  fie  braufe«,  wenn  geic6£mlid)eö©chfi* 
bemaßer  auf  fie  getröpfelt  wirb,  unb  geben  mit  bem  ©ca^le 
fein$euer,  fd)netben  nicht  ins  ©lasi,  unb  {erfüllen  gebrannt 
in  lebenbigen  Äalf.  Da(jin  gehöret  ber  gemeine  Ü'alfßein, 

bie 

-■)  ©refuebe  über  bie  ©eralofung  ber  mit  ben  anbern  geben'  auf 
«Ile  mbfllid'e  Slrt  »etbunbenen  unb  in  »erfebubenen  nni  befann» 

, ■ ten  ©er&ättniiTen  »ermifetten  Äiefelctte;  in  feinen  6amml.  pb9f. 
u cbein.  Mbpanbl.  03. 1.  3. 37 9- 
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feie  treibe,  bie  Q5crgmilc& , beri?iilffpat$,  Sropfflein  u.  f.fj 
9Jlif  33»moifd;.re  Mrmijcbe  ftnbet  man  bie  j?alferbe  in  bem 
©ppsfieine,  mir  $f)on  in  Den  9)?ergofurten  in  f. w.  ' 

Kalt  (frigidum,  froid).  ©in  jförpfcr  §eigf  talt, 
wenn  er  weniger  frepe  ©dune  fjat,  ais  ber  $§eil  unferer 
Körper , mit  bem  er  in  '-Öentyrung  fcmmt.  ©r  entjle&ef 
udmlid)  unferem  Körper  atabann  ©arme,  wobutd)  er  bie 
©mpfwbnnq  £ert>orbrtnqf , bie  wir  mit  jfdlte  bezeichnen. 
SR.  f.  Kalte. 

Kaltmaci)enöe  »Heiterte  (materia  frigorifera,  ma- 
uere irigorifique).  ©6  nahmen  fonjl  einige  9>|mfifer  einen 
eigenen  ©reff  an,  weldjer  bie  ©irfung  ber  j?dlie  ^erocrbrin* 
ge«  foiite , unb  ben  fie  bie  taltmac^ende  tHatecte  nann« 
ten.  ©ie  fügten  if>n  Potjügiid;  in  Oen  ©aljen  ur.b  befon. 
bet*  in  bem  ©alpeter.  EUei»  es  ifl  f*on  unter  bem  Hrtifef, 
Kalte>  gejeiget  werben , bag  alie  9>fcatiemene,  we!d)e  bep 
ber  ^dlte  wahrgenommen  werben,  weit  natürlicher  aus  bet 
■Hbroefenfjeit  ber  ©arme/  als  »etmitcelf}  einer  foporfrenidf 
angenommenen  Sftaferie,  Pon  beren  ©afepn  uns  gar  feine 
©rjahrung  überzeuget,  erflaret  Werber,  fdnnen. 

ilud;  »ei^ie^r  man  unter  ber  faltmadjenben  SRaferie  eine 
SRifdiung  ton  fold)en  ©aterien,  roeldje  viel  ©dtmeßoff  bin« 
ben,  urtb  bie  berüfwenben  Körper  baher  erfalcen,  wie  j.2J. 
bie  fdlteerjfugenber.  SRij'dwngen,  um  fünfllidje  .S'dite  her« 
Porjubrtr.gen. 

Z^ampfecfäute  (acidum  camphoricum , acide 
camphorique)  «fr  eine  uegetflbilifcbe  ©aure,  welche  aus  pem  . 
Kämpfet  gewonnen  wirb.  3>  Dampfer  (camphora) 
i|l  eine  weige,  nid)C  fetfig  ober  aud«  nid)-  <d>arf  an  ju  fühlen**, 
feile,  burd'fd)finenbe,  gldnjenbe  Materie,  melde  zwar  brü« 
djig  iff,  aber  fict>  für  geh  allein  nid?r  pnleerr  laßt , einen  fiar* 
fen  unb  burddringer^^Tcderiid)  unb  ©e<cpmacf  befl$etf  in 
ber  ©arme  unb  ar  ber  biogen  fuft  ganzlid)  »erlieget,  in 
einer  fd)wad)en  Jjj(|3e  wie  ein  £)el  fließet,  ftcl>  fe()r  leicbf  an« 
jüuben  lägt,  u!<b  mit  einer  flarfen  unb  gellen  flamme  mit 
Üiaud;  anb  SRufj,  »ctbtennf , ohne  etwas  ju  jjinterlaffen.  ©t 

- m 
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idfet  firf?  im  3öeingeifi  unb  Oefen,  n.t^f  ober  im  ©öfter  auf. 
©en  gewdf)nlid)en  Dampfer  erfialfen  wir  aus  bem  in  3apan 
wacbfenben  Kampferbäume  (Laurus  caniphora  Lin.)/  wo 
er  eorjüg(id)  ouß  Der?  ©uvjefn,  unb  aud)  au«  Der  SKinbe, 
bem  JpoJje,  ben  Q3idffern  unb  Sweigen  beefeiben  burd)  eine 
"drt  »on  ©ublimofion  gewonnen  wirb.  3uf?erbem  enthalten 
ober  noch  biele  anbere  fiaifriedjeitbe  ©ewdd)fe  Dampfer, 
2Hit  ber  Serfegung  beß  Kampferß  fjar  ftd)  unfer  anbern 
befonfcerß  £err  Äofe{(dCten  *)  befestiget.  (Jr  br(janVe(fe 
ifrn  mit  einer  großen  SWenge  bep£(ogt|?ifirfer  ©alpeterfdure. 
3»  bem^nbe  iöfere  er  einen  $$eit  Dampfer  in  ia  Abteilen  ber 
festem  auf,  unb  beflillirte  baß  ©emifd)  auß  einer  fKetorfe 
biß  jur  ©roefniß.  <£in  $£>eil  beß  Dampfer«  (latte  ftd)  im 
J^alfe  ber  9teforfc  fubiimirer.  ©iefen  nebfi  bem  Siucffionbe 
löfete  cv  cberma()lß  in  4 Reifen  frtfdjer  ©alpeterfdure  auf, 
unb  bejiiiiirfe  baß  ©emifd)  wie  rorfser;  b>e  ^rfeijeinungen 
waren  bie  ndmlid)«n,  wie  bet;  ber  erjlen  ©ejitttation.  9?adj 
me£rmaf)iß  wieber()of'!fer  Arbeit  war  baß  ber  SXe* 

forte  Port  einem  weißen  ^uioer  al«  mit  einer  Siinfce  beffetbef. 
©aß  Darauf  gegcfiene,  bamit  bigerirfe,  unb  baron  abgefei« 
$efe  ©öfter  gab  bepm  Kbbampfen  weiße,  fdberfarbene  ©af$* 
frpfiaüe,  we(d)e  93ara[Ielepipeba  borjieliren,  jumt^eil  audj 
auß  r^omboibalifcßen  unb  redifwinfligen  Skütern  beflanben. 
€ben  biefeß  ©aij  erhielt  er  and)  bet)  bem  geiinben  2(bbimfren 
ber  jttr  ©cpblogifiifirunq  beß  Kampferß  angewenbeten  ©af» 
peferfaure.  Jperr  Kofetymert  ^dlt  biefeß  ©afj  für  eine 
©dure  eigner  %rt,  welche  man  aud)  unfer  bem  Siemen  ber 
Kampferfäure  in  baß  ©pjtem  aufgenommen  i)af.  Jjerr 
(Bivtannev  permut^ef,  baß  fte  eine  Sttifdjung  Pon  ©auer» 
(leefdnre  unb  "Mepfelfdurt!  fep.  Jperr  iDotffurt e)  (jne  fte 
bep©ieber^of>lting  ber  fofegattenifden  9Serfud)c  mit  ber  23en* 
jeefaure  übereinfiimmenb  gefunben.  . 

9)1.  f.  (Bren  fpflemat.  ^anbbucfi  ber  gefammten  (Sfjrmie. 
83.  II.  «79-1-  8.  §•  *3*5  f*  . - Räpfel- 

*)  Diir.  de  caniphora  ec  paitißWs,  quae  eam  conftituunt.  Goecting. 

• 785-  8- 

#)  Ditbaoeiuna  über  ben  Sumpf«.  SEOUteub.  unb  3«btf  >793.  I« 
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2Upfelbaromeret  f.  Barometet. 

Katafcufilfc , Bacapbomt  ( catacuftice , catapho- 
nice,  catacouftique,  cataphonique)  ip  Die  tetye  oon  oec 
Surücfroerfung  Des  Schalles  ober  Derjenige  $heil  Der  Xfupif, ' 
welcher  oom  ©d)o  ^anbrir.  ©.  f.  iSCcfoo. 

Katarakt  (cataraäa,  catarade)  beige  ber  gried)i» 
fd>en  Ableitung  noch  überhaupt  etwas,  bas  t>oti  oben  h^ub» 
,fäfft.  3n  &cr  9^<*futl€prc  wirb  biefes  ©ort  in  breperlet) 
aSerjlanbe  genommen.  (£in  9Wa()(  6ebeutet  eö  e6ew  fo  eiel, 
al*  einen  XPöjjetfaU,  rt >ie  es  aud)  bei)  ben  Ältcn  fo 
genommen  mürbe.  SW. f.  ÜDafjetfalle. 

' ferner  verfielt  Efexpcoil-)  unter  bem  ©orte  fiata* 
raffe  einen  Waum  oor.  eigener  ©epait,  in  roeldjem  bas  au$ 
bem  5?oben  eines  ©efdges  auspiegenbe  ©affer  nod)  »or  bem 
Äuepiegen  enthalten  ift.  £)er  ausgiegenbe  ©afferPrabi  iP 
mit  bei  ©eff  alt  bes  Raumes  dbididj.  ttlaitftebim  *)  bot 
ei  innert,  bag  bieöeffult  biefer  Ä »tarafte  mit  ©uilielmini« 
figura  cadentis  einerlei)  feo,  rceld)e  aud>  b«rd)  eine  ber  nem» 
tonlftben  db^lidje  ©Ieid)ung  beffimmr  roirtH  rjerpto«  be* 
biente  ffd>  biefer  Q3orfWlur;g  bes  beftimnren  Waumee  ju  eini* 
gen  ©effimmtmgen  in  ber  Jpnbrpbnnamif ; allein 
Betnouüi v)  unb  2llembect  *)  haben  gegen  o<et*3:bee 
oerjdiieber.e  nicht  unerheblich«  (f  inmenbungen  gemad)f. 

^nblid)  oerffehf  man  and)  unter  bem  ©orte  jfatarafte 
eine  QMinbheit  bes  Äuges  burd)  QSerburfelung  bet  <£rpffaü« 
[inte,  n»e(d>e  fonff  auch  ber  graue  Staat  genannt  wirb. 
SW.  f.  2lupe. 

ZWoptctt  (catoptrica  f.  catoptrice,  catoptrique) 
beige  biejemge  ©iffertfdiaft,  roeUhe  oon  ber  3urucf<»erfang 
bes  lichtes  Unterricht  gibt,  ober  oon  bem  fidne,  melchef  »01» 
«Boieqelffdchen  repefriret.  SW.  f.  5utäcFtt>etfutlg  bet 
£.jd}cPtö^len.  £>iefe  ©iffenfdjaft,  welche  fo«P  a«-cb 

2fna* 

m)  Princ.  lib.  II.  prop.  36.  ' 

fO  3«  «en  «tinwrf  über (Suitielmini  oon  irr  SUfltor  ftftjlifft.  Cop.  I. 

SimnttF.  3. 

*‘7)  Bydraulica.  Part.  II.  tri.  6c.  * 

>)  Traite  dci  fluid«».  aru  176*182.  > 
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2fadfcttnpttt  genannt  rolrb,  matbf  einen  t(jeH  ber  opfl- 
fd)en  ©iffeqftbaften  au*.  %n  felbiger  roirb  juerft  ge^eiget, 
naeft  welchem  ©efe^e  bie  auf  einer  ©piegeffladje  auffaffenben 
©piegelßddjen  reßefriren,  bie  ©piegelflddy?  mag  eben  obee 
frumm  fepn.  £)iefj  feitet  aisbann  auf  bie  ©igenfdjaften  bec 
ebenen  unb  frummen  ©piegefflacben.  ©ie  ©piegeffideben, 
roeldie  bie  oon  einem  feud)tenben  ober  erleu'djteren  öb/efre  ber- 
fommenben  licbtflrahfen  auffangen , unb  afsbann  roieber  jy. 
rii cf  werfen , fdnnen  ju  mageberfep  2fbftd)ten  beffimmt  fepn, 
befonberu  werben  bie  Jpohffpiegel  fe^r  oorc^eü^afr  mit  bioptri- 
fdjen  ©fdfern  nach  ben  &efef}en  ber  ©trahfenbredmng  unb 
Surucfraerfung  bes  Iktfes  jur  SSerfertigung  optifeber  ©erf. 
jeuge  oerbunben,  bie  £ier  ben  Nahmen  fruaötoptnfc&es 
XPettjeMfle  fuhren. 

S3ep  ben  ©ten  mar  bas  ©efef  ber  gurtiefmerfung  betf 
iid)tes  oon  ebenen  unb  frummen  ©piege(fldd)en  weif  e^ec 
begannt,  als  bas  ©efetj  ber  S3red?ung  bes  lid;tes.  ©ie  be» 
bienten  (id;  nitbf  «ffein  ber  ©erafffpfegef  jum  gemeinen  ©e« 
brauch,  fonbern  fee  fannten  oud;  bie  Q3ergröf?eriing  unb  jürr« 
benbe  ©igenfd;aft  ber  go&Ifptegcl.  ©.  f.  ^retinfpiecteL 
0piegel. 

^,®te  Jlnfangsgrünbe  ber  Optif  unb  ifatoptrif,  wefdje 
man  bem  f£ti£li£>ee  jufebreibet , enthaften  Unfetfucbungeti 
über  bie  fdjeinbare  ©rdße  unb  ©eflaft  ber  ©egenftdnbe  nacb 
bem  ©infef,  unter  wefebem  fte  bem  tfuge  erfdjeinen;  bie 
Stimmungen  ber  fdjeinbaren  ©teffe  bes  S3ifbes , welkes 
ein  polirter  ©piegel  oon  einem  ©egenflanbe  bar  (Met.  Allein 
biefe  ©erfe  fmb  fo  unppflfommen  unb  nad'fdjftg  gefdjricben, 
bafj  fte  non  0at>tle  unb  «Dariö  (Sregocy  als  unecht,  unb  bes 
angegebenen  SJerfaffers  ntd;t  rourbig  »erroorfen  würben,  ©ie 
fmb  anjutreffen  in  ber  Ausgabe  ber  fammtficben  euffibeifebeti 
©erfe  oon  (Brectocy)-  ©ie  Ä'atoptrif  enthaft  einige 
ganj  faffdie,  ober  nur  halft  mähre  unb  nitbf  hinlängfid)  be- 
fllmmte  ©d^e.  @o  faget  er,  j.S3.  bie  ©trahfen,  toifdje 
% bot| 

«0  O*on.  1706.  f#|. 

HI.  tLfytil.  :r'\  $ 
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*t>on  einem  fünfte  ber  ©enne  iii  gfeidjer  ©nffernung  Bon  t#r 
*JCrc  auf  einen  $o{)lfpiegel  fb((«n , werben  in  einem  fünfte 
ber  2{jre  irgenbroo  jwifd)en  bem  ©lütelpunfte  unb  bem  ©pil« 
■gel  {)ingeworfen;  unb  gleidr  barauf  wirb  ber  UÄlttelpunft  für 
$en ©rennpunft  angenommen,  weil  t>on  febem HPunfte  bet 
<©onne  ein  ©trafil  baburd)  gejogen  in  fid)  felbff  burd)  biefeli 
iOlictelpunf t jurfltfgemwfen  werbe.  <2rs  iff  fe$r  oujfattenb, 
Ijflft  ein  fofdjer  ©eotnerer,  wie  (CuHides,  nicht  $dtte  wif« 
fen  fetten;  bajjeS  baburd>  irti‘  tÖtieeelpwirPfe  bes  ©pfegels 
^öcl'ftens  tiod)  ein  töTä^l  fo  warm  fjdfte  fepn  fdnnen,  als  es 
'^ne ©piegelbafelbflifl.  ' ; lT; 

€me  ©dmft  flbef  Die  Pptif  böm  ptoletttättB,  weltb« 
Hocket  Sa co  fe^r  ofrttnf%ef,  {fl  mieten  gegangen; 
inbeffen  fdjeinf  ZÜfcajm  fe^c  riete«  ans  felbigir lirfrin  QBerf 
ubergetrogen  ju  Robert,  welkes  im  inen  ^fr^berte  ab» 
gefaffet , unb  im  i6ten  »on  $ttefrricf)  hielten» 

"dns  iid>(  geflettet  worben  iff.  Unter  oer|d)iebenen  anbem 
tatoptrifeben  ©äfjen  trifft  man  aud>  in  biefem  QBerfe  eine 
■StufWfung  folgenber  Aufgabe  an : auf  einem  $ugelfpiegel 
ben  Surücfwerfungepunft  ju  finben,  wenn  bie  ©fetten  bes 
Buges  unb  bes  Dbjeftes  gegeben  jinb.  2Ut>a3ert  ()at  biefe 
Aufgabe  burd)  bie  $i;perbel  aufgelofet , permöge  einer  geo» 
metrifdjen  Bnalpfis,  welche  rfod)  ber  ©ermuiftung  bes  tTIOtt« 
tuda  aus  bes  Ptolemäue  ©tbrift  entlehnet  iff,  weil  man 
V btt)  ben  Brabern  feine  ähnlichen  ©rfitibungen  in  ber  f)6$ern 
' ©eomerrie  weiter  amreffe.  SDiefe  Aufgabe  f>eifjt  injroifdjen 
fbo,d)  nod)  bis  je£f  bas  Problem  öeß  BU>a$etr.  Weit  Huf. 

j berfelben  (»oben  fid)  nod)  bie  größten  ©cometer  bes 
»7ten  ^fl^r^imberts  befdmfciger.  ©ine  fd)öne  Bußdfung  ber« 
"fVlben -^Qt ;^err  2\öf?«ec*)  burd)  bie  trigonometrifebe  Bna« 
^fts  gegeben.’  *’  ^ 

5DlF^lr‘idif>eit  bes  ©infafls«  unb  3ur»d!flro^lunggnjtrt« 
fels  würbe  »ieücicbf  burd)  ©eobndjfung  bef  ©onnenflra^len 
eniibt'cfet,  wie  ftc  »oti  ber  öberfidtbe  bes  2Baffers  ober  eines 
t’i  & a nbera 

* t “ ! « 

■ b)  ProHUm«tii  Alhazeni  tatlyüi  trlgo«om*iric«;  ja  nor.  commtar. 

^ ' Goetting.  Tom.  Vit. 
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Jwböft  gfatfeti  Körper«  jurücfgeworfen  werben,  tlbfä  etwa 
oitö  t?ec  iage  Der  33ifber,  weifte  bägleifteit  Oberflächen  bem 
Äug«  borfMen.  £)ie§  ®efe$  wde  äbet  ffton  Qinianglift, 
um  ben  rheoretifeben  $£fiJ  btt  jfaroptrif  mif  j^ulfe  be r ©eo» 
inetrie  barau«  ju  entwicteln.  ' Porta  *)  führte  ben  ©a| 
juwrfl  an,  bog  ber  SJremiraum  be«  fp^rifefjen  £oh(fpiegel* 
um  ben  vierten  tfyeil  be«  I)urd)meffer«;  bom  ©ptegel  ent- 
fernet fep.  3‘emlicb  bofiflänbig  mürben  bie  fatoptrifdjeä  1 
©ob«,  a(«  geometrifd)e  gofgen  au«  bem  J$aiiprgef#£e  bet 
SurüdProeffung  beeilte«,  oon  Äepler  *)  unb  J&attoxo y.) 
fcorgetragen.  Ueber  bie  febeinbare  Stelle  ber  gilbet  io  Den 
frummen  ©piegdn  no&m  BattOXP  einen  eigenen  ©runt>« 
fo|  an , njoburd)  berfdjicberte  Unterfucbungen  unb  ©freitig. 
fetten  »etanioffet  würben , roebon  bereif«  unter  bem  &r titel, 
IBÜÖ , einiger  €rrodbnung  gefcfieben  i(i.  , , >_ 

D?ad)f>er  (iat  man  borjüglid)  in  ber  jfatopttif  ben.prafd« 
fdjen  X^tii  bearbeitet , unb  mandjetiep  2(nwenburgen  ju  be« 
fonbern  Äbfuftfen  in  Verfertigung  ber  ©pjegei  gemotijf* 
-fiWe^rere  JKtKbrftbren-bierbbn  pnbet  man  unter  ben  2rrife(o, 
25ternifpiegel , ©piegeltelefbop , tTTtfroffop  u.f.w. 

3n  ben  ijeuern  Beiten  fcot  man  e«  beioubera  in  SBeiferrigung  i 
ber  ©piegef  ju  Seleffopen  ju  einer  großen  ©tufeber  ®off» 
Pommen^eif  gebracht.  ' 1 v . i ;’;r:  ; 

®ne  bef{f}änb»ge2tn»enburig  berXnofpft«  auf  bie^arop« 
itriP  fcal  £ert  ÄöfJner*)  geliefert,  fo  wie  man.  auch  ba« 
meifie  bawn  bepm  Köthen  ')  gnbet.  V 

Q3on  ber  ©efebubre  ber  optifeben  ©;(fenfcbafren  über» 
$aupt  ,~foIgli<b  auch  bsw  ben  fatoptrüdje  * €:tfinbungen  unb 
5Berf jeugen  fcanbeit ; befonber«  prteffley  f ),  Verfdjiebeae 

• ; 1 3 J ©thrif» 

f 

m)  De  refiraftione.  Neap.  1593.  4. 

0)  Paralipomena  ad  Vitellionem.  Frf.  «604.  4. 

■J.- ’!  »)  Leöfenet  opticae.  Läild.1674.  4. 

■ *)  ©oBSinbiger  Sebrbfprtff  ber  Opiif , nad)  bem  gitfll.  be«  8mitp 

mit  Uenberung.  unb  SuWiKn  boo  RdflMfr.  . Stitenö  17$;  4. 

0 an(ßng*grtintse  6«  niat&ematifcpen  SDifieiifdiafte».  £&.  tu.  $&*» 

■ >.  ■ tometrie.  • '*,.«.<  - :\- 

0 ©efefciebtt  unb  gegemoArtiaer  Suffanb  ber  Dptif  j ftbaf.  mtb 
#nmttf.  unb  Sufäifen  sen  Blügei.  fieipgg  1776. 4.  o j 

^ : / 1 „ • 

) 


*4  tfa> 

©djriften  biefee^ifferifdfoft  ßnbef  man  be^mXJOolf  •)  iinö 
ned?  »ottfldnbiger  &wm  0$etbel e ). 

Rauflicträc , 2fet;batfett  (caußicitas , cauflicite) 
4fi  bic  freffenbe  gigenfcbaft  oerfdriebener  üttaferien , mobutd) 
^drper , bie  mit  Irrten  in  S3erü^rung  femmen , angegriffen, 
unb  jule|t  aufgeldfet  werben,  ©o  freffen  j.Q).  mineralifdje 
©duren  in  SRetalie,  unb  fofen  fte  ju(e$t  ganj  auf,  bie 
glußfpat^fdure  inö  ©las  u.  f.  f.  : t 

SDie  ditern  d^eraifer  nahmen  eine  eigene  d|enbe  SRace» 
rie  an,  roeld)e  bie  einfreffetiben  unb  auffofenben  ©itfurtgea 
»erfdjiebener  ©ubfJanjen  auf  anbere  Körper  (>eroorbrdd)fe. 
iCorjüglid)  fanbeti  fie.jroifcfjen  ben  ©irf  ungen  beö  fteuerd 
unb  ber  2(e|mitr<(  eine  auffalienbe  Äe^niidjfeit,  unb  (rieften 
t>a$er  Dafür,  baß  ba«  $euer  bie  einige  d|enbe  SRaterie  fep. 
©o  glaubten  fte,  baß  bie  Ktf  bat  feit  bes  febenbigen  £a1fg, 
ber  iaugenfafje  unb  ber  ©duren  non  ben  geueit(ieilen  (»er» 
tüffre,  »eid^eftcb  in  ben  3roifd)enrduroen  biefer  ©obflanjen 
j&efdnben.  ÜLemety  Jettete  baf)er  eine  große  SWenge  djemi« 
fdjer  ©rfldrungea  ojjne  große  ©djnrierigfeit.  SDiefe  ÜRei* 

■ nung  anberfe  H7eyet:y)  ba()in  ab,  baß  erflatt  beö  reinen 
J^euer«  eine  SSJlifcbung  beefcfben  mit  einer  ©dnre  für  bie 
d|etibe  Materie,  unter  bent  9fa(imen  best  Raußicume  ober 
ber  fwett  ©Sure,  annafim.  Saume  *)  oerwarf  jroar 
SReperö  ^aufHcnm , unb  fefste  bafür  bas  fafi  reine  §euer, 
wefcßed  ftd)  mit  ben  ^Ürpern  in  gar  oeifcßiebenen  3uffdrtben 
toerblnben  fönne,  erflaret  aber  (rierauö  bie  2(e|barfeif  beS 
Äalfe«,  ber  iaugenfafje,  ©duren  u.  f.f»  eben  fo  wie  tTIeyec, 
unb  füget  noeß  frinju,  baß  »on  bent  jeuer  ganj  allein  ber 
©eftßmacf  ber  ©afje  abßdnge,  als  roeldjer  bloß  in  ben  9R'o» 
bißcationen  ber  tfeftbarfeit  befreie. 

Sm 

* . , 

<0  Äurjer  llnterritM  oon  ben  »otne&tnflen  matbtmatifcben 

im  4t(R  tBucfx  trer  Stnfanglgr.  motbemat.  9Biffenfcbaf»n.  Cop.  io. 
ß)  Cinleitung  jut  matbematif<ten®ücbfrtnintnij;  9te<@tücf.  ®rc<» 

• i tan  1777-  8.  i ■’  ■ • 

v)  (Ebom.  ©etfucfce  jut  nähern  £enntni|)  be«  ungcl Jfctt.  4EaIM,  £an* , 
; u»  ;»nwer  1764.  8.  < 

*)  Chymia  txperlm.  tt  riHonnce.  i Pari,  1773,  Ul  Tome,,  g. 
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9^34^1756  »utben  bi«  SEerfudje  beö  $rn.©r..£lac£ 
in  ebinburgf  über  bie  in  ber  halterte  unb  ben  kugenfaljeti 
entfallene  unb  ©on  ifm  genannte  gj-e  $üff  befahnf.  £)<i« 
bnrtb  würbe  erliefen , bag  biefe  ©roffe  im  natürlichen  3u* 
fianbe  mif  fuftfdure  gefdttiget  gnb,  unb  bag  fte  nur  alöbamt 
bie  7ft$ barPeir  erlangen,  wenn  .fte  burdjs  j$euer  ©on  bet 
inftfaure  finb  befreit warben ; bog  bie  laugenfaljeburd;  ©dt* 
figung  mir  ber  iuftfdure  ifre  Zepatteit  ©etlieren  unb  mifb 
»erben;  bag  ber  lebenbfge Ä'aff  .bie.  iufrfdure  ben  iaugenfal* 
§en  «ntjiegef,  moburch  er  felbg  milbe  wirf;  unb  bie  iaugcn* 
faije  bie  hebbar  feit  »iebet  erlangen ; bog  edblich  auch  bie 
iaugenfnfje  im  Suganbe  igrer  .©dftigung  mif  iuftfdure  bet 
jfthgaüiftrung  fdfig  gab,  burd;  €nfjiegung  ber  iuftfdure 
ober  bie  gtögfe  Sergiegbarfeit  ne6g  ber  2lefj6arfeic  erlangen. 
-•**4 

'*  ®ief<  Sfeorie  bes  ©r.  Q3facf  würbe  »on  ben  bamafli. 
g<n  €gemifern,  welche  enfweber  bae  Jener  ober  b«ö  fo  ge* 
nannte  .^augjcum  al$  bie  afenbe  SDfaterie  onnafmen , leb« 
gaff  begriffen,  obgleich  ©r.  Ptieflley  bie  9?afur  ber  ©aa. 
arten  immer  mefr  aufjufeöen  fidj  begrebfe.  «Racfbem  man 
aber  auch  in  Jranfteid)  unb  ©eutfcflanb  angng,  bie  iefre 
ton  ben  ©aöorfen  mif  bem  größten  Jleige  ju  ©erfolgen , fo 
warben  jene  ginwenbungen  ber  altern  (Efemtfer  aufs  frdf- 
tigge  miberlegef.  ©ie  jiüften  ©orjüglid)  ifre  Meinung, 
bag  baö  Jeuer  ober  Jfaugicum  bie  Xepa rfeit  ©ermfache, 
barauf,  bag  bie  ©duren  mit  ben  rofen  halfen  unb  ben  mil* 
ben  iaugen fallen  feine  ffidrme  geroorbrdchten,  ba  fte  im  0e* 
genffeil  mif  bem  lebenbigen  $alfe  unb  ben  dfenben  iaugen* 
Wjen  eine  brennenbe  £ife  erzeugten.  Jttacquet  fudjf  ben 
Mangel  ber  SBdrme  bet?  ben  milben  ©013er»  unb  bem  rofen 
Jalfe  aus  bem  Bufbraufen  ferjuleiten,  welches  er  als  eine 
*a,ff  erjeugenbe  Äuöbüngung  befrachtet,  unb  weld;eö  bei; 
bei»  dfenben  ber  iuftfdure  fcfon  beraubten  Materien  wegfdllf, 
Mein  weif  natürlicher  wirb  bieg  nach  ben  QSorgellutigen  bet 
neuern  (Efemifer  ©ot»  bem  93inben  unb  Umlagen  ber  2ödrme 
babon  fergeleitef,  bag  ber  iebenbige  Äalf  unb  bie  agenben 
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fauqenfalje  mebr©drmeju  6inben  fd&ig  {tob/ qMle  itflfte«  , 
©ubftanjc«.  -rt.  'v.  ; : • '■'■  ,,  * 

sjjlif  gtedjt  fjo6en  bie  neuem  dljemifer  bei)  ber  Hebbar« 
feit  neben  ber  S&eorie  bes  ©t.  23lacB  jugleid)  mit  auf  bie 
Qöirfiwg  ber  ©arme  gefe&en;  ttlacquce  betrautet  p*ec- 
ben  bie  frepe  ©arme  als  eine  QSebingungsurfad» , »eil  fie 
bie  ein jiqe  Urfacfce  ber  S-lüffigfcit  ifb  ebne  »efdje  feine  *2tuf- 
fdfung , mithin  aud)  fein  'Heben  ©tatt  ftnben  fann.  . ><  ■ 

* $Die  Hebbarfeit  ber  Ädtper  wirb  befto  geringer , je  me&* 
fie  gefdttiget  rairb,  ober  je  ftdrfer  i^re  tfceüe  mit  «nbern  eine 
SBerbinbung  einge&en.  ©irb  ein  d|enbes  laugenfalj  mit 
iuftfdure  gefdttiget , fo  verlieret  es  feine  ganje  diente  tfraft 
„idjt , inbem  eu  immer  nod)  bie  Äennjelcben.ber  Hlf allen-  be- 
hält; »irb  es  mit  Öelen  ober  5«ten  »erbunben,  fo  gibt  es 
mit  biefen  ©eifen,  in  »eld)en  bie  aufiöfenbe  Äraft  fd>on  »lei 
fd)»dd>er  ffl;  »erbinbet  man  es  mit  ©duwn,  »emif  d in- 
nig bereiniget  »irb/  fo  entfielen  Sieutralfal  je,  »eld>e  toenig 
«ufiofenbe  Ä’raft  unb  nur  einln  mäßigen  ©aljgefdjmatr.ibe« 
fiten;  »irb  es  enblid)  mit  ©ben  »erbunben,  fo  »erlteret  e$ 
be»  ber  ©cbmelj&ife  feine  außdfenbe  Äraft  »ollfommen  „:fo 
bag  bas  baraus  e»tfle&enbe©las  aud)nid)tbiegeringfie@pur 
bon  Hebbar  feit  unb  ©efd)macf  me^r  behalf,  £>as  laugen* 
falj  laßt  fid)  aud)  aus  allen  biefen  93robuften  beflo  fd)»erer 
fd>eiben , je  me&*  es  feine- He|batf  eit  verloren  &af.  Ueber- 
fiaupt  ift  ber  «erlutf  ber  He^barfeit  ber  a|enben  ©Ittel  befio 
großer  / je  ffdrfdt  fie  i&re  a-fidfenbe  Äraft  angeipenbet,  unb 
ftd)  mit  anbern  Körpern  aufs  3™«^  »erbunben  ^ben. 

Hfle  biefe  ©rfdjeinungen  »eraniafjten  WlaccfiJeie,  bte 
Hebbarfeit  für  ntd)ts  weiter  ju  galten  / bie  ^gemeine 

«raff,  mit  »eldjer  alle  $f>eile  ber  ©ofetie  ftd)  genau  ju  »er* 
binben  fireben.  ©inb  bie  ©runbfioffe  eines  Äorpersfdfon 
in  biefer  genauen  «Bereinigung , fo  ifi  biefe  Äraft 
unb  ein  folrter  i?drper  jeiget  »eher  He|barfeit,  nod)  @e* 
febmaef,  nod)  HufWfungßfraft.  3f*  biefj  aber  nod)  nidjt 
erfolget,  fo  befi^en  auch  biefelben  nod)  einen  gcmiffen  ©rab 
»on  Hefcbatfeit / Hußäsiid/feitunb  ©efebmaef. 
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ueberfjadpt  ifl  bie  tte$6arfeft  »on  ber  7(uflfaUd)fel(  in 
gar  feinem  ©tücfe  »evfcfiieben,  inbem  beibe  unter  einetlep 
Umganben  aud)  einetlep  ©irfung  bereorbringen.  ©o  rric 
btt)  jeber  tfugdfung  eine  SSJdrme  rorangefjen  mug,  fo  nttig 
bieg  aud)  bepm  Ttfc  bes  2ie£ens  erfolgen.  9)ad)  hem  bpna» 
mifd)en  ©pge me  beroirfet  ndmfidj  bie  28drmematerie  eine 
3uru<fgo§ung  ber  ^beile  bes  Tiefmiffelö  unb  bes  .Sfdrper  j 
auf  roelcfjen'  jenes  wirft.  ©aburd)  erhalten  bie  ©runbfrdfte 
ein<  freies  ©piel  innerhalb  i$rer  ©p^are,  unb  bringen  einen 
Körper  eon  eigener  Statur  ju  253ege. 

9)1.  f.  JTTacque«:  d)pmifd)es  3Borterbuc&;  2irtifef/2feQ* 
barfeit. 

Reil  (cuneus,  coin)  ig  eines  »on  ben  einfadjen  meeba« 
nifefjen  SöerPjeugen,  blefdjon  in  *Hücfgd)f  ber  ©leidigeroiebte 
ber  auf  ge  wirfenben  Kräfte  in  ber  ©tatif  betratbtef  werbem 
€r  begeht  aus  einem  geraben  brepfeitigen  Prisma  (fig.  f.) 

9 b c , beren  jwep  ©eirengdefjen  einen  fe^r  fpigen  ©infel  c 
einfegfieg en,  um  mifteig  geroiger  ©d'fage  ober  Regungen 
auf  bet  briffen  ©eifengadje  ab  bie  $beife  eines  anbern  jfdr* 
pers  non  et’nanber  $u  entfernen , ober  gdnjlidj  ju  trennen, 
©ie  ©eitengadje  a b,  wefdje  ben  ©cfgag  ober  ©rutP  empfangt, 
|»eigt  ber  RucFett,  Ropf  ober  $a(fc  beS  tfeils.  ©er 
^eü  b«igt  befonbers  g(eid)jebenfHg , wenn  bie  ©ruubgädjen 
abc  gfeid)fefjenffige  ©repeefe  gnb. 

€s  fep  mnolig  ein  jum  $beü  jerfpaitener  .Rdrper,  in 
begen  öegnung  ber  ©palte  ber  gieidjftbenflige  $eif  acb 
fllfb  geef t,  bag  ber  SKücfen  ab  borijontaf,  folgiicb  bie  fange 
d o »ertifal  lg,  fo  fann  man  gef)  auf  bem  fXücfen  besfelben 
eine  Mt aft  p »orgeffen , meidje  ben  jteil  tiefer  ju  trei6en  gre* 
bet.  ©ie  ^^eife  bes  jerfpaltenen  Körpers  pregen  in  ben 
fünften  g unb  h gegen  bie  Seitenlinien  ac  unb  be  betfÄeils. 
fdgt  gd)  nun  bie  93orausfe(jung  annebmen,  bog  bie  SHidjfun» 
gen  ber  9öibergdnbe  bep  g unb  h auf  ben  ©eiten  bes  .S'eilS 
fenfredjt  gnb,  fo  fdweiben  gef)  felbige  in  bem  fünfte  f ber 
geraben  finie  d C.  ©ie  Äraft  p , toeltge  in  ber  fotbredgen 
DUcgfttng  de  wirfet,  jerfeget  gef)  in  jroep  ©eitenfrdfte  naef) 
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ben  SXIdjfungen  fg  unb  fh,  bie  auf  ben  ©eitfn  bes  J?eif* 
fenfrecht  gnb,  *unb  SeiDe  gleich  grog  angenommen  werben 
fännen.  Jinbet  mm  bie  Vorausfe^ung  ©raff , bog  ber  ©i. 
berganb  6eo  g bem  bei)  h gleich  fet>,  fo  mug  im  Jad  beg 
©leichgemichte«  eine  jebe  »on  ben  ©eifenfrdfien  fg  unb  fh 
bem  entgegen  pteffenben  ©iberganbe  bei?  g ober  h gleid)  fepn. 

©an  jief)e  gk  mit  fh  unb  kh  mi{  gf  parallel,  fo  ifl 
gfhk  eineSRauie,  unb  fk  = a.fi.  9iun  »erhalt  gd)  bie 
Straff  p jum  ©iberganbe  nad)  berSKidjtung  fg  wie  ab:ac, 
ober  wie  ber  SKücfen  beö  $eils  jut  ©eifenlinie.  ©egt  man 
ben  ©iberganb  nach  ber  9iid)fung  fz  = q,  fo  ig  p : q = 
ab 

ab  : ac/  mithin  p = — . q.  3C  deiner  alfo  ab  in  Q3er* 

\ SC 

glctchung  mit  ac  wirb/  bego  fleiner  wirb  audj  p;  mithin 
mug  ber  ^ei(  b*g<>  grdgere  ©itfung  (fcun;  je  fleiner  ber 
SXücfen  bes  Äeile  in  Vergleichung  mit  ber  ©eitenlinte  ifl. 

©irb  bie  9?id)tung  beo  ©iberganbes  mit  bem  bilden 
beätfeil*  parallel  angenommen,  ober  ge  falle  In  bieftnie  gh, 
unb  bie  mittlere  Richtung  ber  beiben©eitenfrdfte/n>eld)e  nad) 
ben  9?idjfungen  gz  unb  ge  witfen,  fep  bie  (entrechte  gy, 
fo  mug  im  Jade  Des  ©leicbgemicbfes  ber  ©iberganb  nach 
ber  Dichtung  gz  jum  ©iberganbe  nad)  ber  5Kid)tung  gf 
geh  »erhalten  wie  fin. i gy : fin.  y g z =r  q : r,  wenn  q ben  ergern 
unb  r ben  apbern  ©iberganb  anbeutet.  9?un  ig  aber  igy 
rr  90°,  unb  ygz  = ifa  = a,  mithin  q : r = fin.  tot.1 

fin.  et  =z  a c : c d , fo(glid)  q = — j . r ; mithin  ferner  ~ . 

ac  . cd  ab  cd 

f = —r.p,  unb  hieran*  ergibt  ficfa  p=  — :.r,  ober  es  ig 
ab  cd 

ptrdrabrcd,  ober  es  »erhalt  gd)  bie  $raff  p §um  ©i« 
berganbc  r wie  ber  SNücfen  bes  Äeils  ju  feiner  fdnge. 

manchen  Jaden  gaben  bie  angenommenen  Vorauf« 
gelungen  in  Xnfehung  bes  ©iberganbes  ©tatf;  in  ben  mei« 
gen  aber  gnb  mir  nicht  im  ©tanbe,  genau  ju  befiimmen, 
»iebie  ©ibergdnbe  auf  bie  ©eiten  bes  jfeile  roirfen , wte 
}.  53.  wenn  man  mitteig  eines  ^eils  einen  Körper  an  einen 

anbern 
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anbern  anbrucfen , ober  in  bie  #ühe  treiben  mifl  u.  f.  f.  ju» 
mafcl  bo  in  biefen  fallen  auf  ben  9iücfen  beß  jfeilß  0d)lage 
get^an  roerben  muffen , rocfdje  nad)  ben  biogen  ®efe£en  bet 
0tatif  nicht  beurteilet  roerben  fönnen. 

Ueberf)aupt  finb  bie  med>anifd)en  0d)tifrfMer  über  bie 
^^«orie  beß  .fi'eilß  fc^r  perfdjiebener  ©einung  geroefen.  Den 
alten  ®ried;en  roar  fre  entroeber  gor  nidjf , ober  bod)  fefjr  un» 
Pollfortimen  befannt.  2ittfictelee  betradjfetc  ben  tfeil  in 
feinen  med)anifd)en  5*agen  alß  jroep  entgegengefe£fe  Jpebel. 
ttebrigenß  laflfen  ftcf>  bie  0d)HftftelIer,  roeld)e  bie  iefy re  Pont 
Äeil  berühret  haben,  in  jroep  0a|Ten  bringen.  Einige  1 >a» 
ben  ein  QSer^ältniß  ber  Ä’raft  jum  ©iber|lanbe  herdußge» 
braefcf,  baß  bepber  93oraußfefjung , roeldje  fie  in  Abfidjt  bet 
9iid)tung  beß  ©iberflanbeß  annehmen,  ridjtig  1(1,  anbere 
geben  ein  erroeiflid)  falfdjeß  93erhnltni$  an.  ©eil  elftere 
ober  in  Anfehung  ber  Q3oraußje|ung  nidif  mit  einanber  über» 
elnfiimmen,  maß  bie  9\id)fung  beß  ©iberflanbeß  gegen  ben 
jfeil  eigentlich  für  eine  Jage  habe , fo  rüf)tt  baher  bie  93er» 
fdjieber.heit  ber  pon  ihnen  angegebenen  93erhältni(fe  jroifden 
^raff  unb  ©iberjlonb.  tTCerfenne  unb  Patent  geben 
baß  93erh<5(fni(j  ber  ^raft  jum  ©iberffanbe  für  ben  $att 
beß  ©leichgeroirijreß  wie  ad  : de,  JDeecartee,  VPallts, 
I>ed)alee  unb  2cetU  roie  a b : d c , Jbotelius  roie  a d : a c, 
Cafatt  unb  i>e  la  <£tre  roie  gf : fc,  Darinnen  roie  g ft 
fl  an.  POcdf  folgt  in  feinen  (ateinifd)en  €iementen  bem 
Deecarree,  unb  in  ben  beutfd;en  Anfangßgrünben  bem 
IT letfenne. 

Der  Pormahlige  ^rofeffor  ber  ©athematif  ju  ©irren» 
berg,  Jperr(BeorgStte&ricb23armann,  M bie  i ehre  Pom 
^eil  im  Allgemeinen  abgehanbelt,  unb  erroiefen,  bafi  ftcfj 
für  baß  ©leiebgeroidjf  bepm  $ei(e  bie^rafr  jum  ©iberftanbe 
berhalre,  roie  fin.  aed  X fin.  fgl:cof.  cgi. 

Die  ©erzeuge  mit  ©djneiben  unb  0pi(jen  roirfen  als 
ifrile,  roie  j.  53.  9?ägel , ©e|fer,  53ei(e,  0d)eren,  Degen 
u.  b.  g.  0ie  beft^en  roenigflenß  $roei>  Radien,  roelcbe  unter 
einem  fpi£en  ©tnfcl  gegen  einanber  geneigt  finb.  53ißroeilcn 
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Jlnb  biefer  Städten  me^ttte,  mie  6<t>  ben  »ierfeitlg  pprainiba- 
gifd)  jugefpt'hten  Segeln,  ober  gar  unenblid)  oiefe,  mie  bep 
kegelförmig  jugefpi|ten  Körpern;  allein  bieg  dnberf  In  bec 

Fheorie  weiter  nicht*  ab,  wenn  nur  alle  ©eiten  mit  ber  tyre 
nerlep  ©irtfel  machen. 

9B.  f.  Bargen  fehrbegriff  ,ber  gefammten  9ftafhematif. 
©t<K(f4  2l6fd)tjitf.  8.  Beignet  Enfangsgrunbe  ber 
(©torif.  $.  105.  ^nmerf. 

Bepletifcfee  Begeltt,  teplerifcfee  (Befere  fceß  plä« 
mtettlaufe  (regulär  Kepleri , loix  de  Kepler)  feigen  in 
ber  Agronomie  bvet)  oon  bem  berühmten  roürrembergifchect 
■ Sfgronomen,  Beplet,  entbecfte  ©efe|e  bes^Manrtenlaufs,  auf 
«eiche  nachher  rieootoit  feine  ^htorie  ton  ber  allgemeine« 
Kttraction  grünbete. 

3>»s  erfie  oon  biefen  ©efefen  ig;  fcafj  £>xe  platteten 
triefet  tll  Jcetetunbe«  fonbern  in  elliptifchen  Bahnen  unt 
bie  ©onne  laufen , in  beren  einem  Bwinpunfte  bie  ©onne 
ftd)  begnbet.  Beplet  entbecfte  bieg  ©efe$  aus  ber  forgfäU 
eigen  Begleichung  einer  angenommenen  freisrunben  Bahn 
mit  ben  Beobachtungen , roe(d;e  Cycfeo  »or jüglid)  über  ben 
lauf  bet  9J?ars  angegellet  fearf«^  roeldjer  hierju  befbnbers  ge# 
fdjicfc  »ar,  Bep  ber  ©orauöfegung  f(ner  freisrunben  ©ah« 
fanb  er  bie  öerter  unb  bie  jebesmahtige  SBBeife  bes  SDlars  oon 
ber  ©onne  in  oerfd)iebenen  ©egenben  anbers,  als  nad)  Zv 
<feoe  Beobachtungen.  $)ie  berechneten  ©teilen  elften  ben 
heobad)teten  im  ergen  Ouabranten,  oon  ber  ©onnenferne  an 
geredmet,  oor,  unb  blieben  bagegen  im  britten  Ciuabranfen 
hinter  bemfelben  jurücf , unb  bie  berechneten  Entfernungen 
oon  ber  ©onne  mären  um  bie  ©eiten  herum  fleiner , als  bie 
aus  ben  Beobachtungen  gefolgerten,  hieraus  fcfefog  Beplee, 
tag  bie  Bahn  fein  Äreis  fepn  fünne.  3u«g  ^ielt  er  ge 
nach  fefnen  eigenen  (}:been  über  W*  Urfachen  ber  himmlifcheit 
Bemegungen  für  ein  Cool  Pon  befonberer  21rt , berechnete  geh 
Tabellen  unb  ©leidjungen  barüber,  unb  bat  feine  Sreunbe, 
«eil  er  felbg  nicht  Beobachter  mar,  ge  mit  bem  Jpimmel  ju 
Dergleichen.  Allein  ber  Erfolg  baoon  geigte , bag  fein  Ooal 
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ÄHtfli  ©eiten  |u  f*f>r  abgeplattet  »ar,  uhb  fe$te  bafür  bi« 
ge^nlid)«  opoiionifdje  ^nipfe,  ba  alebann  SBeredmungen 
imb  Q3eobad)tungen  jufammen  trafen,  Äepler  nahm  e&en 
biefed  herauf  bep  allen  übrigen  panefen  an , unb  »erfudjte 
ti  au«  phnfffdjen  ©rünben  abiuleiten.  €nbl»tb  machte  ec 
biefe  gwöecfung  im  34^1609  befannt  •)',  »eld;e  nachher 
ade  23eobad)tungen  odllig  betätiget  &aben, 

• $)a«  jiuepte  mit  bem  erften  jugleid)  entbecfte  ©efefc  iff, 
ba§  Die  Setten,  «Deiche  «in  planet  amxjeitdet,  einen 
I^eil  feinet  eUtptifchen  £al?rt  3U  durchlaufen, 
deaen  einander  pec^alten  , wie  die  Behoren  odee 
»aume  dereUiptifdjen  Slacfee  3t3D?f£^en  dem  3Utürf- 
Belegten  23ogen  und  dem  Stennpunhe  oder  dec 
Bonne;  ober  Oer  Staßiu«  SCeftor  fd)neibet  in  gleichen  3«l* 
ten  gleiche  gtäcfcen  Por»  feiner  elliptffcben  Q5ahn  ab. , 9iad> 
bem  alten  ©pfieme  harre  man  bie  Bewegung  in  eccenttifcben 
greifen  gleidjfdrmig , mithin  bie  ©eftoren  be«  greife«  ben 
Seiten  proportional  genommen.  Allein  Äeplet  fanb,  ba§ 
bie  iemcgung  in  bet  »ähren  QJahn  »irfllcb  ungleichförmig 
fen/ mithin  auch  au«  bem  SOiittelpunfce  ungleichförmig  er« 
fcbetnen  muffe.  €r  fam  auf  ben  ©ebanfe«,  bie  ©efroreti 
iwifdjen  bem  jurilcfgelegten  Q3ogen  unb  ber  ©onne  ber  3 «j* 
proportional  anjunehmen,  unb’bett  55unft,  au«  bem  bi« 
üßeaegung  gleidjfötmig  erfcfjeinec , Pon  bet  ©onne  um  bi« 
hoppelte  €ccentricttdt  entfernt  ju  fe|en.  tiefer  93unft  warb 
bet  anbete  SJrennpunft,  ol«  er  bie  apoßonifcfee  ©llipfe  für  bi« 
©effolt  ber  $23ahn  etfannte.  HuS  bemfelben  fanb  er  |»a« 
bie  SSeroegung  nitbt  pölljgs,  ober  doch  bepnah«  gleid)förmtg  • 
hingegen  ba«  qSerhaltnifrbet  3eiten  mü  ben  ©eftoren,  bi« 
au«  ber  ©onne  ober  au«  bem  erffen  iörennpunffe 
mürben , in  allen  ©eobad)tungen  beftätigetv  * - 

Sffach  btefen  Siegeln  beredjnefe  er  nun  feine  tafeln.  351« 
ganje  glad)e  ber  efliptifchen  «Bahn  theilte  er  in  ©ebanfen 
vom  IBrennpunfte  au«  in  360  gleiche  ©eftoren , »eiche  bie 
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«)  An»npiBii  nout  miruxtririt  f.  phyfic«  eoeltft»»  tr»di«  «pnupe* 
uriii  de  motibw  Udl«  Marti».  Pr*j*c  1609.  <01. 
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mittleren  TCnomatten  Mit  ©rab  ju  ©rab  borf leUten,  unb  Ibe- 
gimmte  Qöfnfef , roeldjer  jebem  ©eftor  an  ber  ©onne  juge« 
fyöret,  unb  bieg  gab  bie  wahren  Anomalien.  S??.  f.  Anomalie. 

J)aß  britre  @efe|  ig,  öafj  fic&  bep  Äörpern,  welche 
um  einer  lep  Jpauptforper  geh  bewegen , bie  (tluabtate  fcet 
perto&tfdjen  Umlaufe5«tten  stceytt  Planeten,  gegen 
einanöet  rerbalten,  wie  bie  tPütfel  i^tet  rmt de- 
ren (Entfernungen  »on  t>em  ^aupttoeper.  Er  ent* 
beeffe  biefeo  ©efelj  efwaö  fpäter  unb  jwar  burd)  eine  3?eran- 
laflung , bie  er  gan j feinem  J^ange  jum  ©unberbaren  ju 
berbanfen  patre.  Er  mar  nach  bem  bamahligen  ©efcbmoc^ 
ein  groger  iieb^ober  ber  Ägrologie , unb  glaubte  eint  ge» 
»iffe  auffadenbe  Uebereingimmung  jroifchen  ben  $önen  ber 
SÄufif,  ben  regulären  Körpern  ber  ©eemettie,  unb  ben 
Entfernungen  unb  ©rügen  ber  Planeten  ju  gnben.  ©abep 
fam  er  jugfelch  auf  ben  ©ebanfen , bie  Umlaufsjeiten  ber 
planeren  hm  bie  ©onne  mit  ihren  Entfernungen  »on  berfel«  | 
ben  ju  begleichen.  ©o  ig  j.  23.  Jupiter  mehr  als  fünf 
SD?a^(  meiter  »on  ber  ©onne  die  bie  Erbe,  begeh  «Bahn 
folglich  meiiiggene  einen  fünf  grdgern  Umfong  alt 
bie  Erbbahn  haf  / Mb  braucht  gleichwohl  eine  bepna^e  jrodlf 
SHahl  grdgere  3<if  um  folcpe  ju  »ollenben.  ©ithin  berhal- 
ftn  geh  bie  Umlaufs  jetten  nicht  role  bie\  Entfernungen. 
Repler  gellte  lange  hierüber  berfdgebene  ©ergleichungen 
an;  er  »erglich  uerfdgebene  Potenzen,  ja  fogar  bie  üua- 
brate  ber  Umlaufjjeiten  unb  ©ürfel  ber  Entfernungen  eini- ' 
ger  Panefen;  allein  ein  SJechnungefthler  mar  biegmahi 
feinem  ©unfdje  entgegen.  Enblidj  am  15.  ©ap  1618  ent- 
falte er  glücfltth,  bag  geh  ein  beganbiges  ©erhaltnig  jwi- 
fchen  ben  üuabratjahlen  ber  Umlaufsjeiten,  unb  ben  Eubif* 
jahlen  bcr  Entfernungen  jmeper  Planeten  bon  ber  ©onne 
ftnbe,  SDieff  feine  Entbecfung  machte  er  fogieich  befannt  •). 

Es  gnbet  bieg  ©efe£  auch  bep  ben  fWebenplaneten  in  Änfe* 
hung  ihres  ^auptplaneten  ©täte. 

, . Hut  . 

m)  Epitome  «ftronomlte  CopernietnM.  LilUÜ  X6l8-  !•»  irtMcW 

aiundi  libri  V.  fciac.  1619.  fot  * • 
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,,  tfuS  bicfen  ©eff(jen  madjfe  'fdjon  Keplet  ben  ©d)lug, 

<w§  bie,©onne  eine  aniie£>enbf  iFraft  haben  mAfie,  welche 
tjbiepaneten  in  ihren  ©ahnen  ersiehe,  unb  bafj  bähet  ihr« 
geftbminbere  ober  langfamere  ©eroegung  mir  ihrer  Annähe- 
rung ober  Entfernung  oon  ber  ©orwe  aus  bem  (Idrfern 
*ber  fd)road}ern  3«9e  berfeiben  ^erjuieiten  fep.  ©et  allge- 
meine ©erceis  ober  mar  CTetDtcm  funfjig  3aN  bamadj 
botbefjalten.  Sbtefe  brep  fepiesiftfje  ®efe|e  gaben  borjügiir^  " 
JfJexorort  bie  Veranlagung,  aufeinnod)  allgemeineres  ©e- 
feg  ber  allgemeinen  ©raoifaiiwt  ber  djtimmelsförper  gegen 
«inanber  gefu^rer  $u  »erben.  9?cd>£>er  bemies  rieXEtort, 
bafj  bie  feplerifdjen  ©efege,  meftfce  Kepler  aus  ©eobad)tun« 
gen  entbeefer  ^atte,  not^menbige  folgen  aus  ben  ©efegen  ' 
ber  Eentralberoegung  unb  ber  ©raoitation  mären , moburd) 
fle  ben  SKang  ganj  allgemeiner  3tfaturgefege  erlangten.  2)?.  f. 
Cewralbexüeguttst,  (ßraxncariori. 

' SW.!.  Montucla  hiftoire  des  matheraatiques.  Tom. 

II.  P.  IV.  L.4.  §.  1.  23oi>e  Furjgefafjte  Erläuterung  bec 
©ternfunbe.  Sh-  II.  Abfdm.  9,  JDe  Id  £.anbe  aflrenomi- 
ft^es  J£>anbbud).  ieipj.  1775.  8.  , 

Ätefel  (filices,  cailloux)  ^ei^en  biejenfgen  ©teine, 
beren  borjüglidter  ©eflanbthtil  bie  Älefelerbe  if?.  ffle 
äußern  Jfjauptfennjeidjen  ftnb  biefej  fte  geben  mit  bem  ©fahl 
geuer,  fdjneiben  ins  ©las,  miberjlehen  bem  geuer  jiemlidj 
ftarf,  unb  braufen  nid)t,  menn  gemd&nlicbeS  ©djeiberoaffer 
auf  fte  getröpfelt  mirb.  3«  ben  Äfefelarfen  rechnet  man 
ben  gemeinen  Wiefel , ben  jjjornflein , geuerflein , ©ergfrp- 
floß,  gemeinen  Üuarj,  $opas,  E^alcebon,  Jaspis,  Atbaf 
unb  fo  ferner. 

Äiefeletbß,  fllasarlitiae,  vetglaeltcfce  ßit&e,  (Blae, 
«tbe  (terra  filicea,  filex,  terre  de  caillou,  terre  filice) 
ifl  eine  eigene  von  ben  übrigen  Eibarren  roefentlidj  berfd^ie« 
bene  Erbe,  meldje  »0»  feiner  anbern  ©dure,  als  »on  ber 
glußfpqt&faure  aufgelöfet  mirb. 

©ie  reine  $tefelerbe  i|I  im  ^Baffer  unauflöslich,  unb  nur 
höcbfl  fein  jert^ellt  t ann  fte  roegen  ihrer  ©urebfiebfigfeif  unftdjf- 
. , 1 barer 
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Barer  ©elfe  barfn' ftfjnte&en ; bet}  einem  ©rate  »oit  jQtfa 
•seither  ben  ©iebpunft  um  fe£>r  »leies  ü6crtrtflrr , fcbeint  fee 
f!4)  in  etmas  barin  aufeulöfen,  rote  bie  (Jtfdjeinungen  b<* 
©epfers  auf  ^elanb  bermut&en  lajfen. , ,2(uf  ber  3unge  er» 
reget  fle  gar  feinen  ©efdjmacf.  gür  ftc^  aUein  ifl  fie  ntcf>C 
juro  ©dimeren  ju  bringen/  unb  aud>  fel&ff  nicht  in  bet 
S3rennfpiegel^i|e.  ®ie  reinen  fyen  faugenfalje  außer«  eine 
bor^öglicb  fiarfe  Bertttanbtfdyaft  ju  berfe(6en , unb  bringen 
fie  in  ber  #i|e  jutn  ©tfjmeljen ; ungeachtet  fie  fo«ff  für  fldf 
aßein  unfdjmeijbar  ifl.  53epm  3ufamme«fd!mefje«  ber  j?ie» 
feiet be  mit  ben  ^Italien  roitb  bie  in  (extern  beflnbltdje  tfcfy 
ienfdure  unter  einer  2(rt  bon  tfufbraufen  enibunben.  ''ty 

©enn  man  reine  flefelafrige  ©feine  ober  Üuarjfahb  mit 
hier  gellen  Poftaft&e  jufammenfebmefjf,  fo  erhält  man 
"baraus  eine  ©affe,  bie  jroar  glasartig  auefle^f,  ober  einen 
fdjatfe*,  äf  enben  / alfaliflben  ©efefjmaef  auf  ber  3ut»ge  er« 
reget,  fid)  im  ©ajfer  auflöfet,  unb  and)  fdum  <jl(  ber  fuft 
verflieget,  ©ie.  fö  jerfloflene  ©affe  (jeißt  Riefelfeudbricj» 
feit  (Jiquor  filicum).  Jpierben  laßt  bu$  Jllfali  bie  .ftot)» 
lenfäure  fahren , welche  bie  Bereinigung  bes  fef  fern  m»t  ber 
Äiefelerbe  §inberf.  2lus  ber  Äiefeifeudjfigfeir  fdfldgt  eine 
jebe©duce  bie  .Siefeierbe  nleber,  roeil  t)ae  2llfali.  auf  noffem 
©ege  mit  ber  ©äure  eine  größere  Berroanbt|djaff  (»at,  als 
mit  ber  J?iefelerbe,  Cie  Siefeierbe  fd  eibef  fld)  in  einem 
$öd)fl  feinen  unb  locfetn  3uflaobe  ab.  ©ie  Siefelfeudtfig» 
feit  bienet  aud),  um  bie  Siefeierbe  rein  barjiifleßen,  roie 
mir  fle  in  ber  9?afur  nid)t  antreffen.  ©an  fegr  nämlich  ju 
ber  aus  reinen  ^iefelarten  bereiteten,  im  beflißirten  ©affet 
aufgelöfeten  Siefelfeud)figfeit  eine  flarfe  ©dure,  unb  jroat 
im  Uebermaß,  am  beflen  ©alvfdure,  bigerirt  ben  lieber« 
fcblag  in  ber  ©arme,  bamif  ftd)  bie  überflüfftge  mit  nieber« 
gefdflagene  frembe  €rbe  auflöfe , feifjet  aßes  nad)  gehöriger 
Berbünnung  mit  befiißlrtem  ©affer  brod),  fußt  fle  bamit 
aus,  unb  troefnet  fle.  9?ad>  SetgmamHfl bas  fpecißflhe 
@c»ic$e  biefer  getroefneten  reinen  Siefelerbe  1,975. 

, ' V €in«ge 
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t-‘  (Einige  (Ehemifer  haben  bie  reine  Äfefeferbe  wegen  ihrer 
'Q&xte,  Unfchmeljbarfeit , ©dwere,  JeuerbefMnbigfrit  u.  f.  f. 
old  bie  einfachfle  unb  elementarifdre  (Erbe  betradnef,  au« 
Weither  bie  tätige  9}afitt  erfTin  bergofge  burd)  Organifa* 
rion  in  thierifdjen  unb  negetabififdjen  ^drpern  unb  aud)  an- 
dere 53earbeitungen  bie  übrigen  (Erben  hwwrqebrathf  habe. 
Allein  e«  ijl  bereits  unter  bem  "Ärflfel , {Elemente,  ange« 
führet  worben,  bag  man  für  bie  Annahme  ber  (Elemente 
gar  Peine  SSeweife  anführen  fann , unb  bag  man  ber  Statut 
x felbfl  ©rmalt  anthue,  arte  mögliche  unter  ftd)  »erfd)iebene 
©nbflanjen  oud  einige«  wenigen  ©runbfToffen  abjuleifem 
‘Uebriqenö  f)at  man  noch  burd)  feinen  einigen  ©ecfuch  jef« 
gen  föunen,  wie  ft2b  Äiefelertw  in  th<m*  ober  ^olferbe  »er« 
Wanbein  fönne.  SWan  f>at  jroar  angeführt,  ba§  ber  aud 
ber  Älefelfeucbtlgfeit  bereitete  5T?ieberfd)lag  einen  TLnt^eil  ton 
Sflaunerbe  gebe;  allein  Bergmann  «)  unb  £.eont>art>i*) 
‘höben  gejeiget,  bog  bieg  oonjier  ^i)onerbe  tyttam,  welche 
bae  QSitrioiöi  aus  ben  irbenen  ©efdgen  oufgelofet  hatte , unb 
megftel,  wenn  man  eifernd  ©efdge  anwienbefe. 

©?.  f.  (Brett  fpflematlfdjeu  J^anbbuch  bet  gefammten 
G&emie.  th-I-  Jpalle  1794.  8.  $.  339  f* 

üklang,  klingen  (clangor,  fon  clair)  (fl  bie  Smpfin« 
bung,  weld)ebie  ©d)roingungen  tünenber  Körper,  wenn  fte 
tegelmagig,  b.  i.  gleichzeitig  erfolgen,  in  unferem  ©ehörorgar« 
bewirfen.  ©em  Klange  wirb  bad  ©erdufch  ober  bas©etüfe, 
ber  bumpfe  ©djal!  entgegengefeget,  wobei)  fich  gar  fein  tot« 
unterfchtiben  lögt,  ©er  Älang  fe(b|>  *fl  entweber  teilt/ 
wenn  man  nur  einen  ober  mehrere  confonirenbe  töne  höret/ 
ober  utiteiri/  wenn  mehrere  biflbnirenbe  töne  zugleich  8«- 
höret  werben. 

©d  fet>  eine  gefpannfe  ©aite  (fig.  6.)  ab  bed  Sftono- 
- tfcorbd  in  irgenb  eine  ^Injahl  gleicher  t heile  j.  SS.  in  4,  £e, 
cd,  de,  cb  abgetheilf*  SOian  flelle  ben  ©teg  in  c.  SWan 

: hange 

«'J'iP&oWfll  €t&5t(c6Mi&unfl. 

#)  Bnroetfung.  ju  ttlacqucve  cbpmifdmn  SDürterbucbe ; Vit.  Cvö«, 
1 * »trgtoolich«. 
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bänge  fcßmaieuttb  feidjfe  $)apterf}reifcben  neben  einander  auf 
bie  ©aife  von  a bis  c ,.  unb  flreidje  mit  einem  Q?io(intro* 
gen  ben  $&eil  c b ber  (Saite  an.  ©er  $ on  wirb  nun  ge* 
b«rr,  welcher  (leb  jum  ©runbtone  ber  Saite  Derbält  wie  ab: 
c b ober  bi«  »«4:1.  3'*  gleicher  3«*t  werben  nun  afle 

5>ai'ier(lreifd)en  längs  bem  ©peile  a c b«abgeworfen , ausge* 
nemmen  bie  m e unb  d hdngenben.  ©iefer  93erfud>  lehret 
offenbar,  baß  es  in  bem  $bei(e  *c  ber  Saite  jenfeit  bes 
Stegs  ebenfaffs  Schwingungen  gibt,  roäbrenb  cb  Hingt; 
•baß  aber  nicht  bloß  ber  g)unf(  c ber  Satte , wo  ber  Steg 
(lebt,  fonbern  auch  jenfeit  besfelben  a unb  e in  Stube  finb; 
baß  gänje  Stetten  ber  Saite  jwifchen  biefen  fünften  fthmin* 
•gen,  roäbrenb  cb  f<bmtngt;„unb  baß  bie  Stetten  jwifthep 
ben  rubenben  fünften  n>ed)feifeitig  in  entgegengefegren 
fünften  febwingen.  ©ie  rubenben  fünfte  e , d unb  c ber 
•Saite  bti0m  Scb&unBunflefnoceti.  ©er  9>uufr  ber 
Saite/  weiden  ber  beweglidpe  Steg  berühret , jfl  nämlich 
alle  ®abl  ein  Schwingung sfnoten. 

9Wan  nehme/  wie  fig.  7.  burch  93em*i<fung  bes  Stegs 
unter  ber  Saite  bis  d,  db  = f länge  ab/  frreidpe  db  an, 
unb  Ia||e  es  Hingen , fo  wirb  bie  J^öbe  bes  5 ones  ftd>  junt 
©runbtone  Perbalten,  wie  5:2,  ober  wie  ab:db/  unb  es 
gerben- brep  ©djwingungsfnoten  / nämlid)  f,  e,  d,  ba  fepm 
9)?an  perruefe  ferner  ben  Steg,  unb  nehme  ben  anjufhet* 
chenben  $b«‘l  brr  Saite  (fig.  80  d b = £ oon  ber  ganjen 
länge  ab,  fo  wirb  man  nach  bem  oorigen  QSerfabren  jwep 
Sdjwingungsfnoten,  nämlich  g unbd,  baben,  wobei)  bie  ton* 
bö(;e  bes  ^'langes  non  d b jum  ©runbtone  ber  Saite  ftdj 
herbält,  wie  3:1.  9JZan  flette  ben  Steg  (fig.  60  in  d ober 
in  bie  ÜJJifte  bev  Saite,  unb  jlreiche  db  ober  ad  an,  fo 
roirb  es,  außer  an  ber  Stelle , wo  ber  Steg  ifl,  feinen 
Sthwingungsfnoten  weiter  geben.  Q)?an  mache  enblid)  burch 
■QSeirucfung  bes  Stegs  ben  flingenben  $bed  ber  Sai'e  f, 
£,  £ ibrer  länge,  fo  wirb  man  aud)  außer  ber  Stelle 
bes  Stegs  feine  Schwingungsfnoten  in  ber  Saite  weiter 
ontreffen.  4 

lim 
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lim  ble  H«aa&!  ber  ©djroingungsfnofen  6e»>  einer  burcf? 
einen  ©teg  ober  fon(!  burd?  ^Berührung  obgetheilcen  ©alte 
|u  befiimmen , fe$e  man  bie  gan je  lange  ber  ©aite  in  eine 
anja^i  gleich  groger  $he‘Ic  getheilet,  ive(d?e  1 heifjt,  mono« 
bas  urfprunglid?  flingenbe  ©tücf  ber  ©aite  bie  Xnja&l  a 
enthält;  man  fe|e  A als  ben  3«^«  unb  1 als  ben  Renner 

eines  $Brud?i  an,  man  bringe  biefen  SBruch  *r  auf  bie 

V , * . * 

fleintfe  Benennung  unb  jie^e  bann  Abonl  ab,  fo  gi6f  bec 
SKefi  bie  Hnjahl  »on  ©d?n)ingungsfnoten.  hieraus  folgt 
auch  jugleith,  ba§  bei?  »erfdjiebenen  Tonhöhen  bod?  eine  (et? 
3Cnjahl  »on  ©d?n»lngungefnoten  ba  fepn  (innen,  inbem  bie  1 
©lieber  jmet?  23rüd?e  »on  t>erfd)iebenpm  S83 erthe  einerlei?  J)if- 
ferenj  hflb<n  fonnen,  unbbafj  alfo  nicht  jeber  ton  (eine  be* 
fHmmre  Knjahl  ©chnoingungefnoten  $abe. 

9lid?t  blog  ben  flingenben  ©aiten  finb  in  ihren  anfd?ei« 
ttenb  ruhenben  $h<i[*n  fdjroingenbe  ©reden  unb  ruhenbe  ^ 
fünfte;  fonbern  auch  bep  anbern  flingenben  .Sfdrpern,  roie 
6ep  flingenben  ©tdben,  gingen,  Golinbern,  ©locfen, 
©d?eiben,  frttb  »dhrenb  ihres  Klingens  gan  je  ©reden  in 
entgegengefe|ten  ©chroingungen  begriffen,  roährenb  bie  ©ren«  , 
jen  besfelben  in  «Kühe  finb.  lieber  bas  fliegen  ber  ©td6f 
unb  ©treifen  finb  juerjl  wn  Daniel  23errtouUi  in  ben<£om* 
tnentaren  ber  Petersburger  Äfabemie  Unter|ud?ungen  ange* 
fleflef  roorben,  unb  ^Berechnungen  barüber  haben  JCulet*  ), 
unb  Rtccari*)  gemacht.  Q3ep  ©tdben  eon  einerlei?  9Dla» 
terie  Verhalten  fich  bie  ©runbldne  unb  überhaupt  bie  gleich* 
artigen  $one,  roie  bleDicfen  ber  ©tdbe,  unb  umgefehrf, 
teie  bie  Quabrate  ihrer  längen.  3hrc  $<5ne  nämiieh 

in  bemfelben  gjerhditniffe  h^e*/  i«  roeichem  ihre  Dicfe  ju* 
nimmt.  - ©ie  »ethaiten  fich  alfo  9anj  anbers  roie  ble  gefpann* 


•)  trrueftigad«  rnotaum , quibui  Uflmue  et  vlrg*e  eUfticee  contre* 
mifcunt;  io  Comment.  Actd.  Petrop.  1779-  P-1-.  P-'03fq. 

£)  Delle  vibrtiioni  fonore  dei  cilindri ; in  b.  rtiemoir»  di  metemt- 
des  et  fa'Gca,  Verona  178**  Tom.  I. 
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je«  ©offen,  beten  $<5ne  um  begd  riefet  »erben , je  bitfer  ge 
jinb,  unb  »o  bie$iefe  bet)  einer  gleichen  SDicfe  »ie  bie  fange, 
wnb  rid}f  »ie  bas  Ouabraf  bet  fange  junimmr.  SDiefer 
Unterfcbieb  rüg«  bager,  bag  bie  fange  unb&icfe  einer  bieg, 
famen  ©oifeouf  igre  ©panntmg  feinen  ©ingug  gat;  bage« 
gen  aber  bie  natürliche  Unbiegfamfeir  eiagifcber  fieifer  ©idbe 
bie  ©rette  ber  ©pannung  verfrift.  3>enn  je  fürder  unb 
bicfer  foldie  ©räbe  ftnb,  um  beffo  unbiegfamer  »erben  fie, 
um  bejio  großer  iff  bie  jfrafr,  in  welcher  ge  in  igre  vorige 
©eßalt  roieber  bergegeffet  »erben,  eben  als  »enn  bep©aifen, 
bie  fürjer  ober  bicfer  »erben',  bie  ®e»id)te  jund^men,  »ei* 
die  fie  fpannen,  unb  geh  gerabe  »ie  bie  ^iguubrate  ber 
Sbicfem  unb  umgefe^rt  »ie  bie  Quabtafe  ber  fangen  ber 
©aifen  »erhielten. 

• ©orma^ls  »ar  man  ber  irrigen  Meinung,  bag  beom 
Klange  eine  ©rjitferung  ber  fleingen  ‘J^eiie  vorgebe.  HU 
fein  vielmehr  begeht  bas  ©efen  beefeiben  in  ©cbroingungs« 
Bewegungen  ganjer  ©reffen,  »eiche  burd)  igre  @onfrafciii» 
(dt  veranlaget  »erben.  $err  C(?la£>nt  *)  f)at  biefe  ©abr» 
(»eil  juerg  auger  aßen  3»eife(  ge)>|et,  unb  ein  ©irret  er« 
funben , biefe  ©d)»inguugebe»egungen  bep  fiingenben  $(a« 
eben  aueb  gebtbar  ju  machen,  unb  bie  ru^enben  ©fetten 
burd)#(anggguren  barjugetten.  ©an  nehme  eine  freisrunbe 
©efteibe  (fig.  9.)  von  bie  ohne  Änorcn  unb 

Olafen  unb  gleichförmig  bief  ig,  unb  etwa  4 bis  g Sctt  im 
SDurcbmeffer  (lat;  man  begreue  ge  mif  feinfdrnigem  ©anbe; 
man  (ege  ge  in  ihrem  ©iftelpunfre  auf  einen  ei»as  jti« 
gefpi&ten  jforf,  brdefe  ge  von  oben  ber  mit  bem  Ringer 
an  ben  $erf  an,  untergü|e  ge  aueb  nod)  am  9ianbe  in 
g ober  q,  ober  c ober  r,  unb  greiege  ben  fXanb  in  n, 
ober  p,  ober  f,  ober  m,  überhaupt  450  von  ber-berübr» 
(en  ©fette  mit  einem  mir  (Eoiopganium  begrichenen  Q3io» 
Unbogen  in  fenfreebter  SKicbtung  unter  mdgigem  üDrucfe, 
£)ie  ©dieibe  »irb  einen  ^iang  geben,  jugieicb  aber  »irb 
ber  ©anb  auf  ber  ©cbeibe  von  ihren  febwingenbe*1  ©tetten 
beroeget  »erben,  unb  gd>  bet)  bem  angaitenben  ©.'reichen 

' unb 
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unb  düngen  her  ©djeibe  on  ben  ruhenben  ©teilen  tmhdufen, 
unb  fo  bte  $igur  ber  Seidjnung  erhalten.  (Wan  halte  ferner 
bie  ©djeibe  in  ihrem  (Wittelpunfre  fefl,  unb  (hreidje  fie  etwa 
30©taDe»on  ber  gebdmpften  ©teile  besWantes  in  (fig.  io.)  / 
p ober  r,  obet.q  u.  f.  f.  an,  fo  bilbet  ber  ©anb  bie  Jflang.- 
ftgur  ber  Zeichnung.  (Wan  faffe  bie  ©cheibe  (fig.  1 i.)  bep 
n in  einiger  Entfernung  »om  Wanbe  jroifthen  ben  ©au- 
men  unb  Beige  finget,  unb  fireiche  fie  in  m,  fo  hübet  ' ber 
©anb  ben  freien.  (Wan  faffe  bie  ©cheibe  wie  »orher, 
fiemme  fte  (fig.  i},)  bep  g ober  p an  einen  ecfigen  unb  nicht, f 
olijuharten  .Körper  an,  unb  fireiche  in  m,  45  iflräbe  oon 
ber  ©teile,  wo  man  ft«  h^f/  wnb  e*  entfielen. außer  bent 
Äreife  noch  jwep  gerabe  ftd)  burd)freujenbe  hinten.  (Wan 
halte  bie  ©djeibe  nicht  in  ber  Stifte,  fonbetn  (fig.  14.)  bep 
p , unb  fireiche  bep  f ober  n , ober  bep  r ober  s , unb  es  bif* 
bet  ber  ©anb  bie  gerabe  iinie  burch  bie  (Witte  Der  ©djeibe 
unb  brep  (Sogen.  (Wan  fiemme  bie  ©cheibe  (fig.  1 f .)  bep  e «• 
an  eine  8 ante,  inbem  man  bie  ginger  in  cunb  d an  ben  ' 
«Kanb  berfelben  fe(jt,  unb  fireiche  in  f , es  bilben  ficb  bann  bi« 
hepben  getaben  gegen  einanber  geneigten  iinien  c unb  d* 
IWan  brucfe  eine  elliptifd)e  ©cheibe  (fig.  16.)  in  ber  (Witte  ✓ 
c an  ben  ^*orf  an,  bämpfe  bie  beiben  fünfte  beS  Wanbee  p 
unb  q mit  ben  Ringern  unb  fireiche  in  r,  wo  ftd)  bann  bie 
■ftlangftaur  ber  3eicfenung  bilbet.  (ffienn  man  bie  Quabrat» 
f^eibe  (fig.  17.)  in  ihr«  (Witte  auf  ben  Äoif  brucft,  unb  an 
einer  ihrer  Ecfen  fireid)f , fo  bilbet  ber  ©anb  jroep  ftrf>  recht» 
winlig  burchfreujenbe  gerabe  f inien , bie  non  ber  (Witte  be$ 
Wanbes  ber  ©cheibe  ausgehen;  wenn  mttn  aber  in  ber  (Witte 
bes  Wanbes  fiteichf,  fo  laufen  bie  finien  (fig.  ig.)  öon  ben 
€cfen  ber  ©cheibe  aus.  (Wan  faffe  bie  QnaOratfdjeibe  bep 
a jwifthen  ben  ©aumen  unb  3ei9fhnger , unb  unterfiü|e  fte 
aud)  noch  in  b , unb  fireiche  an  ber  Ecfe  ber  ©cheibe  in  c > 
fo  enrfieht  bie  gewidmete  tflangfigur.  (Wan  halte  bie  Qua»  - 
bratfcheibe  (fig.  19.)  in  0 ober  q,  unb  fireiche  in  p ober  n, 
um  bie  gezeichnete  j?langfigur  ju  erhalten.  2Birb  bie  ©teile, 
loo  man  bie  ©cheibe  halt  etwas  oeranberf , ober  fireicht  man 
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an  einet  bet  €cfen  in  c ober  o (fig.  20.)  fo  fann  ßdj  bet  bo* 
tige  Klang  aud>  burcf)  brep  gebrummte  burtfy  bie  ©treibe  ge* 
fcenbe  iinien  bar |}e.ßen. 

Xuf  biefe  ©eife  bann  man  alfo  baburd) , baß  man  bie 
©djeibe  an  anbern  ©teilen  fcdlf  unb  unterßüft,  unb  an  an* 
bern  ©teilen  bes  SXanbeS  ßreidjf,  fte  jebes  ©nfel  nötigen, 
fid)  anbers  abjut^eilen , unb  man  bann  folrber  ©eßalt  mit 
verdnberten  $önen  berfelben  anbere  Klangßguren  ju  ©ege 
bringen , unb  eine  ungemein  große  SOlannigfalttgfeit  berfelben 
erhalten.  9lid)t  immer  iß  aber  jebe  2lbänberung  ber  Klang* 
ßgur  mit  einer  bemetbbaren  2(banberung  bes  Sones  verfnüpft» 
tim  eine  Klangßgur  ^eroorjubringen , iß  es  not&ig , bie 
Jinien  ber  glddje,  «oeldje  als  rufcenb  verlangt  werben,  burcb 
Unterßüfung  ober  Dampfung  in  Diuße  ju  bringen , unb  bie 
in  ©cbwingung  ju  fcgenben  ©teilen  in  Bewegung  ju  fefen. 
3n jtvifdjen  iß  es  nidjt  ndt^ig , jeben  $)unft  ber  jur  Diu^e 
bringenben  iinie  befonbes  ju  bdmpfen , unb  jeben  febmingen* 
ben  S^eil  befonbers  in  ©djwingtmg  ju  fefen , ba  ftd)  bann 
bie  Bewegung  ben  übrigen  ju  bewegenben  Steilen  ber©d)eibe 
mift&eilef.  ©te  nötige  ©dmpfung  ber  ©teßen  Idßr  ßd>  be* 
guem  burdj  jugefpi^te  Korfßdpfel , worauf  man  bie  ©djeibe 
fegt,  anbringen.  ©eueren  Unterricht  von  ber  Enßellung 
ber  QJerfudie  über  KlaKgßguren  fdjwingenber  Jlddjen  §at 
£err  Voi$ t «)  gegeben. 

23ep  ben  meißen  Klangßguren  nehmen  geroiffe  feße  ti* 
nien  me^rent^eils  fdßangenfdrmtge  Krümmungen  an , beren 
3fnjd$(  bep  jebet  ^iqur  beßimmt  iß.  2(n  folcben  neben  ein* 
anbet  gefcenben  iinien  iß  bie  tage  ber  Krümmungen  faß  alle 
SWafcl  fo  befdjaffen,  baß  entweber  jwep  unmittelbar  neben 
einanber  beßnblidje  finien,  ober  in  wenigen  $dßen  jwep  burefc 
eine  gerabe  finie  getrennte  fdßangenfdrmige  ilnien  gegenseitig 
(idj  einanber  ndbern , unb  von  einanber  entfernen.  je* 
bem  91d&erungspunffe  fdnnen  fte  ßd)  fo  verbinben , baß  ße 
ficb  einanber  burebfreujen ; es  nehmen  alfo  in  biefem  $aße 

a»ep 

•)  ©roMae  iu  Oen  ©erfneben  Aber  bie  Ätanfiffguttn  färoinfienbce 
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j»ei>  gdj  tid$*rtib<  Jfrflmmungen  (fig.  11  unb  aj.)  bie  ©e* 
galt  »on  fig.  21.  an.  Eben  fo  fdnnen  ^met)  einanber  burd)* 
fcbneibenbe  iinien  (fig.  ai.)  gd)  in  ber  ©itte  fo  trennen,  bag 
jroep  gegen  einanber  fie^enbe  93ogen  frummer  iinien  (fig,  aa 
unb  2f.)  barauß  roerben.  ©andje  giguren  roerben  baburd) 
fogeänbert,  bag  man  o$ne  Uebung  ihre  eigentümliche  ©e« 
galt  barauß  nid)t  mürbe  beurteilen  fdnnen.  SDer  ton  ig 
bep  einer  abgednberten  gigur  berfelbige , als  menn  biefe  gi* 
gut  regeimdgig  erfdjeinef.  £)iefe  Ebdnberungen  ber  giguren 
fann  man  oft  burd)  roenige  93errutf  ungen  ber  Unfergü|ungß* 
punffe  ber  ©djeibe  ober  ber  ju  greidjenben  ©tette  beß  Dian« 
bes  erhalten.  / 

93et)  bem  klingen  bet  ©djeiben  fdjroingen  ade  ©a^l 
jroep  ©fetten , bie  burd)  eine  ru^enbe  iinfe  non  einanber  ab* 
gefonbert  gnb/i»ie  J.Q3.  (fig. 21.)  anb  ober  bod  ober  (fig. 
17.)  ebg  unb  nbg;  nad) entgegengefe^ten 9üd)fungen,  ober 
bie  Krümmung  ber  einen  ©teile  begnbet  fit  über  trer  natur* 
lieben  läge,  rcd(>renb  bie  anbere  ©teile  unter  biefeibe  ge* 
frümmt  ig,  unb  umgefe^rt.  Sroet)  ©fetten , bie  in  entge* 
gengefe^ten  ©infein  ber  gd)  burd)freu$enben  iinien  fielen, 
j.93.anbunb  emd  (fig.21.)  oberebgunb fen  (fig-17.), 
ober  bem  unb  nhg  (fig.  18.)  fdjroingen  atte  ©a{)I  nad) 
ber  nämlichen  DÜchafug. 

93 ei)  ben  Krten  bes  Äiangeß  ber  ©dieiben,  rno  geh  gern* 
fdrmige  giguren  feigen , machen  nicht  bie  ©fetten  am  £Kanbe 
bie  roeifegen  ©djroingungen,  fonbern  ber  9tonff/  roo  bie 
©tbmingungen  am  roeifegen  fmb  , ober  ber  ©itfelpunff  ber 
©djroingung  ig  in  jebem  fcgmingenben  t^eiie  in  einiger 
Entfernung  00m  SXanbe,  wie  in  fig.  9,  11  unb  12.  biefe 
©fetten  burd)  fünfte  bejeidinet  gnb.  ©enn  unfer  bem 
©anbe,  begen  man  fid)  jurn  93egreuen  bebienef , ganj  feine 
©fgubteiidbon  Begnbiid)  gnb,  unb  bie  ©d)eibe  ganj  genau 
horizontal  gehalten  wirb/  fo  werben  biefe  fünfte  gdjfbar/  in* 
bem  fid)  ber  feinge  ©taub  hier  anhäuft. 

2lud)  bepm  Älingen  ber  ©foefen  jebrofngen  ganje  ©fei* 
fett/  wd^renb  iinien  jroifdjen  benfelben  in  £Ku$e  gnb.,  ©an 
> . © 3 fann 

/ ' 
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fann  bie§  leid)f  an  einem  jum  t&eile  mit  ©affer  gefüllten 
bünnen  trinfglafe,  porzellanenen  ©pülnapfe,  einer  taffe 
u.b.gl.  jelgen.  ©an  halte  bas  ©las  etwas  über  bem  $3o« 
ben  mir  bettrSDaumen  unb  einem  anbern  Ringer , unb  flreicfjc 
ben  SKanb  bes  ©lafes  45  ©rab  non  ber  gehaltenen  ©teile  mit 
bem  tJiolinbogen , fo  geräth  bas  ©affer  im  ©lafe  in  eine 
Bewegung  oon  ölet  fdjwingenben  tf)eilen  bes  ©lafes  / unb 
biefe  Bewegung  jcigt  ficf?  fe^r  auffallenb , fo,  bag  bas  ©af« 
fer  als  feiner  ©taub  umherfprißt.  ©enn  man  bas  ©las 
hingegen  6ep  60  ©rab  »on  ber  berührten  ©teile  ffreicbt,  fo 
werben  ftd)  bep  beränbetfem  unb  höherem  tone  fedjs  fdjroin« 
genbe  ©teilen  ber  ©anb  jeigen , unb  baS  ©affet  bewegen. 

Uebrigens  «ff  es  wohl  faum  ju  erinnern  norhig , ba§  ein 
jeher  flingenbet  Körper  efaflifd)  unb  hart  fepn  muffe ; baS 
erffere  nämlich,  um  ju  fcbw^gen,  unb  bas  jwepte,  um 
fdjneH  genug  fdjwingen  ju  fänneti.  3ugerbem  mug  er  ganj 
fdjwfngen^  es  fiep  nun,  bog  er  geh  in  »erfchiebene  burdj^no« 
ten  abgefonberte  tf)eile  «Reifer , ober  nicht,  ©tn  flingenbet 
Äärper  fann  geh  auf  fehr  mannigfaltige  unb  oft  fehr  fonber- 
bare  tfrfen  theilen ; inbeffen  wirb  biefe  $ he^un9  burd)  bie 
©iefe  bes  Äärpers  alle  ©a()l  erfchroeret,  unb  oft  unmöglich 
gemacht.  ©0  gibt  eine  biefe  ©affe  oon  ©etaU  ober  ©las 
feinen  ton,  wenn  man  fiegfeid)  fchlägt;  aud)  eine  gefpaftene 
©locfe  gibt  feinen  eigentlichen  ton,  fonbetn  einen  biogen 
©•hall.  ©enn  wenn  eine  ©leefe  fpringt,  fo  hat  ber  9it$ 
alle  £eit  eine  gewiffe  Breite,  unb  biefes  bemeifet,  bag  bis 
gegoffene  ©locfe,  inbem  ge  erhärtete,  burd)  bie  €rfältung 
eine  gewiffe  ©pannung  erhielt , bie  jur  ©r jeugung  bes  tons 
nothwenbig  war.  ©pringt  ge  nachher,  fo  jiehen  geh  bis 
gefpannten  th*ffe  in  ber  ©ege«b  bes  Riffes  jurücf , unb  ba- 
her  erhält  bfefer  eine  gewiffe  Greife,  ^n  einer  gefprungenen 
©locfe  haben  alfo  bie  oerfd'iebenen  th<Üf  »erfchiebene  ©pan- 
»tungen,  unb  eben  biefe  93erfd)iebenheif  wrurfachet,  bag  bie 
ganje  ©locfe  nicht  regelmäglg  fdjwingen  unb  ftd)  fheilm  fann. 

fluger  bem  ©runbtone,  welchen  ein  elagifcher  ©tab  ober 
QMechgreifen  angibt , lägt  er  unter  gemiffen  Umgänben  auch 

noch 
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nod)  &erfd)iebene  anbete  Slcbentöne  böten.  SSenn  man  j.  93. 
eine  (lablerne  «Rotel,  eine  linie  tief  unb  gegen  5 '«»9/  , 

fefl  in  bie  ®anb  flecfr/  unb  fie  i^er  ganjen  lange  nad)  frorf 
niebetbeuget , fo  tönt  f.e  fe^r  tief,  ©tretet  man  aber  übet 
ibrSnbe  nur  fcf)»ad)  roeg,  fo  {)ott  man  einen  fefcr  ^en  Die- 
benton,  etwa  bie  jmeiHe  Dctaoe  bet  Üumre  bcö  ©runbtonetf, 
ia  oft  fann  man  ben  ©runbton  unb  ben  He"  3?ebenton  bcibe 
jualeid)  febr  beutlid)  untetfdjeiben.  ©iefeo  beroeiler,  ba§ 
ein  elailifd>er  Körper  (id),  ixbem  erfd)mingt,  gfetdjfam  in 
mebtere  Ibeile  ab  fonbett,  beten  jeber  befonbers  jtttert , unb 
feinen  befonbern  ton  hören  lagt,  mdhrenb  ba§  oft  jugieicfc 
oud)  bet  ganje  Körper  mel  langfamer  Jittert,  unb  fernen 
©runbton  beroorbringef.  Tfüein  tiefe«  9Jlitfiingen  mehrerer 
tone  mit  bem  ©runbtone  jugleid)  ijl  feinesmegeß  normen» 
big,  roie  einige  glauben  , fonbern  nur  jufaütg.  3nbe(fcn 
haben  au«  bem  jufälligen  OTitflingen  barmontfcber  tone  oen 
»ameau  ')  unb  3amot&  ')  bepna^e  alle  @runbfa|e  bet 

Jrjarmonie  betgeleiter.  . 

Ueber  bie  rerfd)iebenen  ©cf)mtngungsarfen  ber  ©aiten 

hu  .und  Sairotut  *) , ™*i>«  23teoE  loflft !),  ©«• 
nitl  Bttnoullt  ■),  ffiul«  <),  ö«  1«  ®m«S«  ' - 
Äouna  »),  übet  bie  töne  ber  «öiasinjlrumenie  23etnoul> 
li  •)  unb  Hambetc  *)  tbeotetifdje  Unterfud)ungen  ange|lellef. 

3a  eine  flüjftge  Materie  fann  fogar  einen  Äiang  geben, 
ohne  iu  fdjmingen,  wenn  if>re  jufammengebrueften  th«*ld)en 
fid)  nad)  unb  nach  ungefähr  in  gleidje«  geraumen  mietet 
fdinefl  auobreiten,  unb  bie  iuft  fortflogen.  ©0  entjlebt  felbjl 
1 ' © 4 bet 

m")  Trmite  de  l’hermonie,  k Perl«  I7**>  4*  lWt_  . 
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feer  $on  b«  pfeifen  unb  b<r  $3(asinf?rumenfe.  ©ie  ln  einer 
pfeife  eingefchloffene  fuftfdule  wirb  gewöhnlich  burd)  anbere 
fuft , welche  man  fo  hineinbldfet , baß  fte  f«hr  fdjnell  on  bet 
Oberfläche  ber  ©dule  fortflreicbet,  tyrer  ganzen  lang«  nad) 
gttfammengebrucfc  unb  »erbtchtet.  Um  bie  fuft  auf  biefe  2lrt 
piueinjublafen,  (tat  bie  pfeife  mehrentfwls  ein  SfRunbflücf 
mit  einer  engen  SKi^e,  butd)  welche  bie  fuft  fe()r  fdjneü  burd)» 
fd)l4gt.  ©ie  f uftfdule  wirb  burd)  bie  5?erbid)tung  elafliftßet 
als  bie  äußere  iuft.  ©ie  flößt  olfo  biefe  gurücf,  es  tritt  ein 
Sfceil  »on  i{>r  (jerauö,  unb  bie  ©dule  be§nt  ftd)  plö^ich  aus, 
bis  fie  lieber  mit  ber  äußern  iuft  g(eid)  eloflifd)  ifl.  3:n» 
helfen  bauert  bas  ©nblafen  immer  fort , unb  bie  ©dule  wirb 
cljo  in  bem  foigenben  flugenblicfe  roieber  »erbitbfrf. 
bem  foigenben  befynt  fte  fid)  mieber  aus,  unb  fo  erhält  bie 
äußere  iuft  »on  ber  ftd)  burd)  bas  ©inblafen  immer  wie« 
ber  ergänjenben  fuftfdule  eine  fXei^e  »on  ©roßen,  bie  immer 
In  gleichen  3eit«n  auf  einanber  folgen,  ©ir  (jören  beßhalb 
einen  ©>n,  eben  als  wenn  eine  ©aite  »on  ber  fange  unb  bem 
©eroidjte  jener  fuftfaule  fdjroingen  mochte,  bie  mit  einer  bem 
©rutfe  ber  Ätmofphäre  gleichen  $raft  gefpannt  mürbe,  (Ed 
iff  baher  ber  $on  einer  pfeife  um  befio  tiefer,  je  bicfer  unb 
jp  langer  bie  Pfeife  ifl.  fc*e  2f*hnll<bMt  jmifchen  ben 
Pfeifen  unb  ©aften  geht  fo  toeif,  baß  bie  erflern,  fte  mögen 
offen  ober  gebecft  fei;n,  ebenfalls  außer  bem  ©runbtone  einen 
ober  mehrere  h<umonifd)e  Sone  hören  la|fen.  (Eben  bas  fann 
man  überhaupt  »on  allen  SMasinflrumenten  fagen.  ttebri* 
gens  wirb  eine  jebe  pfeife  burch  bie  föcher,  icelche  man  »on 
ber  ©eite  in  fie  bohrt,  gleichfam  »evfürjt.  ©enn  es  ifl  gang 
gleichgültig , ob  bie  eingefd)loffene  fuftfaule  burd)  ein  folched 
fod»,  ober  burch  bie  untere  Oeffnung  ber  Didh«  mit  ber 
äußern  fuft  ©emeinfchaft  hat.  ©ie  wirb  nicht  weiter  »er« 
bichtet,  als  »on  bem  (Enbe  an,  burd)  welches  man  bldfet, 
bis  ju  bem  One  ber  ©emeinfchaft  mit  ber  äußern  fuft.  ©a« 
her  werben  bie  5 öne  um  befio  höher , je  nah«  We  offen«! 
föcßer  bem  äftunbflücfe  ber  pfeife  fmb. 
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SW.  f.  ©runbtl§  t>cr  OTafurfe^rr.  $afle,  1797.  g. 
§.455  f.  u.  $.467  f*  ^ube  Poüßänbiger  unb  faßlid)erUnter. 
rid}t  in  ber  3f*aturlef)re,  th-III.  feipjlg,  1794.  8.  ©.497u.f. 
ÄUtjiifcfeer  X>ecfud>  f‘SW3 )t,  flelaöene.  » 

Klima  (clima,  climat).  $)ie  alten  ©eographen  theil» 
ren  bie  Srbßdche  in  Äreife  mit  bem  ‘Xequafor  parallel  ein 
fo,  baß  pon  einem  jeben  foltfeen  biß  jum  nädjfifolgenben  bte 
Seitbauer  beß  längflen  tageß  um  | ©funbe  junahm. 

SDie  Slddjenrdume  jmiftben  biefen  greifen  mürben  pon  ihnen 
Klimata  genannt.  ©0  erßrecft  ßd)  alfo  baß  erjle  ^lima 
pom  Hequafor,  wo  bie  tageßldnge  jeberjeif  13  ©tunben  iß, 
biß  an  ben  $)arallelfreiß,  »0  ber  längße  tag  ia§  ©funb« 
bauert,  baß  jmepte  pon  biefem  9>araHelfreiß  biß  jum  folgen» 
ben , wo  ber  längße  tag  13  ©tunben  (jaf  u.  f.  f.  ©ie  Ur» 
fad>e  bicfer  @int|jeilung  ber  Srbßädje  in  ©treifen  mar  biefe,  , 
»eil  bie  Klfen  glaubten,  baß  öerfer  unb  fänber,  bie  in  eben 
bemfelben  ^lima  liegen , gleid)  warm  ober  gleid)  falt  mären. 

9fad)  biefer  Sin  Reifung  fommen  alfo  pom  Bequator  an 
biß  an  jeben  93olaif reiß,  »0  ber  längße  tag  34  ©tunben 
bauert,  34  Klimata*  ^nner^alb  ber  fpolarfreife  roäd)ß  bet 
längße  tag  fo  fdjnefl,  baß  er  einen  ©rab  nad)  ben  9>olen  ju 
fdjon  einen  9)lcnath  lang  iß.  ©ieferwegen  fcaben  einige  bie 
falten  So»1?«  nad>  in  6 Klimata  geredet,  in  beren  jebem 
pom  Anfänge  biß  ju  Snbe  ber  längße  tag  um  einen  2Ho» 
rath  mäd>ß.  ©an  biefen  alten  Sint^eilungen  ber  Srbßddje 
in  Klimata  ßnbet  man  weitern  Unterricht  bepm  Kiccioli  •) 
unb  Xtateniue  *). 

$eut  ju  tage  brauet  man  baß  2Bor(  Älima  in  ber  ©e» 
beufung  ber  HU en  nicht  mehr,  fonbern  Perßehf  Pielmeh« 
barunter  baß  einem  Drfe  eigene  ©erhalten  ber  ©itterung,  , 
in  EKücfßdjt  ber  ©arme  unb  ^älte,  2lbmechfelungen  ber 
Jahreszeiten , trocfen^eif  unb  5«urf>figPeie  ber  luft,  Jrucht* 
barfeit  u.  f.  f.  €ß  geben  gar  perfchiebene  Umßdnbe  ©eie» 
genheit,  baß  in  SKücfßcht  auf  bie  temperatur  unb  über* 

© 5 fcaupl 

u)  Geograph!»  reformata.  üb.  VII.  cap.  9. 

ß)  Geograph,  gener.  fett.  VI.  e.  »5. 
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haupf  auf  baa  tflima  her  Dberßätbe  be«  Etbförperö  fo  auf« 
fattenbe  ©erfcbiebenheiten  ©tatt  ßhben.  ©er  Sftaturforfcbpe 
muß  ben  Einßuß , roelcben  mehrere  Elemente  auf  biefeTem* 
perafur  haben,  ju  beßimmen  fud>fn/  um  fo  ju  einem  alfge« 
meinet»  «Xefultate  ju  gelangen, 

©er  erße  Umßanb,  ben  man  in  ©etraebfung  fliehen 
hmß  , iß  bie  '©reife,  Ueber^aupt  iß  ber  größte  ©rab  ber 
Spifye  unter  ber  iinie,  unb  ber  fleinße  an  ben  3>o(en;  bie 
Temperatur  ber  Detter,  bie  flroifeben  biefen  bepben  ©renflen 
ßn&,  i(l  im  ©crbältniffe  ber  Sßä^e  ber  9>ole  »ergeben,  ©ie 
, größte  #i|e,  bie  unter  ber  iinie  beobachtet  worben  iß,  hat 
man  in  ben  heißen  ©anbgegenben  2(rabiena  unb  ^"biena 
tpahrgenommen,  unb  man  fahret  an,  baß  baa  Thermome» 
ter  in  ben  Ebenen  »on  2(frifa  70  ©rabe  über  o nacbSXeaum. 
gejeiget  habe,  ©ie  größte  Ä'älte  ßnbet  in  ben  falten  Erb* 
flrid'en  0tatf. 

©er  jwepfe  Umßanb,  welcher  peturfadjer,  baö  bieTem« 
peratur  auf  ber  Dberßäcbe  ber  Erbe  perfdjieben  iß,  beruht 
auf  ber  perfebiebenen  J£>öhe  ber  ©onne  am  Jpori^onte  unb 
auf  ber  langem  ober  fördern  Seit , mährenb  welcher  fte  in 
einer  folchen  Jpöhe  bleibt.  Jpierpon  hangt  ’bie  ©erfebieben« 
heit  ber  30(?retijeifen  °k 

Hud)  bie  Jpo^c  eines  Drfee  über  ber  Erbßdcbe  macht, 
haß  bie  Temperatur  »erfebieben  iß.  ferner  fann  bie  ffiir« 
fung  ber  ©alje  ebenfalls  ©elegenheit  flu  einer  ©erdnberung 
ber  äußern  SBärme  geben.  ERod)  ferner  haben  Einßuß  auf 
bie  ©erfchiebenheit  ber  Temperatur  bie  Xuöbunßung,  ber 
£Kegen.  ©ie  ©efebaffenheif  bes  Erbbebena  felbß,  ob  er 
nämlich  Pie(  ober  wenig  ©ewäjfer  enthält , bie  f age  eineö  Do 
tei  unb  bie  SGBinbe , welchen  nach  ©erfdßebenheit  ber  @e« 
ger.ben,  butd)  bie  fie  gehen,  Perfcbiebene  ffiärme  mitgethei« 
let  wirb,  ©ie  fuft  nimmt  inbeffen  orbentlicher  QBeife  bie 
Temperatur  ber  Dberßäcbe  ber  Erbe  nicht  an } Jperr  pictec 
hat  bieß  bureb  oetgleicbenbe  Erfahrungen  erwiefen , er  hat 
ein  Thermometer  in  bie  Erbe  geßecft , ein  anberes  nahe  an 
ber  Dberßäcbe  ber  Erbe,  unb  noch  anbere  in  perfebiebeneh 
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J^S^en  «6«  tiefer  Oberfläche  angebracht,  onb  ct.fa  gefun. 
ben , baß  fte  nie  benfelben  ©rat  ter  Temperatur  ongejeiget 
haben.’  ©a3  9Kag  , bas  in  einer  Jpö^e  »on  5Q  Jufjen  übet 
ber  Oberfladje  ber  (jrbe  J)ing  , flieg  bep  Tage  weniger  unb 
fiel  auch  in  ber  9?adu  weniger , als  bas,  welche«  pur  5 3ug 
f)od)  über  ter  Oberfläche  ter  ©be  befefliget  war;  tiefe« 
leitete  Thermometer  erlitt  beträchtliche  QSerdnterungen , es 
flieg , als  tie  ©ärme  bep  Tage  am  grogten  wat,  fcbneil 
fe^r  ho*,  unb  c‘ne  ©funt)c  nfl(Ö  Untergang  bet  ©onne 
jeigte  es  fafl  benfelben  ©rat/  ten  bas  jeigte,  weldjes  50 
gu§  bod)  bing,  es  »icl  hierauf  riel  tiefer,  unb  flieg  nad> 
'Äufgang  ber  ©onne  wieber.  ©a«  Thermometer  enblich, 
beffen  Ä'ugei  pictet  in  bie  <£rbe  »ergraben  batte,  flieg  bei» 
Tag  über  bis  auf  45  ©rat,  unb  erhielt  fleh  bi«  9lad)t  bin* 
burd)  in  einer  beträdjtlicbßn  Jfjähe*  ©iefe  Beobnd)tung  be« 
weifet,  tag  bie  Ober fläche  ber  (Jrbe  ihre  ©ärme  währenh 
ter  9lacfjt  behalt,  inbeffen  bie  ©arme  in  einer  geringen 
#dbe  über  tiefer  Oberfläche  weit  mehr  abnimmt,  «iS  in 
einer  Jpöfpe  Pon  50  5ugen, 

©urd)  tiefe  Urfad;en  wirb  a(fo  bie  Temperatur  ber  ober« 
flen  fagen  ter  ©rbe  auf  eine  febr  auffoflenbe  TCre  abgeänberf. 

Ohne  3i>eifel  trügt  bie  ©onne  »iei  ju  ber  ©arme  bep, 
bie  man  auf  ber  Oberflädie  bet  £rbe  bemetfef.  ©er  Jperr 
ron  mairatt*)  betrachtet  bie  ©itfung,  weld)e  burcft 
•bie  .S'rafc  ber  ©onne  auf  ber  Oberfläche  ber  fjrbe  heroorge* 
bracht  wirb,  unb  er  nimmt  mit  Ptetptsil*)  an,  tag  Die 
$raft  ber  ©cnne,  weldje  fie  ängert,  um  ein  .fflima  ju  et« 
warmen , ftd)  wie  ihr  licht  »erhalte , unb  tag  biefes  mit  bet 
©ichtigfeit  ober  SQZcnge  ihrer  ©tragen  im  Berhältnifle  fleh*, 
hierauf  bemüht  geh  von  tHaircm,  biefeSKenge  bes  lieh* 
tes  in  »erfebiebenen  Hilmaren  im  QSerhältniffe  ihrer  Seiten 
ju  beflimmen,  unb  er  hat  gefunben,  bag  man  oierUmflänbe 
in  Betrachtung  gieren  müffe, 

3»ierfl  mug  man  auf  bas  licht  ber  ©onne  am  £orijonfe 
SHücfftcht  nehmen,  £fe  mehr  geh  tiefe  b«m  ©cheitelpunfte 

eine« 

m)  M^tn.  de  l'Acad.  roy,  des  feiene,  de  Pari*  171$.  U,  1765, 
ß)  Ptincip.  nutti,  üb.  Ui.  propof,  g,  coroll.  4, 


.eines  ÖtfeS  nägerr,  tim  bego  mehr  gaben  bi«  ©fragen 
besfelben  eine  fenPredge  SKicgfung  , unb  um  bego  mehr  Äraff 
gaf  igre  ©ärme.  3<*üev*)  glaubte,  bag  man  bas  «in« 
facge  QBergältnig  ber  ©inus  ber  £ögen  nehmen  muffe;  an« 
berc  aber  behaupteten,  bag  bas  QJergältnig  ber  Quabrate 
bas  wagre  fep.  OTaträrt  jog  bie  Erfahrung  ju  pfiffe;  et 
nagm  mehrere  ©piegei , bie  einanber  Bollfommen  gleitg  roa* 
ren , unb  lieg  bie  burcg  biefefben  jurüefgeworfenen  ©trabten 
auf  bie  .ftugel  eines  Thermometers  faßen ; ein  ©piegei  be« 
»irPte,  bog  bie  fJlüfggPeit  in  ber  Thermometerröhre  3 ©rab 
flieg , jwep  ©piegei  aber  trieben  ge  um  6 ©rab  unb  brep 
©piegei  um  9 ©rab  in  bie  $öge;  er  feglog  aus  biefen  Er« 
folgen,  bag  bie  ©arme,  rcelcfte  bie  ©or.nengraglen  geroor* 
bringen , bem  einfachen  QSergdltniffe  ber  $ögen  folge. 

©er  jmepte  Umfknb  beruht  auf  ber  ©tärPe,  roefdje 
bas  fidg  behalf,  natgbem  es  burd)  bie  tftmofpgdre  gfnburcg 
gegangen  lg;  benn  es  geht,  im  S2?ergdltnlffe  ber  ©Inus  ber 
j£>ögen , eine  mehr  ober  weniger  groge  ©enge  fidjfgraglen 
Verloren,  bie  man  burcg  bie  Übereignung  faurn  begim« 
men  Pann. 

©er  brltfe  Umganb  betrifft  bie  Entfernung  ber  ©onne 
toon  ber  Erbe;  biefe  beträgt  im  ©infer  33780310  franjöftfcge 
©eilen,  im  ©ommer  aber  34934736  foltge  ©eilen.  3m 
©Inter  ^aft  ge  gcg  aber  eine  Purjere  3eit  über  unferem  Jg)o- 
rijonre  auf;  Jperr  ttldmm  haf / fobem  er  biefe  ©irfun« 
gen  gegen  einanber  »erglicgen  gaf,  gefunben,  bag  bie  Äragt 
ber  ©onne  §ur  3<if  ber  ©ommerfonnenwenbe  geg  ju  ber, 
welcge  ge  jur  3eit  ber  ©interfonnenwenbe  hat,  t>ergält  nie 
84»  : 900  ober  bepnage  wie  14  : 15. 

©er  Bierte  Umganb  beruht  auf  ber  fange  ber  Tage  ober 
ber  halbtägigen  SJogen.  3e  langer  bie  ©onne  über  bem 
J£>orfyonfe  bleibt,  Bon  bego  längerer  ©auer  tg  igre  ©ir» 
fung.  tTlairart  nimmt  ge  im  ÜBergältnlffe  bes  Quabrat* 
ber  3etf  an,  unb  ba  in  üßaris  jur  3<if  ber  ©ommerfonnen« 
wenbe  bie  Tage  jroep  ©agl  länger  gnb,  als  jur  3«^  bet 

©in« 
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ffiintetfonnenwenbe,  fo  muß  biefe  Utfadje  iin  ©ornmer  nier« 
forf,  ft9n.  Snfceffen  gibt  biel&eorie  nur  bas  gerabe  »er- 
baltniß  bet  Seiten  an;  benneine  unbbiefel6e  Urfatfce,  bie 
iroe»  ©tunben  fcinburcb  wirft , fann  nur  einen  Erfolg  nacfr 
fid,  liefen  t ber  Doppelt  fo  groß  iß,  ab,  bet,  melden  fle 
beranlaßf,  wenn  fle  eine  ©tunbe  lang  wirft.  ®a&er  nimmt 
man  fte  als  gleich  an.  «Hein  i&re  SBitfimg  bar,  wie  wei« 
tet  oben  erhellen  wirb,, ber  Erfahrung  gemäß  ein  nod)  große« 
teS  Q3er§d(tniß,  als  bas  bet  Üuabrafe ; man  nennt  bieß  23e» 
fdßeumgung  btt  XEdtme.  £>iefe  Urfacbe  erhalt  burtß 
bie  ©irfung  be«  3utucfwerfenS  einen  Suwadjs.  Denn 
burd)  bas  3urütfwerfen  ber  ©tragen  wirb  ber  Aufenthalt 
ber  ©onne  über  bem  J?orijonte  eine  längere  ober  fördere 
Seit,  im'aSer&altnifieju  ben  ©reiten,  oetldngert;  am  pol« 

*.  ©.  wirb  nur  ein  einziger  ?)unft  fe?n , wo  man  jur  3 eit  / 

ber  «Ratbtgleidjen  bie  ©onne  nid)t  wirb  untergeben  fefcen, 
unb  in  ben  ©egenben  jenfeit  bes  g)ol«rfreifeS  wirb  man  fie 
|ur  Seit  ber  ©ommerfonnenwenbe  ben  ganzen  $ag  fe^en  fön« 
nen;  inbeßen  bewirtet  bas  Surücfwerfen  bet  ©tragen  , baß 
ßtb  bie  angegebene  Srfdjeinung  übet  eine  weit  größere  ©reit«  ' 

^OTaitan  ^af  ftd>  bemühet,  bie  ©irffamfeit  biefer  ofet 
Mmßdnbe  Jur  3«lt  1x1  ©ommer  » unb  «Sinterfonnenwenb« 
für  bie  ©reite  öon  Paris  ju  beßimmen.  Et  bat  (jlerbeo 
auf  bie  nötigen  DJebuftionen  «XAcfftc^t  genommen,  unb  fcU 
genbe  Angaben  feßgefe|et: 

i.  Jpöbe  nad)  gemachter  SKebuftion. 

3m  ©ommec  64*  38'  37" 
im  ® intet  n°  41'  3°"  1 

3.  ©tdtfe  bes  iicßtes. 

• 3°»  ©otnnter  7944/94 
im  ©tnrer  5094,38 

3.  ©ie  Äroft  bes  liebte«  Pet^alf  (ich  umgefe^tt  »i«  bit 
Entfernung  oon  ber  ©onne.  - . ’ . , 

3m  ©ommer  9833/5 

im  SEBinter  10166,5  ■ . . t 

«* 
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/ 4.  ®ie  halben  Sagebogen  ftnb  im  ©ommer  483'  unb  (ift 

©Inter  245',  roooon  bie  Quabrate  ju  nehmen  finb. 

1 

fflaträn  nimmt  hierauf  bie  fogaritfjmen  aller  bfefee 
' Säuert , unb  ftnbet : 

' 1.  J^>bt>e  im  Sommer  9,9560057,  im  5Binter  9,4839354 

2.  Starte  beS  Siebtet  im 

Sommer  3,9009050,  im  ffiinter  3,7070913 

3.  I'itbtigfeit  im  Sommer  7,9846017,  im  üBinter  8,0243428 

4-  Sogen  im  Sommer  5,367894a,  im  ÜBinter  4,77833a» 

Summe  27,2094066  Summe  25,9937017 
liebt  man  bie  fleinere  ©umme  non  ber  großem  ab,  |o  bleibt 
1,2157049 , roeldje  3ab*  öer  fogatitbme  »on  16,8  ift. 

(Ja  wirb  affo  bet)  ber  SSreirc  non  f)aris  bas  93er^d(tntß 
be3  ©onnenfommers  jum  ©onnenminter  roie  16,8 : 1 tepn. 

, !Die@onnenmärmemirb  foigiieb  in^aris  für  einen  beftimm* 
ten  flugenblicf , j.  55.  für  ben  SWitfog  ber  Sage  ber  ©om? 
mer.  unb  ©interfonnenmenbe  im  ©ommer  16  ©abl  grüßet 
a(8  im  hinter  fepn.  tTldtran  unterfuebet  ferner , roeld>e 
, roirflidje  53erfd)iebenbeit  jmifdjen  bem  mabren  ©ommer  unb 
bem  mabren  ©inrer  ©tatt  ftnbe ; 2(moncott&  batte  feinen 
23eobad)tungen  gemäß  behauptet,  fte  »erhalte  fid>  wie  8:  7» 
JTlatratl  »erglid)  beg^alb  alle  non  1701  bis  1756  für  $)ari* 
ßemadjte  fbermomefrifftje  föeobarbfungen,  unb  fanb  baß  bie 
größte  mittlere  ©arme  »on  1026  ©raten,»  unb  bie  grüßte 
mittlere  ^äite  neu  994  ©raten  mar  (er  nahm  1000  als  ben 
©efrierpunft  an).  (£s  betragt  alfo  ber  mirrlere  IWerfcbieb 
jmftdjen  ber  miftleren  ©arme  unb  ber  mittleren  Ä'äfte  = 32. 
Ue6erbem  b<»  IXlctitan  nod>  Unrerfucbungen  angefteller,  um 
ben  ©rab  ber  großen  mittleren  ©arme  in  allen  j?limaten 
ber  ©ommer  $u  ftnben,  unb  er  bat  i£n  ju  1026  ©raten  be» 
ftimmt.  ©ieß  iKefultat  fonnre  er  aus  ben  angegebenen  oier 
- Umftänben  »on  ber  ©irfung  bes  fidles  unmüglld)  obleiten  f 
baber  müfte  man  fdjließen,  baß  es  nod)  eine  anbere  Urfacße 
gebe , bie  bloß  in  ber  ©runbroärme  bes  dfrbfürpers  ju  fud>en 
fep.  3n  ^aris  ift  bie  ©onnenmärme  im  ©ommer  = 32,02, 
unb  im©in(er  = 1,02,  bie  tfueftüfte  ber  (Eentralmärme  müf« 

: • ^ 


alfo  99,198  betragen.  $>iefe  Husßüjfe  »erben  ßcß  baßer 
jur  ©onnenwdrme  »erßalten  im  Bommer  wie  39,16  ju  1,  im 
®inier  wie  491  $u  1;  ber  roaßreSSinter  unb  ber  waßreBom» 
mer  »erben  unter  einanber  im  QSerßältniße  31  ju  32  ßeßen, 
»eiche*  »on  bem  QJerßdltnifte  7:8  nicf}t  oiel  abroeicßt. 

i&en  alle  bem  ifi  es  aber  bod)  nicßt  ju  Idugnen,  baß  bie 
Brfaßrung  ben  gelgerungen  bes  OTatrart  entgegen  iß , unb 
jie  fönnte  nur  für  jwep  abgefonberte  Inge,  wooon  ber  eine 
jur  Seit  ber  ©interfonnenwenbe , unb  ber  anbere  jfirSett  bec 
Bommerfonnenmenbe  fällt,  mit  benfelben  übereinßimmig  fepn ; 
er  beroeifet  nid)t,  boß  bie  Bonnenwärme  benm  "Jlnfunge  bes 
«Sinters  nur  unb  bepm  Anfänge  be«  Bommers  nur 
ber  CEentralwdrme  iß.  3«  feiner  erßen  2bßanblung  ßat 
«r  fcßon  bemerfet , baß  be?  ber  Bonnenwärme  eine  beträgt« 
ließe  SSefd'leunigung  Btott  ftnbef , welcße  non  feßr  großer 
SBitfung  iß;  ber  größte  ©rab  ber  SBdrme  am  Sage  ßat 
nicßt  jut  «Olittagsjeit , fonbern  jwep  ober  3 Bfunben  natß 
berfelben  Btatt ; bie  »ärmßen  Bommertage  ftnb  nitßt  jur 
3eit  ber  Bonnenwenbe,  fonbern  ungefäßr  40  Sage  nad)  bie» 
fer  5>eriobe ; ira  ßSerßdltniffe  wie  bie  Bonne  ßdj  biefem  3eif» 
punft  ndßert , unb  ftd)  »on  bemfelben  entfernet,  ßnbet  ait 
jebem  Sage  eine  geringe  QJefcßleunlgung  ber  QBdrme  Btatt, 
unb  biefe  ©efdßeunfgungen  jufammen  geben  bann  bie  großen 
(grabe  ber  Qßärme,  bie  wir  beobaeßfen.  Oßne  biefe  S3e» 
fdjleunigüng  würbe,  »ie  Klamm  feßr  tießtig  fagt,  ber 
«Wittag  im  hinter  bep  ßeiteremBonnenfcßein,  ben  genaue» 
gen  'Serecßnungen  jufolge,  wärmer  fepn,  als  ber  ©lorgen 
unb  Hbenb  eines  Bommertoges  iß.  ©fefe  Serecßnungen 
geben  uns  alfo  nicht  bos  waßre  Q3erßd(tniß  an , welcßes  jwi» 
ftßen  ber  innetn  ®ärme  ber  €rbe,  unb  ber,  »elcße  bie  Bonne 
an  ber  Oberßädhe  berfelben  ßeroorbringt , Bfait  ßnbet;  ße 
geben  bie  derere  in  QSergleicßung  mic  ber  erßern  »iel  jtt 
ftßwocß  an.  ttlattan  ßat  biefe  SSefcßleunigung  in  SXecß» 
uung  ju  bringen  »ergeflen. 

Älima  eines  Ortes  fömmt  es  alfo  »orjüglttß  mit 
auf  bie  innere  2öäime  bes  Brbfdrpers  an;  biefe,  »elcße  an 
••  - ein 
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ein  unb  «bin  bemfelben  Orte  ßch  gleich  ju  bleiben  fcheinef, 
teilet  jid)  Den  äußern  tagen  Der  (Erbe  mit,  biefe  mürben  folg« 
kd)  biefelbe  Temperatur  annehmen  unb  bemalten , wenn  nichf 
äußere  Urfacben  Darauf  (Einßuß  Ratten,  unb  große  Q3erfd)ije- 
ben^eifen  in  SXücfftc^t  auf  biefelbe  ju  Wege  brachten.  Untce 
bie  äußern  Urfacben  geboren  bie  ©erodfler , bie  ©inbe,  bie 
©erbunßung , ber  Siegen , bie  93efd)offen&eit  feines  ©oben«, 
feine  Siebung  u.  f.  f.  roeldje  biefe  ©arme  mehr  ober  roeni« 

• ' get  »erminbern , unb  bon  einer  anbern  ©eite  bie  ©irfung 
ber  ©onnenßrohlen,  welche  bie  ©arme  auf  eine  mehr  ober 
weniger  beträcbtlßbe  2fr t berßdrfen. 

SDie  mittlere  jfälte  fff  j.  $3.  bep  ber  Greife  bon  $arl« 

7 ©rab  unter  97uH,  unb  bie  ©arme  = a6@rab,  bieß  macht 
im  ©anjeti  einen  Unterßbicb  bon  33  ©raben ; aber  bie  ©on* 
nenßrafjlen , bie  jur  3*if  ber  ©interfonnenwenbe  1 ©rab  ge* 
ben , geben  jur3ei<  ber  ©ommerfonnenroenbe  »6,8;  um  volle 
33  ©rab  ju  hoben,  fehlen  alfo  noch  16, a ©rab;  aber  biefe 
i6,a@rabfännen  nur  mitteiß  ber  SBefdjfeunigung  ber  ©arme 
beroorgebradjt  werben,  welche  eine  ©irfung  ber  ©onnenßrah* 
len  iß,  unb  bie  ßcb  jeben  Tag  anhduft ; benn  bie  innere  ©ärme 
ber<£rbe  fann  bom  Anfänge  bes©intere  an  bie  jum  Anfänge 
beß  ©ommere  nicht  auf  eine  merfbare  2frt  junchmen.  Ob«e 
biefe  innere  ©ärme  aber  würben  bie  ©onnenßrohlen  webet 
jur  3m  ber  ©interfonnenwenbe  eine  ©ärme  ron  1 ©rab, 
noch  jur  3cit  beß  Anfänge  beö  ©ommere  eine  ©ärme  bon 
16,8  ©rab  herborbringen  fännen;  bie  innere  ©ärme  ber  ©rbe 
wirb  alfo  auf  bie  äußere  Temperatur  unb  überhaupt  außß 
^lima  jowohi  im  ©inter  ale  im  ©ommer  einen  merflichett 
Cinßuß  haben.  ■ ' f 

- - ©eil  ee  alfo  überhaupt  fehr  bieten  ©djroierigfeiten  un- 
terworfen iß,  bie  berfdßebenen  Ä'limate  auf  ganj  allgemeine 
Siegeln  ju  bringen,  fo  fchlägt  tHa^er  “)  »or,  für  bie  mitt* 
leren  ©ärmen  ber  Orte  Tafeln  nach  einer  Theorie  ju  berfet« 
eigen,  unb  feibige  wegen  ber  Jp$be  ber  Orte  unb  anberer  '21b- 

weichun« 

«)  De  «irlttionibui  thermometri  accuratius  defiaiendi«;  in  Tti.Majrri 
•pp.  ined.  Goetting.  1775.  4 maj.  Num.  t. 
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»efchungcn  burdj  ©leidjungen,  nach^rf  ber  .gflronomifdjeit 
Serecbnung,  ju  berid)figen.  J£>ierbei>  legt  erben  ©0$  jura 
©runbe,  baß  bie  Abnahme  ber  mittleren  ©arme  unter 
bem  flequotor  = 24  ©rab  Dieaum.,  bie  unter  ben  9>clen 
==  0 i|t,  fo  ftnbet  man  0«  unter  einer  ©reite,  beflen  ©inus 
= f »tf,  = 24  (>  —f2)*  2>arauß  ergibt  ftd)  folgenbe 
tabeffe. 
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Öon  ben  Angaben  biefer  Safe!  feff  nun  ncdj  für  jebe  100 
Rolfen  £o&e  über  ber  ©eeteßflücbe  1 ©rab  abgewogen  roerberi, 
»eil  bie  ©dmeegrenje  unter  bem  tfequator  2400  Soifen  hoch 
liegt;  mithin  bie  ©arme  in  biefer  j£>o()e  um  24  ©rab  »erminberf 
wirb,  jür  bie  jährlichen  übroedj/elungen  nimmt  tTCafec 
an,  bas  ©ajrimum  unb  ©inimum  ber  ©arme  eretg.  e ftd) 
bet;  un«,  roenn  bie  ©onne  30°  über  baß  ©olßitfum  hinauf 
fep,  unter  bem  Tfequator  aber  beom  ©olpittum  felbfi,  unb 
bie  größte  jährliche  ©eränberung  betrage  unter  bem  Äegua« 
forSHulf,  in  unfern  ©egenben  io°,  untfcr.ben  ^«len  13®. 
S^ad)  biefen  QJoraußfehungen  ließen  ßch  nijn  ‘tafeln  für  jeben 
©rab  ber  mittleren  ©arme  »erfertfgen. 

^>err  JLtchtettberc;  haf  *n  ben  3^ß$en  ju  ben  matjcr« 
fdjen  Äbhanblungen  bemerfet,  baß  bie  nad)  biefen  tofefit 
berechneten  mittleren  ©armen  mit  ben  beobadyteten,  meld;c 
ber  ?>.  Cotte  •)  mittheilef,  fehr  roohl  übereinjiimmten,  fo 
. Diel 
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tief  ben  Stoum  ber  ©rbfldcße  betrifft , ber  jipifcfien  ben  ^arof« 
leien  pon  ©tocfßolm  unb  bem  (Eap  ber  guten  Hoffnung  unb 
jroifdien  ben  SDietibianen  pon  ©tocfßolm  unb  ©lejrico  einge« 
fcbloflen  iff. 

RtrttXttt  •)  fcat  biefen  »on  SOlaper  getanen  Berfcßfag 
loeifer  ju  perfofgen  gefucßet,  unb  bieferroegen  potj'üglid)  eine 
©egenb  geipdßlef,  roo  bie  iccalurfucßen,  bie  fo  großen  ©i  ßuß 
ouf  ba«  .Jflima  haben , größten  ‘J^ellö  roegfaflen.  £>iefe 
glaubt  er  in  bem  atlantifcßen  Sperre  j-Ptfdien  8o°  nörblidjer 
unb  45°  füblidjer  Br eite/  unb  in  ber  ©übfee  jtpifdjen  45° 
nörbltdjer  unb  40*  (üblicher  Breite  ju  ßnben.  Bon  biefem 
großen  Steile  ber€rbßdd>e  teilet  er  über  bie  mittlere  ©arme 
eine  $afe(  mit , »eiche  ftcß  oon  ber  maperfdjen  nur  barin  im« 
ferfcßeibet , baß  bie  Berechnung  nach  fahren^.  ©roben  an« 
geßellet/  unb  bie  mittlere  QDdrme  unter  ben  fPelen  nicht  auf 
ben  Jroßpunft,  fonbern  auf  31  ©rab  nach  Jajjrenheit  ge« 
fe|et  iß. 

m 3n  Änfeßung  ber  jährlichen  Hbroechfefung  nimmt  et  ben 
^Ipriü  für  benjenlgen  SHonach  an,  beßen  mittlere  SSÖdrme 
Vnit  ber  in  ber  $afel  angegebenen  am  nächfien  übereinfcmmt, 
Jberec(?net  hi«au8  bie  5Bdrme  für  bie  SWonathe  SDlap, 
jtiuö,  ^uliuö  unb  ^u9uf^  na<h  bem  Berhältniffe  beö  ©inuf 
bet  ©ennenhdbr ; für  bie  übrigen  SWonathe  hingegen  nimml 
«Wegen  bes  ^inßuffea  ber  ©runbroarme  bie  ipahrc  ffiärnte 
£ur  baö  arithmetifWe  ©litfil  jwifchen  ber  beredteren  unb  ber 
mittleren  an.  . j^'aci)  feiner  Berßcßfrung  hat  biefe  Beßim« 
rnung  bie  beflen  ^befetnßimmenben  «Xefultate  mit'  ben  Beeb- 
ad/t ungen  gegeben,  .J^ieruber  gibt  er  eine  Tabelle  für  ade 
©rabe  bet  Breite  unb  dfte  Sttonatfce  beö  an , bie  aWl 

fdfon  lebt  »«if  *><>"  ber  maperfeßen  abroeießef.  5»  Änfeßung 
tier ’^ßtießen  Berdnberußig  fc^r  efc'bfe  qrößte  ^alte  j ©funbe 
Por  ©onnenaufgang?  bie.  grüßte  SHJärme  Jtoifcbert  66°';imb 
45°  Breite  uni  t$r,  jtpifeßen  45°’ «nö .35°  um  a tt&fc 
, . ; ->if4M 


•)  An  eftimtte  of  the  timpeFättire  <jf  tKÄrrerit1at?tudi<i.  Lond.  1^17. 
9.  Birmane  atignbr  brr  SEcmptratur  von  ptn,  »etftbicbfua 
«reiten  «•  f.  f.  o.  b.  Cnjl.  »eit  <Cr*u.  «min  178«.  8. 
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jtoffdjen  35*  unb  a$®  um  i|  Uhr,  jmlfchen  25°  unb  hem  He* 

tytator  um  1 Uhr  Stfadjmitrags.  >•  > \ . 

SOiefe  regelmäßige  temperofur  leibet  aber  eine  fefyr  große 
Kbänberung  burcb  iocalumftänbe , de  burcb  J^o^e,  €ntfer« 
nung  00m  ©leere,  33erge,  ©älbe r u.  b.  gl.  ©egen  bec 
.$ähe  ifl  bie  mittlere  ©ärme  auf  jebe  aoo  ertgltfdje  ©leiten 
um  \ 616  § ©rab  ju  perminbern , um  \ nämlich , wenn  fte 
fid)  in  einer  ©eite  poh  einer  englifdjen  Steile  nur  um  6 gug, 
um  £ , wenn  fte  ft d>  um  15  gu§  unb  baruber  erhebet.  3m 
©ommer  1(1  gerod^nlid)  bas  fefle  lanb  8 bis  10  ©rab  »ärmer 
unb  im  ©Inter  eben  fo  Piel  f älter , al6  ba6  ©leer.  ©ieg 
$ebt  ftd)  jmar  in  £Xücffid>t  ber  mittleren  ©arme  bad  ganje 
3a^r  hinburch  auf;  bod)  bleibt  aber  einige  Ung(eid)heif  übrig, 
Wefjroegen  für  50  greifen  Bbflanb  Pom  ©leere  unter  ber  freite  , 

»on  70  ©caben,  $ ©rab  abjujiehen,  bep  io°  hingegen  1 ©rab 
§injujtife$en  ifl,  ba  bet)  30°  bie  mittlere  ©ärme  unperän« 
ber  bleibt  u.  f.  n>.  « 

©iefe  Regeln  »erben  nun  auf  bie  Temperaturen  einjelnet 
iänbcr  unb  Certer  angeroenbef,  unb  mit  ben  23eabad)tun« 
gen  oerg(id}en..$ofgenbe  ©äge  enthalten  bieSlefulfate  hiervon : 

u ©er  fältefie  ©lonath  ifl  ber  Januar,  jn  oen  «greifen 
über  48°  hinaus,  ber  rodrmfie  ber  Julius,  in  geringem  ' 
greifen  ber  2(ugufl. 

3.  ©ie©Ionathe  ©ecember  unb  Januar  unb^unfuSunb 
Julius  ftnb  »enig  oon  einanber  unterfebieben.  lieber  30° 
fÖreite  finb  bie  Mbroeicbungen  ber  ©lonathe  2fugu|i,  Sep- 
tember, October  unb  Stfopember  beträchtlicher , als  Februar, 

©lärj,  2(priff  unb  ©lap.  3n  geringem  greifen  ftnb  bie 
Unterfdjiebe  fo  groß  nicht,  ©le  ©arme  im  Hpritl  ifl  ber 
mittleren  ©arme  am  ndcbßen.  folglich  erreichen  bie  ffiir» 
f ungen  ihr  ©lapimum  nicht  eher,  als  bis  bie  Urfachen  fdjon 
anfangen  abjunehmen , unb  fte  nehmen  nach  biefem  SOlojri« 
mum  fchnefler  ab,  als  fte  oor  bemfelben  junahmen. 

3.  3uf  30®  pom  Bequafor  ftnb  bie  Unterziehe  jtpifcheu 
ben  roarmlTen  unb  fältefien  ©lonathen  gering , »erben  aber 
größer,  je  weiter  man  fith  »ora  aeguator  entfernet. 

. h J - - * 4* 
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• ' 4.  3tn  Öen  größten  ©reiten , >fonb««  um  59  u»ö  6o* 
fin&et  man  bie  ©onnenrodrrtie  auf  75  -t*iö  ffct  ©robe,  utit>  Ifl 
oft  im  3nliu«  warmer,  dl«  unter  Der  ©reite  wn'510. 

5.  3<be  bewohnbare  ©reite  $at  »enigßen«  j»e0  SRona* 
tbe  eine  ©dritte  wtt  6ö  ©raben,  »eiche  jum  Reifen  be«  ©e» 
treibe«  nörhig  ifl.  3«  ben  Dlötbldnbetn  reifen  bie  $tüd)te 
wegen  bedangen  tage  in  furjer^eit,  unb  »egen  be«  thauen» 
ben  <£ifeö  ifl  nicht  »iel  Siegen  nochrocnbig.  , - 

> 6.  j^ie  mit  ©albungen  bebecfcen,  t>on  großen  ^lüften 
unb  flefcenben  ©aflern  burcbfdjnlttenen  > ober  mit  ©bräflen 
unb  ©üntpfen  reichlich  bfirfehenen  fönbet  finb  faltet  > al«  an* 
bere  fdnber  bep  berfelben  ©reite}  au«  biefer  Urfadje  ifl  ba« 
ndrbiicfye  Hmerifa  »eit  fdlter  af«  ba«  löngfl  befannte  fefle 
Janb,  ba«  mit  Jenem  ein  unb  biefelbe  ©reite  hat;  bie  »eit 
besrddjtlidtere  ©erbunflung , »eiche  in  2(metifa  ©cact  hat, 
Ifl  hieran  »otjüglich  ©chulb.  SDie  ©egenbert  aber,  bie  mit 
©anbe  bebccfet  finb,  »oh»  mehrere  Ebenen  in  flfrifa,  ei» 
feige  große pd|e  in  2tften  u*f.f.  gehören,  jeidjnen  fich  burch 
ihre  £i|e  »eit  mehr  al«  anbere  tauber  au«.  SXom , ünb 
bet  ganje  $he‘J  bon  3(aJ*«n/  *>er  biefe  ©tobt  umgibt , roat 
fonft  fdlter,  al«  er  j?|t  ifl,  »eil  fonfl  »lei  ©aibung  bofelbfl 
»ar ; bieß  ifl  auch  be»  ben  mittägigen  ©egenben  ®on  $>eutf<h* 
(anb,  granfrehh  u.f.f.  bet 

7.  3m  heißen  ©rbflridje  t rown  bie  Slöchfe  is  ©funben 
iang  ßnb , h<*t  bie  ©onnenrodrme  nicht  ^inldngitcb  Seif  / fidj 
in  btefem  Sroifcbenraume  §u  jerflreuen;  e«  ifl  baher  noch  eine 
anfehnltci-eSJZenge  berfelben  bet>  ber  Svucffehr  ber  ©onne  ge» 
genrodrtig;  inbeffen  gibte«bod>  in  biefen  ©egenben  Urfadtefe, 
'ju  «oelcben  ber  häufige  $hau/  bet  in  ben  heißen  fdnbern  faßt, 
unb  ber  fuße  ©aft,  ben  bie  ^ßanjen  aujfd>roi|en,  gehören, 
»eld>e  bie  ©arme  mehr  unb  mehr  »erminbern , ujib  bie 
Sldcbte  fehr  fühl  machen.  ©«  ifl  affo  bie  ©efdjleudgung 
ber  ©atme  hier  beträchtlicher,  unb  bie  ©örme  mürbe  mit 
ber  Seit  ju  einer  außerorbentlichen  Jpefcfgfeit  fommen,  »enn 
biefem  nicht  burd)  bie  «Kegenjeif,  burch  flarfe  ©inbe  unb 
burch  anbete  Urfachen  ©renjen  gefr^et  würbe.  Ueherbieß 


Iß  ja  erwägen,  baß  bie  €rbe  unter  bem  Heguafor  «Ine  C» 
^ung  non  10000  Rolfen  hat  > mithin  muß  b«r  ©oben  in 
tiefem  l&eile  b«r  (Erbe  bep  übrigen«  gleichen  Umßänben  fein« 
Innere  ©arme  eh«t  erhalten  a(s  an  anbern  Orten. 

t>ie  ©efdfleunigung  ber  burd)  bje  ©onnenßrahlen  fytr* 
Mrgebraduen  ©arme  iß  alfo  in  ^nfehung  ber  ©arme , bie 
inan  an  ber  Oberfläche  ber  (Erbe  mahrnimmt,  weit  wirffamer 
a(«  «ine  anbere  llrfacbe.  $u  ternegj.©.  faden  bie  ©traf)* 
fen  b«r  ©enn£  jur  Seit  ber  ©emmerfonnenroenbe,  ober  nach 
berfejben,  eben  fo  fdflef  auf  ben  ©oben#  altf  bep  unfern  ©rei» 
fen  um  bie  Seit  ber  9?at&tgleid)en ; eine  große  Hnjahl  ber» 
fpiben  muß  alfo  in  ber  Htmofphäre  fleh  verlieren,  unb  fle 
mäßen  ben  ©oben  in  einer  feßr  fd)rägen  Dichtung  berühren ; 
fle  werben  folglich  nicht  mit  ber  Hraft  an  bie  jfärper  anpraf» 
jen^  welche  fleh  bann  äußert , wenn  bie  ©crahfen  eine  mehr 
perpenbifulaire  Richtung  haben,  ^fnbeflen  bringen  fle  boch 
benfelben  ©rab  ber  ©ärme  hcrt,or , welchen  fle  im  heiß«» 
©rbfhiche  »erurfaeben,  unb  biefer  ©folg  fartn  alfo  nur  bureh 
ihre  forebauetnbe  ©irfung  »eranlaffet  werben.  35ie  ©onne 
bleibt  faß  immer  Über  bem  J^otijontp,  unb  bie  ©arme,  bie 
fle  ber  (Erbe  an  jebem  tage  rniftbeilef,  Verliert  ßtb  baher  nie* 
fle  häuft  fleh  a«,  unb  fo  fchmad)  fl«  auch  an  jebem  einzelnen 
tage  ju  fepn  fcheinet,  fo  ßeigt  fle  both  in  einem  $eitraume 
|a  bemfelben  ©rab« , ber  in  ben  (Kißeßen  ^limaten  ©(act 
flnbet. 

fl.  Huf  hohen  ©erg«n  iß  bie  Hälfe  immer  großer  all  in 
ebenen  ©egenben , weil  fleh  a)  bie  ©arme  in  bin  (efteren 
weniger  jerßreuet^  weit  b)  bie  ficbtßrablen-hier  mehr  bep» 
fammen  bleiben , unb  weniger  baoon  verloren  gehet,  inbeß 
fle  auf  bem  ©ipfel  ein««  ©erge«  fleh  au«  einanber  begeben, 
nnb  weil  p)  bie  Htmefphäre  in  ber  (Ebene  bießter  iß,  al«  auf 
©ergen ; auch  verlieren  bie  ©erge  täglich  etwa«  non  ihrer 
©arme ; benn  bie  Hälfe  fehetnt  auf  hohen  ©ergen  täglich 
$u  junehmen;  bie  ©«lagen  auf  ben  ©chwel$ergebirgen  wer» 
,t>en  immer  gräßer.  ©o  erzählet.  Jperr  (Bruncr,  baß  man 
fjeut  |u  tage  ganje  ©albungen  vpn  f er d;en  bäumen  mitten 
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jwifchen  €i imaffen,  feie  rtfc^e  mehr  aerfcfjmeljen , ge»o$r 
wirb,  in  ben  9>olarlanbern  feinen  (cd)  bi«  (Jismaften 

Immer  mefjr  ju  eermehren.  / _ ’ .*3 

Uebrigens  formen  bie  ßlimafe  burch  bi«  (Eulfur  ein« 

’ gro(je  Äbdnberutig  erleiben.  SOlon  (inbef  hierüber  Unter» 
fuchungen  in  «Sejiehung  ouf  9lorbumerifa  hepm  ^URb  tPil* 
itamfon*)  unb  in  9iücffld)t  auf  bie  eutopäifcben  fdnber 
bom  Ubbe  m<mtt  *).  <8eit  etliche  50  Rohren  finö  bie 
QBinter  in  $)f)itobelp&ia  »eit  gelinber  unb  bie  ©ommer  weni- 
ger ^ei§  geworben,  ©er  Ubbt'  JTlann  jeigt,  bog  bie  ©d)il» 
berungen  ber  2((ren  »on  bem  falten  unb  unfruchtbaren  tflima 
in  ©aöien,  ©ermar.ien,  ^annonten,  bem  europdifd>en  ©cp» 
t^ien  u.f.f.  auf  ben  je^igen  3“flanb  ber  fanber  nicht  mehr 
paffen , unb  gibt  alb  Urfacbe  biefer  QSerdnberung  bie  2?«r» 
minberung  ber  ©een  unb  SRorajie,  bas  Husrotten  ber  un» 
ge^euern  «Salbungen,  ben  Einbau  ber  fdnber  unb,  nach  einer 
eigenen  #pporhefe,  bas  befidnbig  junehmenbe  Ueberge» 
wicbt  bes  SSBdrmefleffS  über  ben  «ntgegengefe|ten  ©toff  ber 
jeuchtigfeit.  • 

Sn.  f.  £otb.  23etRtUötm  phbftfal.  ®efchr«ibung  ber 
grbfugel  burth  Äobl,  ty-  II.  §•  ‘38  f.  ©e  I«  tlTetb««« 
Sfceorie  ber  ®rbe,  %$.  I.i  aus  bem  $ran jof.  burch  i£f$en* 

badb,  feiPJ*  ‘797*  ; • v-  , . m 

Kloben,  glafcbe  (raouffle).  Unter  biefem  ÜBorte, 
welches  im  inteitiifchen  feine  eigentliche  SSenennuttg  hat , »er* 
fieht  man  bas  ©efcdufe,  in  welchem  eine  ober  mehrere  «Kol» 
/ (e„  angebracht  fmb.  QSerbinbet  man  jwep  folcher  Älobea 
burch  Jg)iilfe  eines  ©eiles,  fo  um  bie  Rollen  »echfelsweife  ge» 
leget  wirb,  mlteinanber,  fo  nennt  man  clsbann  biefe  ®er» 
binbur.g  einen  $iafd)enjug.  9JLf.  §löfd)eti$UR. 

KnaUR0lb>Plö5R0U>  (aurUm  fulminans,  or  ful- 
minant) i|i  ein  9*iebenchlag  be*  ©olbes  aus  feiner  2iufiö* 
fung  in  ^dnigswaffer  »ermiitelfi  bes  flmmoniafs,  fowoht 


* ‘m\  Transik  'St  itrt?’ AmerJc.2  fWtöf.  fociery.  Vol.I.  PhiliS.  1771.  4» 

P 0)  Cemmentat.  Acad.  Ccicift.  Theodore  - Palat.  Vot.  VI.  phyfieuft. 
Manh.  1790.  4* 
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fccö  agenben  als  bei  Pohlenfauren.  ©an  bereitet  ihn  am 
beflen  fo , baß  man  feie  ©olöfolution  mifetroa  fed>«  ©ahl 
fo  »iel  beflinirtem  ©a|fer  oerbünnt,  hierauf  fo  «leien  reinen 
fo&lenfauren©almiafgei|l  tröpfelt  ^ bis  Pein  Hufbraufen  mehr 
emjle^t.  Den  Sftieberfchlag,  welcher  als  ein  gelblidjer  Ä'alf 
entfielt , roäfdjt  man  forgfältig  mit  heißem  beflilflrten  ©af* 
fer  aus,  unb  troefnet  ißn  äußerfl  behutfam  oßtie  angebrachte 
©arme  in  ter  fuft,  ohne  i(jn  ju  reiben  ober  flarP  ju  brücfetv 
Diefer  9f?ieberfd)lag , weldjer  ungefähr  um  $ fchroerer  iß, 
als  ba*  baju  gebrauchte  ©elb,  jerpla$t  bei)  einer  geringen 
€rhibung  mit  einer  (e&c  flarfen  Sjrploßon,  unb  einem  hef- 
tigen ÄnaHe. 

Die  Urfacbe  bes  ^Ma^enS  biefes  SWeberfdifageS  befriebi« 
genb  anjugeben,  ijl  eben  fo  (eicht  nid>t.  t^offmanrt  •)  er- 
flärtebiefe  (£igenfd)aft  aus  einer  bem  ©olbeanflebenbenjeucb* 
tigfeit  ober  einem  eigentlichen  elafiifchen  ©toffe;  23lacf  *) 
hingegen  fuchte  bas  P«|en  aut  ber  .ftohfenfäure,  gaume y) 
aus  einem  eigenen  ©alpetcrfchwefel , ttlctcqitet  unb  anbere 
aus  einem  falpeterfauren  Xmmoniaf  ^erjuleifen.  HÜein 
gu^mantt *)  hat  flHe  &iefe  ©<i«ungen  burch  feine  »ielen 
angeßellren  Q?erfud)e  hinlänglich  miberleget.  Das  roofil  aus» 
gefugte  Änallgolb  hat  feinen  ©efehmaef,  unb  fofet  (ich  im 
fochenben  ©aßer  nidjt  auf.  3*  1,6,11  Äugenblicfe , welcher 
per  bem  Äbfnallen  besfelben  Porhergehet , bemerfet  man  an 
ihm  weiter  feine  SSeränberung,  als  baßes  fchwärjMch  wirb, 
unb  bann  fogleicb  mit  einer  bunfeln  flamme  unb  einem  h<f* 
tigen  knalle  abbrennt.  Unausgemafcßenes  pla|t  nicht  fo 
heftig , unb  mit  faltem  ©aflfer  gewafchenes  mit  einer  hellen 
0famme.  ©enn  bas  ^nallgolb  jn>ifd)en  (oeferem  Rapiere 
verplant/  fo  ftnbet  man  es  th*ils  in  fehr  f (einen  Körnern 

£ 4 ' rebu* 


«)  Experiment« , quat  «nrl  naturam  «e  propriatatei  deelarant;  itt  f. 
opufc.  phyf.  ehern,  p.  }68. 

. 0)  Efftii  and  obfervat.  read  before  a fociety  in  Edinb.  Vol.II,, 

r)  Erläuterte  Erperimentatcbomic.  Sb.  Itt.  ®.  *8  f. 

))  Difqaif.  ehern,  de  calce  aari  fulminanca,  refp.  Car.  Atulr.  Pltm- 
gren.  Vpf.  17O9.  4.;  URb  in  f<(S.  opufc.  phjf.  chem.  VW.  U. 
e.  133  f- 
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rrtuctref,  r(jrite  in  ein  rot^Iicfjea  ober  tioletM  $uftwr  «er* 
»anbelf.  3n  9<nau  berfddoffenen  unb  <mtt  i^rer  SRünbung 
unter  ®a|fer  $eraud)fetr9lclbrei1  »erpufft  entwicfelt  ftc&  «In 
luftfwmiger  elajiifdjer  ©toff,  »eldjer  nocfo  allen  Ä'ennjei« 
eben  ©ti<f(lcffgas  ijl,  unb  noch  Bergmann  aus  einer 
halben  Drachme  ^nallgolb  ungefaßt  7 fdjwebifdje  <£ubiPjoll 
beträgt,  $n  farfen  metallenen  kugeln  eingefdjtoflen  er* 
fangt  ba0  itnalfgolb  über  bem  Jcuer  feine  9Ketallgejlalt 
»ieber,  o£ne  ju  ücrp(o^en , ober  bfe  Äugel  |u  jerfprengen« 
Es  ffl  offo  in  ber  i(rf  feiner  ^Birfung  00m  ©d)ie§puloet 
gonj  rerfd)ieben.  Das  tfnalfgolb  berliert  feine  plafcenbe 
Äraft  ouf  mehrere  ‘ZCrc ; 1)  o&ne  fät  ftd>  allein,  »ent» 
matt  es  nach  unb  nod>  unb  ju  »ieberho&lten  SOla^len  einer 
folgen  $i($e  ausfefcet,  meld)e  ber  jum'JlbPnallen  erforberlidjen 
fel;r  na(je  Pämmt;  es  wirb  enblidj  bunFelfdwarj,  unb  b<5rf 
auf,  ^nallgolb  ju  fepn;  *)  burefc  ben  3ufa|  j eher  troefenen 
unb  puloerigen  Sjftaterie,  mit  ber  bas  j?nallgolb  innigfl  ge» 
mengt  wirb,  unb  »obureb  feine  $f>eife  eon  einqnber  entfernet 
»erben;  3)  baburd),  baß  man  jroep  @d)»efel  be()ut< 
fam  abbrennt,  ober  aud>  bas  $nallgolb  nad)  unb  nad)  in 
fließenben  ©cbwefel  trägt.  Tflles  .fcnallgolb,  »eld)es  auf 
biefe  5Beife  feine  plofjenbe  flraft  »erloren  l^at,  läßt  fid>  irrt 
©cbmeljfeucr  cljne  3ufo£  rebuciren,  Ein  nid)t  Pnaflenber 
©olbfalP  »irb  fnafienb,  nenn  man  i$n  mit  ber  2fuß$|ung 
»on  HmmoniaPfaljen  bigeriret.  9}ad)  bem  Xbfüßen  finbef 
man  f(jn  am  ©ewidjf  berme&rf,  unb  bas  Sßeutralfalj  »irb 
jum  Shell  jerfeft,  unb  feine  ©äure  frei?  gemad)f<  $>ie 
©nljfäure  läfet  bas  ä^nallgolb  feiert  auf,  läßt  es  aber  burdj 
ein  feuetbejfänbiges  HlPali  als  j^nallgoib  fallen,  5Benu 
man  gut  ausgefüßtes  Änallgolb  mit  et»as  ©djroefelfäure 
aus  einer  Retorte  befliHiret , fo  (leiget  fd)»ef<lfaures 
moniaf  auf,  unb  bas  ^nodgolb  berfieret  feine  p(a|enb« 
Jfraft.  HuS  allen  biefen  Erfahrungen  erhellef  , baß  bas 
knallgelb  Kmmoniaf  enthält,  unb  baß  bas  Ämmoniaf  al* 
(ein  bie  plage'  be  Eigenfcbaft  bes  ÄnallgolbeS  bemirfet.  97ad) 
benv  neuern  Spfleme  wirb  bas  ^noügolb  als  eine  2fmmo* 

niafc* 
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fliat 1 <£M?>!?4!b(3tir*  betrautet,  unb  »dbrenb  tct  Q5er. 
falfens  mirb  lo  roo()l  boe  flnunoniof , alt  qud)  bie  @oIb»  ' 
Ijolbfaiire  (©olbfalf)  jerlegt.  $er  gBoflerßeff  b#6  2immg.  ' 
niafö  oerbinbet  f(d>  nömfid)  mit  bem  ©auerßojfe  ber  ©oio*  ' 
fcolbfäutf,  rod&renb  ftd>  ber  ^ptfcfßoff  bcö  2(mmoniof«  mit 
bem  Spdrmefioffe  terbunben  o|tf  ©ricfßoffgae  enfroicfeft; 
baburd)  erhält  bqö  ©olb  fein?  metallifcbe  ©fflalt . unb  roirb  • 
^ergefleüet. 

v 0)?,  f.  (Btett  fpflentatifdje«  #anb6ud>  bet  gefammren 
Chemie,  Sh-  HJ.  £a(le  1795.  g.  $.  3395  ft  (Bittannet  ~ 
Tinfangegninbe  bet  anfip^logiflifc^cn  Chemie.  Berlin  1795, 

8*  ©•  3*9- 

^xnaUföflelcfoeti  finb  tleine  $ofjle  ©Ia8fuge(n  mit  et« 
»06  QÖnffer,  »eld)e  auf  glü^enben  jfofcfcn,  »0  bo#  QBolfet 
burcb  bie  £i|e  in  ©drnpfe  oerwanbelt  wirb , mit  einem  (ief. 
tigen  ßnaile  jerfpringen.  gfton  gebrauchet  fte , qm  bie  hef- 
tige ®irfung  ber  elatflfdjen  ^aflerbdmpfe  ju  ermelfen. 

SnfllUufc  f.  C5d$/  krennbareb,  <£me,  pep&l$- 
flifJiltrtcs. 

^naUpubec  (pulqis  tonans.,  pqudre  fulminante) 

(ß  ein  ©emifd)  non  brep  feilen  ©alpetfr,  jroep  feilen 
(rocfencn  ffleinßeinfofj  unb  einem  $l;eile  ©djroefel,  meldet 
boö  gjefoubere  hat,  boß  et,  p^ne  eingefd)lo|Jen  ju  fepn, 
ond)  fcbon  in  geringer  Sftenge , bep  einer  oümd&ligen , bi? 
gur  ©nfjiinbung  bes  ©d)»6fe(ö  ge^enben  ©rfcifiung,  in  einem 
Jöffel  über  glu^enbcn  i?of)(en  mit  einem  heftigen  ©cfcloge 
abbrennt , bep  einer  plöfclitben  £rhigung  ßnb  bie  Söirfun* 
gen  »eit  fdjwdcber,  unb  auf  gluhenbe  j?o()len  geworfen  fn^ 
fort  et  nur  mit  einem  -mäßigen  ©erdufdje, 

Öbne  Sweifel  wirb  burdjfl  qHmdhlige  ©cbmeljen  be* 
^noifpuloerö  ouö  bem  ©tbwefe|a(fqli  fcb»efe(ha(tige£  gßqj-, 
ferßeffgopgebilbet,  welche«  mit  berqu«  bem  Salpeter  enh 
bunbenen  febenp|uft  eine  dM(uft  macht,  2(uf  flo&feti  ge- 
fegt fnoiit  (t  nid)# f »eil  et  ftch  augenblicflich  unb  ohnp-par« 
frrge$4ngene  ©thmeljung  bet  ganzen  S^ajfe  enthöbet,  , 
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fit  fttt* 

fludj  gehren  hierher  bie  fo  genannten  tfndiifaije  beß 
j£>errn  23ett^OÜec  (murjdte  oxygene  de  potafle)  unb  beß 
JgKrrn  O?  nt  Jet  ju  Sonn  (rauriäte  oxygene  de 
foude).  Sftit  Dem  jtnailfalje  bes  Jperrn  ©erteilet  haben 
goutcto?  unb  X)auqilelin  Perfcbiebene  QSerfudje  angejiei« 
lef.  golgenbeß  ftnb  bie  hauptfdd;lkbfien  ton  ihren  entbecften 

$hatfa<fcn* 

h ©rep  $he*,e  bei  ©aijeß  unb  ein  $(jeif  ©dneefel  in 
einem  metallenen  SRdrfet  ju^ulPer  gerieben,  geigen  babep 
»erPielfdltige  unb  fuccefftoe  ©etonation , gleltb  einem  ?)eit* 
Jcbenfnall  oberpflolen-  unb  fe(6(l  ^Ün(enfd;u§  ^ nach  9Rag* 
gäbe  bet  $efdgfeit  bet  Sewegung  unb  ber  ©tdrfe  be« 
©rucfß , ben  man  anwenbet.  i 3n  concentrirte  ©cbwefel« 
fdure  geworfen  entjunbet  ficf;  baß  ©emenge  pld^licb/  unb 
brennt  ohne  ©eraufcb  mit  einet  6lenbenb  »eigen  giamme. 

3.  ©rep  ^^eile  beß  ©aljeß,  ein  falber  ‘J^eii  ©cbwefef^ 

' unb  ein  falber  5&eil  .fielen  madjen  nocg  fidrfere  ©efona« 

(jenen , al«  baß  »or^erge^enbe  ©emenge,  wenn  man  ge  in 
bem  SGRdrfer  reibe,  unb  ein  notb  jlärfereß  ©etdfe,  wenn  man 
fte  auf  bem  Ämbofe  fdjlagt.  ©ie  flamme  biefeß  ©emen* 
geß  foroo^I  bepm  Verpuffen,  aiß  bepm  ©inwerfen  in©d)»e* 
felfdure,  ifl  heftiger,  lebhafter  unb  rdtfcer  aiß  bie  beß  notigen. 

- 3.  ® (eicfye  $&cüe  Änafffalj  urtb  gepulpertet  ©pießgianj 
»erpuffen  bepm  ©togen , unb  bringen  mit  ber  ©d)»efelfdure 
nur  rot^lid)e  JunPen  ^ertor.  ©er  3*nf  j«  gleiten  ^^eilen 
terpujft  bamit  ebenfaüß  mit  einer  »eigen  glamme,*  jeigf 
aber  nicbfß  in  &«  @d)wefelfdure. 

4.  ©aß  regulinifdje  Xrfenif  Perpufft  bamit  fe&r  heftig 
bepm  ©d)(agen  mit  bem  Jammer , unb  entjunbe?  ftcf)  mit 
ganj  dugerorbent(id)er  Jpeftigfeit  unb  ©lanje  bep  be r Se* 
Td^rung  mit  ©djwefelfdure.  ©ß  ergebt  fid)  bep  biefem  le|» 
ten  ©erfudje  ein  9?aud) , weither  in  ber  fuft  bie  ©eflalf  eine« 
SKingeß  annimmt,  wie  bepm  frepwißigen  2(bbrennen  be« 
1>hoßp§orhaltigen  Qöafletfloffgaß  in  ruhiger  ^fmofphdre. 

4 5.  ©er  ©d)wefeifleß  entjünbef  geh  pläfcÜd),  aber  o(jne 

©erdufd)  bepm  3ufdmmenreiben  in  einem  metallenen  SDZör- 
< •••  , f«f* 

* ■ s ' t 


Digftized  by  Google 


(ier..  QBirb  baö  ©emenge  auf  einem  ßaglernen  Xmboä  ge. 
feglagen,  fo  betoniret  eö  flarf  unb  mit  einer  rotgen  flamme. 

6.  3<tmober,  unb  bie  fcgroefelhaltfgen  ©pieöglanjfalFe 
perpuffen  bepm  ©fogen  mit  bero  .ftnattfalje,  ober  ge  entjün . 
ben  fi cf)  mit  ber  ©cgwefelfäure  nicht. . €ben  bieg  i(i  ber  $all 
bei;m  ©emenge  aus  bloger  .^ogle  unb  ßnattfalje. 

7.  3u^r/  ©ummf’s,  fette  unb  dt^ertfd>e  Oele,  Wco« 
gol,  2(cc^er  mit  Änaflfalje  Permifcgf,  fo  bog  biefe  [eifern 
ßüffrgen  entjunblügen  ©ubßanjen  bomir  einen  SSrep  bilden, 
haben  bie  ©igenfebaft,  bepm  ©tog  mir  bem  Jpammer  heftig 
ja  oerpraffcln.  ©ie  geben  alle  bepm  Verpuffen  eine  heftige 
flamme.  93ei;m  biogen  3ufammenreiben  Perpuffen  biefe 
©emeiige  nicht  / unb  entjünben  geh  nicht,  ©inige  bapoti 
ent  jünben  geh  mit  ber  concenfrirfen  ©cgwefelfdure  j ihr  QSer« 
brennen  iß  aber  langfam  unb  fucceffto. 

8.  Wie  bie  Porher  angejeigten  ©ubßanjen,  »elcge  miC 
bem  Änallfalje  oetmengt  geh  entjünben,  unb'  pIo|Iid)  ab* 
brennen,  unb  bureg  ben  ©tog  beö  Jjjammerö  ein  beträdjf. 
1 id)es  ©etofe  Perurfacgen,  bringen  eine  noch  »eit  gdrfere 
©econation  gertior,  wenn  man  ge  jipifcgen  boppeltem  ^3a* 
pirre  pregr. 

9.  ©ie  eleftrifcge  ©rggüfferung  einer  ßarFen  SOlafcgine 
mit  einer  grogen  Batterie,  braegfe,  »ie  ber  ©rog,,aIIe  perget 
angejeigte  ©emenge  jum  Verpuffen,  unb  es  Perbreifete  ßc£ 
babep  ebenfalls  iiegr. 

©iefeö  fonberbarefPh<mt>men  »irb  foerPIäret:  ber  ©ruef, 
»enn  er  befenbers  in  einem  fegr  Furjen  3<?ifraume  gefebieget, 
nie  bepm  ©tog,  begünßiget  bie  Bereinigung  beö  ©auer« 
(foffö  mit  bem  enfjünblieben  Äorperj  biefe  QJerbinbung,  bie 
bureg  ben  pldglieg  auö  bem  Änafffalje  entmicfelten  ©auer« 
floff  bemirPef  »irb , iß  mit  einer  pldglicgen  ©ilatation  unb 
ber  augenbllcflicgen  fSilbung  pon  gasförmigen  ©toffen  beglei* 
tef,  meburd)  bie  umgebenbe  fuft  mit  einer  fo  grogen  ©cgnel» 
lid)Peif  jufammengebrueft.roirb,  bag  barauöein  beträchtliches 
©etofe  entgeget.  ©as  fiegf,  ber  ©ampf,  ber  jebem  ber 
angemanbten  Perbrennliegen  ^drper  eigene  ©erueg  beipeifen. 
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baß  «in«  »a$r«  ©nfjättbung  ©faff  f!ttb«f,  bM*n  ©eipaff 
unb  £eftigfeit  blc  flarfc  ©etonarion  gu  jußbrelben  ig. 

©ie  burd)  ©cgwefelfgure  hergebrachte  (Jntjünbung 
rührt  Pon  b«r  (Jntbinbung  be$  gasförmigen  oppgenirten  ©alj« 
faurcn  h?r , in  welchem  bic  mif  bem  ©af  je  permengten  »er. 
brennlidjen  Materien  firf)  noch  plc^lidjer  ent junbfn , als  im 
gerodMltbe0  orpgenirf  • faljfamen  ©as. 

V Sehnliche  ©irfungen  fanb  £err  XPutjet  bep  feinem 
entbeeffen  i?nallfalje.  <£r  rieb  ungefähr  i|  ©ran  ba»pn  in. 
«inet  gläfemen  «Keibfdjal«;  nadt  pcrausgegangenen  $unfen 
unb  Ändern  entganb  auf  ein  ©ahl  ein  betdubenber  ^n aff 
Hilf  einer  jwep  $u§  hohen  $|amme,  ®fl<h«  >0«™  XPutJeC 
«in  Sh***  bes  Äleibes  »«rbrannfe  unb  bas  2fuge  ein  wenig 
befdtdbigfe.  ©leicferoo&l  fanb  geh  noch  ein  falber  ©ran  un« 
lerfe^te  9)lnfcric  in  ber  ©d)q(e. 

©.  f,  (Bteit  neues  Journal  ber  <Phof'f-  *8.  JV\  ©•  338  f. 
<£peÜ6  chemlfche  'Ännalen  1793.  XI  Stiicf. 

RttaUßlbet:  (argentwm  fulminans , grgent  fulmi- 
nant) lg  ein  9gieberfd)lag  bes  ©ilbers  aus  feiner  ^ugofung 
in  reiner  ©aipeferfdur«  mit  tfalf wager , welcher  mit  beflil- 
Ijrrem  ©ager  abgeroafdjen , bann  mif  d|enbem  ©aimiaP* 
geige  im  ©onnenlichfe  fo  fange  bigeriret  worben,  bis  er  . 
«ine  fdjmdrjlid)?  Jarbe  angenommen  ^af.  ©ie§  getroefnete 
5>ut»er  fnalft  nid)t  nur  bet)  einem  ©rabe  ber  ^r^ifung, 
welcher  ben  bes  fod)enben  ©agets  tibertrifft,  fonbern  auch 
b«pm  9veib«n  unb  ©ruefen  mit  irgenb  einem  Körper  mif 
einer  ergaunlichen  (Jjrplogon,  fo  bag  bie  Zubereitung  beS 
.ftnallglbers  mit  Pieler  ©efa^r  perbunben  ig. 

©ie  pla^enb«  (£igenghaft  beS  Änallglbers  führt  por 
berfelben  Urfache  her,  als  bie  bes  #nalfgo(beS,  inbem  baS 
.ftnallglber  eigentlich  bloß  ein  Xmmoniaf  * ©ilberfalf  (2fm* 
moniaf » ©ilberbolbfäure)  ig.  ©aßrenb  bestfnagens  wirb 
ngmlich  f»  u>0bf  ho*  ^mmoniaP  als  aud)  ber  ©ilberfalf 
gerlegf.  ©er  ©agergog  bes  flmmoniafs  Perbinbef  geh 
mif  bem  ©auergoge  bes  ©ilberfalfs , unb  es  entgeht  ©af* 
fers  inbegen  P«tbinbet  geh  her  ©tiefgog  mif  hem  ©arme. 


£».  < ■ ‘ ß*f 

ftoffe,  unb  »eriirfachet  »ermöge  feiltet  großen  auf  ein  9)io§( 
erhaltenen  (JilafHcitdt  bas  Änaflen.  , . - 

, *81.  f.  (Birtattner  tfnfangsgrunbe  bet  antlphlogifiifdjeti 

fi^emie.  Qierlin  1795.  8.  ©.  315. 

: Knod?enerÖe  f.  Kol?le. 

Knoten , öet  Planeten  • ttlonb  unb  Kometen« 
bahnen  (nodi  planetarum,  lunae  eccometarum,  noeuds 
des  planeres,  de  la  lune  et  des  cometes)  Reißen  bie  bep« 
beit  ^unhe , in  welchen  bie  planeren »,  QRonb»  unb  ^ome-  t 
tenbafcnen  bieSflipnf  an  bet  fdjeinbaren  Jpimmelsfugel  burch* 
fchneiben.  ©0  ba(b  als  biefe  Jjpimmelsförper  in  ihrem  laufe 
um  ben  Jjimtnel  in  bie  knoten  Pommen , fo  befiuben  fie  fich 
felbfMn  ber  ^fliptit,  unb  hoben  baher  feine  ©reife.  QBeil 
bie  fdjeinbare  Sonnenbahn  ober  bie^fliptif  ein  gröfjter  .ß'reiS 
bet  £immelefugel  ift,  in  beflen  gbene  bie  Crbbahn  liege, 
fo  muffen  fid)  auch  bie  ©ahnen  ber  flaueren  u.  f.  unb  bet 
firbe  in  einer  geraben  finie  fd;neiben,  weiche  bie  Knoten* 
ltnie  he«l?f  / unb  beren  £nbpunfte  folglich  bie  Änote»  fmb. 
©ie  Sonne  befindet  fid)  aber  in  ber  €bene  bet  €rb*  unb 
ber  Planetenbahn,  mithin  in  bet  ^notenlinie , unb  es  muffe« 
ba  her  bie  föioten  aus  ber  Sonne  gefehen  einanber  gerabe  ge*  , 
gemJbetiiegen.  ' 

©er  eine  oon  bepben  knoten  heißt  ber  aufffeiefertbe 
(afeendens,  afeendant,  a),  ber  anbere  ber  tuc2>ctßct* 
penöe  (defeendens,  defeendant,  ü),  »eil  ber  planet 
ftn  erjien  galle  in  feiner  ©ahn  burd)  ben  knoten  in  bie 
ndrblid)e  J^albfugel  hinauftrirt,  unb  hoher  ndrbllcfce  ©reite 
hat,  im  anbern  aber,  weil  er  aus  bem  anbern  knoten  in 
bie  (übliche  Jpalbfugel  hinabgehet,  unb  baher  (übliche  ©reite 
erlangt. 

©ie  ©eobachfungen  lehren,  bajj  bie  knoten  nicht  ite 
einerlei  Punft  ber  (Efliptif  bleiben , fonbecn  fie  r liefen  fdmmt« 
lid;  ber  Orbnung  ber  Reichen  jährlich  entgegen.  ©iefeS 
©orrtiefen  betragt  jroar  ben  ben  Planeten  jährlich  etwas  we- 
niges, in  einer  langen  Sleihe  tton  fahren  aber  fonnte  e« 
ben  2lfironcmen  unmöglich  perborgen  bleiben,  hingegen  ifl 
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ba$  ©enütfen  M b«  SRenbe«  weit  metfficher,  fas 
bem  fie  Der  Orbnung  ber  3fithen  um  190  ic/  43" 

entgegenrücfen , unb  tw&er  in  18  fahren  M4  tagen  4 ©tun« 
ben  45  ®linuten  einen  ganzen  Umlauf  machen,  ©iefe  ©e* 
tpegung  bec  knoten  iß  eine  not$roenbige  $©lge  ber  allgemein 
, nen  Brtjiehung  ber  ©eftfärpet  gegen  einanber.  QBenn  näm- 
lich bie  ©ahn  bes  angelegenen  Planeten  in  einer  ganj  anbern 
(Ebene  liegt  alo  bie  ©a{m  &**  anjiehenben , fo  muß  norhroen« 
big  bie  Cbene  ber  panetenba(>n  bie  ledere  bepm  jebesma^» 
ligen  Umlaufe  efroaö  früher  burdifchneiben , als  fonfi  gefabe- 
nen fetjn  mürbe,  »eil  er  ßetig  gegen  biefelbe  gejogen  wirb; 
e«  müffen  alfo  bie  knoten  ber  panefenbahn  nach  berjenige« 
©eite  fortrüefen,  »eiche  bet  ©ewegung  bee  anjiehenben  Äär« 

- , per«  entgegengefefec  iß.  5öeil  nun  aöe  Panefen  nad)  bee 
Orbnung  ber  Seiten  um  bie  ©onne  laufen , fo  entße&t  bar* 
öu6  eine  rücfgdngige  ©ewegung  aller  jfnoten,  »eiche  bepm 
SRonbe  am  merflichßen  iß,  inbem  biefer  gegen  bie  ©onne, 
gjegen  bie  ©enuö  unb  gegen  ben  Jupiter  fe^r  ßarf  graoiiiref, 
unb  hoher  in  feinem  Umlaufe  um  bie  €cbe  gar  fe$r  geßä» 
ret  »itb.  *’  ' s 4$  - 

©enn  man  ben  lauf  ber  Panefen  beßimmen  »iS , fo 
muß  bie  ©ewegung  ber  knoten  ihrer  ©ahnen  befannt  jepn» 

' «m.  f.  ben  'Hrtifel  XXMtfafiem. 

;Kfiöf«rtlime  (linea  nodorum , ligne  des  noencts) 
iß  bie  gemeinfabafilicbe  ©urcbfabnittelinie  ber  Ebenen  bee 
Planetenbahnen  mit  ber  (Ebene  ber  (Erbbahn  ober  ber  (Eflipttfi 
' ©ie  läge  ber  Ä'norenlinie  läßt  ftcf>  ßnben , »enn  man  ben 
panefen  ju  ber  Seit,  ba  er  noch  [übliche  ©reife  haf,  fo  lange 
beobachtet,  bis  er  nörblich  ju  werben  anfängt.  ©enn  fobolb 
bie  [übliche  ©reife  SJlull  iß,  fo  muß  bie  panefenbahn  in  bet 
(Efliptif  liegen , unb  bie  länge  bes  Poneten  mit  ber  läng« 
bes  aufßeigenben  Änofens  einerlei  [enn.  ©ic  lange  be« 
nieberfteigenben  ^nofenö  iß  um  180  ©rabe  großer,  ©iefe 
- ^Beobachtungen  lehren,  baß  bie  läge  ber  Änotenlinie  nicht 
Immer  einerlei  bleibet,  fonbern  fich  um  bie  ©onne  ber  Otb- 
/ ttung  ber  Seithen  entgegen  breßet.  01.  f.  ben  Hrtifel  Knoten. 

Kobalt, 


f 


£o.  if? 

Röbdlt , Robolb  (cobaltum,  cadmia  foflilis  me. 
tallica,  cobalc).  Diefer  ifi  erft  burcb  ZSrantJt  •)  als  ein 
eigenes  üfletafl  unterfdjieben  worben.  ©eine  garbe  ifi  üölep» 
grau;  fern  fpeciflfdjes  ©ewicbf  jnolfcfj>en  7,000  unb  7,7001 

ifi  fptöbe  unb  jerfäüt  unter  bem  Jammer;  jefgt  aber 
bod)  im  Suflanbe  feiner  größten  SJeinigfeit  einige  Dehnbar«  , 
feit,  ©eroö^nltd;  ifi  er  mit  Hrfenif , Süffel  unb  ©fen  wr«  ' 
unreiniget. 

Der  Kobalt  ifi  fefcr  flrengflüffig , unb  immer  um  befis 
tite^r,  je  reiner  er  »om  Tlrfenif  ifi.  2)?an  regnet  bie  $i%e,  . 
roobep  er  gewöhnlich  fließt,  fo^od),  ols  bie  bes  febmefjen* 
ben  Tupfer«.  ©enn  ber  Kobalt  im  ^luffe  langfam  genug 
etfaltet,  fo  jeiget  er  auf  feiner  Oberfläche  eine  negförmige 
ÜBilbung , unb  frpflallißref  ftcf>  auch  «ad)  iTloitgej  in  na« 
beiförmigen  über  einanber  (iegenben  ©ünbeln. 

Der  ^alf  bes  Kobalt«  ifi  fcfjmarj,  bepgemifdjfer  Ärfenif 
nwdjt  i&n  rötlich  ober  braun.  23ep  ber  3?erfalfung  ifi  roe* 
ber  Stand)  tiod>  flamme  wahrjunebmen,  wenn  bas  Sflietatt 
rein  war.  "ürfeniffreper  j?obalf  fiat  nad)  ber  Qüerroantlung 
in  .ftalf  bep  lange  fortgefe|tem  SHöflen  eine  ©ewkbtsjunabme 
W>n  ao  prefent  unb  bruber.  SD?it  oerglaslicben  Materien 
ben  Äobaltfalf  in  $fuß  gebracht  gibt  er  bie  fo  genannt« 
©Studier,  ein  fdjön  blaues  ©fas,  welches  bas  einzige  ifi, 
bas  man  bep  ©erglafungen  gebrauchen  fann.  QSon  ben  mU 
neralifcben  ©äuren  wirb  ber  Kobalt  aufgelöfet , unb  bie  2(uf« 
löfung  beßfelben  in  j?önigswaffet  gibt  nach  ber  QJerbünnung 
mit  ©afler  bie  fo  genannte  fi)mpat(jetifclje  $inte  bes  Jgjerrn 
i^elloc,  beren@cbrift  auf  weißem  Rapiere  in  bet  jfälte  ber» 
febwinbet , in  ber  ©arme  aber  fd)6n  grün  jum  93orfd)ein 
fömmt.  ©enn  man  ferner  einen  ^fjeil  reinen  ^obaltfalf  in 
16  ${j?ifen  befiiffirten  ©einefflg  in  einem  Kolben  im  ©anb« 
babe,  bis  4 $heile  bes  ©fftgs  übrig  bleiben , fod)t,  bietfuf* 
löfung  butdjfeihet,  welche  rofenroth  ausfe{jen  muß,  hierauf 
fie  noch  um  bie  ^älfre  »erbampfen  läßt , ben  werfen  $beil 
bes  angewanbten  Kobalts  an  .ftüdjenfalj  ^injufe^et , unb  eS 
• , jufam« 

•)  Aß*  litttrkl.  Vpf*I,  1795.  p.  33.  * • 
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jufammm  In  ber  ©arme  aufiäfen  l ägf , fo  erhält  matt  bei 
Jperrn  ^Ifettlöttn  fd)6ne  blaue  fnmpathetiftfe  ’iinte.  ©te 
bart}if  gemalten  ©cbrift jiige  Oetfcbroinben  in  ber  .Spälte,  Pom« 
men  aber  in  ber  ©arme  fd)ön  blau  mieber  jum  ©orfcheiit, 
unb  r>erfd)it>inben  »ieber  in  ber  «Jfdlre. 

©er  0affl<>t  ober  Jafftr  ifl  ber  JPobalrPalP  mit  mehr 
aber  weniger  jart  jerpulpertem  ©anbe  ober  .Stiefel  »ermiicbf. 

©on  bem  SüJtagnefiemua  bea  Kobalts  f.m.  ben  Krtitef 
JTlöflttet. 

93?.  f.  (Brett  fpflemaufdjeö  £anbbuch  ber  gefamntf« 
Chemie.  5b-  HI*  Q&tie,  1795.  §.3070^ 

Kodden  f.  0tet>en. 

Rodbiabföure  f.  0al}f<üure. 

RocJialifaure  lufcf.  <5ae,  fäljfaure*. 

Äomg  f.  fTCetaUe. 

Zsömgetüaffet,  <Bol&fdN6eÄ>afTet , falperet* 
fällte  0al)fäute  (aqua  regis  f.  regia , aqidum  nitro, 
muriaticum,  eau  regale,  acide  nitro- muriatique)  ifl 
eine  SDlifdjung  von  ©alpererfdure  unb  ©aljläure,  welche 
einige  fflleta llj  auflöfet , bie  oon  reinen  ©duren  entmeber  gar 
nicht  ober  boch  nur  fefcr  fdjroer  aufgelofet  »erben.  $larina 
unb  ©olb  »erben  oon  iPonigawafler  allein ; 3inn*  unb  ©piea« 
giaafdnig  »enigjlcne  beffer  unb  leichter  ale  oon  anbern  ©du« 
een  aufgelofet. 

©Ifche  man  einen  ober  jroep  Steile  florPr  unb  färben« 
frepe  ©alpererfdure  mit  oier  'ifpeilen  raud)enben  ©aljgeifi 
jufammcn , fo  entfielet  (Erdung  unb  Äufbraufen , unb  ei 
«ntmicPelt  (ich  bepbloqtflifitte  ©aljfäure;  fo  »ie  biefe  überge- 
het, färbt  ftd>  bie  rucfflänbige  JlüffigFett;  hingegen  entbin« 
bet  fi<h  fe*n<  ©afpeterluft.  9?ach  bem  neuern  ©pfleme  «) 
wirb  bie  ©alpererfdure  verleget.  <Ea  oerbinbet  fid)  ein  ^hei! 
bei  ©auerfloffeö  ber  ©alpeterfdure  mit  ber  Äodjfaljfäure, 
unb  geht  jum  Iheii  in  ©eflalt  oon  überfautem  Pochfaljge« 
f fduet» 

•)  »mhoH«  ©emettunflen  i6er  bat  jfiaiatreafFcr;  tue  beit  w im. 
d«  l’Acad.  rey.  des  fcienc.  178$.;  tB  CreU«  UnnflUS 

«791.  ©•”•  ®»I50. 


Digitized  by  Google 


\ 


119 


9h. 

\ 

V v 

fduerten  ©ashimoeg.  1 Di«  Salpeterfdure  wirb  baburch, 

baß  ft«  ihren  Sauerfloff  jum  verlieret,  in  falpeterhalb« 
fa'ures  ©aS  terwanbelf , unb  bleibt  mit  einem  t()eiie  ber 
überfauren  .focßfaljfäure,  mit  bem  ‘i^eiie  ber  Salpetenäure, 
bie  ihren  Stoff  nicht  »erloren  ^ar  r unb  mit  bem  bcc 
.ftodjfal jfäure , bet  nicht  überfauret  worben  ifi,  »erbunbe« 
jutücf.  Dem  jufolge  befielt  bas  Ädnigsmaffer  aus  Snipe« 
terfdure,  auS  .Rod)fal$fäure  unb  aus  falpeterhalbfaurem  ©ae. 

Daraus  er^eUer  / warum  es  nur  wenig  Salpeterfdure 
bebarf , um  ber  Saljfdure  bie  ©igenfcßaften  bes  .ftönigswaf« 
fers  ju  geben ; warum  man  ein  minber  wirffames  Königs« 
waffer  erhalt , wenn  man  ftch  bep  übrigens  gleichen  Umfldn- 
ben,  ber  phlogifllfirten  flott  ber  bephlogißifirtenSalpeterfdure 
bebienet;  unb  enblid)  warum  bas  ^dnigswaffer  eine  anbere 
auflofenbe  .ftraft  fyat,  unb  warum  feine  QSerbinbungen  mit 
Jffapern  anbere  «Xefultate  gewahren , als  bie  Salpeterfdure 
ober  bie  gemeine  ©aljfdure  allein. 

Das  «S’dnigswaffer  hat  einen  eigentümlichen  fJarfen  ©e» 
rud) , unb  gewöhnlich  eine  gelblich«  Jarbe. 

©onft  terfertigre  man  auch  bas  jfdnigsmaffer  Ju  befon* 
bern  Anwenbungen , befonberS  jut  Auflöfung  gewlffer  9)le* 
talle ; fo,  baß  man  Salmiaf  ober  Äüchenfalj  in  Salpeter* 
fdure  auflöfer. 

9)?.  f.  (Breit  fpfJemntiftheö  Jpanbbuch  ber  gefammten  <£{)«• 
mi«.  tß.I.  $‘84’  f*  (Bntaitner  Hnfangsgrünbe  ber  and* 
phlogißifcben  £hem,e»  Berlin , 1795.  8.  S.  »91« 

Rotper  (corpus  > corps).  Unter  biefem  Ausbrutfe 
verficht  man  im  ganj  Allgemeinen  aße©egenfiänbe,  welch« 
in  bie  Sinne  fallen.  So  nehmen  wir  an  jebem  Körper  eine 
räumliche  Ausbehnung  wahr,  bie  mit  ©latetie  auegefüllt  iff, 
wie  fidj  benn  überhaupt  Pein  Körper  ohne  räumliche  Ausbeh* 
nung  benfen  laßt.  Alle  HJeränberungen,  welche  mit  ben 
wirf  liehen  Körpern  »orgehen , fdmten  wir  bloß  bureb  nufere 
Sinne  erfennen,  unb  alle  mögliche  Srfcheinungen  ber  Ä'or* 
per,  felbff  bie  ©efeije,  biefte  befolgen,  müffen  garj  allein 
aus  Erfahrungen  abgeleitet  werben.  flöell  abet  ein  jeber 

tiLCheil.  5 Körper 
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jfdrpec  au*  SRaletie  befielet , übet  beten  Epigenj  Feine  an» 
bete  als  metaphpgfcge  Unterfuchungen  ©fatt  gaben  fünneti,  ■' 
fo  mug  es  felbfi  bem  ^hoftfer,  »enn  et  feine  #on  ben  &far. 
pern  gemachten  Erfahrungen  bis  auf  bie  ergen  ©rünbe  jti* 
rücf fuhren  roid,  tio< ^«»enöig  roerben,  biefen  metapfjpftfchen' 
5 hei»  allen  übrigen  Unterfud)ungen  rorangehen  ju  logen. 
SBJeldje  QJorgellungen  ober  fid?  bie  2Belt»eifen  »on  bet  ©Ja« 
ferie  überhaupt  gemacht  haben , bas  fcü  unter  bem  3rrife!t 
Jtlatetie , »eitet  gejeiget  »erben.  Jpier  füllen  bieg  bie  EiU 
gentd)üften  eines  Körpers  im  Allgemeinen  angeführt  »erbe»/, 
ttnb  j»ar  »er«  erge  nach  bem  atomiftifcheu  unb  nachher.  nad> 
bem  bpnamifchen  ©pfieme.  1 - 

Es  lögt  fich  fein  Körper  anbertf  gebeuten,  als  bag  er  in 
einem  SKaume  enthalten  ig,  »eldjen  man  nach  brepetfep  auf 
einanber  gehenben  fenfredjten  SKidjfungen  abmegen,  ober, 
worin  man  fange,  greife  unb  JP)t5^e  untetfeheiben  fann.  Ein 
jeber  Körper  beftöet  aifo  Ausbeutung , meidje  burd)  glichet* 
begrenzet  i(l , beren  fage  unb  ©feilung  gegen  einanber  bie 
gigut  bes  Körpers  begimmt;  mithin  l;at  auch  jeber  d?drper' 
eine  gignr.  SDaS,  »as  ben  SXaum  eines  Körpers  erfüllet, 
heigt  ttlatetie.  $)iefe  nimmt  bas  atomiftlfchc  ©pgem  als’ 
abfolut  unb  unburd)tringiich  an,  b. h-  ih«  Ejtigenj  allein 
perurfadtet,  bog  in  bem  SJaume,  »eldjen  ge  erfüllt,  feine 
anbere  Materie  fenn  fann.  2£)a  nun  ober  bie  Erfahrung  leh* 
ret,  bag  es  gar  feinen  Körper  gibt,  roelctcr  abfolut  unburch* 
bringllch  »are,  fo  Ift  man  gen&higet  anjunehmen,  bag  ein 
\ . jeber  Körper  nid)f  in  allen  fünften  bes  Raumes , ben  er  ein« 

nimmt,  ©Jaterie  enthalt«,  fonbern  bag  leere  3roifchenröume 
. eingegteuet  gnb.  hiernach  farm' es  alfo  Äörper  geben,  bie 
in  gleich  grogen  fRaumen  mehr  ober  roetiiqer  unburchbringliche 
©Jaterie  enthalten,  roerau*  ber  23egriff  oon  tDtd)ti^feit 
entgehet.  ©t.f.  SDiC&riflMt«  hieraus  folgt  mm,  bag 
Auebehnbarfeit  unb  Unburd)bringlid)feit  roefcntliche  Eigen« 
fchaften  ber  Körper  finb , weil  fte  mit  ber  QSorgcllung  berfel« 
6pn  unjertrennlid)  »erbunben  ftttb. 

« . : ‘ k.  gern« 
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gettier  lehret  bie  Qhfafjrung , bafj  bii  SfSrpet  teilbar 
ftnb.  ©eil  ober  bie  SDtarerie  ben  9iaum  bea  j&rpera  nid>i 
f«  ©oflfommen  euefüflet,ds  bie  Stelle  bea  JXauma  ben  5)fnuin' 
auefüflen,  fo  ift  man  gen^iget,  bep  ber  Teilung  ber  SDta» 
terie  jule|t  auf  Ädrpertben  ju  fommen,  bie  weiter  ntc^r  mefct 
l^eilbot  finb,  unb  benen  man  wenigftena  aus  fubjectioer  Sftotb* 
wenbigfeit  bie  2lu6be()nung  nid?«  abfpredjen  fann,  ©egen 
ber  abfoluten  Unburd)bringlid)feif  ber  Ätome  nehmen  ba^rt 
bie  Ätomifiifer  an,  bafj  ber  erfle  3ufanb  affet  tfdrper  bie 
JP»drrc  i(!,  unb  bag  bie  übrigen  3u}Wnbe  ber  ^ärper  , als 
gdbigfeit,  ©eiebbeit,  $Täffigfett  u, ff.  Woge  folgen  »ott 
cinmirfenben  ^raffen  unb  Bewegungen,  welche  auf  bie 
©erzeuge  unferer  €5inne  teirfen , finb»  ©eif  alfo  ein  je* 
ber  Körper  teilbar  ijl f,  fo  mufj  man  aud)  bie  $§eilbarfeil 
da  eine  adgemeine  ©genfdjaft  ber  iWrper  betrad)ten, 

(Jnt(id)  lehret  aud)  bie  Erfahrung,  bag  es  feinen  .Rtfr» 
per  gebe,  weldjer  nid)t  ber  Bewegung  fällig  rodrej  miffcm 
ift  aud)  bie  Bewegfidjfeit  ber  Körper  aia  eine  ganj  affge* 
meine  (£igenfd)aft  ber  ^drper  ju  beirad)fem  Da  aber  bie 
^drper  feine  innere  Beftimmungsgrünbe  haben , fid)  twn 
fe(b|l  ju  bewegen,  ober,  wenn  fie  fcf>on  beweget  ftnb,  fid) 
»on  felb|i  in  £Xuf)e  ju  oerfe^en,  fo  wirb  aud)  alle  9ftaf){  eine 
Urfadjc  ba  fepn  müffen , um  jförper  in  Bewegung  ju  brin* 
gen , unb  bewegte  Körper  wieber  in  Stufte  ju  fielen*  Die 
©leicbgtiitiqfeit  ber  Körper  gegen  Bewegung  unb  Stufte  nennt 
man  <£raghetr,  unb  bie  Urformen  iftrer  Henberungen  T^tÄfVt» 
Statb  bem  atomiftifdjen  ©pjteme  liegen  bie^rdfte  auger  Dem 
Körper,  ©eil  aber  benfelben  gemijfe  (f rfdieinimgen  offenbar 
entgegen  finb,  fo  if!  es  gefommen,  Oag  ftd>  t>erfd)iebene 
5>ftt)fifer  oon  ber  Hffraciion  unb  »on  ber  Ddgfteif  ber  Körper 
•erfebiebene  Begriffe  gemad)t  ftaben»  Die  meifien  aber, 
»eidje  ber  atomiftildjen  Jeftre  jugetftan  ftnb , gefielen  liebet 
offenherzig , ba§  iftnen  bie  Urfacften  über  biefe  SBeranberun» 
gen  unbefannt  finb,  unb  geben  bafter  de  2(w8brücfe,  2ft» 
tracttoti,  ©dbtoere,  (Cohäfiön,  &J>hä(ion,  Dec- 
Wrtnfctfd?öften  u.f.f.  nieftt  als  Urfacften,  fonbern  aisipftd« 
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normt*  Nt  Körper  an*  roei aife  ned)  fernere  Urform 
haben  muffen.  * . • - ‘ 

0]ad)  Nm  bpnomifchen  (Spfieme,  nad)  welchem  bas®*« 
fen  Nr  ©aterie  in  jurucfficgerrNn  unb  anjiebenNn  Ärdften 
befielet , über  unb  unter  weiten  größere  unb  Heinere  Kräfte 
bis  ins  Unenbüche  gebadet  werben  fonnen , ifi  fein  ^ifrpet 
obfolut  unburthbringfid).  3ugieid>  wei§  man  ^ter  einen 
©runb  ber  Unburchbringlid)feit  b<r  ©aterie  anjugeben,  in- 
tern bie  ausbe^nenbe  firaft  berfelben  foldje  möglich  macht. 

9?t’icffid)t  Nr  j&idj)rigfeit  fömmt  es  ^ier  Wog  auf  Nn 
©rat  Nr  (Erfüllung  Ns  Raumes  non  NfHmmfer  ©rüge  an. 
SDa  eS  nun  unenb(id)e  ©raN  Nt  (Erfüllung  geben  fann,  fo 
mufj  es  auch  ©erfchiebene  ©roN  ber  ©idjtigfeit  Nr  ©ateri« 
geben.  (Es  fann  ba^er  ein  Körper  feinen  9vaum  mit  (Eon* 
tinuirae  erfüllen,  unb  bod)  weniger  bicht  als  ein  anberer  ^or» 
per  fepn ; wenn  nämlld)  jener  ben  SKaum  im  geringem  ©rate 
erfülle,  als  biefer. 

ferner  ifi  narb  tiefem  ©pfleme  bie  ©aterie  ins  UnenN 
lid)e  r (teilbar,  baraus  folgt  aber  feines  ©eges , tag  ein  Kör- 
per im  Nflimmten  SKaume  aus  einer  unenbiichen  ©enge  ©oa 
$&eil*n  befiele,  ©.f.  C^etlbatfeit.  ©as  entlieh  bie 
Bewegung  Nr  Körper  betriff , fo  liegt  ber  ©runb  ganj  allein 
In  Nr  ben  Körpern  roefenrttd)  Jufemmenben  2injiebung  unb 
3urücffiogung.  3'de|t  fann  man  nach  tiefem  ©pfleme  Nn 
urfprünglichen  3«fianb  bet  Körper  rieht  als  annebmen, 
inbem  berfelbe  alle  mögliche  3ufdnbe  nad)  ber  &erfd;ieben» 
beit  ber  ©rabe  ber  (Erfüllung  Ns  SXatimes  haben  fann. 

Körper,  fefle,  fiatte  (corpore  folida,  rigide,  corps 
folides,  rigides)  be*§en  biejenigen  Körper,  btren  ^getie 
©ermittelfi  einer  jeNn  fitaft  nid)f  fo  leid)t  an  einanber  ©er» 
fcboben  werben  fönnen,  welche  folglich  mit  einem  gewifen 
©rate  Nr  tfraft  Nm  QJerf  (hieben  ber  'S  (wie  wiberfeben. 
©an  ifi  bie  je|t  immer  Nr©einung  gewefen,  tag  bie  ©dg» 
lichfeit  Nr  fefien  Körper  ganj  allein  auf  bem  3ufammen» 
bange  ihrer  ‘ifjcife  beruhe.  TUltln  es  bleibt  aisbann  immer 
unerfldrbar , wie  Np  fefien  iförpern  bie  Nm  3?er* 

Rieben 
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fcgieben  fo  mastig  wibergegen , ba  fie  »ielleicgf  unter  gd> 
einen  geringem  Bufammengang,  als  manche  güfftge  £«• 
per  ^aben  , beten  Sgeile  fkg  jebod)  »on  einer  jeben  Äraft  ogne 
j£>inbemig  »erfdjieben  laßen.  ©ie  üftöglicgfeit  bet  fegen 
Äörper  erforberr  alfo  außer  bem  Sufammengange  igrer  igeüs 
nod;  eine«  anbern  €*  f Idrungsgtunbes , welches  »otjüglicg  in 
ber  Reibung  ber  materiellen  Sgeile  an  ektanber  begeht. 

;.hi, «v  ->  ••!  : . ’ * . 

Rbrpet,  flüfltcte  (corpora  fluida,  corps  fluides) 
geigen  bfejenigen,  bereu  $geüe  ungeacgrefigres  3ufammen« 
ganges  berutocg  »on  einer  noeg  fo  Keinen  beroegenben  Äraft 
an  einanber  oerfegoben  werben  fönnen.  SEftan  nimmt  ge« 
meiniglicg  an , bag  güffige  Körper  biejenige«  gab,  beren 
$geile  mit  einer  fegr  geringen  Ära  ft  jufammengdngen.  €s 
ig  bieg  aber  offenbar  irrig;  benn  bie  eigene  23Übung  ber 
% geile  eines  güffigen  Äörpers  beweifet,  bag  feine  $ geilt 
‘ ffatf  jufammengangen  muffen ; weil  ge  burtg  bie  Äugelge« 
flalt,  bie  fie  annegmen,  in  bas  poflfommenffe  ©lelcggemicgf, 
unb  giermif  in  bie  größt  mögliche  53erügru»g  unter  ffeg 
felbg  fommen.  ©er  £auptunterf<gieb  ber  güffigen  Äörpet 
»on  ben  fegen  Äörpern  begegt  batin , bag  aueg  in  ben  Kein« 
gen  ^geilen  bet  güffigen  Äörper  niegt  bie  minbege  Reibung 
©tat t gnbef,  folglich  biefelben  unter  fieg  egen  fo  beweglich 
ffnb , wie  im  leeren  *Xaume,  welches  btt)  fegen  Äörpem 
niegt  ig.  ©enn  würbe  nur  bie  minbege  SXeibung  ber  Igetle 
ber  güffigen  Äörper  ©tatt  ffnben , fo  müßte  in  jwep  com« 
municirenben  ©(genfein  einer  gebogenen  fXögre  ber  güfftg« 
Äörper  eine  Jgiöge  in  bem  einen  ©egenfei  ein  9Jlagl  erreichen 
fönnen , btt)  welcher  eine  fegr  Keine  Quantität  ber  Jlüfftg« 
feit  in  ben  engem  ©d)enfe(  gegoffen , wenn  nur  biefer  fein 
Jgaarrögrcgen  ig,  bie  in  bem  weitern  nicht  aus  igrer  tagt 
»errüefen , mitgin  bie  ftlüffigfett  in  bem  engem  ©egenfrf 
göger,  ais  in  bem  weitem,  gegen  fönne,  weif  bie  untern 
x Sgelle  beo  einem  fo  großen  ©ruefe  berfelben  unter  einanber 
niegt  megr  bureg  eine  fo  fleine  bewegenbe  Ära  fr,  als  bas@e« . 
»iegt  ber  geringen Slüffigfeit  ig,  »erfegoben  werben  fönnten. 
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(ftf  finb  baf)er  bie  flüfftgen  Ä'<5r per  Pon  ben  fefie«  .ffiJrpem' 
borjüglid)  in  folgenben  oerfd)ieben : aseH'i 

i,  Die  Steile  eine«  flüfftgen  Körpers  Finnen  »egen  berL 
©tatt  ßnbenben  JKeibmtg  unter  einonbet  »on  jebetj; 
nod)  fo  geringen  j?raft  anp  einanber  eerfd)oben  werben;  wel« 
d)es  wegen  ber  SXeibung  ber  $(>eile  eines  feflcn  jtorperS 
nid)(  angelet.  Söenn  alfo  ein^^eii  ober  etlidje  $f>eile  eines 
fhiffigen  ^irperö  burd>  eine  bewegenbe  $’raft  jur  Bewegung, 
ongetrieben  werben,  fo  Finnen  aud>  biefe  Steile  beweget 
werben,  oljne  baß  ber  ganje  flüjftge  Körper  in  Bewegung 
femmt.  Da(>er  Finnen  oud)  jwep  Ä'rdfre,  wc!d>e  an  jwei> 
»erfd>iebenen  $(»eild)en  eines  flüffigen  Körpers  nad)  gerabe 
enrgcgengefebfen  9üd)fungen  wirFen,  einanber  nid)l  im  ©leid)« 
geroid)re  erhalten;  es  wäre  benn,  baß  auf  irgenb  eine  ttrt 
»erfiinbert  würbe,  baß  bie  bajroifdjen  liegenben  X^eild;ea 
nidf>t  ausweidjen  Forinten. 

3.  Die  ßuffigen  Körper  nehmen  bie  ©efialt  ber  ©efaße 
an , in  welchen  fte  eingefd)leffen  fmb.  Dieß  i)T  eine  normen«*; 
bige  $o(ge  ber  33erfd)iebbarFeit  if)rer  ^heile  unter  einanber,' 
feinesroegeS  aber  eine  golge  bes  geringen  3ufammen(>angc$? 
betfelben.  • ? . 

3.  Die  $fjei(e  c|nes  pfiffigen  Körper«,  6efbnberö  bie 
fleinern,  nehmen  t>on  felbfi  bie  ©eflalt  einer  ^uge(  an, 
woraus  eben  offenbar  ber  große  3ufammenfjang  ber  l^eiia 

, unter  einanber  erfüllet.  Denn  wäre  ber  3ufammen^»ang  ber 
fcffeile  eines  pfiffigen  ^irperö  fe()t  gering,  fo  würben  ft« 
nad)  matf)cmatifd)en  ©tünben  unmiglid)  ftd)  in  bie  gotm 
eitler  $ngel  »on  felbfl  »erfefjen. 

4.  glfiffige  it  irper  nehmen , wenn  i(jre  $&eH*  in  9iu(je 

finb,  eine  PoHig. ebene  ober  wagred)te  Oberßäd>e  an.  Xud) 
bie||  ifl  eine  g.dge  ber  QSerfdriebbarFeit  bet  $ (teile , aber 
feinesweges  bes  geringen  ^ufammen^ange*  berfelben,  Denn 
es  werben  (per  bie  $()eile  nid>t  ton  einanber  getrennt , fon« 
bem  nur  an  einanber  tterfdfoben,  r • • 

3.  SRad)  bem  bpnamiftben  ©nfteme  Fann  man  aud)  an* 
nehmen,  baß  ein  Paflfommen  pfiffiger  Körper  feinen  Siaum 
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mit  (Eontinuitdt  ausfüflt,  welches  6m  ber  ©truftur  ber  fegen 
Körper  nicht  ©taff  pnbet.  ©af)er  fommt  es , tag  man  in 
einer  güfftgen  ©arerie  auch  mit  ben  hegen  QSergrügerungs* 
gldfern  feine  Swifdjenrdume  roahrnehttten  fann. 

6.  (Jin  jeber  ^^eil  eines  flüfpgen  Ä'drpers  wirb  »on 
bem  bariiber  unb  barunter  (iegenben  $hcüe  eben  f°  parf  9** 
brueft,  als  er  felbg  bie  bariiber  unb  barunter  (iegenben  ^eife 
brueff.  ©an  fonnte  ba^cr  auch  einen  güfltgen  Körper  fo 
erflaren,  bag  ein  jeher  ihc'1  «ad)  allen  Züchtungen  mit 
eben  ber  ^raft  ftef)  ju  bewegen  trautet,  womit  er  nach  ir« 
genb  einer  gebrueft  wirb,  ©ieg  finb  »orjüglich  bie  ©erf# 
maf)Ie  eitles  ffüfftgen  Körpers,  woburd)  er  »on  einer  2(n- 
hdufung  »on  fefien  ivürperdjen,  wie  j.23.  ©anb,  unterfdjie« 
ben  werben  fann. 

iDcocatte»  fe$te  bas  ©efen  ber  flüfftgen  Körper  in  eine 
begdnbige  innere  Bewegung  ber  ^^etlc ; ben  Sufammen* 
hang  ber  fegen  Körper  aber  geht  er  ais  eine  gofge  berZxuhe 
ihrer  $hcüe  on  > 23oerf?aare  hingegen  hat  bas  Jeuer  für 
bie  Urfadje  aller  Jlüffigfeit  gehalten.  ©ahrfdeinlid)  wirft 
aber  bas  Jeuer  ober  bie  ©arme  hier  nicht  niedjanifd;,  fon« 
bern  »ielmehr  djemifd),  unb  cbgleid;  güflige  Körper  burd) 
(Entziehung  ber  ©arme  in  fege,  unb  hinroieberum  fege  burch 
ben  95eptritt  ber  ©dune  in  flügige  Körper  »erwanbeft  wer« 
ben  fönnen,  fo  hat  m*an  bod)  feinesweges  Ziedjf  ju  bejjaup« 
(en,  bag  ber  urfprüngliche  Suganb  eines  Körpers  Jegigfeit 
fei j,  unb  bie  ©arme  bie  Jlüfligfeit  aff^in  beroirfe.  <5s 
fdmmt  hier  bieg  auf  bas  Verhalten  ber  ©arme  gegen  einen 
Körper  an;  biefe  bilbet  nämlich  in  Q3erbinbung  mit  einer 
«nbern  ©atetie  im  »erfchiebenent  93erhä(tnige  aud)  Körper 
Don  eigener  9iafur  unb  eigenen  ^igenfehafren.  (5s  fann  ba# 
her  ber  urfprüngliche  3uganb  eines  Körpers  fo  roo^I  Jegig# 
feit  als  Jlüfftgfeit  fepn. 

©an  unterfdjeibet  aud)  ©rabe  ber  Jlüfftgfeit.  ©o  ig 
ein  Körper  güjftger  als  ber  atibere,  trenn  er  bepm  Zuefließen 
mehr  ober  fietnere  tropfen  hübet , als  ein  anberer. , Unter 
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gfekben  Umffdnben  Bemhfet  ein  ftdrferer  ©dtmegrab au4 
einen  hdfcern  ®rob  b er  glüffjgfelf. 

$)a$  Jeuer  macht  jebod)  nicht  off«  £drpet  ffüffig ; wef« 
ti)tt  bo$er  §u  röhren  ftbeinet , »eil  biefe  jfdrper  e&er  jerfe$ef 
»erben , als  bafj  fee  fdjmeljeh. 

€5e$r  tiefe  fltiffige  jfdrper  finb  fefbft  ÄufldfimgemiifÄ 
•nberer  feften  jfdrper , »efd)e  olfo  baburdj  ebenfalls  biefe  Jii 
ffnffigen  matten,  gierten  gibt  bie  CE^emtc  unjafclige  ©epi 
fpiefe.  ©ö  »erben  j.  Q3.  Wletaüt,  Summi’l,  $arje,  (Balje 
U.  f.  f.  burd)  ftfilfftgfeiren  aufgeldfer.  ^ f 

Uebrigen*  unterfebeibet  man  noch  tropfbar  flüfige  £dr* 
per  »on  efufiifd)  flujftgen.  wie  fern  biefer  Unterfcbieb 
Statt  Men  fönne,  f.  m.  ben  flrtifef  ejepanftbie  $lüf* 
flgtettett.  ' *«ä|SI 

Rci?fl  (carbo , charbon)  fceifjt  ber  SKurffianb  einet 
erganifebea  Ädipers  ohne  Betritt  ber  frepen  fuft  nadit  Ihren» 
»odfommenen  ©fähen,  ift  biete  eine  f<b»arje,  feite, 
fpröbe,  unfdjmel jbare , im  Raffer  edllig  unouffdöbare^  gw 
rud)  * unb  gefcbmatflofe  Materie,  bie,  »enn  fte  aue  fefie* 
Jfdrpern  ^ecru^r et,  auch  nod>  merflid)  bae  ©eitebe  unb  big 
©rruftur  beöfefben  an  ftd)  &at.  3n  txrfcbfeffenen  ©«faßen 
erfeibet  bie  £oh(e  burtb  bae  ^eftigfle  $euer  feine  Venberung^ 
on  freper  (uff  ober  «erbrennt  fte  in  ber  Jjji|e  mit  ®(ü$en, 
cfynt  9iaud)  unb  SKu§,  unb  autb  nicht  ein  SOtaf)!  mit  flamme, 
wenn  fte  feine  Xfreiie  ^ar,  bie  burtb  trotfene  ©eftifladon 
baroue  noch  abgefonbert  »erben  fdnnten , ober  feine  Jeutb« 
ligfeft  in  ihr  i(t. 

Dal  ©erbrennen  ber£o$(en  in  eingefebfoffenen  Zimmern 
«erbirbf  bie  fufir,  unb  macht  fte  erfiicfenb,  inbem  fte  nicht 
afiein  bie  fcbenituft  ber  atmofp^drifeben  fuft  jerfe$en , fon« 
bern  auch  fefbft  eine  eigene  irrefpirabfe  fuftort,  ndmfid)  baf 
fo^fengefduerce  ®a« , erzeugen.  Uebrigens  ift  e«  im  ge« 
meinen  feben  ein  ©orurtheif,  nenn  man  glaubt,  baf  nut 
biejenigen  £o^fen  in  eingefrorenen  Sitrtmefn  ftbdblicb  hmU 
rin,  bie  noch  oampften,  bie  auigegli^eteo  ober  bem  feben 
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nicht  me^r  gefährlich  wären , ba  bod)  baö  93erbrennen  felbff, 
öud)  oon  ber  reinflen  Äo^le,  biefuft  irrefpirabel  macht. 

9 Rad)  bem  ©«brennen  ber  oegetabilifcben  Äofilen  blei6f 
«in«  locfere  SSHaffe,  bie  2lfd;e,  jurücf,  welche  ungefaßt  bei» 
od)ten  Tfceil  bes  ©ewicbtes  ber.S'ohlen  ausmacbt,  unb  au« 
bem  ftjren  ©emdchslaugenfalje,  öerfchiebcnen  Erben  unb  einem 
TCnt^eile  »on  Eifen  befielet.  Die  r^ierifdje  ^o^fe  hingegen 
ifl  feinesweges  jo  entjünblich  / wie  bie  oegetabilifche  j?ohle, 
unb  brennr  nie  / wie  biefe,  allein.  9?ad)  bem  Einäfdjern 
ber  tfcierifcben  Softie  bleibt  eine  ganj  weifje  Erbe  übrig,  bie 
nicht  locfer  unb  (laubig  ifl,  fonbern  3ufammenfjang  genug 
hat,  um  bie  organifche  ©truftuc  ber  Knochen  ju  jeigen. 
SJlan  nennt  fie  Rriod)cnetfce  ober  Änochtnafc&e. 

TMe  Jpoljfo^len , welche  für  bas  gemeine  feben  unb  für 
bie  (£&emie  fo  brauchbar  finö , «oerben  aus  ©cheit()ofje  ent« 
»eher  in  liegenben  ober  (le^enben  Sfieilern  oerfertiget.  E* 
wirb  nämlich  bas  ©cbeit^oij  um  einen  ipfahl  herum  errich* 
tef,  nachher  felbiges  mit  fKafen,  ober  faub,  ober  fermen 
ii.  b.  gl.  bebeefet/  unb  burcheine  angebrachte  üeffnung  an« 
gejünbef.  Uebrigens  wirb  bas  geuer  fo  regieret,  ba§  e« 
burd)  angebradjte  öeffnungen  in  ber  Qemerfung  inwenbig 
betlänbig  fortbrennt,  fonfl  ober  feine  falte  Jlamme  heraus« 
fcblägt.  SB enn  ber  Steiler  ganj  burdjbrannt  ifl,  fo  wirb 
bas  geuer  erfiieft. 

557.  f-  tHacquer  tfwmifdjes  SB<5rter6uch,2(rfif.R©i)(e. 

Kcblenfäure  (acidum  carbonicum,  acide  carbo- 
niqite)  ifl  eine  eigene  ©dute,  welche  aus  ber  ©etbinbung 
bes  ©auerfloffes  mit  bem  fohlen floffe  entfielet,  wenn  fie 
fid)  mit  SBafjer  bereiniget,  unb  baburd)  in  tropfbar  (lüffigec 
©eflalt  jeiget.  Eigentlich  entwicfelt  f«d)  biefe  ©öiire  nie 
anbers  als  in  ©asgeflolt,  unb  fa\%t  alsbann  tol^lenqe« 
fäll  er  ree  (Bae,  luftfuime  <5a®,  fijce  Äufc.  9)?.  f. 
Cßae,  mtpf>mfchee.  Mein  fie  oerbinbet  fleh  mit  bem 
Qöoffer,  unb  maÄt  in  biefem  3uf^a^be  bie  fohlenfdure  ober 
Jufrfdure  aus.  ©ep  einer  h^hem  Temperatur  wirb  alle 
fohlenfdure  aus  bem  SBafler  wieber  ausgefd;ieben } felbfl  an 
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»et  freien  fuft  geht  ft*  grägfenfheil«  aus'  bemfel6en  tuieber 

hinweg.  * • 

•»  fiebrigen«  §at  bi«  Ä'ohlenfdure  einen  fduerlldjen  unb 
ffedjenben  ©efdjmacf,  fprubelt,  rottet  bie  blauen  9>ßanjen* 
f afte,  unb  fömnit  überhaupt  mit  ber  9?atur  ber  natürlichen 
©auerbruntieti  Oberem. 

Rot>Ie«floff  (carbonicum,  carbone,  carbon  pur) 
fft  nad)  bern  neuern  ©oßeme  ein  einfacher  ©toff,  meldet 
tie  Sofie  bee  fohlengefäuetten  @a«  • ausmadjt  , unb  in  bet 
j?o()(e  bet  tegrfabiU)d>en  unb  r^ierifcben  ©ubßanjen  enf* 
fairen  ifi;'  Ueberhaupt  ftnbet  fid)  ber  Äehlenfioff  in  groget 
SRenge  in  ber  9iafur ; et  macbf  ben  grafen  Xnr^eil  afiee 
l^ierifcben  unb  oegetabiflfcben  ©toffe  unb  ber  ^rbfwrje  au«; 
er  ftnbet  ftcb  in  t>erfd)ieöen*n  ©tetnarten/im  fKofjeifen  unb 
©taftle-,  unb  bilbet  ^auptfddijlitb  ba«  SKeigblep.  9R.  f. 
»eigWef.  ; 

..  ©enn  man  bä«  Verbrennen  mit  einer  wohl  au«geglüh*» 
fe»  J^ilj^ie  unter  einer  mit  febentfluft  gefüllten,  unb  mit 
Quecffilber  gefpetrfen  ©laöglocfe  unternimmt/  fo  bag  matt 
etmaf  3un^wfi^room,n  un&  $h0ÄPh°r  an  bie  $o£(e  gefiebet 
hat,  unb  biefe  burcb  ein  Srenngla«  t>on  äugen  »ermittelfl 
beä  ©onnenfeuer«  anjünbef ; fo  ftnbet  man , bag  bie  elafN» 
fdte  Jiüfftgfeit  unter  ber  ©locfe  babep  nidjt  berfdjminbef, 
wie  bepm  Verbrennen  beö  ^^oöp^or«/  fonbern  bag  »ielme^t 
eine  eigene  fuftart  ftd>  bilbet,  bie  nicht  jum  ’Xt^em^o^len 
unb  jur  Unterhaltung  bes  Verbrennen«  bienet.  Sringt  man 
bie  unter  bet  ©iotfe  befmblidje  elafiifrfje  ^luffrgfeif  mit  fal» 
fern  ©affer  jufammen,  fo  wirb  fle  bauon  nach  unb  nach 
eingefogen , unb  baö  Raffer  erhält  bie  ©igenfdjaffen  einer 
fcfcroadjen  ©dpre,  unb  rö.^er  bie  fafmuetinftur.  2(e|e nbe 

fauge  unb  ^alfmaffer  »erfdjlucfen  biefe  ©aöarf  nod>  fd>nel» 
ler,  unb  erleiben  babnrd)  felbfi  Veränberungen  in  ihrer  91a* 
tut.  SDie  bauen  übrig  bleibenbe  fuft,  welche  bas  ©affet 
obet  bie  ä|enbe  fauge  nicht  t>erfd)lucff,  iß  ber  Unheil  unber» 
änberfer  febensluft,  ber  nid)f  jum  Verbrennen  ber  ^ohle 
mit  angeipenbet  würbe,  weil  ihn  jene«  erzeugte  ©aß  juleh* 

; , <'  baran 


baran  (jinberfe.  #af  man  nun  bie  &of>le  Bor  bem  Verbren- 
nen gemogen,  fo  roiegt  ber  SXücfffanb  ber  ^o^(e  nacb  bem 
Verbrennen  mif  ber  qebilbeten  ©aeart  jufammen  fo  Biel,  al« 
bie  Äo^fe  nor  bem  Verbrennen  unb  ber  2fmhel(  ber  jerfe£- 
ten  febenßluft  jufammen  mögen.  9?ad)  Havotfietß  ge* 
nauer  Qöefiimmung  oerjefiren  ag^^elle  ^o()le  etma  7a^f)eile 
iebenefufr  bem  ©emidjfe  nad),  unb  eß  bilben  fid>  barautf 
jufammen  ioo  Tf)eile  biefer  eigem^ümlidjen  ©aßarf,  bie 
»om  .^alftoaffer  ober  ä^enber  iauge  abforbiref  mirb. 

©aß  neuere  ©pftem  erfldret  biefen  Verfucb  auf  folgenbe 
2(rf:  bie  .£of)le  Berbinbet  ftd)  bepm  $)rojefj  beß  Verbrennen« 
in  ber  febenßluft  mit  bem  ©auerfioffe  berfelben  , babureß 
mirb  bie  iebenßfuft  jerfeft , if)r  ©drmefioff  mirb  freu  unb 
bilbet  bas  8eupr*  £ip  unb  ber  ©auerfioff  jufammen 
roerben  burd)  einen  2fnf()eil  ©drmefioff , melrbeti  fie  binben, 
gasförmig,  unb  bilben  fo  baß  fofjlengefauerte  ©aß,  beffert 
©eroiebt  bem  ©emidit  ber  jerflörten  icbeneluft  unb  ber  oer- 
brannten  tfcfyle  jufammen  correfponbirct.  ©s  befielet  alfp 
baß  fo^fe-  gefauerte  ©aß  auß  ©auerfieff , ©drmefioff  unb 
bem  auß  ber  $o(j(e  aefommenen  ©roffe,  ober  bem  fo  ge- 
nannten Rollen  ffoffe. 

©er  il'chlenfioff  mirb  afß  eine  einfache  ©ubflanj  ange- 
nommen , meil  er  bie  Vaftß  einer  eigenen  ©dure  ifi.  Um 
il;n  Bon  ben  ©ubfianjen,  bie  i(jn  entsaften,  nbjufonbern, 
f)at  man  nur  ndrflig , biefe  ©ubfianjen  einer  mittleren  Tem- 
peratur außjufeben,  unb  biefe  plöfdid)  ju  oerfiarfen , moburd) 
man  fo^lengerduerteß  ©aß,  unb  roenn  ber  3ufr*ff  ber  frepe« 
iuft  außgefd)loffen  ifi,  fefie  ^of)le  erhält.  Q3ep  ben  diemi- 
fd?en  Operationen  bleibt  bie^ohle,  olß  ber  fewerfefie  T^eil, 
in  ber  fXetorte  jurücf,  naebbem  bie  übrigen  Vefiaobt^eile 
ber  Begetabilifdjen  unb  t^ierifeben  ©ubfianjen  in  ©aß  Ber- 
wanbelf  morben  fmb. 

©ie  ge»öf)nlid)e  Jpofjfofrte  ifi  nid)f  ganj  reiner  .Ä'ofifen* 
fioff.  ©ie  enthalt  außer  bem  Jfofjlcofioff  nodj  ©affer,  @rbe 
unb  ^attaftbe.  ©a^er  fann  eß  fommen,  baß  bep  ben  Ver- 
fud;>en  bumit  ficb  juroelleit  eine  Verfd;iebenf;eit  finbef. 

^*•5  ,*St  V iS  M 4."  . *U<& 
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2fuch  farm  man  »ermittelff  beö  .ffohfenffoffeö  nicht  d ff  ein 
mehreren  gefärbten , faljigen  unb  onbern  Hufföfungen  bie 
garbe  entgehen,  unb  (te  »ollfommen  weiff  machen,  fonbern 
audj  fauligten  ©ubffanjen  ben  Übeln  ©erud)  unb  ©efchmotf 
benehmen.  ÜHifdjf  man  nämlid)  mit  ben  .ffärpern  «oo^l 
cuegeglüheteö  .ftohlenpuloer,  fo  »erbinbef  fid)  bamit  bet  in 
- ihnen  enthaltene  ^o^rlenfloff , unb  bie  Körper  roerben  noeifj. 

Cben  fo  fann  man  aud)  übelried)enben  Körpern,  alö  faulem 
gleifdje,  ©affer,  Rebeln,  tfnoblaud) , ©anjen  u.  f.  m. 
burd)  baö  ^ohlenpuloer  ben  unangenehmen  ©erud)  benehmen, 

©ifd)t  man  mit  fohlengefäuertem  ©affer  ^ohlenpul* 
»er , fo  ent jieht  biefeö  bem  ©affer  bie  ^ohlenfaure  fo  »oll» 
(ommen , baß  baö  Äalfmaffer  eon  biefem  ©affer  nun  nid)t 
mehr  getrübet  wirb.  Huch  bem  mit  ©chroefelleberluft  ge* 
~ ■ fdjrodngerten  ©affer  enfjiehef  baöifohlenpuloer  ollen  ©cf)n>e* 
fei , unb  baö  ©affe r bleibt  rein  jurücf.  J)iefe  fehr  metfieüt* 

• bigen  unb  ungemein  nämlichen  ©mbccfungen  ^ar  J£)err  £.$• 
iODig  gebrauchet,  um  fauleö  ©affer  trinfbar  ju  machen. 
SDlehrere  95erfud)e  ^ieroon  hat  ber  Jperr  Sergrath  Sud?* 
$>olj  in  ©eimar  mitgefheilet  «). 

< ©eil  ber  Äofffenffoff  in  ber  Temperatur  beö  ©lühenö  eine 
nähere  ©erroanbtfchaft  jum  ©auerffoffe  beft^et,  alö  anbere 
toerbrennltd)e  einfache  ©ubffanjen  bagegen  hohe»  # fo  entjie* 
het  er  benfelben  ben  ©auetffoff  ober  befojrpbirt  fie.  ©o  jer* 
- feijet  er  auch  baö  ©affer;  wenn  man  nämlich  ©afferbämpfe 
burch  glühenbe  Sohlen  ffreid)en  (äfft,  fo  erhält  man  ©affer* 
floffgaö  unb  fohlengefäuerteö  ©aö.  ©ie  Äohle  entziehet 
nämlich  im  ©liihen  bem  ©affer  feinen  ©auerffoff,  wirb  ba* 
mit  jur  ^ohlenfäure,  bie  ftth  alö  fohlengefäuerteö  ©aö  ent* 
»icfelt,  ber  ©afferffoff  eerbinbet  fid)  mit  bem  ©ärmeffoffe 

* unb  geht  alö  ©afferffpffgaö  über. 

©.  f.  (Btrrarmer  Hnfangsgrünbe  ber  antiphlogiffifchen 
Chemie.  Berlin,  1795.  8.  Ä'ap.  9 unb  30. 

Relirnrt  (coluri,  cohires)  ffnb  jroet)  gräffte  greife 
auf  ber  beroeg(id)en  Jpimmelef ugel , welche  burch  bie  beiben 

* 9>ole 
■ *)  Ofren*  3o#nwl  bec  JMf,  ®.  V.  Ö.  3.  ®,VL  6. 1*. 
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f)oIe  gegen , unb  mit  bem  'Mequdfot  redjfe  ©infei  machen. 

©er  eine  Ä'rei*  gegt  burd)  bie  beiben  fünfte  ber  ©ennen« 
toenbe.  3n  biefem  greife  begnbet  fid)  bie  ©onne  in  igrer 
fdjeinbaren  23agn  am  Idnggen  unb  fürjegen  tage,  biefer» 
toegen  er  and)  ben  Sftagmen  2xoIur  der  ©onnengdnfce 
(colurus  folftitiorum , colure  des  folftices)  ergaiten  gar. 

©le  <£bene  biefe*  Greifes  ig  jugieicg  bie  9?eigung*ebene  ber 
efliptif  gegen  ben  flequator.  ©er  anbere  ^rei«  gegt  burd> 
bie  Tlequinocriafpunfte  unb  geigt  bager  and)  Äolur  bec 
tTTadjigleidgen  (colurus  aequinoctiorum,  colure  des 
dquinoxes). 

Homeren,  $aatftetne,  &cf)Xüanifterne  (come- 
tae,  (tellae  crinitae,  comatae,  caudatae,  cometes) 
finb  ©terne , weldje  nur  Pon  Seit  ju  3elt  oft  fegr  unerwar« 
tet  etfcgeinen,  unb  weicge  alle  mit  einem  ©tgroeife  ober 
©ungfd)ein  vetfegen  finb.  ©ie  finb  Idnggen*  6 bi*  7 9)1 0- 
natg  gd)fbar,  unb  gaben  auger  bet  gemeinfcbafflidjen  Q3e« 
toegung  von  borgen  gegen  21benbnocg  eine  eigene , aber  fege 
unorbentiid)  erfcbeinenbej  ge  bewegen  fid)  ndmüd)  fgeil*  int 
$gier£r«ife,  von  ©egen  gegen  ögen,  tgeil*  gegen  ge  burd) 
anbere  ©egirne  ginburd) , welche  nitgt  jum  tgierfreife  ge«  ' 
gdren , (geil*  negmen  ge  igren  ©eg  roiber  bie  ®egirne  int  ' 
Sgierfreife  von  Ogen  gegen  ©egen,  unb  laufen  auf  biefe 
©eife  um  ben  ganjen  Jpimmei  gerum.  5?on  igrer  ergeri 
©icgtbarfeit  an  iverben  ge  immer  gräger,  bi*  ge  n ad)  bet 
gtdgten  erlangten  Oröge  roteber  deiner  werben , unb  ftd>  enb« 
lid)  ganj  verlieren,  ©an  ftegt  ge  immer  im  vollen  Hegte, 
unb  felbg  wenn  ge  bep  ber  ©onne  gegen,  unb  ber  SXecgnung 
gemdg  jroifegen  ber  ©onne  unb  ber  €rbe  gd)  begnben ; je« 
boeg  ig  ober  flö*  SWögl  biejenige  ©eite  geller,  weldje  ber 
©onne  jugefegret  ig.  3n  Bnfegung  be*  Hd)te*  ig  bie  Jarb* 
bep  megreren  Homeren  aueg  cerfdgeber»,  baib  gelblicher,  ballt 
cdtglitger,  baib  weigiieger,  aber  nie  fo  feurig  unb  (ebgafc 
a(*  bep  ben  paneten.  ©er  ©cgweif  ig  alle  ©agl  ber 
©onne  entgegen  gefegret. 

©egen  /’ 


I 

®eq«i  bet  unermattetm  Crftbefmmgmib  btS  trüben 
fürchterlichen  H nfehens,  unb  befonbers  wegen  ber  ofrma^tf 
langen  0<bweife  hatte  man  fonfi  bie Homeren  für  unglücflicbt 
SBorbebeufungen  angefehen,  als  j.  53.  beoorgehenber  Kriege/ 
, $$eurung;  J)efl  u.  b.  g»  allein  neuere  33eobacbtungen  ha* 
ben  gele^ref,  bag  ge  ficf)  nach  ähnlichen  0efe|en/  wie  Me 
fJlaneten  um  hie  ©onne  bewegen. 

2MccfeU*-)/  Ä.ubiertic$i  %evtl*)  unb  anföt 
{jaben  Q&erjeid)ni|fe  ton  mehr  als  400  ber  in  ben  ©efdjicbfo 
' büdiern  angemerften  Homeien,  welche  tom  ajten  3aDrDun* 

. " bert  tor  d(mgi  ©eburt  bla  jur  SRicte  bes  i6ren  3<Jbthmi* 
berts  nad)  CÜprigt  ©eburt  erfreuen  gnb , mit  orten  ©rbich* 

' jungen  unb  Unglücfsgefcbidpten  geliefert,  worunter  aber  nur 

bie  23ahnen  ton  10  unb  bocb  jiemlid)  untollgänbig  haben  be« 
tcdjnef  werben  fönnen.  5D?an  gnbet  bieg  ^ometenterjeich» 
nig  ine  £urje  jufammengejogen  im  erflen  53a nbe  ber  berü* 
ner  ©ammlung  agroncmifcher  tafeln  ton  ©eire  3?  bis  34. 

' ''  > SMefe  QJerjeicbniffe  jeigen  ougenfcbeinfidj,  bog  bie  2flten  off 
feurige  fuftetfcheinungen  für  Äometen  angefehen  haben.  SRoch 
tiefer  3cif  gnb,  ouger  wenigen,  alle  erschienene  Kometen 
berechnet  worben.  > 

* 5)ie  Meinungen,  welche  bie  2fften  tön  ben  Kometen  hat« 

< ten,  gnbet  man  bepm  fttiffoccied  *)/  Plitlfue  *)/  Pt»* 

tardh  ?),  (Belftue  *)  u.  a.  ©ie  betrachteten  nämlich  bie 
^Vmefen  bieg  als  SReteore  unferee  fuftfreifee.  SDod)  weig 
man  aber  gewig,  bog  bie  9)h*tof°P§cn  ber  ppthagorifcfce« 
©cbule  fid)  bereits  richtige  ©orffeüungen  ton  ben  Homeren 
gemacht  haben,  inbem  fie  felbige  als  ^immlifc^e  Körper  {gei* 

/ ten,  bie  in  regelmagtgen  lohnen  geh  begdnbig  fortbeweg* 
ten,  wie  bie  ^Moneten,  deiner  aber  hat  geh  ton  ben  ^ome« 

, , 

*)  Almageth  nov.  Bonon.  i6$r.  fol. 

1 4)  Theatram  cometicum.  Amft.  1667.  fol.  Lugd.  Bat*T.  lögt.  fi»I. 

y~)  Cometographii,  Grdani  l66|.  fol. 
i)  Meteor,  t.  6.  ’ 

Hitler,  netur.  II.  13. 

?)  Oe  plac.  philofoph.  ilt.  a. 

’ - jr)  Mod.  Attic.  XlV.  1. 
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ttn  erhabenere  begriffe  gemad)f , alt  Settecd  •);  t«  fagtt 
cometas  fidera  efle  cum  mundo  duratura,  quanquam. 
legibus  nondum  xompertis  reguntur»  haec  tarn  oc- 
euka  dies  extrahet,  ac  longioris  aeui  diligentia»  cui 
admirationi  erit,  haec  veteres  nefcirfe  potuifle , poft- 
quam  demonftrauerit  aliquis  naturae  interpres,  in  qui« 
bus  coeli  partibus  cometae  errent»  quanti  qualesqu» 
fienu  9f«ch  biefer  Heufjerung  ifi  es  um  beflo  mehr  ju  60 
rounbern,  roie  nod^er  felbfi  Die  berühmteflen  Kflronombt 
wb  $fta?urforf(t>er  bta  ju  Anfänge  bca  qdjrje^oftn  ^a^t^un« 
berfö  bie  ungegrönbetflen  ®rflarungen  üb«  bi«  Diatur  bet 
Homeren  haben  geben  fdnnen.  . 

Cycfyö  öe  Stacke  beobadjfefe  guerft  ben  fcfjefnbarm 
b«  Homeren  non  1577  , unb  ftfjlog  du«  feiner  geringe« 
giaroHajre,  baf?  er  non  bet  ©rbe  Diel  weiter  alö  ber  ©onb 
entfernet  fep.  ©ie  $8ahn  besfelben  nahm  er  für  einen  tfreij 
um  bie©#nne  an,  fyrft  ober  bie  ärmeren  als  bolb  ber» 
fc&wiubenbe  Körper (S).  Äeplet 9)  beobachtete  ben  ^eme» 
een  teil  1618/  unb  glaubte  feinen  23eobod)fungen  gewdfj  bie 
55fl&n  beefelben  geroblinig  jtoifeben  ber  ©rbe  unb  ©onne 
^inburtb  onjunehmen.  Uebrigene  ^ält  er  bie  Kometen  füie 
^5rper,  bie  im  ©ntfiehen  begriffen  fmb,  unb  im  $immel, 
»ie  5ifd)e  im  , febroimmen , um  ben  JXaum  autju* 
fuffen ; unb  legt  ihnen  nad)  feinem  Jpange  jur  2ff?rologie  ge« 
miffe  QSorbebeutungen  bep.  SDiefe  feine  Annahme  non  ber 
geroblinigen  33  ahn  ber  Homeren  ijf  non  nielen  nacbfjerigen 
Agronomen  bepbehalten,  unb  befonberö  non  XCtentl,  2lu» 
jOUt  unb  bem  altern  Caftttri  mit  einigen  geringen  Abdn» 
berungen  auf  roirflicbe  ^Berechnungen  angeroenbet  worben» 

Perfekten  alfo  biefe  bie  ©eflalt  ber  Äometenbahnen. 
£>tx>t\  fam  ber  ©ahrheit  etmas  naher,  inbem  er  fegte,  bag 
bi«  Kometen,  roeld)e  er  für  Itbifdje  SfkMe  aus  anbern  Pa« 
neten  anfah , aus  benfefben  nad;  einem  gegen  bie  ©onne 


'*  - •.  11  - '•  • » ,ui  » • füfc 

. . «O  Qnaeft.  natnr»!.  Vif.  1 3. 

fi)  De  miuidi  aetherei  recemiotibni  phaenomenit.  L.  II.  1387. 
f »)  Libellf  trpf  de  cometii,  aftronomicu! , j>hyfic#s,  aftroloeicui.  Äug.  ' 
Viodei.  1619.  «...  > w ...  ’r  . 
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ftd)  frömmenben  purabolifchen  £3og<n  im  SÖeltraume  fort» 
geworfen  würben.  / . 

©er  große  ^omete  im^a^re  1680,  welcher  ein  fo  aüge« 
meine*  Scbrecfen  »et breitete,  warb  juerfl  am  4*  Sftooemb. 
oon  (ßcctftteö  Rttcfc  in  Coburg  »angenommen.  0t 
bewegte  ftd)  mit  S5efd)(eunigung , bie  am  30.  Sftooember 
füglich  50  betrag,  gerate  jur  Sonne  bin,  näherte  ftd)  hierauf 
berfeiben  etwas  langfaraer,  unt  et  reichte  fte  ju  Anfänge  bes 
©ecembers.  Um  33. ©ecember  fam  er  mieber  auf  ber  an« 
bern  Seite  ber  Sonne  jum  ©orfchefn , burdjlief  <y° , und 
nahm  nach  unt  nach  an  ®efd>»inbigfeit  ab,  bis  er  mitte« 
im  OTärj  bes  Jahres  1681  unfid)tbar  mürbe.  ©ie  Cfltptif 
batte  er  in  jmep  fünften  burd)ftbnitfen,  »eiche  98°  non  ein« 
anter  abflanben.  9]ad;bem  er  ©on  ber  Sonne  jurüeffam, 
hatte  fein  Sd)»eif  eine  feinge  oon  70°.  ©Ie  €rbe  batte  |« 
felbiger  Seit  eine  fo  bequeme  Stellung  , baß  man  feine  An- 
näherung gegen  bie  Sonne  fo  »obl , als  auch  feine  JXücffebr 
febr  gut  beobachten  fonnre.  ©leien  &cme<en  botte  ber  f>re* 
biger  ju  flauen  im  ©oigtlanbe,  (Brorfl  Samuel  Dorf* l m), 
00m  39. SRooemb.  bis  ju  ffnbe  Des  Januars  beobachtet.  Cr 
bewies,  baß  ber  erfchienene  unb  jurüefgegangene  Äomef 
ein  unb  ber  nämliche  fet),  unb  baß  feine  ©abn/  f°  l^nge  bet 
dornet  ftdjtbar  gewefen , eine  ^arabel  fet> , ih  beren  ©renn« 
punfte  bie  Sonne  liege,  ©ieß  »fl  ohne  3»eife(  bie  erfie 
Cntbecfung  ber  »obren  ©efiatt  ber  £ometenb<>bnen,  wenig« 
flens  ihres  ftd)(6aren  $bei(s.  ©iefe  oon  ©ärfel  aus  ©eob« 
achfungen  gejoge  en  SDJutbmaßungen  würben  in  furjer  3eif 
barauf  oon  rieXDCOlt  ermiefen , inbem  fte  notbwenbige  §ol» 
gen  aus  bem  allgemeinen  Stjßem  ber  ©raoitation  unb  ber 
Centralbewegungen  waretf.  9Rath  bem  allgemeinen  ©efef 
ber  ©raoitation  folgt,  baß  eigentlich  bie  Äoitmenbabne» 
ebenfalls  CUipfen  fepn  muffen , wie  bie  Planetenbahnen,  in 
beren  einem  ©rennpunfte  bie  Sonne  ftch  beßnbet,  »eil 
fonfl  bie  Kometen  nie  jur  Sonne  »ieber  jurütffebten  fdnn« 
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fen,  ttur  weiten  fte  »ialme^r  afd  ble  &a$twrbär  9>fan«et» 
»on  ber  freisfdrmigen  $igur  ab , unb  »eil  iQee  Eecentrtcitdf 
ftfyr  groß  ift*  fofcbetnt  ber  f«§r  ffeinea^heil  per  Kometen» 
6a  hn , weicher  ju  bepben  ©eiten  ber  @«»me  fefcr  nuße  ift, 
in  meinem  $a((e  ber  hontet  bet)  und  ftcbtbar  wirb , pora« 
holifd).  Hai)  lehret  bie  £d()ete  ©eometrie , b aß  bie  grabet 
«Id  eine  Eflipfe  betrachtet  wirb,  beren  große  2fjre  une-blich 
groß  ift.  ©ie  ^Berechnungen  , ipeicße  rienotott  bep  ber 
Annahme  bet  Parabel  bes  ßd)fbaren  $beiU  oec  Kometen« 
baf>n  über  ben  Kometen  oon  1680  angefteüet  hatte,  trafen 
mit  Bttchs  unb  $lamf!ea2>8  ^Beobachtungen  fo  genau 
übet  een,  baß  gar  feit«  £weifel  me&r  jurücfbJeiben  femtte. 
SBefonbecd  merfroürbig  (jietbep  war  bie  große  jftd^e,  in  wei- 
ther ber  bama^iige  dornet  .bep  ber  ©onne  oorubergegange« 
war.  i ©ie  fieinfte  Entfernung  besfefben  oon  ber  ©onne 
betrug  r£y  ber  Entfernung  ber  Erbe  oon  ber  ©onne.  '©araud 
berechnete  VTtWton,  aber  nach  eigenen  ©runbfä^e'-.  ber 
-5Bdrme,  baß  biefer  dornet  bie  ©onnei>h«|e  38000  fjftahl 
ffärfer  als  bie  Erbe  empfuaben,  ober  baß  bie  Erdung  bed 
Kometen  bie  oon  einem  glü^enben  (Jifen  bep  und  wooo 
SRahi  übertroffen  (jabe.  Wlein  toie  hatte  biefer  .S'omet  bie 
©iut(j  ertragen  formen,  o(jne  ganj  in  ©dmpfe  aufgeidtet  ju 
werben.  SOJan  war  ba^er  gendrhiget,  ben  ^“ern  bes  ^ome» 
ten  oon  überaud  großer  ©tebtigfeit  anjunehmen,  roeldjed 
jugieid)  bie  ftSermutfjung  noch  mehr  beftdrfte , baß  bie  &o» 
meten  unoerganglicße  Körper  fepn. 

«öaUe'p  *)  unternahm  ed  juerft,  nach  ber  nemfonifchen 
$heor*ef  nud  gefammeiten  ^Beobachtungen  bie  paraboiifcben 
^Bahnen  oon  34  Kometen  ju  berechnen , bie  in  ben  fahren 
1337  bid  1698  erfchtenen , unb  brachte  bie  berechneten  Eft« 
mente  ber  Sahnen  in , eine  $ abeüe.  Jpierbep  fanb  i^aUey, 
baß  unter  ben  oon  ihm  berechneten  Kometen  brep  ftch  befatu 
ben,  nämlich  bie  oon  ben  fahren  1531,  1607  unb  <683/ 
welche  faft  einerlep  Elemente  fyitten,  unb  baß  bie  ©auer 
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ber  jgwiggen§eit  Igrer  ©Meinung  7$  bi«  <76  Sagte  (tp, 
woraus  er  fcfelog,  ba§  bieg  mogl  ein  unb  betfelbe  Vorort 
fepn  Wonne.  Jpierau«  terfünbigte  £alley  feie  2Biet>etPuafc 
biefe«  Kometen  auf  ba«  Sogr  1759.  ©iefe  in  igrlr  3fN 
einzige  93orgerfagung  traf  audrglücf liefe  ein,  unb  breitere 
über  bie  tegre  ber  Kometen  ein  allgemeines  liegt.  ©er  Jfo« 
met  erfegien  freplid)  fpater,  dl«  er  Anfangs  ermattet  »urbe, 
inbem  ber  (entere  Umiauf  besfelben  500  tage  langer  bauerte , 
ale  ber  bon  1607  unb  1683.  Hüeia  bie  Kfhronome»  gafipi 
buteb  Rechnung  frgt  beudieg  gejeiget,  bag  biefe  Qßerfpatuitg 
b(og  ber  Xngiegttng  beb  Jupiter«  unb  be«  ©aturnu«  ju  ja» 
fegt  eiben  fep.  Jpiernaeg  |u  reegnen  fann  biefer  dornet  um 
bas  Sagt  1814  wiebef  erwartet  werben»  ©ie  tJagn  wefe« 
Kometen  (fig.  24.)  aepda  got  ben$unft  p bon  bet  Sonn« 
um  o,s8be3.S£albmefler«  ber  ©rb&agn  bon  ber  ©onne  entfec« 
net.  Hu«  ber  ©onne  betrautet  liegt  p im  30  «.  >©ie 
©bene  bet^omeienbagn  gat  gegen  bie  ©bene  ber  ©rbbagn 
eine  Neigung  bon  180/  unb  febneibet  fug  mit  ber  legten»^ 
bag  ber  aufgeigenbe  knoten  au«  ber  ©onne  gefegen  im  34° 
V liegt,  ©er  lauf  beo  Kometen  gegt  natb  ber  örbmtng 
ber  $5ucggabe«  aepda  unb  lauft  a(fo  rücfrodrt«.  ©0  bteC 
lagt  |ld>  au«  ben  ^Beobachtungen  felbg  burd)  bie  paraboligge 
tgeorie  gnben.  Allein  babureg  wirb  nitgt«  Aber  bie  ©rdge 
ber  33agn  begimmt;  weil  bie  $>arabe(  nitgt  wieber  in  fkg 
felbg  jurücf fommt , fo  fodte  aud>  felbg  ber  Äome^pitgt  roie* 
ber  jurüeffegren,  mitgin  a In«  Unenblitge  ginau«  faßen.  5Be« 
gen  feiner  megrmagiigen  ©rfegeinung  fann  aber  feine  SBagn 
feine  'Parabel,  fonbern  ge  mug  bielmegr  eine  ©liipfe  fepn. 
9?ad)  be  la  1 lanöe  ig  bie  Umtaufsjeit  biefe«  Kometen 
38070  tage.  QSerglekget  man  giermit  Bie  Umlauf?  jeit  bei 
©röe,  unb  nimmt  beren  mittleren  Hbganb  oon  ber  Sonne 
= t an  , fo  lagt  fteg  naeg  ber  brüten  feplerifegen  «Kegel  (m.f. 
leplettffye  (Befere)  bie  mittlere  ©mfernung  biefe«  Kome- 
ten bon  ber  ©onne  gnben.  QKan  gat  namlid)  365,35*: 

c#9 , mitgin  ca  = = 18,07, 
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offo  »p  — ?6/*4/  giertwn  fp  =0,58  abgewogen  fdg',  fa  = 
35,56  übrig,  woraus  fid>  nad)  ber  Sgeorie  ber  gllipfe  cie 
galbe  ffeine  2fjre  cg  =5-4,54  ergibt.  ©s  iff  alio  bie  53>gn 
blefes  Homeren  4 Sföagl  fo  lang  als  breit ; er  f mmt  ber  ©enne 
In  p,  61  9)tagl  ndger  als  In  a,  läuft  aber  aurfc  l><  p 61 
S9?af)l  gefcgroinPer  als  in  a,  unb  entfernet  |c<f>  im  legrem 
fünfte  über  3 J 9Ragl  weiter  als  ber  ©aturn  oon  ber  ©enne. 

2legnlid)e  SDiutgmäfjungen  »ou  ber  2öieberer|tgeinung 
eines  anöern  jfometen  erlaubte  fttb^äUe?,  ndmlifti  ben  »on 
1533  unb  1661,  roeldter  im^agre  1790  »ermdge  ber  Seobatg. 
rungen  bes  2(p tan  unb  i3>eüel  wleber  fommen  foll-e. 
Allein  es  Ift  biefe  töotgerfagu-g  nld)t  jugetroffen , nie  fdwn 
J^err  $>.  (Dlbere  •)  unb  ber  #err  von  Jaefo  *)  »orausge« 
faget  gaben,  ©s  waren  ndmlid)  bie  00m  2lpian  im 
feegsjegnten  ^og'gi'nberte  mit  fegr  unooflfcmmenei. 
menten  gemadven  $8»obad)fungen  fo  unfuger,  bafj  fegen  Im 
»oraus  jh  oermutgen  war,  baß  bie  ©orgerfagung  pitgr  ju, 
treffen  würbe. 

enbfidg  beflimmte  autfi  Valley  noch  bie  ©ieberfnnff 
besgrdfren  »on  allen  jemagle  gefegenen  Kometen,  wrltger 
julegf  1680  fügtbar  war , unb  ber  €rbe  am  nad  gen  fommf,  * 
auf  bas  $agr  3354.  <Jr  glaubte,  ba§  fciefer  j?i  met  46  3ogre 
bor  (Jgrijli  ©eburt  gleid)  nad)  bem  $obe  bes  Julius  @äfar 
unb  um  bie  ber  ©ünbfi  :tg  trftgier  en  fepn  muffe.  ©je, 
fen  Kometen  gleit  er  für  bie  Urfad)e  ber  ©ünbgutg,  toeldtett 
©ebanfen  Ü0^tf?c»t  noeg  weiter  ausgefügrec  gar.  gjR.  f. 
fCrtfagel. 

riewcon’ß  tgeorie  bes  Kometen laufes  iß  burd)  affe 
naegger  etfcgieneite  Kometen  »düig  begütiget  morben.  Der 
Ärmer  »on  1769  würbe  im  Anfänge  bes  Äugug's  rom  #erm 
STVcftfler  entbeeft,  unb  ließ  fug  im  2(uguf}  ur.b  ©ep-ember 
in  ben  ©tunben  nad)  ©iittetnatgt  fegen,  (£r  geigte  ftd)  um 
ben  xoi  ©ept ember  am  grdfjten  unb  mit  efnem  ©d: weife  »en 
400.  ©egen  ©nbe  bes  ©eptembers  wurbe  er  in  ber  gjjer« 

^ a geurpige 
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genröf^c  unfufttbar , tmb  ging  jur  ©onne.  Den  7.  Df«» 
ber  mar  er  berfelben  nact)  ber  fftedjnung  am  ndthffen.  ©0 
n>te  fid)  ber  tfomet  nachher  roieber  an  ber  anbern  ©eite  non 
ber  ©onne  entfernte,  n>utbe  er  im  SRooember  be$  2tbenbs 
in  üöeften  nur  fe()r  Nein  gefehlt,  (Entlieh  oerfchmanb  er  ne<$ 
in  tiefem  SRonoth  gnnj.  Der  dornet  »on  1773  mürbe  mir 
butd)  Jemrd^re  bemerfet,  intern  er  jiemlicb  weit  »on  bet 
(£rbe  entfernet  blieb.  Jperr  £Tlef|tec  enrbetfte  benfefben  am 
i!.  öctober  unb  JP)err  «Soi>e  fanb  i{>n  jii  Berlin  am  ia.  SR o» 
tember  na^e  über  bem  {jeden  ©fern  am©djmanj  bei  firnen. 
QSon  einem  ©d)  weife  mären  bep  tiefem  Kometen  nur  fchroach* 
©puren  bemerfen. 

Die  erfie  umjlönblitbe  Anleitung , auö  brep  fSeobadjfur* 
gen  be$  Kometen  bie  (Elemente  bes  para6olifd)en  ? ^eilo  fei« 
iier  fidjrbaren  ©ahn  ju  finben,  $at  n«Ä>tOlt‘)  gegeben. 
t£uler  *)  h°t  biefe  Rechnung  erleichtert,  unb  geroiefen , roie 
man  felbfi  bie  (Edipfe  bejlimmer.  finnte,  wenn  mon  bie  ©eof« 
odxungen  fteber  genug  ^ierja  hält.  (Einen  nod)  leichtern  j 
®eg  burd)  geidjnung  hQf  ftambe« r)  gegeben.  Die  M*  i 
nigl.  preufj.  Pab.  b.  3ö.  gab  für  1774  t QSerbefferung  unb 
bequemere  (Einrichtung  ber  ©eredjnung  bet  ^omete^babnen, 
nl?  eine  ^Jreiefrage  auf,  ber  $>reis  ift  1778  J^errn  £empel» 
Isof  juetfannt  roorben.  (Ein  tor jüglicheS  2Berf  über  bie.R’o« 
niete  .lehr«/  »fi  bie  (Eometcgrarhie  »om  $errn  ptnetee  *). 
*2C-<d>  in  (Englanb  hat  ©tt  <£enr?  (EitglefieU)  *)  jmen  ber 
brften  SKedwungsmethoben  mit  tafeln  unb  ©epfpielen  jum 
Umerrtcbte  feiner  fonboleute  befonnt  gemadjf. 

1 . 

hat  J^err  Sofce  bie  bie  1774  befannt  gemorbe» 
nen  (Elemente  ber  Jeometenbahnen  oon  63  Kometen  mitge« 
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.)  On  the  determiuation  of  tbe  Orbit*  of  Cometf  accerding  to  the 
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f&eüet , unb  juglettf)  flach  pcoepechte  •)  ©erechnung  bet)- 
gefüg et,  wie  nahe  ein  jeher  ber  (Jr&e  höcbßens  fcmmett 
fönne.  ©o  ßnbet  man  auch  bie  Elemente  oon  69  befanden 
jfometenbahnen  in  ber  berliner  ©.immlung  aßronnmifd  er 
^afelrf^).  Die  2(njahl  ber  Kometen  hotte  fid)  bis  jum 
*785  fdjon  auf  72  vermehret.  j£err  ©ofce  *)  bot 
über  bie  ia ge  unb  ©ertheiiung  berfelben  ©etradnuiigen  an* 
geßellet , beren  beutfdier  Ueberfegung  eine  große  Sparte  bei;» 
gefüget  iß,  auf  weldjer  biefe  72  ©ah,ien  mir  allen  beflim*  ' 
menben  Umßanben  in  ben  gehörigen  ©eihältHffen  gejeidjf-ec 
ftnb.  9Rad)  J^errn  Jpofr.  JELitfrtertbcrg  &äfyte  man  bis  jum 
Kugi'ß  1794  fdjon  80  berechnete  Kometen.  Den  lefren  hat 
JTli§  Caroline  £erfcfeel  am  15.  Dec.  1791  in  ber  (Eibejre 
enrbecfec,  welcher  ton  bem  $errn  rott  SacJ)  *)  «ß  bereg- 
net motten.  9tod)  ßnbet  man  in  ber  Connoiflance  de 
temps  für  1795  unter  ben  Additions  Nr.  6.  ©eobadjturige« 
eines  Kometen  ton  1793,  welches  alfo  ber  8iße  berechnete  iß. 

Ss  iß  aber  wohl  h&hß  rtja^rfdjeinlid) , baß  es  nach  weif 
mehrere  Kometen  gebe,  bie  wir  webet  burd)  61oße  Tlugen 
nod)  burd)  $ernröhre  «nfbecfen  fönnen,  inbem  wir  nur  bie 
bemerfen,  roelthe  unferer  (Erbe  nahe  fommen.  Lambert')  ' 
bringt  nad)  einem  fejjr  madigen  Ueberfcblage  bie  Ttnjohl  ber 
ju  unferem  ©pßem  gehörigen  Kometen  biß  an  4000. 

Die  Kometen  bewegen  ßcb  in  ihren  ©ahnen  noch  allen 
nur  möglichen  «Richtungen,  unb  burcßfreujen  bie  Planeten- 
bahnen  nach  allen  ©eiten , unb  beweifen  baher  augenfehein- 
lieh,  wie  unßatthaft  bie  ton  ben  Wfen  angenommenen  burch- 
fichtigen  ©phdren  unb  bie  SBirbel  beö  Ccmeftus  ftnb ; fte 
geben  vielmehr  bem  cepernifanifdjen  ©pßeme  unb  ber  new 

& 3 toni» 

• ) De  inuemendlc  punfti«  proximi«  parabolae  et  circull  circa  euad. 
foc.  defeript.  Vpfal.  1733. 

S)  ©t8immuna«S&dt  bet  QJa&n  aller  btSbec  berechneten  Jtometen 
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fonifdjen  tfceorle  eine  gtägere  gefiigfdff,  unb  jeigen,  bag 
bte  anjiefrenbe  .f  raff  Der  ©onne  nach  allen  mdgfidjen  SKid>- 
' fungen  {gn  roirffam  jfT.  >■ 

lieber  bie  9latur  unb  33efrf>affenf>eH  ber  Äometen  fcaben 
ble9ßmutforfd)er  oder  feiten  oerfdiiebene  Meinungen  gehabt, 
lleberfwupt  lag1  ficb  (deroon  gar  nicfofS  Öefllmmfeö  fagen. 
©äs,  mos  bie  S^eobacbtungen  lehren  , {(l  gelqenbes : me$« 
rent^eHs  befielen  bie  Homeren  aus  bem  Äopfunb  ©cfrxDeifj 
burcf)  gernro&re  befragtet  (jaf  jener  einen  btdjfen  jfetn , unb 
- um  be  /feiben  eine  metflicbe  Ätntofpjiäre.  ©er  ©djroetf  ifl 
jeber  3eif  oon  ber  ©onne  abwärts  gefe&ret , unb  folgt  boljer 
~ bem  tfopfe  twd)  , wenn  ber  ferner  jut  ©onne  ge$et , unb 
ge^cf  ooran , wenn  er  wieber  jurikffommt.  5Benn  bet  Äo« 
inet  fid?  ber  ©onne  nähert,  fo  fie&t  man  ben  Äern  on  bie« 
fer  ©eite  feine  Slunbung  »erfieren,  unb  fld)  gleidjfom  in 
SDupfi  oufldfen,  weiter  bie  2(<mofp&äre  »ergrdgert,  um 
ben  jfern  auf  beiben  ©eiten  fcerumgeljef , unb  ben  ©djroeif 
»erlängerf.  Oft  fcbeint  ber  $ern  fo  aufgeldfet,  bu§  man  gal 
feinen  i?opf  unterfdieibef.  ^n  bem  ton  1788  fonnte  Jperr 
^erfctjel  «)  burd>  bie  tfärfgen  SJergrdgerungen  feinen  ent« 
becfr* , ob  er  i&n  gleid)  f)ätte  »a^rr.e^men  muffen , wenn  er 
auch  nur  1"  im  ©"rdtmeffer  gehabt  £>äffe.  ©e^r  t>etän» 
berr  erfrijeinet  ber  ferner , wenn  er  »on  ber  ©onne  wiebe* 
jtiräcffdmm? ; ber  ^ern  ifl  fafl  ganj  »erftbwunben,  unb  oiieS 
,7-  ifl  bid)te  Krmofp&äre  unb  ©cgweif;  irrerer  fe&r  »erlängett, 
. wenn  bieg  bie  ©*eflung  ber  ©be  ju  fe^en  »erflattet.  ©te 
Tlbbübungen , welche  ^einfuie /)  nad)  feinen  «SeobatfruR. 
gen  burd)  et«  gares  ©piegeltelefFep  geliefert  §at,  jeigen  on» 
genftfteinfid)  bie  ©iiflr^ung  ber  Ätmofp^äre  unb  be$  ©d)n>ei» 
fes  aus  ber  Huffäfwg  ber  SWaterie  be«  Äerns.  ©er  ©djweif 
ifi  alle  3elf  fo  bünn  unb  leutfctenb,  bag  man  baburefr  bie 
gipflet  ne  fefcen  fann, 

Dem  jufolge  lägt  gc&  »ermut&en,  bag  bie  ferneren  aus 
SRaterie  begehen , roeltfoe  bmei)  bie  Sinwirfung  ber  ©onne 
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in  ©ünge  atifgelöfet  wirb,  welche  in  bem  biele  SUtf  (Ihnen 
fJDleilen  langen  ©chroeife  /ortgetrieben  »erben.  3n  grogen 
Entfernungen  non  ber  ©onne  fännen  tießeicbf  biefe  “i^eife 
»iebet  auf  bie  Kometen  jurücffallen,  unb  felblge  o&ne©d)»eif 
tmb  9lebel  erfcheinen.  Jr>err  Jjofr.  Hü&tetiberg  * ) fat  fdjon 
längfi  termuthet,  bag  bie  Kometen  enfwebet  nur  SRebel  gab, 
welche  uns  um  bie  SSRitfe  bicbter  erfcheinen  muffen,  ober  boch 
jule$t  ju  foldren  Rebeln  »erben.  Kud)  lägt  gd>  ih™ tällige 
Erleuchtung , wenn  auch  ihre  SJWaferie  an  fleh  bunfel  ig,  me« 
gen  ber  gemhelt  fe^r  leidet  begreifen,  ohne  ge  nach  #«rn 
23obe893ermuthung  für  p^oep^orifcf»  ober  eleftrifch  ju  fairen. 

Hetproit,  %alley,  XVbiflott  u.  a.  nehmen  bie  Ein- 
nrirfung  ber  ©onn*  auf  bie  Äometen  für  Erhäng , unb  bie 
©chmeifefür  ©afferbämpfe  an;  3faafc  TPofiftns*  ) hln9e* 
gen  hielt  bie  Kometen  für  brennenb,  unb  ben  ©<h»eif  für 
bie  flamme,  OTatrait*)  termuthet,  bag  &•«  ©d)»eife 
aus  bem  Sobiafallichte,  welches  er  für  bie  ©onnenatmo. 
frhare  annimmf,  begehen,  welches  bie  Kometen  an  fith  ne(j» 
men,  inbem  ge  geh  ber  ©onne  nähern,  unb  welches  ber  ©tog 
ber  ©onnengrahlen  ton  benfelben  abwärts  treibt.  J^errn 
25oöe  fegeint  folgenbe  £ppothefe  über  bie  SWatur  ber  Kome- 
ten unb  ber  Entgehung  ber  ©chweife  am  wahrfcheinlichgen  t 
bie  ©onne  ig  fein  wirf  liebes  $euet , fonbetn  ein  in  ber  ficht» 
marerie  tom  ©djäpfer  eingehüllter  planetifdjer  Äorper , bec 
alle  ^Manefen  unb  Äometen  bis  * u ben  ent  legengen  ©renjen 
(eines  ©ebieteS  nach  bem  QSerhältniffe  tom  Öuabrate  ihrer 
Bbgänbe  ficht  ertheilet;  hingegen  blog  termiftelg  ber  ihren 
terfdgebenen  Entfernungen  ton  benfelben  angemeffenen  fpe- 
cigfcben  5>eganbt geilen  unb  2(tmofphären  auf  ihren  JÖ&etgä» 
dyen  bebürfnigmägige  SBBärme  hertorbringf.  ©Ie  iJBirfun« 
gen  ber  ©onne  müffen  auf  einen  jeben  plansten  fag  gleich» 
färmig  fepn,  welche  hingegen  auf  ben  Kometen  fehr  groge 

$ 4 Kbän- 

•)  tidjtenberge  «mnert.  ju  gtrlibrnl  Xsfastfir.  btt  KatttlltbU. 

6tt  flufl.  1794.  <•  644  - 646. 

fi")  De  natura  ladt.  Amft.  1661.  4. 

7)  Tratte  de  l'aurore  borealt.  | Pari»  17JI.  1754'  4* 
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3fb<jiberungen  leiben , weil  biefe  in  fe^r  gebeuten  Vofmetf 
aus  einer  ungemeffenen  gerne  jumeilen  tief  jur  ©onne  (jerafe' 
fcmmen.  Vep  biefer  fd)uellen  Annäherung  reigen  ftd)  über*, 
oll  ton  benfelben  gemiflTe  ^(jeiie  los,  bie  in  ben  entlegenen 
©egenben  ihrer  93a§nen  einen  unentbehrlichen  3^u|en  oer* 
fchafften,  aud)  eieüeichf  jur  Jperoorbringung  ber  benötigten 
©atme  erforbert  würben , unb  nun  bep  einem  ungemein  fidr* 
fern  ©infl  ig  ber  ©onne  uberfiüjftg  pnb,  woraus  ber  pd)  um 
ben  Kometen  jeigenbe  92ebel  entließt.  Dtefe  5 (»eile  werben 
baf)et  überhaupt  ihrer  D?otur  nad>  ber  naj)en  ©onne  fließen, 
fid)  grogrentheils  berfelben  gegenüber  anfammeln , unb  £in* 
ter  ben  ifomeien  bis  ju  fefcr  aöfef)nlicben  ©eiten  ber  fange 
nad)  ^in^ieljen,  unb  ben©cbroeif  fcrmiren,  welcher  bafjer ben 
Kometen  folget,  wenn  er  jur  ©onne  eilet,  hingegen  »or  bem* 
felben  hergehet,  wenn  er  oon  ber  ©onne  jurücffommt. 

Sulcht  ifi  noch  bie  grage  jit  berühren,  ob  nicht  bie  Ko- 
meten ben  einer  grogen  Annäherung  gegen  bie  ®tbe  oerwü» 
flenbe  ©irfungen  auf  berfelben  anricbten  fonnten?  9?at6 
ber  newtonifdjen  theorie  »on  ber  anjiehenben  ^raft  bet  Jgrim* 
melsforper  unter  einanber  laßt  pd)  tiefe«  alferbings  ermar* 
ten.  ©ie  Veforghiffe  aber,  welche  •)  unb  bt  la 
£.an£>e*)  bem  menpblitben  ©efcblecbte  oerurfacpten , hot 
Vorzüglich  {Euler  *)  burdj  genauere  Veredlungen  entfräf. 
tet.  Unb  wenn  nach  ben  Weiterungen  eines  la  place  *) 
ein  Sufammenpogen  jweper  in  Anfehung  ber  Unermeglicbfeit 
bes  Raumes,  worin  pe  fiep  bewegen,  fo  fleine  Körper  »er* 
anlaffet  werben  feilte,  fo  wate  ein  fo  augerorbenflicber  »Ju* 
fall  erforberlld) , bag  man  in  biefer  Jpinpcbf  feine  gurebt  für 
vernünftig,  galten  fänne.  3nbeg  fann  bie  geringe  ©aftr* 
fd)flinlid>feit  eines  folcben  SufommenPogens,  wenn  pe  viel« 
3a&r&unberte  hinter  einanber  pd>  onhäufet,  fehr  grog  wer* 

! ben. * 


*0  ©erfueb  einet  SBefracbtaitg  über  JtomrttB,  eflnbfntb  «.  174a.  t. 

4)  Reflexion«  für  les  cometes  4 Paris  1773.  4. 

r)  De  periculo  a nimi«  appropinquatione  cometaa  metuendo ; - jg 
no».  comment.  Petrop.  Tom.  XIX.  no.  I. 
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ben.  (Es  ifl  leicht,  bie  3Blrfungen  eine«  fofd)en  Stoßes  oef 
bet  <£rbe  ftd)  Dorjugelfen.  QSerönberuug  ber  TCjre  unb  Um- 
brehungsberoegung  ber  (Erbe,  Äustreten  ber  9)?eere  au«  i^ten 
»origen  Ufern,  um  ftd)  gegen  ben  neuen  Äequator  h»njuflur» 
jen , (Erfaufurg  eines  großen  $h«l#  bet  2Wenfcben  unb  $hief« 
in  biefer  allgemeinen  Ueberfcbmemmung  ober  3er|lörung  ber» 
felben  burd)  bie  ber  (ErbPugel  berjgebradjre  gewaltfame  (Er- 
jtbüfterung,  93ernidmmg  ganjer  ©attunqen,  ^mrummc» 
rungen  aller  ©enfmahler  beö  menfchlicben  .ß'tinftßeißes,  bieg 
ijl  bie  £Ket^e  ber  Unglücfsfalle,  bie  bet  ©roß  eines  Homeren 
»eturfadjen  möge.  9Han  fte^t  olsbarfn,  worum  bas  ©elf* 
meer  bie  hof)«"  Serge  wieber  bebecft,  auf  welchen  es  unwi» 
berlegbore  ©terfmahle  feiner  Änwefenheit  juriicfgeloffen  hat; 
man  ftehf/  morum  bie  Obrere  unbf)ßanjen  ber  mittägigen  ©e» 
genben  in  ben  ndrblithen  Älimaten  »orfianben  fenn  formten, 
wo  man  nod)  ihren  9?ad>füß  unb  ihre  Äbbrucfe  anirifft; 
enblid)  erPiaret  man  nod)  barauS  bie  0}eu()eit  ber  moralifchen 
5Beft,  beren  S5e  fmahfer  nid)t  feidjt  über  bret)taufenb^o^re 
f)inauf|ieigen.  $)as  2ttenf<hengefchfed>t  auf  eine  fefcr  fleine 
Änjahl  oon  ^fnbioibuen  heruntergebradit,  unb  in  ben  flög. 
lidjgen  3«garb  »erfe^r,  war  fd)on  fange  Seit  einjig  mit  bet 
©orge  för  feine  (Erhaltung  befthäftiget,  unb  mußte  bas  Än» 
bepfen  an'5Bi|fenfd<aften  unb  ifönfie  ganjfld)  verlieren;  unb 
wenn  bie  gortfcbritfe  ber  Gerfeinerung  bas  Seburfnjß  berfel» 
ben  aufs  neue  fühlbar  madxe»,  fo  mußte  es  in  allen  wieber 
t>on  »orne  anfangen,  als  ob  bie  SRenfdjen  ganj  nfcuerlid)  auf 
bie  (Erbe  wären  »erfeget  worben. 

®ie  es  ftd)  nun  aud)  mit  biefet  »on  einigen  ^ilofop^en 
angegebenen  Urfadje  »on  biefen  ©Meinungen  »erhalten  mag, 
fo  fann  man  bod)  wa^renb  ber  Purjen  febensjeit  wegen  einet 
fo  furchtbaren  Gegebenheit  twüi’ommen  ßd)  beruhigen,  ^m 
3a((e  ber  größten  SRöglichPeit  folt&er  ©reigniffe  mußte  häm» 
üd)  ber  eine  ober  anbere  knoten  ber  tfometenbajjn  genau  in 
ber  (Erbbahn  liegen , unb  ber  Äomef  gerabe  in  bem  Äugen» 
biitfe,  ba  bie  (Erbe  in  biefem  9>tinPte  cnPommt,  burd)  ben» 
felben  gehen.  SBepbe  Gebtngungen  mögen  aber  wohl  *"  ben 
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Hoffen  hunbert  taufenb  ^a^ren  nld^f  jufammentreffen.  fturä 
crjle  ifi  «odj  fein  Ägmet  befonnt , beffen  knoten  in  bet  Crb« 
bah«  läge/  unb  obgleich  unter  ben  befannten  ferneren  ber  | 
toon  1680  ber  Crbe  om  gefährlichen  iß,  weil  er  berfeibm 
unter  ollen  om  nädtfen  fommf  j fo  bleibt  ec  boeb  in  feiner 
größten  Sßä^e  noch  Tt&ss  von  bem  'Kbffotib  ber  Sonne  von 
ber  ©rbe  32  100000  SAeilen,  ober  noch  ein  SÄahl  fo  weit  alt 
bet  SAo»b,  oon  uns,  wobep  er  allenfalls,  wenn  er  »iel  größer 
als  unfer  SAonb  iß,  burd)  bie  SBrtfung  ber  ©raeitation 
eine  ßärfere  (Ebbe  unb^luth  ju  SBege  bringen,  auch  bieCrbe 
etwas  aus  i^rer  $3a$n  liefen  fönnte,  welche  SSirfung  ober 
nicht  lange  bauern  würbe/  weil  Crbe  unb  dornet  bet)  ifjrer 
fcbr.ellen  Bewegung  in  wenigen  @tunben  fdjon  Wiele  taufenb 
Steilen  von  einanber  entfernet  ßnb.  $5atm  braucht  auch 
biefer  große  Äomet  575 ^ohr  J«  feinem  Umlaufe/  unb  bie 
<£rbe  fam  bet)  feiner  fpäten  Söiebetfunft  jebes  SAahl  in  an« 
bern  fünften  ihrer  Q3ahn  fab« , wo  bie  ©efahr  nicht  Statt 
ßnber ; fe|te  man  biefe  fünfte  um  einen  tag  von  einanber/ 
fo  iß  erß  nach  365  Umläufen  bet  ferneren , ober  nach  mehr 
als  sooooo  fahren  toieber  bie  SB ahrfcheinlichfeit  ba , baß 
bie  Crbe  mit  biefrm  Kometen  am  nächßen  jufammenfom» 
men  werbe.  ©ie  anbern  uns  befannten  Äometen  ftnb  nicht 
fo  groß  ober  fommen  unferer  Crbe  nie  fo  nahe/  als  ber  oon 
1680.  Cs  ßnb  baher  bie  angejeigten  ©efahren  nur  leere 
Cinbrücfe  ber  furcht,  für  bie  bec  SAenfd)  fo  empfänglich  »fl. 

SA.  f.  Jliontucla  hiftoire  des  mathematiques.  T.  II. 
Räfirtee  ^»fangsgtünbe  ber  angewanbten  SAathematif, 

§.  503  f.  t)e  I4  Hanbe  aßronomifdjeS  Jpanbbud).  feipj. 
I77S«  9f«  8.  @.  577  f*  furjgefaßte  (Erläuterung  ber 

Sfernfunbe.  th*  II.  §.  6^3  fy  <Btpleben  Hnfangsgrünb« 
ber  97aturmi(fenfchaft  burch  £tdhtcnbctg.  ©ötting.  1794. 

§.  644 646. 

Äosmifcb  (cofmicus,  cofmique)  h'ißt  bas,  was 
ftd>  auf  bie  SBelf  begeht.  <60  fagc  man  ein  Stern  gef?e 
betXOelt  suf  (cofmice  oritur),  wenn  er  mit  ber  ©onne 
jugieich  aufgehet/  unb  ge&e  fcet  XX)elt  unter,  wenn  er 

mit 


" HT 

mit  bemKufgange  ber  ©onne  unterge^et.  SDt.f.  2ltlfaattg 
der  (Befltrne  nad;  dem  Stirne  der  alten  Dichter. 

Äosmo^onte  (cosmogonia,  cosmogonie)  i(l  bie 
fe&re  De.»  ber  ^nt|ie()ting  unb'-Silbung  ber  Korperroelf. 
i|l  fcf)on  unter  bent  flrrifei,  (£rd£ugel,  gejeiget  roorben, 
meldjon  ©d)mierigfeüen  nton  ftd)  ausfefcet , nur  einige  ma()r» 
fdieinlidje  ©rünbe  über  bie  ©ntfa&ung  unb  Gilbung  beS 
nneiblid)  f leinen  llieilö,  id)  meine,  unfever  (Jrbe,  in  bem 
3ßelfüfl  onjugeben.  6s  mürbe  bafjer  nur  QSermeffen^eit  fepn, 
in  bie  Gilbung  bes  unermeßlichen  ©anjen  nur  einen  SSlicf 
t^:m  <u  mdlen.  . , 

ÄoemoBraphte  (cosmographia , cosmographie)  i(i 
bie  &e)d>retbung  ber  EBelf  unb  i&rer  J£mupttf)eile.  ©ie  ent- 
hält bie  afrronomie  unb  ©eograpfcie  als  jmep  befonbere  Hb* 
fdjnitte,  roiemo^l  auch  einige  unier  ber  Kosmogropbie  nur 
bie  ©eograpfcie  wfafjen, 

Äoemolocße  (cosmologia,  cosmologie)  if?  bie  Je^re 
ton  Den  ollgemeinen  ©efe^en  bet  materiellen  'IDelf  unb  ihren 
•hauptt&eilen.  <gie  ent^alf  außer  ber  21faonomie  unb  ®eo* 
grapse  nod)  bie  allgemeine  Sftaturle^re.  6s  muß  alfo  in 
jf)r  olles  bas  oorgetragen  merben,  maß  überhaupt  in  ber  Kör« 
permelt  ben  allgemeinen  unoeränberlidien  ©efe£en  unfermer» 
fen  tfl ; mithin  gehört  auch  felbjl  bierfyer  ber  erfa  ober  me» 
taphofifche  ber  3?afutmi(fenfd)aff , in  melcfam  über  bas 
Eßefen  ber  Sttaterfe  überhaupt  pbilofopfjlfdje  Unterfudjungen 
angeftellet  merben  rnüfan ; benn  auf  biefen  muß  fid;  ju!e|C 
bie  ganje  (ebenbe  materielle  Sfatur  grünben. 

iTTaupettutö  *)  fallet  in  feiner  Kosmologie  Unterfu* 
djungen  über  bie  aus  ber  Q3etrad)fung  ber  9}atur  bergenom* 
menen  53emeife  für  bas  Dafepn  ©offes  an , (eitet  aus  beffen 
6igenfd)afren  fein  allgemeines  3flaturgefe|  ber  fleinfan  '2Öir« 
f ung , unb  aus  biefem  bie  allgemeinen  ©efefce  ber  tSemegung 
ber.  fli&t  « nod)  eine  33efcbreibung  »on  bem  ©eit* 

, gebäube 

i 

•)  Eff«!  de  cofmelogle ; in  b.  mvrtt  dt  MaMftrtxit  b Lyon  176t* 
IV  Tom.  # ®»j.  Toro,  I.  , 
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gebäube  überhaupt.  XOtcbeburg  «)  trägt  unfet  bemSlah- 
men  .Kosmologie  einen  Auszug  au«  bet  aflgemeben  ft?atur-’ 
' le^rc , fci'e  gemeinm'i^ige  ©terufunbe  unb  bie  £rfebef$rei* 
feung  vor.  XPürtfd)  <*)  ert  feilet  in  feinen  foömologifchen 
{Briefen  Unterticbr  von  ben  Jjbimmelsfdrpern,  ber  (jrrbfugel, 
ben  B«rjuglid)flen  feeren  ber  ^Phdf'f  unb  von  ben  üftenfdjen. 

Rtaft  (vis,  force)  ijl  bie  Urfod)e  ber  $8eränberun- 
gen , bie  wir  an  ben  j?ärpern  wahrnehmen.  Die  ganze  le- 
' benbe  9lafur  überzeuget  uns,  ba§  ade  SSeränderyngen  ber 
,$ärper  burch  ^Bewegungen  erfolgen ; hoher  aud)  bie  Öeroe- 
gung  als  bie  tvidxigfle  (£rfd)einung  betrautet  wirb.  Die 
med)anifd)e  <Phpff  ifl  nicht  vermögend,  einen  0runb  von 
, ber  erflen  <£mfle(jung  ber  ^Bewegung  nnjugeben,  unb  i{l 
mif^in  ftfelech'erbings  gen<5rf)iget,  bie  Urfnd;e  berfelben  in. 
bem  haften  ©efen  ju  fudjen.  Denn  nad)  biefer  ifl  alle 
SOlaterie  tobt  unb  muß  erjl  von  aufjen  (w  beweget  werben. 
Daher  benn  auch  bie  meinen  Atomiflifei  offenherzig  gege- 
ben, ba§  ber  Ausbrucf  Äraft  nur  ein  Sfahme  UP/  um  da- 
mit bie  Urfache  |u  bezeichnen , obgleich  fyre  Statur  ein  uner- 
forfddiches  ®ebeimni§  bleibe.  J^ätten  wir  nämlich  irgenb 
einen  ruhenben  Körper  in  Bewegung,  unb  einen  bewegten 
in  9iuf)e  verfemt,  fo  empfänden  wir  in  uns  etwas,  was  bie 
Urfache  biefer  ©irfung  fep,  .unb  weiches  wir  mit  bem  Rah- 
men .Kraft  belegten.  Stämmen  wir  nun  bet?  anbern  Körpern 
ohne  unfer  3uth1,n  QSeränberungen  gewahr,  fo  wären  wir* 
aud)  geneigt  zu  glauben,  ba§  au§er  uns  eine  Urfache  ba- 
Von , eine  &r oft  liege,  ob  man  gleich  nicht  angeben  fonne, 
wo  biefe  Utfache  ^ervü^r«.  - ©o  fenb  3urücfflo§ung  unb  An- 
ziehung ^hunomene,  welche  zwar  Urfachen,  Kräfte  voraus- 
fefjen , bie  aber  bas  atomifiifche  ©pflem  anzugeben  nicht 
Vermag. 

3tfach  bet  bpnamifchen  ie&re  liegt  ber  ®runb  atfer  Q5e- 
wegungen  in  ber  materiellen  D)afur  feI6fl,  indem  fte  entroe- 

Ber 

•)  Einleitung  in  bk  Pbvüfcb  * mat6ematifcje  Äoetnoloaic.  ®otba, 
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a)  £o*m»twf<$c  Unterbaltunge«.  ficipi.  1778-1780.  ui»4n0t  g. 
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b«  burdfjurücfgogenbe  ober  anjiefcen&c  Ifraft,  »«{<&«  «trüg* 
er  fl  Materie  möglich  mad'en,  bemirfet  wirb.  ©irft  eia« 
4?raft  9on  äugen  fyet  auf  einen  Körper,  wie  j.  33.  bie  Schwere, 
ber  ©tog  u.f.  f.  fo  ifl  man  hiernach im  Stanbe  einen  ©runb 
»on  ber  SWittheilung  ber  ^Bewegung  anjugeben , ben  man 
nad)  ber  atomigifcben  fehre  nicht  ftnben  fann.  Um  übrigen« 
hier  feine  Söteberbohlungen  ju  matten , »er weife  ich  auf  ben 
Xttifel,  <5runt>trafce.  y •/••Mvrüfc-  ; ’Ajß?  vi4 

3>ie  roirfenbe  Urfache  mug  ade  tyRafrt  ber  QBirfung  pro* 
porcional  fenn ; ba^er  gnben  wir  bie  ©rüge  ber  angemanbten 
.Jfraft  au«  ber  ©rüge  ihrer  ©irfung.  So  ifl  eine  Ärflgf 
boppelt  fo  grog , als  eine  anbere,  wenn  fie  unter  fonfl  glei- 
(gen  Umflänben  eine  boppeit  fo  groge  SÖirfung  heroorbringf, 
als  bie  anbere.  ©ie  ©rüge  ber  Bewegung  beweg, -er  Körper 
bangt  nid)t  allein  bpn  ihrer  ©efdjroinbigfeit,  fonbern  aurfj 
non  ber  SÜlaffe  ab,  unb  wirb  burd)  bas  ?>robuft  ber  Stoffe  M 
in  bie  ©efchminbigfeit  C ober  burd)  MC  ausgebrucft.  sbfcg 
»eranlofge  £artefiu&,  tiefes  9>robuft  als  bas  SWag  bet 
Kräfte  anjunehmen.  ©on  bem  Streite,  weiter  über  bas 
Ärdftenmag  entflanben  ifl,  fo ü nachher  bas  9|üthigge  ange* 
führet  werben. 

2lbfolute  £raft  (vis  abfoluta,  force  abfolue)  heigf 
biejenige,  weiter  in  einem  Äürper  fletig  unb  gleitb  jlarf 
wirft,  er  mag  in  Sinh«  ober  in  Bewegung  fleh  begnten. 
S)te  Schwere  ijl  eine  fold)e  .Straft ; inbem  biefe  beganbig  auf 
ben  föJrpcr  wirft,  er  fep  in  Wuf)e  ober  Bewegung.  Sgjirb 
ein  fofdjer  Körper  burd)  irgeno  ein  Jfjinbernig  aufgehalten, 
fo  ifl  bie  ffiirfung  ber  auf  i(m  beganbig  fortroirfenben  tfeaft, 
ein  ununterbrochener  5)rucf ; wenn  er  hingegen  frei)  ifl,  ein« 
befthleunigte  ^Bewegung.  SW.  f.  23efdhietimgurtg,  SW«« 
har  geh  aber  hier  mehl  ju  hüf«»/  webet  b«  jfrafr  noch  bet« 
Körper,  auf  welchen  fie  fletig  wirfet,  yt  viel  bepjulegen; 
benn  al«bann  würben  baraus  ©efefce  folgen,  bie  ju  vielen 
ftefvlfchlüffen  leiteten,  biefe  fehler  fielen  bie  Jperrn 
<Br«n  unb  (Segler.  ®s  ig  wohl  jn  bemerfen,  bag  ©er- 
mtnCerung  ber  jtraft  nur  alsbannStatf  gnbet,  wenn  fragte 
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elnanber  entgegengefefet  finb,  unb  bafl  afsbann  {Bewegung 
mit  nad)  ber  großem  wtrfefcben  Äraft  erfolgen  fdnne.  Jpert 
<Bren  behauptet  , «ne  bloß  ftdge  Waterle,  b.  ^ eine  fold)«/ 
ble  Peine  Innere  ©efilmntungen  trnb  ^efltmmungsgrünbe  {tat, 
fitb  felbfl  ju  befHmmen , »etminbere  ble  jtrafr  > ble  auf  fte 
toirfet , nld)f , unb  fd)d$t  bo|)cr  ble  ©rdffe  ber  JProff , ble 
einen  trdgen  jtorper  »on  außen  f>er  jur  Seweguhg  omrefbef, 
blofj  aus  ber  Söefdjleunlgung , o§ne  Stäcf (ld)f  auf  oie  Quan» 
titdt  ber  Watetle  ju  nehmen.  £s  foü  alfo  ein  unb  biefefbe 
Äraft  eben  blefelbe  ©efdjrolnblgfelt  erzeugen , fie  mag  eine 
unenblilb  grofje  ober  eine  unenb(kf)  flelne  Waffe  bewegen. 
{Dagegen  erinnert  $err  (Bellet/  es  werbe  f>ler  offenbar  ber 
Jftaft  ju  t>ie(  bepgefegef.  Wan  fcabe  bisher  angenommen,  tau« 
fenb  2ffome  bewegen  fep  tanfenb  Wa{>(  mef)r,  als  einen* 
3ftom  g(eid)  fdfnell  bewegen,  unb  herauf  |ep  unfere  gänje 
Wed)anif  gegränbef. 

Weiter  behauptet  J^err  (Btett , eine  ©erwenbung  ber 
Äraft  fep  nur  bep  roiberfiefienben  Waffen , b.  bep  foltben, 
ble  non  in^drirenben  jCrdften  folficirirer  werbe'’,  erfotbetüd) » 
benn  nur  aisbann  fep  3Biberf}dt>b  ba , unb  Irdgbeit  aöein 
wiberfiefje  gar  nldjf.  {Dagegen  fagt  #err  (Beller:  es  fep 
filier  ebenfaffs  ben  tnfidrirenben  grafen , fo  wie  »orfiir*  ben 
aufjen  wirfenben , ju  »fei  bepgeleqet.  9lad>  J£>errn  (Brett 
fbfle  bie  Waferie,  ber  bewegenbe  Ärdfre  infidriren,  h jeber 
Stkbtung , ble  nitbf  mit  ber  SRid)tung  ber  in^drirenbett  J?r  aff 
jufammenfalle,  wlberflef>en , unb  ble  ju  i(>rer  Bewegung 
angewanbte  $raft  oerminbern.  Jjiier  werbe  ©iberfianb 
mit  ber  Sufommenfebung  ber  Ärdfte  »erroedffelf,  wefd?e 
mannigmafil  frenlld)  elnanber  oermlnbern , wenn  fie  ftd)  gartj 
ober  jumSfieil  enrgegengefeger  fmb,  mannigmafil  aber  aud> 
fid)  oermeforen , ober  ju  einer  ©umme  fid)  nerblnben , wenn 
fte  eonfplrlrenbe  Sfieile  fiaben.  Jjerr  (Brett  nnterftbelbe  audj 
flierbep  wieber  nid>t,  ob  Me  InffarirerOe  Ärafr  freu  wirfe. 
Ober  ob  fte  fcfeon  mit  etwas  2fnberen  befdiafrigef  unb  im  0feid)« 
gewidjt  fep.  3f>ra  bleibe  bte  Äcqei  eine  rolberfleffenbe  Waffe, 
wenn  gleitf)  if>r  0eroidjt  von  ber  tafel , auf  welker  fte  ruflr, 
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getragen  »erbe.  €r  fajfe  alfo  bi«  Schwere  $»ep  (Wahl  mir*, 
fen,  ein  «Wah{  um  ©rucf  auf  bie  $afel,  bas  anb«r«  «Wahi 
um  ©iberjianb  gegen  bas,  roas  fie  bewe gen  fo H,  ^eruorju- 
bringen.  Jperr  (Bellet  nimmt  ndmlicb  an , bie  fcfcwereÄu« 
gel  auf  einer  wagiect)teri  'Ja fei  brucfe  in  jebem  3eiuf)eile  mif 
ihrem  ©eroicbte,  bas  ben  ©iberftanb  ber  $afel  gerabe  auf« 
hebe.  ©eiter  fdnne  bie  ©djwerfraft  ber  Stuget  nichts  mit- 
fen,  unb  für  alles  onbtre,  wenn  nur  baburd)  bos  ©leidige-, 
»id)f  mit  ber  $afe(  nitbf  gefldret  »erbe,  ©erhalte  ftd)  bie 
Äugel,  als  »dre  fie  nidjt  fcbwer. 

«Weiner  «Welnung  nach  (>«&*"  beibe  geirrt,  unb  Jpetf 
(Brett  fcbeint  feinen  ^rrthum  in  ber  neuefien  Xusgabe  be« 
©runbriffea  ber  älaturlefcre  nid;t  tfbgefehen  ju  haben.  * <£r 
fdgt , es  fe©  hier  nur  ©on  einer  im  XbfTrowo  genommene« 
SWaterie  bre  Webe,  bie  bloß  als  beweglich  unb  ohne  bie  in 
bet  ©iiflicbfeit  bamit  ©erhunöene  fietlge  jfroft  ber  Schwere 
als  auf  fie  roirfenb  gebadjf  »erbe,  ©er  ^rrthum  besseren 
(Brett  liegt  meinet  «Weinung  nach  im  ftdgenben : i)  hat  er 
feinen  gehörigen  Unterfdjieb  gemathf  jwtfcben  «Waterie  pfjoro. 
nomifch  betrachtet,  unb  «Waterie  mecbanifd)  he<rathtet;  int 
erfien  $alle  fann  bie  «Waterie  ai«h  als  ein  f)unft  angcfehen 
»erben,  Hnb  man  hat  es  bloß  mit  ber  Q3eweglid)f*if , unb  v* 
»as  baraus  folget,  j«  fhun,  ohne  barauf  |u  fiehen,  »eiche 
(Eigenfcbafcen  ber  «Waterie  jufommen;  Im  onbern  gaffe  hin- 
gegen fieht  man  jugleid;  auf  bie  ber  «Waterie  jüfommenbm 
Sigenfthaften,  »eld)e  burch  irgenb  eine  Äraft  aus  ihrem 
Orte  ©ertriehen  unb  felbfl  in  Bewegung  gefeget  »erben'  folf. 
grfi  in  bem  lehtern  gade  fann  bos  @efe|  ber  Trägheit 
Statt  ßnben,  im  erfiern  aber  nfcht.  ©er  ßeht  aber  nicht, 
baß  h‘rr  auf  &»«  ober  auf  bie  üuantitdt  ber  «Waterie, 
bie  burd)  dußerg  Äraft  beweget  werben  foff,  «Kürfßcbf  ge- 
nommen werben  muffe;  beffen  ungeachtet  ober  behaupte  ic&  . 
nicht,  »ie  £err  (Befclet  unb  bie  Xtemiflifer  überhaupt  ’ 
thun , baß  bie  Irdgbeu  ber  «Waterie  ein  J^inbemiß  ihrer  «Be- 
wegung, unb  baß  folglich  bie  Trägheit  ber  «Waffe  propere», 
nai  |Vp.  a)  £at  £w  (Brett,  fo  »je  überhaupt  bie  mrijfen 
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gflaturfotfdjer  eine  unrichtige  qSotfWlung  wn  ber  ©chweri; 
tt  nimmt  nämlich  an , öie  ©djwere  liege  in  Dem  bewegte» 
^ärperfelbfl,  unb  es  fänne  bafcer  Materie  geben,  Me  blof? 
trägt  nicbt  fchwec  märe,  ba  Doch  Me©cb»ere  als  eine  äußere 
Stiaft  auf  Körper  wirft,  ©o  ift  ein  Äärper  gegen  unfert 
erbe  fcfyroet,  weil  Me  anjiehenbe  Äraft  ber  ©rbe  fähigen  ge- 
gen ben  ©ittelpunft  |u  treiben  jirebef.  9Wan  fanrt  bähet 
«tgentlicb  bie  SWaterie  nicht  in  blo§  träge  unb  »iberfiefcenbe 
«int  heilen  (m.f.  (gegetttmtfcuna);  benn  alle  ©taterfe  übt 
gegen  einanbet .flnjiehung  aus,  unb  bie  eine  ©aterie  bewegt 
ji<b  mit  befcbleunigcer  ©efchwinbigfeit  gegen  bie  oon  grägerer 
ttnjiefcung  hi"/  unb  ifi  folglich  gegen  bieie  QKaferie  fd)wer. 
. X)er  ^rrthum,  welchen  Jperr  (Segler  begangen  $at, 
liegt  nach  meinem  Urteile  barftt,  bag  er  Der  Trägheit  bet 
Körper  ju  viel  beplegef,  wie  bie  Htomifiifer  überhaupt  thun, 
unb  bie  ©chwere  ebenfalls  als  eine  bem  bewegten  Storp« 
eigene  Äraft  anfiehet,  bie  fogleich  »erwenbet  wirb,  wenn  bet 
Äorper  auf  einer  wagrechfen  $afel  lieget , ba  aisbann  bet 
^ärper  nicht  mehr  als  fd>wer,  fonbern  bloß  als  träge  $u  be- 
trachten märe.  t 5 

«flach  meinem  ©rächten  (jat  e3  mtt  Mefer  ©ache  fei» 
genbe  SSewanbtnig:  jebet  wirfllch  »orhanbene  Körper  ifl 
' (räg , b.  h*  « h<«  fchlechthin  feine  innern  Q)e(limtnimgen, 
fich  non  felbjl  ju  oerdnbern.  ©oll  er  alfo,  wenn  er  in  £Xuhe 
itf,  beweget  »erben,  fo  muh  eine  ^raft  von  äugen  auf  ihn 
wirfen;  ifl  er  aber  ein  SOlahl  bewegt,  fo  fann  bie  Trägheit 
eines  im  ©ege  liegenben  Körpers  gar  fein@runb  fepn,  bem 
«nfommenben  Äorper  ©iberflanb  ju  thun,  fonbern  es  wirb 
,nothwenbig  eine  Ä'raft  erforbert,  bie  ber  bewegenben  Äraft 
bes  bewegten  Körpers  entgegengefe|t  ifl.  ©e’eft  nun,  ein 
jfäroer  fep  fleh  felbfi  frer  überlaffen,  fo  wirb  er  oon  ber  an- 
jiehenben  Äraft  ber  ©rbe  fietig  angejogen,  unb  mug  fi<h 
folglich  gegen  biefelbe  mit  befchleunigter  ©efchwinbigfeit 
hinbewegen.  SDa  aber  Me  an^iehenbe  £rafc  alle  OTateri« 
be»  Körpers  afjtctrr,  fo  geht  man  leicht,  bag  bep  ber@chähung 
Der  ©roge  ber  Bewegung  nicht  aiiein  auf  bie  ©efchwinbig- 
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frit,  fonbrmauch  auf  Me  Waffe  SKMftchi  genommen  werten 
muffe.  3B»tb  bet  Äörper  oon  einer  roagredtfen  $afei  gehah 
len,  fo  fann  ftch  $war  berfelbe  wegen  biefes  Jjjtnbernifjrt 
niefcc  weiter  gegen  ben  Witrelp'unft  ber  €rbe  bewegen ; allein 1 
beffen  ungeachtet  §drt  bieanjiehenbejfroft  ber  (Jrbe  nicht  auf, 
ouf  i^n  ju  wirfen , mithin  ifi  bie  Schwere  burch  ben  ©rutf 
ouf  bet  tafei  feinesweges  »erroenbet,  wie  JP»err  (Bellet 
glaubt,  unb  er  muß  immer  nod)  fchwer  gegen  bie  (Erbe  be». 
Irachtet  werben , fo  wie  ber  Wonb  gegen  bie  (Erbe  fchwer 
bleibet,  ob  er  gleich  burch  ein  #inberniß,  ndmiich  burch  bie 
anjiehenbe  ^ruft  ber  Sonne  abgehalten  wirb,  (ich  wirfiich 
gegen  bie  Srbe  ju  bewegen,  ffienn  baher  ber  tfdrper  auf 
ber  $afei  burd)  eine  j?rßft  hach  einet  anbern  Richtung  als 
bie  bet  ©thwere  jur  Bewegung  angetrieben  wiro,  fb  mtber-  v 
fleht  er  nicht  wegen  ber  Trägheit,  fonbern  wegen  ber  entge- 
gengefef  »en  wirfenben  Straft* 

Kraft,  anstehende  f.  2ftrracttort,  (BrundPrafte. 

Ktaft,  atieöefrnende,  3uröcFf?ogenöe,  ejpart- 
(lüe  (vis  expanfiua , force  expanfive)  tfi  nach  Dem  bp- 
nomifchen  ©pfleme  eine  ber  Waterie  wesentlich  jufommenbe 
Straft,  weiche  auch  0aflicitdf  genannt  wirb.  W.f.  fljfa« 
fficttär,  (Brundfräfte. 

Kraft,  befcfcleunigenbe  (vis  acceleratrix , Force 
accdleratrice)  iji  Diejenige  ^raft,  weld;e  ouf  jeben  einzel- 
nen $h«il  einer  Waffe  wirft,  ©er  biefer  unterfdjeibet  man 
bie  bewegende  Ktaft,  b.  I.  biejenige,  welche  bie  QJeid)ieu« 
nigung  eines  Ädrpers  heroorbringf,  unb  auf  affe  Sheiie  ber 
Stoffe  jufammen  gieichfdrmig  wiifet.  €s  ifl  olfo  bie  beroe- 
genbe  j?roft  gleich  bem  ?)robuffe  ber  befdjfeunigenben  ^raft 
in  bie  Waffe.  ©eff  man  olfo  bie  befchfeunigenbeÄrafr  = f, 
bie  Waffe  = M,.  unb  bie  bemegenbe  jfraft  = p,  fo  hat  man 

p = f.M,  mithin  f = — . 

. . M 

Söenn  man  bloß  auf  bie  Bewegung  bes  tfdrpers,  oßne 
Slücfßchf  auf  feine  Waffe  *u  nehmen,  ßehet,  bie  burch  bie 
m.  <n>cil.  I , befchleu* 
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befcfdeunigenbe  Jfraft  berotrfefwirb,  fo  muß  audj&fe  in  cf«« 
fccfllmmten  3««  «ejeugte  ©efthminbfgfeir  c fo  »o&f,  alß  aucf> 
6«  in  biefer  3*«  burchlaufene  ©cg  f beflo  großer  fepn*  jit 
großer  bie  beftfleunigenb*  jfrafr  f ijl.  ©o  wirb  J.25.  ein 
Zirpet  auf  berOberßäd)e  ber  ©onne  ficf>  fret>  übetlaffen  un- 
gefähr 39  ©ah1  mehr  befchleuniget , a lg  auf  ber  Oberfläche 
her  €rbe,  unb  folglich  in  einer  ©efunbe  einen  ©eg  »en 
29  X 15,5  “ 449/5  3u§,n  jutäcflegen ; bie  ©efcfciPinbigfdt 
elfo,  bie  er  nnd)  biefer  3*it  würbe  erhalfen  haben,  beträgt 
= 29  X gi  = 899  $uß.  3e  9tö§er  bemnad)  bie  befd)leu- 
nigenbe  jfraft  ifi,  befio  flärfer  wirb  ein  jeber  Sh*‘l  «inet 
©affe  burd?  felbige  befchleuniget.  ©ß  fallen  aber  alle  Sh«Ue 
' bet  ©affe,  ohne  SXucf  ficht  ihrer  Tfnjahl,  jugfeid) > mithin 
rietet  fid)  bie 43efd)leunlgung  nicht  nach  ber  ©affe,  fonbern 
/ . bloß  nach  ber  ©roße  ber  Grafit,  bie  in  bie  Shell*  berfelben 
roirfen,  unb  eben  biefer  Umfianb  hat  ben  Slahmen  ber  be- 
fchleunigenben  ^rafc  oeranlaffet.  , , 

SDlefen  ©ah  / welcher  in  ben  mecßaniftfien  ©iffenfdjof- 
ten  pon  fo  großer  ©idjtigfeit  ifl,  nahm  n«rron*)  als 
eine$o(ge  beß  ©runbfaheß  an,  baß  alle ©irfuugen  ben  mir« 
fenben  Kräften  proportional  fepn.  ©an  fann  biefen  ©a| 
in  ber  gräßten  Tlligemeinheit  fo  woßl  für  unperdnberliche  als 
peränberlicße  Kräfte  auf  folgenbe  Hrt  außbruefen.  5Die  3«‘ 
nähme  ber  ©efdiwinbigfeic  ober  bie  53efchleunigung  de,  roel- 
che  bie  befddeunlgenbe  ^raft  f in  bem  unenblid)  fleinen  3elt» 
theile  dt  ju  ©ege  bringe,  »erhält  ftd)  wie  bie^rafr  f.  9luti 
, bringt  bie  ©djwere  = 1 in  eben  bem  3cif»^eilc  Me  35efd)leu- 
‘ 1 nigung  2gdt  herbor.  ©.f.  23ew?egunB  (th-1*  @'348.) 
mithin  hat  man  dc:2gdt  = f:n  barauß  folgt 
1 dc  = 2gfdt. 

©egen  ben  ©ah,  welche«  HeXEron  alß  ©rtmbfah  an- 
genommen hatte#  erinnerte  jDantel  23ernoulIt  '*),  man 
wiffe  bie  eigentliche  fSefchafffnßeif  unb  9larur  öcr  Kräfte 
Piei  $u  wenig,  büß  ficb  »on  ber  ©ruße  ber  roirfenben  Urfadje 

fein 

<0  Pfincip.  lit>*  1.  def.  7-  tt  axiom.  ». 

d)  Examen  piincipioruin  me’chanicae  j ilt  coRimcnt.  Petrop.  Tom.  I- 

p.  11?. 
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Mn  nof§iMhbiget  ©tfilug  auf  bfe©rdge  berQBirfung  mndjen 
lajfc,  unb  bag  fid)  bie  ©efdjleunigung  de  oielleidK  ebe^  fo» 
t»o(>l  wie  bas  Quabrat  ober  eine  anbere  ^unftion  »on  f »et* 
galten  fonne.  SDieg  gab  (Culern  *)  bie  9?eranlafffng , »ot* 
tiefem  ©afce  einen  53ei»eis  ju  »erfudjen.  JD&leinbett  *)'  ' 
wi«  hingegen  lieber  ben  ju  erroeifenben  ©a£  als  ©rfldrung 
ter  befcfcleunigenben  $raft  anne^men.  _ Allein  ba  es  f)iet' 
»orjüglicf)  barauf  anfommt,  ju  benoeffen,  bag  .de  bem  f 
proportional  fe»,  fo  ifi  man  in  bie  Sffot&roenbigfeit  »erfefef, 
entroeber  »on  f feine  anbere  ©rfldrung  angeben  ju  fdnnen, 
ober  ben  ©a|  |u  eweifen wenn  man  bas  fo  erfldrte  f = 

£ fegen  t»iß.  SDager  gaben  bi«  #errn  Karner  7)  unb 

ZUrfien*)  für  mJtgig  g galten,  »on  biefem  ©afce  befriebi» 
genbe  ©emeife  ju  geben,  ©rart  bes  2fusbrucfs  befcfcleuni» 
genber  Ära  ft  n>iff  Jrterr  Ratffert  lieber  ben  9iaf)men  25t» 
f4jleumgung  öet  Ixtaft. 

©egt  man  bie  ber  ©efegroinbigfeif  c jugegdrige  ßdg«  - 

= v = — , fo  ergalf  man  dv  = unb  roerm  ffatt 

4§  . 48 

d c ber  gleidje  5Bertg  i g f d t fubgituire'  i»irb , d v = c f d t. 

SDa  ferner  cdtndf  ( m. f. 3ew?egung  $g.I.  ©.344.), 
fo  gar  man  1 ' . , ; 

dv  = fdf. 

©iefe  beiben  ©leicgungen  dc=igfdt  unb  d v =:  Fd  f 
ftnb  bie  ^unbamentalgleicbungen,  aus  rodeben  fid)  in  ber  go» 
j?etn  Sfttedjanif  bie  QBtrf ungen  anberer  Kräfte,  als  ber  ©djroere 
unb  befenbers  »erdnbetlidien  grafte  Verleiten  I affen. 

jßraft,  betüegenfce  (vis  motrix,  force  motrice) 

$«»gt  Diejenige,  welche  auf  alle  $geile  «wer  S9?a||e  nmff,  bi« 

* 3 • ; ficb  s 

O Mechanica  lib.  1.  $.146-151.;  lügt,  theoria  motus  corp.  folid. 
cap.  III. 

ß)  Traice  du  dynamique  arr.  (9. 

.0  SSnfamuarün&f  ber  bibern  ©Jecbanif.  ®bfcbn  I.  Co».iii.  $ 51  f. 

0 £et>c6egrrff  0«  flrfammtta  ©utbtmatif,  Sb  in.  fflirtbuntj,  «Dfctm. 

***•  *-47f-5  inflt-  anfanflagtünte  brr  matbrmot.  ffli|ftBfibö|t«n, 

ttb.  SKcdwJi*/  »bfön.iu.  §.  43  f. 
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fid>  a(fo  burd)  baö  ^robuft  ber  befdgeunigenbi«  JTroff  in  bis 
SERoffc  ober  burd)  f.M  ausbrucfen  lägt.  ©I  ift  alfo  blefe 
«de  bem  55rucf  e gleid) , wenn  weiter  feine  Bewegung 
erfolgen  fann.  ©i»  fd)weten  Körpern  ig  bafcer  bas  ©erotcbf 
bie  beroegenbe  unb  bie  ©d)roere  bie  befdgeunigenbe  jfraft. 
<6e|t  mart  oiebann  bie  ©cbwere  = i,  fo  ifl  bas  ©eroid)t 
p= M,  ober  es  lägt  gd)  bie  SDiajfe  bem  ©ewidv*  gleid)  fe|en. 

3n  einer  anbern  ©ebeutung  roitb  bas  $Bort  bewegend* 
Äroft  für  basjenige  ©egreben  genommen , womit  ein  ru* 
^enber  jforper  bas  Jjgnbernig,  auf  welkes  er  brucft , ober 
ein  bewegter  jforper  ben  anbern,  ben  er  begegnet , in  ©eme» 
gung  ju  »erlegen  fud)et.  55iefes  ©egreben  gat  man  ber 
©räge  ber  ©eroegung  proporricnal  otigenommen , unb  bafcet 
eben  fo  wie  biefe  burd)  MC,  b.  i.  burd)  bas  probuft  ber 
SWajfe  in  bie  ©efd)winbigfeit  ausgebruCft , womit  ber  .fi'är* 
per  entweber  gd)  wiiflid)  fortberceget,  ober  bod)  fortbewegen 
würbe,  wenn  fein  Jpinbernig  ifyn  baoon  ab(jäft.  SDidV  fpro» 
buft  gat  man  boger  bas  der  bewegenden  Kräfte 
genannt. 

SDieg  »on  JDeecattee  unb  p.  ITIerfenne  angenom. 
mene  ^räftemag  würbe  »on  bem  Jrjerrn  »on  £etbnttj  •) 
für  unrichtig  gehalten , unb  bafür  ein  anberes  SOlag  augege» 
ben.  55er  Jperr  von  Heibm'Q  behauptete  nämlich,  bie 
Kräfte  ber  SOtoffen  M,  m,  roeldje  mit  ben  ©efcbminbigfei»  j 
ten  C,  c fortgeben,  »erhalten  ftd)  wie  MC4  s mc3,  unb  e< 
fep  baf)er  »ielmegr  bas  Äräftemag  bas  9>robuft  ber  SRagfe  in 
bas  Quabrar  ber  ©efchminbigfeit.  ©r  fud)t  biefe  feine  Sie* 
gd  burd)  folgenbe  ©djlüflfe  jit  begütigen:  wenn  ein  ^Oaar 
^ärper  »on  ungleichen  9J?agen,  per  eine  »on  4 pfunb  ber 
onbere  »on  i?5funb  Wage  ungleich  b»d) , ber  etge  »on  1 gug 
j£>öbe  ber  anbere  »on  4 $«§  Jpäbe  gerabfaflen,  fo  erlangen 
ge  burd)  ben  $al|  eine  ftrafr . vermöge  welcher  ein  jeber  in 
umgefebner  SKid)tung  auf  biefelbe  Qöfye  wieber  geigen  fännte. 
SDtefe  erlangten  jfräfte  gnb  gleid) , weil  eben  bie  Äraft  nä« 

m)  Breois  demonftratio  error!«  memorabilit  Cartefii  er  iliorum  etc.} 
in  »ft.  erudit.  Lipf.  a.  16&6.  in  enf.  Mart.  p.  161  lejq. 
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thig  ifl,  bi«  Pierfoche  fafl  auf  bi«  «infame  ju  heben, 
welche  erfotbett  »iib,  bie  einfa«jf>c  iojl  auf  feie  oietfad)e  Jr>4h« 
ju  bringen,  ©eil  nun  bie  burdj  ben  Jall  erlangten  ©e*  • 

fch»inbigfeiten  fid)  »ie  bie  Quabratmurjeln  0110  ben  Jjjohm 
«erhalten , fo  erlangt  bie  fleinere  SEJZoffe  hoppelt  fo  ciele  ©e» 
fcbroinbigfeit  ale  bie  größere,  ©iefemnacb  ftNiegt  £err  von 
JUibnig  / »erhielte  fld>  ndch  Cätreßue  Siegel  bie  Äraft 
ber  großem  ©Tafle  jur  Äroft  ber  Keinem,  mie  4 $funb  v 
X 1 : 1 5>funb  X 3 = 2:1,  welches  falfrb  ifl,  »eil  bie  jfrdfw 
gleich  fepn  muffen.  3ßirb  bagegen  eine  jebe  ©tafle  mit  ben» 
öiiabtate  ihrer  ©efdxcinbigfeit  multipiiciret,  fo  terhalt  fid> 
bie  Äraft  ber  großem  ©Tafle  jur  Ära  ft  ber  Keinem  »ie  4 
5>fur.b  X 1 ju  1 9)funb  X 4 :*/  u«b  bas  heißt/  bie 

Ärdfte  fiub  gleicß , alfo  muß  bie  lefte  PJotausflhung  tidj* 

«ig  fepn.  - 

©er  #err  von  ß.eibmg  fcheinf  biefe  feine  Siegel  du* 
einem  ©a£e  besCattee  gefolgert  $u  haben,  beflen  bleferjttft 
bebiente,  bieSTatur  bes  Jeebels  ju  erfldren.  Cattcs  nahm 
an,  baß  bfe  an  einem  Jpebef  angehangenen  ©erpicht«1  bie  un. 
enblid)  ffeinen  Siaume  burchliefen,  »eiche  tn  ihrer  Entfer- 
nung Pom  Sii^hepunfte  fö  men  befchrieben  »erben.  9Tun  flnb  , 
j»ep  Äörpet  alsbann  im  ©lei*  gereich  f,ip«ßh  biefe  Sidume 
gegen  einanber  umgefehrf  »ie  bie  ©ereichte  ber  Äörper  ftnbj 
unb  alfo  fchloß  £eibnig,  ifl  nicht  mehrjfraft  u«5tf>ig , einen 
Äörper  Pon  einem  ^funbe  jur  £öhe  4 ju  erheben,  ale  einen 
anbern , beflen  ©Taße  4 ifl,  jur  einfachen  £%*  ©Tan  fleh* 
leicht,  baß  biefe  ©dflußfolge  aus  Carrcfetiß  ©runbregel 
nur  aisbann  hetfließe,  »enn  bie  Seiten  ber  Bewegung  gleich 
flnb.  ©enn  btt)  ber  ©ebneflmage  flnb  bie  Seilen  einanber 
gleich,  batin  bie  ©erpichte  ihre  unenblich  ffeinen  Sidume 
burchlaufen  würben.  ©er  £err  von  JLeibnig  ließ  biefe 
Q)ebingung  aus  ber  Kehr;  unb  fcjfloß  aud>  aufble  33eree« 
gung  in  Seiten,  bie  einanber  nicht  gleich  flnb*  ©Tan  ifl  ba* 
her  gar  nidfl  fo  flhlechthin  beredjriget,  bie  Ärdfte  beibet 
©laßen  für  gleich  anjunehmen.  ©Jenn  man  bie  Seit  mit  in 
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©efracfitung  lieget , fo  fann  man  »iefmehr  ben  Veroeis  ß> 
fuhren  > baß  et  Cattefette  SSJInß  ber  tröffe  beßatiger. 
(Der  Jperr  oon  JELeibntQ  t»af  feine  ©ebanfen  noch  me£r 
, in  einer  anbern  ©d)tift")  erlduförf,  worin  et  bk  ©och« 
twd)  eine  neue  ©Intheifung  recht  beutlid)  madjen  wollte. 
tSfdrpern , bie  bloß  brücf en  , wie  ©eroichte , bie  unterßügef 
fwb,  (egte  er  eine  tobte  Kraft  btt),  unb  gab  |u,  baß  fufr 
biefe  wie  bas  95fobuft  MC  oerhaltfn,  wenn  M bie  SRaffe 
twb  C bie  ©efchwinbigfeft  bebeutet,  womit  ft e nach  gehoW» 
Wem  Jpinberniffe  anfangen  mürbe,  ftd)  ju  bewegen.  SSe» 
«egten  Körpern  aber  (djrieb  er  eine  iebenbige  Kraft  ju, 
iwb  biefe  fofbe  ßch  wie  MC“  »erhalten,  wenn  C bie  ®e* 
fdjroinbigfeif  bes  Ä'orpers  ifi.  Mein  hier  entfielt  bie  $rage, 
»«in  e$e  bie  Vertegurtg  als  mirflid)  betrachtet  werben  f onne? 
(Ehe  ©emegung  fann  nur  alebann  roirflid)  fepn , wenn  eint 
geroiffe  ßeit  roöhrenb  be«  Anfangs  ber  Vemegung  oerßoffen 
ifl.  ©iefe  3««f  if?  ober  bepm  Teibrtigifdjen  Ä'rdftenmaße 
ttid;f  etwas  t>on  gefegter  unb  gemeffener  ©röße,  fonbern  ganj 
unbeßimmr ; mithin  fann  ße  fo  f (ein  a(s  man  will  angenom« 
men  werben , wenn  man  fie  brauchen  will  eine  wirfliche  $8e» 
wegung  bomif  gniujeigen.  (Daraus  laßt  fid)  ber  <Bd)luß 
machen,  was  ubeigaupt  gilt,  wenn  ein  jt'örper  eine 3eit!ang 
fid)  beweget  gaf,  bös  muß  aud)  gelten,  wenng(eid)  nur  bie 
ÜÖewegung  im  M$inge  ifl;  benn  eine  fegr  t (eine  (Dauer  ber 
SSewegung  ifl  oou  hem  biegen  Anfänge  berfelben  nicht,  unter» 
fdßeben , ober  m(n  fann  fie  füglich  t»evwed)feln.  (Daraus 
, felget,  met.n  tjer  Äörper  überhaupt  olsbarm  eine  iebenbige 
^r,xft  hat,  labern  er  fid)  eine  3eitlang,  ße  fet>  fo  furj  ols  man 
will,  beweget  hat,  baß  er  fte  oud)  hoben  muß,  wenn  er  ßdj 
«rfl  $u  beweget»  an  fangt,  ©enn  es  iß  einerlei),  ob  er  eben 

erß  onfgngt.ober  etwa  fchon  eine  ungemein, f leine 3e»t  fortfdh» 
' ret  ßch  ju  bewegen.  9Äan  ße^t  hieraus,  welche  Verwirrungen 
burch  ben  Unterfdßeb  (obrer  unb  lebenbigft  Ärafte  entgehen. 

'■ , v^;.  ©i« 

ft*  ,tr  . 'j  ■ ■»■, 

•)  Spectmen  Syiiamicum  pro  admirandi«  natnrae  legtbm  circa  cor* 

V ■ pöruin  «irr*  etc.J  in  aft.  crudit.  Lipf.  a.  1695.  mcnf.  April, 
p.  I4S  fq. 
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. ; ©Ic  SReinung  beS  $errn  »eil  Heibm't?  ifl  unter  blefeä 
anbern , befiviberö  von  folgeren  »err^efbiqcr  worben:  »oit 
9D^tntel  23et*ioulh*),  3ob<«in  23etno uüi , i^ee* 
tiwtm’'),  29tiftit0ec  *),  VOclf’),  ’ßCBraüefan&e  0 
unb  ITlufictjenbroet  *)}  bagegen  Iff  bie  carfefioniföe  9)tei. 

«ung  »eri^eibiger  worben  »on  ttlatran  *),  3ut*tt  ')/  £>*• 
factulura  *)/  ffUclauttn*),  %nn{iu*»).  ©ie  ®e» 
fehlte  twn  biefem  berühmte«  ©treife  erzählen  bk  $erm 
Statte  % 2frnolö «)  unb  Könnet  •). 

giocb  hak«  bi«  83ertheibiger  ber  lethmftfchen  Meinung 
unter  anbern  auch  barauf  fich  berufen  , öa§,  wenn  jfugeln 
»an  gleitbem  Umfange  unb  gleicher  ©ebnere  »an  »erfchiebe» 
n«n  J^h«"  h^fa^*0  / unl5  in  n><i<hen  th«»  einbringen  , f?ch 
bie  Jpöhen  wie  bie  O.uabrafe  ber  erlangten  ©efchwinbigldfen 
»erhallen,  ©a  nun  ber  ©iberfianb  bei  thones  nie  eine 
Sraft  anjufe^en  ifl , bie  ber  Seroegung  ber  kugeln  befiäil» 
big  mit  gleichet  ©tärfe  entgegen  mtrfet,  unb  in  gleichen  3«i» 
ten  i^re  ©efchroinbigfeicen  beffänbig  um  gleich  viel  termin» 
bert;  fa  »erhalten  fich  bie  tiefen  ber  »on  ben  -Äugeln  ewige* 
brueften  foeber,  wie  bie  öuabrate  ber  ©efthwinbigfeifee», 

j i 4 wo« 

■ • ’ ..  . \ 

«)  Examen  principiorum  mechanlcae;  in  commcnt.  Petropol.  T.t. 
p.  1 30  fqq. 

t ß)  Difcour»  for  lc  mouvement;  in  opp.  Tom.  III.  num.  135.  gngf.  ’ . 

dt  vera  nodone  virium  »iuarum ; iß  ad.  erod,  Lipf.  173$.  Maj. 
p.  lio.  unb  opp.  Tom.  Hl.  nnm.  14$. 

• »)  PhOronotni«.  Amft.  1716.  4.  , - • • 

>)  Dt  viribus  corpori  moto  infiris , «aramqoe  menfuri;  in  conurt. 

Petrop.  T.l.  p.43f<J5* 

•)  Principla  dynamica;  in  comment.  Petrop.  Tom.f.  p.  217%. 

Phyfict»  dement,  inathem.  iib.I.  c.  12.  §.460.  1 

«)  JntroduSlo  ad  philofoph.  natura).  Tom.  I.  §.272(4. 

* a)  Diff.  für  l'eftimation  et  la  me  fure  de«  force*  mottlcn  de*  corpt. 

Pari*  1741. 

1)  Principia  dyuamica.  Pbilof  traniad.  n.476.  unb  479. 

*)  Conrft  of  experimental  philofophy.  Lond.  1745.  4 Vol.f. 

Account  of  Sir  ifaac  Newton’*  pbilof.  difcoveriei.  Book  II.  chp.l. 
p)  Diff.  de  vkibu»  motricibu*  praef.  Haufen.  I.ipf.  1732.  4. 

*)  «ebanftn  von  ber  roa&ren  ©Wägung  btt  (ebenbigen  Stifte  unb 
SScuttbeilunci  bet  ®tnmfe,  bereu  fiefc  £ct r o»n  Seibsi»  a.  anb. 
SRedbanitre  bebinut  babet.  Sbnigeb.  1746.  8.  ; 

|}  Di  IT.  duae  de  viribus  viuis  caruuique  menfura.  Erlang.  1754.  4. 

'■  *3  Cnfansegrünbc  bee  bi&ern  iReWanif.  •bfdm.m.  §,ao»f. 
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womit  bie  Äugeln  an fdjfagen.  Dagegen  antworten  bie  2?er« 

triftiger  bet  carteftanifcben  Meinung , man  muffe  nicht  auf 
bie  tiefen  bet.  ©tuben  offein,  fonbern  auch  auf  bie  Seifen 
fe^en , binnen  weichen  bie  ©tuben  eingebrücft  mürben;  bie 
feibnigianer  nehmen  auf  bie  Seif  gar  feine  SXäcfficbt.  & ■ < * J 
.■-,6a  mürbe  ju  roeiclaufrig  fepn , noch  mehrere  non  bepbett 
theifen  angeführte  ©rünbe  hier  bepjubringen.  Au«  bem 
Angeführten  erhellet  fcfcon  hMänglicb , baff  bepbe  theiif 
bie  ©rüge  ber  Ära  ft  au«  bet  ©raffe  bet  ®irfung  ju  befjim*  | 
men  ftd)  bemühet  haben.  Allein  ber  eine  thaü  beflimmt  fte  ] 
aus  berjenigen  SBitfung , bie  in  einer  gereiften  Seit  et  folget, 
ba  bet  anbere  1he*l  fetbige  auö  ber  Summe  ber  gangen  er» 
folgenbenffiirfung,  ohne  SXücffirbt  auf  bie  barauf  »ermenbere 
Seit,  beflimmt.  ©e  ifl  aifa  gar  leicht  ju  begreifen,  baff  imerftf* 
gaffe  gang  man  anbere,  altf  im  anbern  herauafommen  muffe» 
ga  folgt  bemnad)  hieraue,  baff  beibe  $heik  unter  bem  Aue« 
brudfe  Kraft  gang  etwa«  Qfcrfcbiebene*  »etflanben  haben, 
unb  baff  ibn  Streit  ein  bloffer  30ortfireif  ®ar, 

Kraft,  bett>egtnt>e  öec  tTlafctnttm  (potent»«  mo. 
ventes , puiffances,  forccs  mouvantes)  nennt  man  bte» 
fenigen  Kräfte,  bie  gur  Bewegung  ber  SWaftbinen  qebrau« 
«bet  werben.  Jpiergu  hat  man  bisher  foigenbe  feht  r.ü^tic^ 
befunbe«.  ‘ 

i,  Die  Ära  ft  bet  SWtnfcbe’t,  Die  Ära  ft,  welche  ein 
SWenftb  anreejiber,  einer  SDIafcbin«  burcb  S'ehen  ober  Druden 
Söeroegung  gu  geben,  gehöret  in  bieQfafffe  ber  relativen  Ätafte, 
unb  hüngt  »en-  ber  ©efcbwinbigfeit  ab,  reefcfce  ber  gu  beree« 
genben  iof]  fdjon  miigetheiiet  (fl,,  Dae  ©efe$  ifl  nicht  mit 
Suoerldffiqfei'  befannt,  nach  welchem  bi(  ©tdrfe  biefeS 
Drucfes  ober  S^geö  »on  ber  ©rfchwlnblgfeit  ber  angegriffne« 
nen  Steife  ber  SRafcbine  obf)dngt;  alfo  lägt  ftth  auch  nicht 
mit  Suoerfdfjtgfelf  bie  ©efcbwinbigfeit  angeben,  woben  bat 
mechanifche  SERoment  ber  menfcblicben  Ärdfte  am  grdffren 
wirb.  6&en  fo  wenig  gu»?rldflig  roeiff  man  bemnach,  wie 
groß  bie  Stdrfe  bes  Drticfes  ober  S’iffr*  für  ben  gaff  ge« 
fchd^et  werben  fdnne,  wenn  »on  ber  Ära  ft  ber  SEHenftben 

bet 
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ber  »ort^eiifjaftcße  ©ebraucb  gemacht  »erben  foff.  tlefor« 
bem  f>ot  bet  eine  ©ienfcß  me^r  Wrperürbe  j?ra'fre,  ofe  $ec 
enbere;  biefermegen  bat  man  fudjen  mäßen,  au*  ©ergiei* 
diung  mehrerer  f rfa^rungen  biefenlge  Äraft  unb  ©efdfrrin. 
bigf  eit  ju  ßnben , womit  ’Benfcßen  an  ®?afd)inen  burd)  gf#. 
ben  ober  55rucfen  arbeiten  tonnen,  offne  baß  fie  in  fo  für* 
|«  gelt  ermuben.  ©erocbnlirfj  fd)äft  man  Me  Jfraff  ef«#(! 
SWenfdjen  bepm  gießen  ober  ©ebieben  auf  35  g>fUnb,  wen« 
bie  angegriffene  ©reife  eine  ©eftbwinbigfeit  »on  3 $uß  in 
einer  @ef  unbe  fcaf.  tann  jmr  ber  *9?enf(ß  fcbneüer  unb 
ffdrfer  arbeiten/  wenn  er  ein  gefunber  Wann  unb  »ott  ge« 
»dbnlicben  mittleren  feibeefrdften  ifl,  allein  aisbann  wirb  ee 
mit  bet  Arbeit  nid>t  lange  Seit , o^ne  »difig  $u  etmüben,, 
onßaften  fdnnen.  Ueberbem  iß  bie  Siebe  nur  oon  einer  fol. 
eben  Hxt  ber  Arbeit,  »oben  es  fauptfoebUd)  auf  bie  Änfiren* 
gung  ber  Jfraft  ber  Wulfeln  anfommt/  wie  wenn  berfelbe 
eine  Kurbel  breßef.  3ß  aber  bie  «toritßtung  fo  gemacht 
baß  ber  Wenfdj  bie  Wafdßne  burtb  treten  ober  auch  fonfl 
auf  ein#  foltbe  2frt  bewegen  fatin , baß  bas  ©ewfcßt  feine« 
Körpers  ißn  jum  tßeÜ  ju  JPnlffe  feimnt,  fo  fattn  bep  eben 
ber  ©efebroinbigfeit  pon  3 $uß  in  einer  ©efunbe  Me  tfraft, 
womit  er  in  bie  angegriffene  ©feile  bet  Wafdßne  »Irfer,  * 
»ebl  auf  50  unb  mehrere  Efunbe  gefd?dßet  werben.  Äerr 
25tli&Ot  * ) fcftüßf  bie  ©efcßwinbigfeit  eine«  arbeitenben 
Manne* , wenn  et  35  9>fun0  tfraft  anmenbet,  mit  auf  jl 
parifec  fjuß,  -■  . 

J'  *«  $ßf«r<?.  Hud)  bie  Kräfte  ber  Sßiere 

gegoren  ju  ber  klaffe  ber  refatioen  Jfra’fte.  gleßr  ein  ipferb 
ober  mehrere  ober  aueß  efn  anberes  $ßler  an  bet  ongegriffe* 
nen  ©teile  ber  Wafdßne,  j.  <8.  am  gugbaume,  fo  iß  bie 
©rdße  tiefe*  guges*  im  erßen  Jfugenblitfe,  ba  alle*  nod?  rMi 
get  am  ßarfßin;  fomrrn  aber  natb  unb  naeß  bie  angegriffene 
©teile  in  einen  gfeitßfdrmigen  ©ang , fo  nimmt  aueß  bie 
©tarfe  bes  guges  ab.  Uebrigens  iß  aber  baß  ®efe$  eben 

• * ,fch  ;•  v * 5 fo 
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, (o  weütg , wie  btp  b en  ©enftßen , bePannf , jiod)  welchem  Me 

tfdrfe  bea  3uge«  »ott  ber  ©efchwinbigPeit  ber  angegriffenen 
teile  obfwngt , unb  auch  felbfl  bep  bei»  gieren  ßnbef  in 
Xnfeßung  ißtea  Pörperlicben  3ujtanbea  ei«  großer  Unterfcbieb 
©raff.  ©an  fd;d|t  bie  Straft  eine«  tüchtigen  3ugpferbea, 
wenn,  ea  mit  nod)  ein  ©aßl  fo*  großer  ©efdjwinbigPeit  al« 
•inSWenfdb/  alfo  mit  einet  ©efchwinbigPeit  »on  4 biafiguß 
in  einer  SePunbe  arbeitet/  fieben  Stta&I  größer , alö  bie 
Straft  einea  arbeitenben  ©annea,  mithin  auf  175  9>funb. 
$6ntmr  bem  ipferbe,  inbem  ea  bie  ©afthine  bewegt/  baa 
©ewitbc  feines  eigenen  Äörpeta  ju  Jfjülfe , ober  wirPt  moßi 
gar  eigentlich  baS  ©ewicht  bea  thierea,  wie  bep  ben  {auf- 
* ’ unb  tretröbern;  fb  folget  bon  felbfi,  baß  bie  Äraft  bep  eben 
bet  ©efcßminbigfeit  auch  großer  ftp,  unb  ftd)  nad?  ber  Stöße 
• . ber  tßierifcben  Jförper  ritßte.  *’  1 

3*  Die  Straft  bea  ©affera.  $>iefe  wirb  borjüglid)  mit 
großem  ©ortßeiie  fkttber  menftßütßen  unb  t&ierifcßen  Strafte 
gebrauchet , »eltße  leßtere  befidnbig  meßr  tfofienaufwanb 
erforberrt.  ©ie  Straft  bea  ©affera  wirb  fo  angebracht  / baß 
entweber  ber  galt  ober  baa  ©ewicht  beafelben  bie  ©afthine 
• burd)  baju  ft&icflit&e  SRdber  in  Bewegung  bringt.  $>ie 
«ffiirfung  ber  Äraft  bea  ©affera  hangt  eorjüglid)  Mit  bet 
ÖRenge,  ©efchwinbigPeit  unb  «Richtung  bea  ©affet«  ge. 
gen  bie  Sfceile  bea  «Rabea  ab.  ©in  #aupt»er$ug  biefer  Äraft 
beßeßf  barin/  baß  man  burd)  felbige  eine  gleichförmige  ©h> 
fung  erhalten  Pann/  inbem  man  ndmitcß  ba«  überfctäflige 
«Baffer  .ableiten , ben  ©angel  beafelben  burcßa  ©d)u|en  er* 
feben,  unb  bep  ben  fo  genannten  ^anßermößien  baa  JRab 
natß  ber  jebpamaßligen  be«  ©affera  ßdngen  fann. 

4.  £ie  Straft  bea  ©inbe«/  ober  ber  bewegten  Suff  un* 
ferer  Kfmofpßare.  ^ietbep  wirb  ber  bewegten  Suff  eine 
gldtße  entgegengefe|et/  weiche  fi«  ouffängt,  um  bie  gldch« 
mit  ben  übrigen  bamit  »erbunbenen  theüen  ber  ju  bewegen, 
ben  Stdrper  in  Bewegung  ju  bringen , wie  j.  53.  bie  ©inb. 
jlügel  einer  ©inbmühie.  ©egen  ber  «Richtungen,  welche 
bet  ©inb  oft  hat  / muffen  ficß  bie  gldchen,  welche  i(jn  ouf. 
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fangen , natft  affen  ©egenben  feeren  foffert.  lle&tfgen«  afittf 
ifl  biefe  Ärafr  fehr  vetänberlid) , unb  bie  aü$ugcege@tärft 
beß  Qöinbeß  i|!  oft  ben  SDtafdjinen  gefährlich,  ba  hingegen 
ber  alfjufchwacbe  2öinb  biefelben  auf  eine  3«dang  ganj  uni 
brauchbar  macht.  v*»»t * 

5.  Die  Kräfte  ber  Kampfe,  ©rfi  in  ben  neuern  3eiW» 
§ac  man  biefe  mit  fef>r  gregem  QSort^cife  jur  Bewegung 
bet  9JIafd)inen  angewenbef.  5Bie  flarf  begleichen  ©dmpfü 
wirfen , ifl  unter  bem  tfrttfel,  Kampfe,  gejeiget  worben. 

6.  Die  Äraft  ber  ©erpichte.  Diefe  Äraft  fann  jur  Be* 

»egung  berSKafchinen  nur  alßbann  gebrauchet  werben,  wen« 
eine  beflättbig  glticbroirfenbe  Staft  ndt^tg  ifl,  wiej.B.  bep 
Uh*«V  ©egengewichten  u.  f.  f.  ©onfl  ftnb  bie  ©ewichft 
in  ber  außübenben  SRedfrmif  n*d)t  fo  brauchbar,  als  bie 
übrigen  Ärdfttf’,  weil  fie  ftd)  befJätibig  ntebcrmärtß  bewegen, 
unb  baf)er  bep  einer  verlangten  bauemben  SBirfung  entweber 
einen  fehr  grogen  SJaunt  erforbem,  ober  fe£r  langfam  nie* 
berftnfen  muffen.  rlfj  . vtotj^* 

7.  Die  Äraft  ber  gebern  ober  auch  .bie  ^tafneitd*  feflet 

Körper,  wie  j.  B.  bie  ©tahlfeberny-ilange  ©tangennrun» 
$annenf)o($  u.  f.  Diefe  Jfrafc  fann  man  ju  vieler  flbficbt 
gebrauchen.  @0  werben  b 11  ich  ^töf)lfebern  $hcff*  ber  9D?a* 
fchine  an  einonber  gebrueft,  plehiiche  Bewegungen  burch  fei* 
feige  bemirfet  u.  b.  gl.  üBenn  man  fte  länger  bep  bauernben  Be* 
wegungen  gebrauchen  will,  fo  muffen  fte  in  eine  von  if)ree 
natürlichen  fe{w  äbweichenbe  Jigur  gebracht  werben,  ba  ft« 
alßbann,  inbem  fte  ftd>  bejlreben,  ihre  natürffdje  ©eflalt 
ttieber  anjunehmen,  geroiffe  'iheite  ber  SKafchine  in  Bewe« 
gung  fe|en.  2Cuf  biefe  QBeife  finb  bie  Gebern  ber  Safchenuh* 
ren  eingerichtet.  * ^nt  *n fange,  wenn  biedern  fehr  flarf 
gefpannt  finb , fließen  fte  weit: flättfer,  als  huber  golge;  ba* 
|er  mug  bep  Berfertigung  ber  Slafchinen  auf  biefen  Umflanb 
3\ucf ficht  genommen  werben,  wenn  fte  einen  gleichförmigen 
©ang  haben  foff.  ■ <■?  ••  ?2s»ä'  .r,  ; . ..  V ' v 

Diefj  ftnb  bie  bisher  befemnten  Kräfte , welche  jur  Be- 
wegung ber  SDlafchinen  ftnb  gebrauchet  worben.  Db  nun  bie 
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Sftachroelf  fo  glucf(id)  fepn  mirb,  nod)  »on  anbern  jum  Shell 
fcfeon  befanden  graften,  J.  53.  ^njie^en  unb  2(b|lo§en  ber 
Güleftricitdt  unb  bes  Magnetismus , einen  »orff)eiI{)aften  ©e» 
brauch  jur  53en>egung  ber  £07afd)inen  ju  machen , bas  roirb 
bloß  oom  erfinbetifd)en  ©eifle  ein  unb  ber  anbern  Station 
öbhangen. 

Q3on  ben  bewegenben  graften  ber  9JIafd)inen  hat  6efon» 
berö  Jpetr  ^rof.  23üfch  *)  ausführlich  gehanbelf. 

■fluch  uerftehf  man  mannigmahl  unter  bem  5Bor fe,  be* 
Ä>egent>e  Kräfte,  Potettjen  (potentiae,  puiflances, 
force s mouvantes)  bie  ©lafdjinen  felbtf. 

< Kräfte*  Central,  CermifuctalPtaft,  Cenmperal» 
traft  f.  bie  flrfiPel  hiert>en  an  ben  gehörigen  Orten, 
Kraftgeber  «*.  <£l«f!t«eät. 

Kraft,  gleicbförm  t#  bef<fcleurtigeiibe  f.  unveran- 
berltcbe  Kraft  in  ber  $olge  bteies  flttifels. 

■ , Kraft  ber  £räg&eit  f.  (Errett. 

,Ktaft  bee  OOurfe  f.  OOurf. 

-j  Kraft,  febeubf^e  (vis  viua,  force  vive).  ©er  >vm 
»Cm  itibnis  *)  «heilte tle  Ärdfte  juerfl  in  tobte  unb  le* 
tenbigc  ein,  um  baburch  bas  »on  ihm  angegebene  Ärdfte» 
mag  recht  beut  lieb  ju  machen.  Unter  einer  lebendigen 
Kraft  uerffanb  er  eine  folche  tfrafr , bie  mit  nmflicher  53e* 
»egang  oerbunben  ifl;  unter  einer  tobten  hingegen  biejenige, 
»eiche  nur  ein  53effteben  hat/  53eroegung  heraorjubringen, 
ob  fie  gleich  in  ber  Shot  feine  «rjeuget,  hiernach  fcheint  *t 
atfo,  als  ob  er  burch  eine  lebenbige  j?raft  eine  folche,  bie 
wirf  liehe  53e®esurig  »erurfachet,  oerflanben  wiffen  »oKe. 
gafl  aßelSertheibiger  bes  leibni|ifchen  tfrdftemaßes  nehme« 
auch  bas  Sßjott  in  btefem  ®inne.  71 Hein  3^bann  23 er« 

nouUi  r),  her  tifrigfie  »ertheibiger  bes  £errn  oon leib- 

1 .Mit'  -i  -|  . I»<9> 


* •')  ®«fu(b  einer  «Dtatbrmotif  ju«  Wu|ett  unb  SJetgbfigeir  be«  Mt» 
gnlicbeu  Ptbtn«.  Dritte  «lUgabt.  Hamburg  1790.  8.  ©ecM» 

, Bit,  «6fd>n.7.  I8J.-  • > 

g)  Specimen  dyn.  pro  adiniriwfi»  n»tar»e  legibui  etc.  > IB  *«.  er«a. 

• Lipf.  8.  l«9$.  Apr.  p.  145. 

^ De  veri  notione  virium  viutrum«  Aft>  crud.  I73S*  **»)•  P* 

1 " tu)  opp.  Tom.  Hl.  n&m.  14$. 
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ttttj)  erPIdref  ftd>  barüber  gan$  anbet«.  (Er1  »ergebet  burc& 
iebenbtge  Äraft  ein  bloges  ©ermdgen  ju  fcanbeln.  $)ie§ 
f«gt  23ernouQt  felbg./  inbenr  er  fid)  fo  auebrucft:  hino 
patet,  vim  viuam  (quae  aptius  vocaretur  faculut  ' 1 

agendi,  gallice  le  pouvoir)  efle  aliquid  reale,  et  fub- 
ftantiale,  quod  per  fe  fubßftit,  et  quantura  in  fe  eft, 
non  dependet  ab  alio;  unb  in  eben  biefer  @d)tift;  vi8 
yiua  non  confiftit  in  aftuali  exercirio,  fed  in  facultate 
agendi.  2ßenn  j.  53.  eine  Äugel  burd)  irgenb  eine  Äraft 
in  Bewegung  if!  oerfef et  »erben , fo  wirb  nun  ber  beweg« 
ren  Xugel  eine  lebenbige  Ära  ft  jugefcforieben.  9f lad)  #erm 
23ernoutIi  foU  biefe  eine  gd^igfeit  fepn , ©emegung  &et«  , 
öorjubringen , wenn  fie  in  i$rer  ©eroegung  ouf  einen  jforpet 
(legt.  §d(t  biefe  Äroft  fpr  etroaö  gan  j Eigene«  unb  ©ub«. 
gantielleS/  unb  baraus  mod)f  er  ben©d)Iug,  bag  i&re  ©tdge 
ganj  allein  burd)  bie  Sotalfiimme  oder  non  i()r  erzeugten 
QBirfungen  gemeffen  werben  muffe/  o^ne  SHücfgdjt  auf  bi« 

Seit  ju  nehmen , in  weld)er  bie  ÖBirfungen  erfolgen.  SDief? 
gibt  offo  natürlich  bas  leibnififdje  SOlag  ber  Ä’rdftS. 

7(us  biefem  ©egriffe  oon  lebenbiger  Ära  fr,  wie  if)n  23er» 
»lOUÜi  gegeben  (jat,  leitete  er  ein  fo  berühmt  geworbene«  _ 
unb  weniggene  in  ber  ©eftbicbte  berSJHedjanif  fe£r  merfwuiy 
biges  ©efe$  (»er : tu  der  KorpetXDelt  tOitb  immer  ei« 
rnrle?  0umme  der  Kräfte  erhalten,  und  ee  geh* 
Heine  lebendige  Kraft  verloren.  ©iefen  ©o£  nannte 
man  ben  (Brundfag  von  äirfcalrung  lebendiger 
Kräfte  (principium  conferuationis  virium  viuarum). 
23etnouUt  ^cit  biefes  @efe|  für  fo  einleud>tenb/  bog  et 
behauptet,  man  würbe  es  nur  »erbunfein  / wenn  man  unter* 
nehmen  wollte/  es  ju  beweifen.  (Es  wäre  auf  Peine  3Beife 
ju  läugnen  / bag  eine  wirfenbe  Urfocbe  nie  gonj  ober  junt 
$£)eil  »erloten  ge(jen  fdnne,  o()ne  »orfcer  eine  bem  ©erlüge 
gemdge  ©irfung  §eroorgebrad)t  ju  haben.  ©s  fe»  bie  le« 
benbige  Ärafr  eines  Äörpers  etwas  fo  2tbfolufes  unb  9>ößti« 

»es,  bag  ge  in  bem  Jfförper  bleiben  würbe/  wenn  es  gleich 
bem  6d>dpfer  gefiele/  bie  übrige  Ädrperwelt  ganj  ju  oernirb« 
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fen.  ®örbr  Wf  er  bie  lebenbige  Ära  ff  eitug  Äörpers  bep 
feinem  ©toge  an  einem  anbern  cerminberf , fo  müjfe  tage« 
gen  bie  lebenbige  Äraft  bes  geflogenen  Ä'orperg  um  eben  fo 
Viel  junefcmen,  roorauS  bie  befiänbige  ©leid^eit  ber  $otaf* 
fumme  febenbiger  Ärdfre  noffjmenbtg  feige. 

. Stimmt  man  alfo  jroep  Waffen  M unb  m , beren  ©e* 
ftbminbigfeifen  bor  bem  ©toge  C unb  c , nad)  bem  ©toge 
«ber  V unb  v-,  fo  mu§  biefem  ©runbfafe  gemag  unb  nad; 
bem  (cibni^ifcben  Äräffenmage  fenn 

MC*  -j-  mc*  = MV®  -f-  m v*. , 

5Die§  (tat  aud>  feine  Diicbtigfeic  bep  bem  ©toge  elagifcger 
Äirper.  SR.f.Stofj.  hingegen  bepm  ©toge  ur  einfifftgee 
Körper,  ico  bie  ©eidnoinbigfeit  beiber  nad;  bem  ©togegfeitfr 
ober  v = V ifl,  mif&i« 

MCf  mc  = MV+mV 

ifl/  ftnber  bieg  @efe|  nid>f  «Statt.  25et*rtOuIIi  na(jm  au« 
anbern  ©rünben  feinen  coflfommen  ^anen  Äörper  an;  ba» 
|er  (eigenen  if)m  bie©efege  bes  ©roges  elaflifcber  Äorper  ()in^ 
reid>enb  ju  fepn,  um  ben  @ag  oon  ben  (ebenbigen  ÄVdfte« 
als  allgemein  roa&r  ju  betracbten.  QS-.m  bem  ©toge  roeidjer 
unelafiifdjer  Körper  betupfet  er,  bag  gerben  ein  ${)eil  bet 
febenbigen  SPraft  auf  bieSufammenbrucfimg  perroenbet  roerbe, 
welcher  aber  bod;  in  ben  jufammengebrucfren  feilen  jurücf*  • 
bleibe,  unb  nur  begangen  nid)f  icieber  i^dfig  icerbe,  tceii. 
bie  2öeid)f)eif  bes  Äörpers  es  ginbere. 

€s  mürbe  fcier  viel  $u  »eitläufrig  fepn,  ju  jeigen,  »elcfie 
3e$lfd)(üffe  #err  SernouUt  bep  ber  35e{jauprung  ber  leben* 
öigen  Äraft  gemadu  {>at.  SDlan  gnbet  alles  ceffflanbig  enf« 
»oicfelf  in  bfr  unrer  bem  2lrnfe < , beroegenör  Äraft,  an* 
geführten  ©d)tiff  bes  Jperm  Äaitt.  ^ynoeffer»  (jat  eg  aber 
boeft  feine  JXidjtigfeif , bag  in  oieien  fällen  ber  con  «Öec* 
noilUt  angegebene  ©runbfag  feine  2frm>enbung  flnbet , be* 
fonbers  wenn  er  fo  ouegebrrnf f trirb : 

*■  tOenn  ein  ganjee  ©vftem  mehrerer  tHaffeti  m 
Bewegung  ifl;  unö  btefe  Ul  affen  wäbrenb  Oec 
Bewegung  in  einander  wirten,  fo  ifl  Oie  Summe 
V ■'  ' N Oec 
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der  Produtte  aller  timtlmn  tTCafjert  fn  die  <ttua« 
drate  der  erlangten  (Öelcbwindigtcit  in  jedem  2iu- 
genbltdre  eben  fb  groß  - old  |te  feyu  wurde,  wenn 
die  OTafjen  nicht  in  einander  gewirtet  hatten. 

£in  Bepfpirl  hiervon  gibt  die  ^^eorie  »om  SWitteipunfte 
teß  ©djwungeß  ab.  ©enu  nämlich  eine  große  unbiegfame 
iinie  of>ne  ©djwere  mit  ©eroidjten  befebweret  iß,  bereu 
(Waffen  A,  B,  C u.  f.  find,  fo  lägt  fid)  bemeifen,  baß  fid> 
bie  ©urnmt  bet  ^probufte  auß  ben  (Waffen  in  bie  Quabrafe 
ber  erlangten  ©eßbwinbigfeiten  nicht  cinberf,  bie  (Waffen  A, 
B,  Cu. f.  mögen  alß  einfadje ^enbel  betrautet , frep  in  bie 
QSemfallinie  fallen,  ober  o(s  $hfik  des  jufammengefe|ten 
5>enbelß  mäßrenb  ber  Bewegung  in  einanber  wiifen.  ©elbß 
Sernoulli  ^at  bieß  auß  anbern  medjanifeben  ©runben  bat* 
gethan. 

(Wan  hoi  tiefen  ©aß  mit  großem  Bortheile  auf  Viele 
fchroere  mechanifche  Aufgaben  angemenbet,  welche  fid)  ba« 
durch  oft  leichter  alß  burd)  anbere  (Wet  hoben  haben  außofen 
(affen,  ^nbeffen  hot  3o haitn  -öetnoullt  anbere  ©tünbe 
entbeefet,  auß  welchen  fid)  alleß,  was  auß  biefem  ©a|e  forß 
iß  gefolgert  worben,  bündiger  herletten  läßt,  fo  baß  biefec 
©ah  für  ben  je|igen  3ußanb  ber  (Wechantf  ziemlich  entbehr« 
lieh  ‘ff- 

Kraft,  mittlere,  3ufammengefegte  (vis  compo. 
fita,  force  refultante)  iß  biejenige  Ärafc,  welche  au* 
ber  QSetbinbung  jroeper  ober  mehrerer,  nach  oerfchlebenen 
Widmungen  roirfenber  Kräfte  entßehet.  SDiefe  oerfdjiebenen 
Äräfre,  auß  welchen  bie  mittlere  £raft  entfpringt,  nennt 
man  ©eitenfräfte  ober  äußere  Kräfte,  ©ß  läßt  fich  die 
©röße  unb  Richtung  ber  mittleren  Äraff  auß  ben  äußern 
graften  eben  fo,  wie  bie  miniere  Bewegung  aus  ben  äuße« 
ren  Bewegungen  ßnben.  SW.  f.  Sufammenfegung  de* 
Krafre. 

normal«  Kraft  f.  biefef*©ort  am  gehörigen  Orte. 

Kraft,  relative  (vis  relatiua,  force  relative)  iff 
diejenige  Äraft,  welche  anderß  in  einen  ruhenden,  unb  an« 

' ' ' • ber* 
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btxs  in  einen  terfdiiebentlicb  bewegten  Äörpet  »itfef.  Sie 

. jf l ber  abfoluten  Strafe  entgegengefeljet.  Qöcnn  j.  $B.  an 
einem  unterfcblacbtigen  ©ajferrobe  einer  noch  niefjr  bewegten  ; 
SfRafdjine  t>ie  Schaufel  bureb  bie  $rafc  bee  ©offerflogeö  jut 
Bewegung  angetrieben  wirb,  fo  wirft  biefe  Straft  im  erflen 
gjiomente  als  abfolute  ^raft ; fo  6afb  aber  bie  (Bebaufei  aus* 
nxic t>et,  mitbin  bat  9iab  in  Umlauf  fommt,  fo  wirb  nun 
c aud)  bie  Äraft  bee  Stores  geringer,  bis  bas  9iab  einen  gleitb« 
förmigen  ©ang  angenommen  bot,  ba  aisbann  bie  Strafe  bes 
cjßaflers,  wekbe  bas  9iab  immer  im  gleidjförmigen  ©ange 
erbälr , bie  relative  ^“raft  bes  QÖafferflogc» iji. 

Ätaft,  teraebirettbe  (vis  retardacrix»  force  r^txts 
dante)  ^ei§t  eine  befdjleunigenbe  Äraft,  bie  nach  einer  Dee 
53eroegung  bes  körpere  entgegengefe|ten  iXicbfung  wirft,  uttb 
folglich  bie  ©efebwinbigfeit  bieier  {Bewegung  vermindert* 
2Luf  Oiefe  2Beife  wirft  bie  Schwere  eines  in  bie  Jjjöhe  geroot* 
fenen  Körpers  entgegen , wobureb  bie  ©efebroinbigfetf,  wo* 
mit  er  in  bie  £öbe  ftie9t  näCb  unb  nadi  immer  geringer  wirb, 
unb  jule|}t  ganj  verlieret,  ba  er  aisbann  vermöge  bet  noch 
fortmitfenben  Schwere  mit  befcbleunigter  {Bewegung  wieder 
berabfäßt.  SOI.  f.  23et»epatt«. 

&caft*0<fcneU,  ©pannfraft  f.ißtofficttit. 
Äcaft*  0dEna?er  f.  ©cfctPere.  . : 

Caitgenttal  f.  bieies  '2Borf  an  gehörigem  Orte. 
2^raft , tobte  (vis  mortua,  force  morte).  ©et 
«Öerr  x>Ott  ileibiiitj  »erfie^r  unter  bem  2luebrucfe  tobte 
&raft  eine  fotebe,  welche  gegen  ein  unüberminblicbes  Jpin* 
bernif  wirft,  unb  folglich  nur  {Bewegung  hervor jubringeit 
ßrebet,  ohne  roirflicbe  {Bewegung  erzeugen  $u  fännen.  ©o 
hrutft  ein  Körper  eine  Unterflü|ung,  worauf  er  liegt,  mit 
einer  tobten  ^raft.  21  bet  nicht  ollein  ber  ©ruef  felbfl  wirb 
tobte  Äraft  genannt,  fonbem  aud)  ba?  aus  bem  ©ruefe  er* 
folgenbe  {Beilreben  nach  {Bewegung.  23etnouUi  hdlt  tobte 
Sfraft  unb  ©ruef  für  völlig  einerlep ; anders  wo  aber  unter* 
fdjeibet  er©tucf  von  tobter  .ßVaft,  wie  Urfache  unb  ©ffeft, 
indem  er  (ich  fo  auobrueft,  1«  force  morte  eil  celle,  que 
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reqoit  un  corps  fans  mouvementj  lorsqu’il  eft  folli- 
cite  et  prelle  de  fe  mouvoir  etc. 

JLetbmg  foll  bie  lebenbige  $Vafr  entfielen  au« 
unenMicfoen  ginbriitfen  Der  tobten  5v»oft  (vis  eft  viua  ex  in- 
finitis  vis  mortuae  impreffionibus  nata).  'iSe.  n ndm» 
lid)  cos,  was  Drude,  in  jebem  Äugenblide  burd)  Das  Jpin- 
herniß  aufgehoben  wirb,  fo  emfiehf  nur  £>rud,  wenn  aber 
nach  gehobenem  JpinbernijTe  Die  Sttafle  mirflicb  beweget  wirb, 
fo  fe£t  Die  wifenbe  Urfud)e  in  jebem  2iugenblitfe  in  Die 
SKu|fe  ein  unenblicb f (eines  ©ermdgen  hinein,  weiches  bann 
in  e ;b!id)er  3eif  ein  enbliches  ©ermdgen,  b.i.  Die  lebenbige 
tfrafr  erzeuget.  9D?.  f.  Jebetibitje  Ätaft. 

Äraft,  twtänberltdje  (vis  variabilis,  force  va- 
riable)  heißt  eine  befehlen  uigenbeifraft,  weide  nichrin  ollen 
© eilen  Des  ©egeß,  burd)  welchen  ein  .ftdrper  beweget  wirb, 
gleid)  flarf  wirfer.  m nennt  and)  biefe  oft'  eine  lin« 
gleichförmig  befcljleumgeitöe  (vis  inaequabiliter  ac- 
celerans).  @0  finb  Die  anjiehenben  Ärdfie  Cer  £rbe  gegen 
hie  ©onne  unb  Die  Des  SJlonbes  gegen  Die  drrbe  oeränberliche 
äffe,  weil  fte  nid)f  *n  of,en  ©feilen  her  ^rb*  unb  9fto"b« 
bahn  gleid)  bleiben.  '®as  fär  &eie$e  foicbe  Kräfte  befolgen, 
hie  llets  ^odr  einem  fünfte  gerichtet  finb,  f. m.  Den  ttrtifel, 
Cemralfrafte. 

Äraft,  untfcränbetlidje  (vis  conftans,  force  con- 
ftante)  Hi  eine  beichle.wige'de  ^raft,  weld)e  in  allen  ©re(. 
len  Des  'löeges,  Den  ein  Körper  burchläuff,  gleich  fiarF  wir- 
fer. tOinn  nennt  audi  bie'e  ^raff  eine  gleicbf  $rmia  be- 
fehle umgenöe  Ätaft  (vis  vniformiter  f.  aequabtliter 
accelerans).  ©'hin  gebdret  j.  *8.  Die  ©d)4>ere  Der  Kör- 
per .»  einerlei)  ßberfläde  De»-  @rbe. 

ZB»r*afc , jurüdrfioßetibe  f.  atwbe^tienbe  Ätaft/ 
2lbfiof)cn.  ” ' i 

Ära  ft,  jufammetigejegte  f.  mittlere  Ärafc. 

Ät^jlall  (cryftallus,  cryital)  heiß'  überhaiwf  eine 
je  De  ©'b|tun$,  Deren  ^ijetle  fo  mit  cinat,Der  »erbirben  finb, 
&oß  fie  einen  regelmäßig  gebilbete"  Körper  ausmachen-.  ?(n» 
III.  (Eheil.  W fänglid) 


178  Ge- 

fänglich halle  nun  biefen  9?nfimen  6loß  bem  natürlichen 
.tfrpßaü  ober  23era&:?ff  aU  (cryftallus  natiuaf.  montan», 
cryftal  de  röche)  gegeben,  einem  garten  burchfichtigen 
©reine , welcher  bi«  5»9ut  eines  gleichzeitigen  5>ri«mo  f>af, 
beren  ©runbßächen  jroep  fechsfeitige  ippramiben  ßnb.  Die« 
fet  ©ergfrpflall,  ben  man  fbnfl  auch  unechten  ©beißein 
nennt,  hat  außer  ber  jfiefelerbe,  nachJjjerrn  Xttteglebe  unb 
23etccm«nnß  Unterfud)ung,  aud)  etwa«  $hon*  unb  Äalferbe. 
©ieien  ha«e»  ©fein  fd}d^ren  bie  2Clren  feßr  hoch  / unb  »er« 
fertigten  allerlep  ©efdße  »on  großem  SBertfce  barauS. 

©enn  bcg  djemlfcfcen  Operationen  .ftärper  aus  bem  ßuf« 
(egen  ^ußanbe  langfam  in  einen  feßen  übergeben , fo  nehmen 
bie  1 heile  »erfdßebener  Körper  ein  eigenes  regelmäßiges  ©e*  i 
füge  an,  welches  bep  »etfdßebenen  Körpern  aud)  »erfdjiebe« 
iß.  Da  aisbann  biefe  feßen  Körper,  befonbers  wenn  ße 
burd)ßd'tig  finb , mit  bem  natürlichen  Ärpßalle  eine  Hehn« 
lid)feit  haben , fo  hat  man  allen  ben  Rahmen  ber  jfrpßalle 
bepgeleget.  3'i  ben  neuem  Reifen  haben  »erfepiebene , wie 
be  la  ttletfcette  behauptet,  baß  überhaupt  alle  ßüf« 
fige  Körper,  welche  nicht  allein  burd)  d)emifd>e  fonbern  aud) 
burd)  Slaturoperationen  in  feße  unb  regelmäßige  ©eßalren 
übergehen,  frpßallifd)eSugungen  annehmen,  unb  baher  biefe 
feßen  Körper  als  f i pßaüifirte  befrachtet  werben.  Sft.f.&r?« 
ffaUiftmcn. 

&r»flaU , tßlinöifchet , Doppelßein,  Doppelfpath 
(cryftallus  Islandica  f.  duplicans,  fpathum  duplicans, 
cryftal  d’Islande)  iß  ein  blatrerichfer , burchfichtiger , il 
»homboibalifchen  ©rücfen  bredjenber  jtaiffparh,  welcher  bie 
merfwürbige  ©igenfehaft  beft|et,  baß  bie  ©egenßänbe  ha* 
burd)  betrachtet  bsppelt  erfcheinen.  Diefen  ©path  ßnbef  man 
in  ©cbweben,  ^slanb  unb  ber  ©chweij.  ©r  bricht  in  Jot® 
ber^araflelepipeben  mit  rhomboibalifd)en  ©eitenßädjen,  bereti 
ßumpfe  5öinfel  ioi°  53',  mithin  bie  fpifcigen  7«0  8‘  betra- 
gen. Die  Neigung  ber  ©eiienftöcten  felbß  gegen  «inanber 
beträgt  105®. 

Die 
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©le  erflen  Q5eo6achfungen  u6er  bie  Erfdjefnungen  tiefes 
1 Xrt)jlaUs  flnb  t»on  iCcaemue  Garthe  Im  •) , 9>rofeflbr  bet 
p ©eonietrie  unb  SDlebicin  ju  Äoppenhagen.  Er  nahm  toa{jr, 

£ bafl  Die  06/fPre  (fig.af.)  a unb  b,  auf  welche  er  bie©runb« 

| flache  eine«  ©tücfs  ton  biefem  tfrofiaße  legte , in  gg  unb  l- 
; hh  hoppelt  erftbienen,  ©ie  Entfernung  biefer  «Sitter  t>ort 
| einanber  war  beflo  gröfler,  je  biefer  ber  jfrpflaU  mar,  unb 
1 bep  fefcr  bünnen  Scheiben  fielen  fle  faft  in  einanber.  »tu 
1 weiteren  fd)ienen  fie  Don  einanber  entfernet,  wenn  bas  ObjefC 
ouf  bet  ©iagonale  n m lag , reelle  burd?  bie  fpif  igen  3ßin*  . 

! fei  ber  ©runbfldche  gc{)f.  J^ierauS  fchlofl  er,  ba§  bet)  je? ent  “ 
f üthtflra&l  eine  hoppelte  Örecflung  porgefjen  muffe,  mono« 
er  bie  eine  ober  gerndfinlid)«  Brechung  im  Q3red)ungsperhdlt* 
nifle  wie  5 ju  3 fanb,  bie  anbere  ungewöhnlich*  aber  fleh 
nad)  ber  Neigung  bes  ©tra^ls  gegen  eine  mit  ben  ©eiten  . 
bes  Jtrnfalles  parallele  iinie  richtete. 

£uvgene  *)  fud)te  bie  Erscheinungen  an  biefem  Ärp« 
(lalle  genauer  ju  beftimmen.  ©ie  Umflönbe  bet  ungemöbn- 
flehen  iörechung  bes  lichtes  gibt  er  alfo  an:  es  fep  (fig.  26.) 
ab  Fe  ein  ©nicf  bes  Ärpflalles,  unb  es  roerbe  ber  fampfe 
SBinfel  acb  an  einem  ber  bepben  fdrperlicflen ® infei,  meid)« 
ou«  brep  gleichen  ebenen  flumpfen  ©infeln  belieben,  in 
jroep  gleiche  <©^eüe  burch  bie  gerabe  linie  cg  gef^eilet,  burch  . ■ 
toeldte  unb  burch  bie  ©eite  cf  eine  Ebene  geleget  roerbe, 
bie  auf  ber  Oberfläche  a b nothroenbiq  fenPrecht  ifl.  ©er 
©urchfehnitt  biefer  Ebene  mit  bem  jfmflall  wirb  ein  ^aral-  ' 
lelogramm  gefh,  welches  er  ben  £oupt(cbm(t  be?  J?Yp. 
flafls  nennt.  Öebecfte  er  bie  gldthe  ab,  unb  lieg  blofl 
eine  fleine  Oeffnung  bep  k,  einem  fünfte  auf  ber  linie  cg, 
unb  hielt  fle  gegen  bie  ©onne  fo,  bafl  fae  ©fragen  fenf» 
recht  barauf  fielen,  fo  teilte  fleh  ber©tra()l  ik  bep  k in  jmep 
gleiche  Steile,  roopon  ber  eine  in  bet  geraben  linie  kl  fort« 

2W  a ging, 

■)  8*perlfli*nt«  tryftalll  Miadlci,  qoibni  mir«  et  iafolit*  refrtöla 
Hetrgitur.  Hafn.  1669.  4.  , 

.0)  Tratte  «Je  U Inmiire.  LcU.  169a  4.  «0(6  («teig,  ifl  Huitnii  «pp. 
rcilquli.  Amtt.  171g,  4.  T«l. 
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ging , bet  anbere  aber  warb  unter  einem  SBinfef  bon  60®  40' 
nach  km  gebrochen,  unb  nahm  bepm  Ausgange  burch  in 
bie  mit  ik  parallele  SKich'üng  mz  wieber  an.  ®efe|t  alfo, 
W befänbe  ftch  ein  ©egenjlgnb  in  1 , fo  wirb  nun  ton  fel&* 

• gern  nicht  allein  ein  ©craf)I  lkl  , fonbern  auch  <1«  onberee 
lri  in  bie  Oeflfnung  be$  in  i liegenden  Haged  fommen;  er* 
flerer  itirb  nämlich  ungebrochen  burchg<hen  / iefterer  aber  in 
eine  Jage  gebrochen,  bie  mit  mk  parallel  ifK  ^Demnach 
wirb  bad  2fuge  ben  ©egenflanb  Doppele  fehen,  ein  SOTaljl 
burch  bie  gewöhnliche  Brechung  in  1,  unb  bad  anbere  Wla^l 
burch  bie  unqewöhnftdje  in  f. 

®enn  ber  einfallenbe  ©traf»!  n o in  ber  Ebene  bed  ©drit- 
tes ghfc  liegt,  unb  mit  cg  einen  2Blnfel  ton  7;0  ao' 

. macht,  fo  wirb  er  burch  bie  gewöhnliche  Brechung  noch  oq 
hin  geworfen,  ber  anbere  $hf**  flber,  auf  ben  bie  ungewöhn- 
liche Brechung  wirfet , geht  ^ier  in  geruber  finie  mit  no 
hach  p fort,  unb  bleibt  aud)  bei;m  Jperaudgeh«!  in  biefer  ge» 
raben  finie.  • * 

tpliyflene  ma§  baö  QSerhäl(ni§  ber  Brechung , fo  w^l 
ber  gewöhnlichen  aldauch  ungewöhnlichen,  mit  öfter  nur  mög- 
lichen Sorgfalt,  iitib  fanb  bas  Brechungdoerhältnifj  ber  ge* 
wöhnltchen,  wie  23art^clttt,  wie  5:3,  für  bie  ungewöhn- 
liche Brechung  aber  teränberlich  nad)  ber  terfddebenen  91ei* 
gütig  be«  einfallenben  ©trahld.  9?nch  weiteret  Unterfuchung 
ber  ungewöhnlichen  Bted)ung  fanb  er  folgenbed©efe(i:  wenn 
ber  auf  c%  fenftecht  auffalfenbe  ©traf)!  ik  nad)  m hi"  ge* 
brochen  wirb,  fo  fallen  biejenigen  ©trohlen,  weld;e  mi  ik 
• gleiche  ©infei  machen,  unb- burd)  k gehen,  auf  ber  finie 
hf  in  gleiche  Entfernungen  ton  m.  Eben  bief?  fr  bet 
aud)  bep  ben  Brechungen  in  anbem  ©chttitten  bes  Ärpflal* 
(cd  ©fort. 

Buch  fanb  $ttvgert8  noch,  ba§,  wenn  jmeo  ©‘tiefe 
biefed  Ärpflalfed  in  einiger  Entfernung  oon  einanber  |'o  ge« 
halten  würben,  ba|t  beibe ©eiten flächen  mit  einanber  parallel 
waren,  unb  ber  ild)t|]rahl  im  etile«  @f tiefe  in  jwep  3§eile 
gefpalten  war,  ein  jeber  biefer  beiben,  ohne  fid>  weiter  ju 
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fpaften,  in  baö  anbere  ©ulcf  überging,  baß  aber  ber  regel« 
mäßig  gebrochene  bloß  ber  gewöhnlichen  Brechung,  u<>b  ber 
ungewöf)nlid)er  <3Beife  gebrochene  bloß  ber'  uugemöh'>lld;eg 
55red)ung  folge,  Jagen  bie  ©tücfe  fo,  baß  ihre  $aupt.  -1, 
fd>ntrre  einen  red)fen  ©i  fei  mit  einanber  machten,  $)ie 
gegenüberliegenben  $ldd)en  mod)ten  fid;  parallel  fepn  eher 
nid)f/  fo  warb  ber  in  bem  eifle*  © tücfe  regelmäßig  gebro* 
d)ene  ©fraßl  in  bem  jwetnen  bloß  nach  ber  ungewöbnlidien 
' 2(r r,  unb  ber  in  bem  erflen  ©tücfe  noch  ber  ungewöhn liehen 
2ltt  gebrodene  in  bem  jwep  en  bloß  nad)  ber  getoöhnlühen  1 ' 
2Crt  gebrodjen.  ©eo  allen  übrigen  ießiefen  jagen  ber©iücfe 
aber  würben  bie  fid>rßraf)Ien  beibe  ©af)l  gefpalten, 

(Jnblid)  etflärer  ^ii^etis  biefe  fonberbaren  ©■fdjeinuti« 
gen  permöge  feiner  Jpnpothefe  Pom  iidjre  aus  ben  roeflenför« 
mig  fortgepßanjten  ©djroingungen  ober  Wirbeln  ber  Jid)f. 
marerie  auf  biefe  2(rt , baß  nämlich  bie  ungewöhnliche  93re. 
cßung  oon  fphäroibifd)e»viid)tweflen , bie  gewöhnlidjen  aber  . 

»on  fphärifeben  oerurfadjet  werben,  ^nbeffen  gefleht  er  ja* ' 
le£t  bod)  noch  ein , baß  biefe  (Jrflarung  ißn  nid)t  beliebige, 
unb  er  bi«  jc$t  feine  W fad>e  ha^e  aufßnben  fönnen , bie  ißn 
nur  einiger  ©aßen  (Genüge  leiße. 

netetort  *)  führet  feine  93erfucße  an,  bie  er  mit  bem 
iölänbifd;en  ■ß'rpßolle  felbß  angeßellet  hätte,  fonbern  gibt 
nur  baö  ©efe(j  ber  ungewöhnlichen  Q}red;ung  auf  folgenbe 
^rt  an:  es  fep  (fig.  27.)  adbc  bie  bredjenbe  fläche  be$ 
Äroßallst,  c ber  größte  förperlidie  ©infei  an  biefer  $läd)e, 
gehf  bie  gegenüberliegenbe  glädje,  unb  ck  eine  fenfr edjte 
Jinie  auf  biefe,  weld)e  mit  ber  ©efe  cf  einen  ©infcl  oon 
i9°3'  macht.  ©an  jiefje  kf,  unb  nehme  kl  fo  groß,  baß 
ber  ©infei  kcl  o°4o'  unb  i cf  n°  33'  werbe.  3ß  nuf* 
ft  ein  Jicßtßrahl,  ber  unter  einem  beliebigen  ©infei  bep 
t anffälft,  fo  fep  tv  ber  regelmäßig  nach  bem  Q5recbungs» 
»erhälfniße  5:3  gebrodene  ©traßl.  ©an  jiehe  vx  parallel 
unb  gleich  mir  kl,  fo  wirb  bie  Jinie  tx  ber  ungewöhnlich 
geblichene  ©trahl. 

9)1  3 93er- 

»)  Opticc  Ub.  III.  quteft.  17.  ig.  * 
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©«möge  berton  £uygene  ««geflefffett  ©eo6ocbfungeti 
über  bfe©recfcu«g  besfid)te?  burd)  mehrere  ©(ücfe  Don  jfrp# 
fta0,  fam  neaoton  auf  bie  9ftur$magung,  bag  bie  Derfcbie« 
benen  ©eiten  bei  ii <bteS  Derfcbiebene  (Jigenfdmffen  haben. 
Denn,  fagt  er,  wäre  ber  Unterfdgeb  ber  ©fronen  in  'Hb« 
ficht  auf  bie  gewöhnlich«  unb  ungewöhnliche  ©rec&ung  nicht 
eigentümlich , unb  erhalte  es  biefe  SHobigcationen  btt)  bet 
«gen  Brechung,  fo  mügten  bie  nacbfolgenben  ©recbungen 
onbere  neue  ©Migrationen  heruorbringen.  ©eg  bem  hup« 
ge  ianifcben  ©erfucbe  finbet  ober  bieg  nicht  ©(off,  ba  ein 
©trahl  immer  nad)  ber  gern  ähnlichen , ein  anberer  nach  bet 
ungewöhnlichen  gebrochen  wirb,  unb  überhaupt  biefe  ©re« 
fhungen  noch  bem  ©erfucbe  ummeebfefn  formen,  ©r  fraget 
bah«/  hoben  nicht  bie  ficbtgtahlen  netfehiebene  ©eifert,  bie 
mit  un(erfd)iebenenQ?(genfd)afren  oetfehengnb?  ^eber  ©traf)! 
{nbe  gfeichfom  oier  ©eiren , wooon  jroep  einonber  entgegen« 
gefegte  ©eiten  machen , bog  ber  ©froh!  nach  ber  ungeradem* 
liebe«»  Hrt  gebiochen  roirb ; fo  halb  eine  berfelben  nach  ber 
©egenb  ber  ungewöhnlichen  ©rechung  in  bem  ^rggaffe  ge« 
fehret  ifi;  bie  bepben  onbern  ober,  wenn  eine  berfelben  nach 
biefer  ©egenb  gewonbt  ifl,  boch  nicht  oerurfochen,  bag  bet 
©crohl  anbers  als  auf  bie  gewöhnliche  ©elfe  gebrochen 
wirb.  3Benn  man  auch  gleich  bie  ÜRaterialicdt  fres  Sichres  , 
gern  jugege&et , fo  fcheint  boch  bie  ©rfldrung  fletCCOlM 
über  bie  ungewöhnliche  ©rechung  noch  gar  nicht  hefriebigenb 
gu  feon. 

Die  befdnbere  ©igenfehoft  ber  hoppelte»  ©rechung  hatte 
Jjupgens,  aber  nicht  fo  merflich,  auch  am  ©ergfrpgafle  bo 
merfet.  Der  ?>arer  3tccatia  a ) begdtlget  bieg  noch  mehr, 
unb  ifi  geneigt,  bie  Urfache  biefer  Qrfdfeinungen,  ja  affet 
©rechungen  unb  3urücfwerfungen  überhaupt  in  ber  ©lefiri« 
citdt  ju  fuchen.  3ioch  ©rifloit ß)  gnbet  man  bie  ©erbop» 
pelung  ber  ©Uber  in  affen  burebfeebtigen  unb  fegen  Körpern, 
bie  füngiiehen  ©Idfer,  ben  Jfugfpoth  unb  einige  gbelgegeine 
ausgenommen*  9io<h 

«)  Phllof.  trutiS.  VoM.II.  p.489. 

0)  fefutrar  fp«cifi<ju«  du  eerp»  «tc.  i-fvli  1787.  4 auj.  pref. 
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9iotß  ©erfuthen  bei  Jjperrn  JTTdttitl  •)  mit  gefehlten«« 
Prismen  von  ©oppelfpath  ßnbet  nidtt  bloß  eine  jweof ache, 
fonbetn  eine  vielfache  ©redjung  in  biefem  ^rpßalle  Statt, 
«ft  eine  fechsfache.  Hnbere  Riemen , bie  me(jr  als  fedjS 
(JRahl  bai  ©i(b  vervielfältigen,  fonnte  ec  nicht  ßnben ; trenn 
er  aber  jroep  priemen  fo  jufammenfleUte,  baß  ber  6red)enbe 
©tnfel  baburcb  größer  ober  fleiner  warb,  fo  brachten  jie  ju« 
fammen  fo  viele  ©Uber  hervor,  als  bas  Probuff  ber  von  je* 
bem  ein jelnen  hervorgebrachfen  ©ilbern  betrug.  (Irr  entbecfte 

auch , baß  bet>  biefen  ©rechungen  bas  lid)t  in  färben  jer» 
flreuet  warb,  wenn  gleich  ble  bepben  bredjenben  ftlädjen  mit 
einanber  parallel  waren,  ließ  er  ben  Strahl  im  verßnßerten 
3immer  burch  gefdjliffene  Prismen  von  biefem  tfrvffaU  ge» 
hen , fo  jeigten  ftd)  bie  fdjönflen  £rfd)einungen , n>obep  ju« 
gleid)  bie  Sonnenbilber  fehr  vervielfältiget  ftch  barfMten , fo 
baß  Prismen  mit  Parallelepipeben  verbunben  eine  Änjahl 
von  ©ilbern  gab,  bie  ftch  auf  34,  48,  73  belief.  3(Ie  biefe 
grfcheinungen  ju  erflären,  gefleht  er  felbfl,  wiffe  er  nidif, 
glaubet  aber,  baß  eine  bisher  noch  unbefannte  Scruftuc 
biefes  Körpers,  ober  eine  befonbere  SWobißcation  ber  licht« 
theücben , ße  Verurfachen  möge. 

©er  Ubbe  Kocboti  *)  will  gefunben  hoben,  baß  man 
einen  fünfilidjen  ©oppelflein  erhalte,  wenn  man  Scheibchen 
©las  von  verfdjiebener  ©redjbarfeit  auf  einanber  leget,  unb 
foldje  burchs  $euer  mit  einanber  verbinbet  ober  jufammen« 
fthmeljet. 

Jperr  Stlberftfeldg v)  hol  »erfudjet,  eine  (Jtflärung 
von  ben  Crfcheinungen  bes  islänbifchen  ^rpßalls  ju  geben. 
€c  führet  an,  baß  ber  3ufomraenhang  ber  theile,  ble  alle 
SDiahl  eine  rhomboiba(ifd}e  Jigur  bilöen,  nach  ber  Dichtung 
burch  bie  Diagonale  von  einem  fpigigen  ©infei  jum  anbern 
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' am  flärffle»»  fen*  5flatf)  ^m  fort  bie  Hufe  bet  HJerboppelung 
allezeit  mit  bet  ©ingnnole  aus  Den  fiumpfen  ©cfen  parallel 
gehe*.  Ädein  nad)  ^uvgetie  fe^r  genauen  &efiinm»iugen 
erfolget  Diefj  nid)»;  Denn  ö«r  ^luptfdjnitf  ift  feine  diagonal* 
fläche,  wie  aus  fig.  z6.  erhelle»,  ©ie  ©rfldrung  bes  Jfjertn 
©itberfdilags  fommr  Darauf  an,  Da§  oon  ei'em  9>unfre, 
auf  (oelcben  ein  r^)omboiba(ifcber  Körper  gebracht  worben, 
einige  ©crahlen  auf  Der  Oberfläche  anbere  aus  Der  ©eiten« 
fläche  hetouöfommen , unb  wegen  Der  Derfdjiebenen  töre*. 
d)ung  Das  Äuge  rühren  fonnen.  Jjpieraus  taffen  fid>  ji oat 
einige  ©rfcbeinungen  erflären;  allein  t^uvgcne  v-8eobad)fun» 
gen  Der  Brechung  Durch  mehrere  ©uttfen  uuD  Die  oon  Hlar« 
titl  bleiben  Daraus  gan j unbefrieDigenb.  - > \ 

Jrjerr  £auy  •)  hat  fid)  ebenfalls  mit  tiefem  ©egenflanbe 
beschäftiget  #,ut.D  befonbers  rerfdjiebene  ^ ^atfodjen , bie  man 
• im  XQgemei’ien  Durcb  ein  ober  groen  rh«mboiDalifd)e  ©cücfe 
Der  Ärnllads  he"bad>ten  fann,  angegeben,  unb  nadlet  Der» 

- fucher,  biefe‘ th<iffqd)en  gauj  allein  aus  ber  gewöhnliche« 
SÖred)ung  ju  erflären.  ' 

©$  fei)  (fig.  28  ) be  ein  SK^mboib  Don  ^rpflall,  wef» 
tbes  fo  liegt,  oa(j  a u b n Die  beiDen  fKmpffle'i  ©efen  ftnb, 
welche  oon  brep  fbntpfen  SBinfeln  oon  101®  33'  13"  gebilbet 
»erbm,  unb  bafj  ihre  untere  $5  >fiö  auf  einem  Rapiere  r»he. 
©in  9)unft  p aitc  5infe  gejeidjnet  falle  in  Die  Heinere  ©ia« 
gopale  b a Der  untern  ‘-Öafis.  SWan  halte  Das  Äuge  fo. 
Dag  Der  ©eheftra^  *n  ©bene  baen  fei),  Die  burd)  bie 
Heinern  ©tagnnalen  a e unb  b n , unb  burd)  bie  Seitenlinien 
ab  unb  en  begre-jt  wirb.  QBenn  uun  ber©ehefivaf)I  »om 
fünfte  p ju  gleicher  3*lt  perpenbifolat  ifl  auf  bn,  fo  fieht 
m,an  ein  tfiilb  tiefes  ^mftes  in  ber  JKichrung  ber  ^erpeobib 
fularlinie , unb  ein  jwenres , bas  einem  ^u^fee  1 jugehäret, 
auf  ber  ©lagonale  jwifdjen  ,p  unb  n.  QDiefes  jroente  Q3i(b 
liegt  tiefer,  als  bas  erfle  unterhalb  ber  fläche  ad  e f.  ' 

, ..  - SBen* 

«)  Cboix  für  Jiveri  objeAs  d’hlftoir*  ntturellc  per  M.  M.  Lamark, 
Bmtjmfre  , O livier , Hauy  et  BtHetier.  Tom.  I.  ä Ptris  179!.  g. 

© 6?  f. ; üsttf.  in  <Stttt»  neuem  3outn.  Der  f&pftf.  $3.  »• 
©•  4®3  f. 
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©Denn  ficf)  ber  ©eheßrahf  nach  ein  ober  ber  anbertt  ©eite 
ben  ber  ^erpenbifelfinie  benm  fünfte  p entfernet,  bodi  fr, 
baß  er  rocfc  in  ber  ©bene  baue  bleibt,  fo  wirb  berSeob. 
adjfer  ebenfalls  roahmehmen , baß  bie  Silber  bes  fünftes  p 
fid ) oerrtkfen,  aber  fo,  baß  fie  immer  auf  ber  diagonale 
bn  fiwb,  unb  baß  bas  tiefer  liegenbe  fid)  immer  näher  nach 
bem  ©Blnfel  n ju  ßnbet,  als  ber  anbere.  . 

».  Üßenn  aber  ber  ©eheßrnfß  außerhalb  ber  ©bene  bin«  • 
herausgehet,  bann  ßnb  bie  beiben  Silber  bes  fünftes  p 
nid)t  weiter  auf  ber  finie  bn,  aud)  rid)t  auf  einer  bamit  pa- 
rallel laufenben,  fonbern  auf  einer  finie,  bie  einen  größer» 
ober  fleinern  ©Binfel  mit  bn  bilber , bod)  fo,  baß  bas  tiefere 
Silb  immer  bem  QÜt  fei  n am  näcbßen  iß.  ./ 

/lud)  gibt  es  eine  ©tedting  bes  ttuges , bep  welcher  bos 
tiefer  liegenbe  Silb  in  ber  Verlängerung  bes  ©eheßrahlS 
iß.  5>iefe  ß^bet  ©tatt,  wenn  etwa  nur  2 ©rabe  fehlen, 
bamit  ber  ©fta^l  mit  ber  ©eitenfonte  ab  parallel  fep.  $**  * 

bie  fern  Jalle  h«t  $auy  bie  Neigung  bes  ©e^eßra^ls,  gegen 
bie  ©iagonafe  ae  untecßalb  bes  5K§cmbeibs  genommen,  73* 

38'  gefunben,  woraus  folget,  baß  ber  ffiinfel,  »eld)er 
burd)  ae  m«t  bem  oerlängmen  ©e^eßraßle  unter  ber  ftläcfte 
adef  gebilbet  wirb,  1060  23'  iß,  roäßrenb  berQBinfel  eab 
= 1080  37'. 

©ine  nterfwilrbige  Seobacfctung  iß  folgenbe  00m  Jjjerrn 
ITlotipe:  man  ne(jme  bas  Ol^omboib,  fege  ben  Setgeßnger 
an  bie  ^ante  ab  unb  ben  gaumen  an  bie  j?ante  en,  unb 
halte  bie  obere  ^fäd)e  adef  feljr  nahe  ans  artige , fo  baß 
bas  eine  »on  ben  beiben  Silbern  j.  S.  bas  Silb  p , jenfeif 
beö  anberen  Silbesl  inSejiehung  auf  ben  Seobacbfer  liege. 
Sftun  fußre  man  eine  .ffarte,  bie  man  an  bie  untere  ^lädje 
hält,  an  berfelben  fanft  Pen  b gegen  n bis  fie  eines  oon  ben 
beiten  Silbern  bebecft.  ©Jlan  ßeht  mit  Verwunberung,  baß 
bas  Silb  welches  bie  Ä'arte  bem  ©eftcbfe  entziehet,  nicht  bas 
Silb  p iß,  bas  nad)  ber  ©eite  hin  liegt,  oon  welcher  bie 
.Starre  fommt , fonbern  bas  Silb  1 junädjß  an  bet  ©eite 
bes  Seobad)terS. 

♦V  •'  €D?  5 , Setrad)* 
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©etracbfet  man  bk  ©Uber  «in«  9>u»ffeß  buwh  jwep 
über  einanbet  liegenber  SXhomboiben , welche  fo  gegeöet  gnb, 
bog  ihre  analegen  ©eirengächen  unter  ftd)  parallel  laufen, 
fo  ge()t  baa  Äuge  ebenfalls  nod>  jwe»  Silber  «ent  fünfte  p, 

' welche  blog  weiter  »an  einanbet  abgehen , als  bep  einem  ein» 
jelnen  Dtyomboib.  5Öirb  bas  obere  dtyomboib  auf  bem  un» 
tern  herumgebrehef , fo  bag  beibe  eine  fefefee  fage  gegen  ein» 
anber  (toben,  wie  eß  bie  fig.  19.  anjeigt , fo  ftefyt  baß  Äuge 
ebenfalls  jme»  ©Uber,  welche  einanber  bego  näher  liegen, 
je  mehr  f<d)  bie  liefen  ber  angemanbren  Sihomboiben  gleich 
fommen,  bergegalt  bag  wenn  biefe  XMcfen  gleich  gnb,  unb 
ber  9>unft  p auf  ber  ^Diagonale  bn,  unb  ber  ©ehegrahf  in 
ber  (Jbene  aenb  ig,  heibe  ©Übet  |u  einem  ein|igen  jufam* 

. men  fliegen. 

QRerfwürbig  ftnb  aber  folgenbe  Phänomene  mb  |wep 
Sihomboiben.  2ßenn  biefe  fo  über  einanber  gefMet  gnb, 
bag  bie  analogen  ©eifengäegen  mit  einanber  parallel  gehen, 
fo  (affe  man  baß  obere  SKh°mboib  auf  bem  untern  geh  fang 
treten,  boch  fo,  bag  ge  mit  ihren  flächen  immer  parallel 
ftnb , wofern  ge  nicht  auf  einanber  liegen ; man  wirb  halb 
|web  neue  ©Uber  entgehen  fehen,  welche  anfänglich  feht 
ffchwad)  gnb,  unb  nach  unb  nach  an  ^nfengtät  junehmen. 
3u  gleicher  3**1  werben  bie  heiben  ergen  ©Uber  guffenroeife 
fchnjächer  werben,  unb  enblich  ganj  »erfchwinben , welche! 
gefchiehet,  ehe  baß  obere  Shomboib  | »on  ber  ganzen  Um« 
brehung  gemacht  hak  Sährt  man  mit  ber  Umbrehung  bei 
obern  St^omboibtf  fort,  fo  gnben  biefelben ®lrf ungen ©rate, 
aber  ln  »erfehrter  örbnung,  nämlich  bie  heiben  ergern  ©il* 
her  erfcheinen  wieber,  unb  ihre  ©tärfe  nimmt  nach  unb  nach 
|u , währenb  bie  ber  heiben  anbera  abnimmr , hiß  ge  enblich 
ganj  »erfchwinben,  wenn  baß  obere  SXftombotb  gegen  hoi 
©nbe  einer  halben  Umbrehung  fommt.  Uebrigenß  bemerPef 
man,  bag  bie  »ier©ilbet  immer  gegen  bie  »ierQBinfef  eine! 
©iereefs  ju  «egen,  beffen  Jigur  geh  änbert,  fo  wie  büß  obere 
£Xh°mboib  gegen  baß  untere  feine  fage  änbert. 
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"Äffe  Wefe  Erfdjeinungen  erkläret  Jperr  £<tuy  nad)  ben 
1 gewinn  liehen  Regeln  Der  Brechung  auf  folgenbe  Hrt:  et  fei > 
i (fig.  j o.)  a e n b ein  Durd)fchnitf  blefes  ©patbeS  in  ber  Ebene 
bet  Bierecf  s , welches  in  fig.  28.  burd)  eben  biefelben  Buch- 
r (loben  bezeichnet  ifl.  ©enn  ein  ©trabl  ft  fenfrecht  auf  a e 
fällt,  fo  wirb  biefer  ©trabl  bepm  Einfaltepunfte  t ftef?  in 
1 gwep^beile  tbeilen,  anjlatt  einfach  ju  bleiben,  nie  im  @(afe,  • 
1 ©affer  u.  f.  f.  Der  eine  1 1 wirb  in  ber  Dichtung  bes  einfal- 
1 (enben  ©trabte  bleiben , wie  im  gewöhnlichen  $alle,  unb  ber 
anbere  wirb  fid)  eom  Porigen  nach  t f entfernen , unb  gegen 
ben  fpi|en  ©infei  b ju  werfen.  31*  ber  einfoflenbe  ©trabi 
ST  fd)ief  auf  ae,  fo  wirb  er  fid)  eben  fall 3 in  jwen  $bei(e 
(heilen , wooon  ber  eine  tf**11  T L fid)  wie  gewöhnlich  bre- 
chen unb  bem  Einfallslose  CM  nähern  wirb,  fo  bafj  ber 
BrechungsftnuS  befldnbig  $ bet  Einfallsfinus  ifl;  ber  anbere 
3{)eil  F T wirb  fid)  flets  oem  «origen  entfernen  gegen  ben 
©infei  b bin  nad)  einem  befonbern  eon  Jperm  nicht 

angegebenen  ©efe|e.  Die  Brechung  biefes  ©trabte  T F 
hat  mit  ben  gewöhnlichen  Brechungen  trat  gemein,  bog  bie- 
fer ©crobl  noch  feinem  Austritte  in  F eine  Richtung  F H er- 
hält, bie  ber  bes  ein  fallen  ben  ©trabte  TS  parallel  ifl.  Den 
©trabl  TL  nennrJ^err^auvben^etoö^nltctjenQtrabJ/ 
unb  ben  ©trabl  TF  ben  ^Ibx&eicbungefirabl,  unb  bie 
Entfernung  FL  eines  ©trabte  Pom  anbern  auf  ber  untern 
gläcbe  bie  Weite  bet  Tlbweidpung- 

Es  feo  nun  wieberum  (fig.  ji.)  aenb  bie  «ierfeirige 
Durchfehn  ittsfigur,  bie  aus  ben  f (einem  Diagonalen  ber  bei- 
ben  Oberflächen  unb  ben  ^gehörigen  ©eitenfanten  entfpringt; 
ferner  feg  p ein  fichfbarer  ^unft,  ber  in  einer  gewiffen  Ent- 
fernung unter  bem  ©patbe  ifl , unb  f fep  bie  ©feile  bes  2fu- 
ges,  ber  9>unft  p fehieft  gegen  ben  .©patb  ©trabten  in  allen 
möglichen  Dichtungen.  Unter  allen  biefen  ©trablen  gibt  es 
einen  wie  p],  beffen  $b*ü  lt,  ber  als  gewöhnlicher  ©trabl  . 
an jufeben  ifl , nach  ber  Brechung  in  t jum  2(uge  in  f nach 
einer  iinle  tf,  bie  mit  pl  parallel  ifl,  gelangt.  Der  21b- 
weichungsfhabl , welcher  bem  einfalfenben  ©trabte  p.l  juge- 
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fcdref,  entfernet  ftc^  »on  ber  SKjdifung  lt  gegen  ben  fp'$en 
5Binfel  e ju,  unb  ba  et  bep  feinem  Tluötritte  $.S.  ,i»  *, 
wtefcer  mit  p 1 parallel  wirb , fo  gefct  er  fürß  2iuge  oerloren. 

Unter  aflen  ben  anbern  ©tragen , bie  oom  fünfte  p 
außge^en , gibt  eß  nun  einen  jiwepfen , beffen  9fid)t  ung  p o 
ftd)  ber  9itd)timg  p 1 fo  nähert , ba§,  wen»  or  ber  gewöhn. 
iid)e  ©trafcl  für  biefen  jwepfen  ©traf,)l  ifi,  ber  ou, 
»eher  ber  2lb»eid)ungßftraphijf , ben  ©tra()l  lt  bepm 
5>nnf:e  k d;frru3f , unb  nad)  feinem  Bustriite  in  u eine 
9i«d)tin>q  uf  parallel  mit  po  nimmt/  unb  baß  flnge  trifft. 
SDiet'e  35  rau9|'e£ung  iff  immer  moglid)/  benn  weil  cie^Öeite 
ber  2tb»eid)wg  ur  ffetß  eine  metflid)e  iange  {»t,  fo  fonn 
ma<>  ben  ©traftl  po  bep  einer  fo  f leinen  Entfernung  von  pl, 
unb  unter  einer  foltfcen  Neigung  nehmen , ba§  oon  ber  einen 
©eite  bas  Ente  u biefer  QBeite  über  ben  $)unft  t b‘nQU$ 
gegen  be«  9ßi‘fel  e ju  liege« , unb  t>oi  ber  anbern  ©eite  bet 
in  u beraustretenbe  ©fra^l  gegen  ben  9)unft  f ju  gerichtet  feg. 

gefjdrer  aber  für  bie  $beorie , bie  Entfernung  unb  93 ei» 
gung,  auf  roeltfee  es  fyer  artfommt , in  Schiebung  auf  einen 
gegebenen  Einfalistoinfel  bes  ©tra^ls  p f ju  be|limmen. 

©as  3(uge  fiebt  nun  j»ep  Silber  oon  p,  eines  nod)  ber 
£Kid)tung  ft,  weldieß  baß  geroö^nlidje  Silb  iff , unb  ein  an* 
bere«  nad)  ber  9{id)tung  fu,  bas  bem  jfumpfen  3Binfef  n 
näber  liegt/  unb  baß  Silb  ber  2(broeid)ung  iff.  ®aß  teil 
©ira^l  or  bettifff/  fo  fann  et  wegen  feine«  $)dr<ilMißmuß 
mit  po  nad)  feipem  3f «stritte  in  r baß  2(uge nid>t  treffen. 

9Jlm  fie^t  nun , warum  bet)  bem  oben  erwähnten  93er» 
fucbe  bes  Jjjetrn  OTcngebaß  Silb/  baß  gegen  bie  ©eifebeß 
Seobacfoterß  in  ber  9lid)tung  fu  lieget/  juerf!  oerfebwinbet, 
weil  ber  ©fragil  po,  oon  weldjem  fu  {jerrü&ref,  wegen  ber 
33urd)freu$ung  ber  ©tragen  ou  unb  lt  in  k,  auf  ber  etrt» 
gegengefe|ten  ©eite  liegt. 

QBenn  ber  93unft  p unmittelbar  auf  ber  Saft«  in  bn  iß, 
fo  werten  bie  ^eiie  ko/  kl  nutt,  unb  ber  $>unft  .k  fallt 
mit  bem  5>unft  p jufammen ; baß  2(uge  fie&t  aifo  nod)  im« 
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hier  jwep  ©ilber  Permilfelg  ber  ©frönen  kuf,  ktf,  bie  in 
ber  gehörigen  Dlidjturtg  |tnb. 

3 ,le|t  bemerfet  J?etr  $auy  noch,  bog  bte  Städjen  beß 
JK&omborbß  ei-e  garf  regeftirenbe  tfrafr  beft|en,  woher  et 
tcmme,  boggewiffc  ©tragen,  bie  oon  ein  unb  eben  bem» 
felben  9>imfte  auegehen,  oon  ben  innern  ©eifengächen  in 
foldjen  «Richtungen  jnrücfgeworfen  werben,  bag  fie  nach  bem. 
Fußtritte  aus  ber  ebenen  ftlddje  jum  Äuge  gefangen , unb 
bie  ©Uber  beß  ficbtbaren  fünftes  oeroieifdlfigen. 

Jperr  ^auy  nimmt  bet)  feiner  ©rflarung  ter  oon  ifcnt 
angeführten  ©rfdjeinunrgen  baß  Doppeltfehen  burd)  ben  j?rp. 

- (lall  fdjon  im  oorauß  an,  unb  fudjt  aisbann  burd)  £ülfe  ber 
1 getoohnfidien  ©redjungen  bie  löge  ber  Doppele  gebrochene« 
©trahfen  begreiflich  ju  madjen.  ©ß  bleibt  ba&er  bas  eigene« 

Jidj  problematifcfje  nodj  immer  unaufgeldfet , woher  es  nam- 
Hdj  fomme,  bag  bie  ©egengdnbe  burd)  ben  ieldnbifcben 
^rpfioff  bem  Äuge  hoppelt  erfdjeinen.  J^ierbep  ifl  eß  aber 
n>oh(  mehr  alß  toahrfdjeinlidj,  bag  man  mit  ber  gerodhnli* 
djen  ©redjung  beß  fidjteß  nidjt  autfemme,  fonbern  Dag  oiel- 
mehr  ein  ©runb  in  ber  ©tructur  bei  Ärpfiaflee  $u  liegen 

Priefile?  ©efdjidJte  ber  Optif  burd)  Rlüflel 
56.11.  ©.<199  f* 

RtygaUifaUOtl , RcvffaUtfiruna  (cryftallifatio, 
cryftallifatian)  ifl  eine  natürltdje  ober  Pünfllidje  Operation, 
teinwge  toeldjer  oerfddebene  Ä'drper  aus  bem  griffigen  3u. 
(ianbe  in  ben  feilen  fo  gebradjt  werben,  bag  fie  burd)  bie 
©erbinbung  ihrer  5h*ife  regelmdgiger  ©ejlolt 

bilben.  ©ieweilen  oerffehf  man  aud)  unter  bem  ©orte^tp. 
ftüllifation  bie  auß  biefer  Operation  erzeugten  9>tobufte  ober 
bie  tfrtjflnüe  felbg. 

Die  ©ebingungen , unter  welchen  ftd)  .Körper  frpff  aUtff« 
ren  (affen , ffttb  folgenbe:  i.  mü|Ten  fte  in  ben  3ufant5  ber 
glüftgfeit  gebradjt  werben , um  ©erfdjiebbarfelt  ber  S^Ue 
im  hohen  ©rabe  ju  erhalten  / unb  a.  muffen  ge  alfmdhlig 
unb  ahne  ©torung  wieber  ergatren , ober  auß  glüfggfeit  in  ' 
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geßigfeit  äkrgeQmf  »afrmb  meines  tle&erganges  ßdj  Wfc 
$|?cile  in  beßimmten  ^Richtungen  an  einander  fügen , unb  (9 
Körper  non  beßimmten  Umriffen , menigflens  Bon  Beßtmm» 
fern  ©efüge  hüben.  Die  erjie  ©ebtngung  roirb  bep  feflett 
Körpern  enftoeber  butd)«  ©djmeljen,  ober  burd)«  Hußöfet» 
in  anbern  liquiben  ^«Jrpern ,,  ober  burd)  2?erroanb(ung  in 
Dampf,  ober  and)  bur<b  büd>ß  feine  3ertheüung  in  einem 
füffigen  Mittel  erhalten , mobep  aber  überhaupt  feine  anbere 
2trt  oon  iöeioegung,  n>ie  Schütteln,  Umrü^ren,  bie  ftcf>  Bon 
felbß  Berbinbenben  ’j^elle  ßären  muß.  ©cp  einem  ju  plö^« 
lid>en  Uebergange  ^aben  bie  Steile  nicht  3etf  genug,  fid)  re* 
gelmäßig  an  einanber  anjulegen,  unb  bie  ©Übung  mirb 
uhfärmlid). 

Unter  biefen  angenommenen  ©ebingungen  (aßt  ftdj  toohi 
allgemein  behaupten , baß  ade  feße  Körper  eine  beßimmte 
©eßolt  annehmen,  um  babureb  entireber  getoiße  beßimmte 
formen  im  Umriße,  ober  toenigßen«  ein  beßimmte«  ©efüge 
erhalten.  bfr  Statur  (rißt  man  eine  folcße  regelmäßige 
©eßalt  an  fehr  Bielen  feßen  Körpern  in  mancberlep  ©erfebie* 
ben helfen,  unb  roenn  bep  manchen  Ärten  biefe  regelmäßig« 
©eßalt  nicht  angetroffen  wirb,  fo  läßt  (ich  bod)  ftbließen, 
baß  bep  ihrem  ©eßehen  bie  ©ebingungen  fehlten,  unter  meU 
d)en  jene  ©rfdjeinung  nur  Statt  ßnben  fann. 

60  iß  ba«  ©efrieren  be«  2Öaßer«  eine  mähre  Ärpßal* 
iifarion,  befonber«  am  Jenßer.  ©epm  (angfamen  ©rßat* 
ren  be«  SBaßer«  fegen  fid)  bie  beöfelben  in  fpißigen 
fabeln  an  einanber , welche  «ine  Neigung  Bon  60  hi«  130 
©rab  gegen  einanber  hl1?>,n  / unb  ©lätttben  ober  $locfet» 
hüben.  9)?.  f.  flÜte,  ©ehrtet. 

ferner  nehmen  aud)  bie  Gerade,  ber  ©efemefef,  bas 
©la«  u.  f.  henm  langfamen  ©rfaiten  eine  gemiße  beßimmte 
regelmäßige  ©eßalt  an.  fluch  erfolget  bleß  bepSubßanjen, 
beren  thrüe  burd)  QBaßer  oon  einanber  getrennt  ßnb,  mena 
ba«  Söaßer  langfam  Berbunßet.  fluf  biefe  QBetfe  erfläref 
rrUjcqutP  bie  natürliche  Ärpßflßifation  bet  ©beißeine,  bes 
, . ©erg« 
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I ©ergfrpfMö,  bet  ©pathe  u.  f.  f.  ja  fogar  bet  jfiefe  unb 
ber  metallifcben  ©ubflanjen. 

Unter  ollen  ©ubflan jen  aber  finb  befohbers  bie  ©alje  jur 
Ärpßalliftrung  geneigt , unb  jeigen  bie  Srfcßeinungen  ber* 
felben  am  beutlicßjlen.  SDas  erfle  unb  »orjüglithfle  ©ittef, 
bie  ©alje  ju  frpßalliftren,  iß  bas  2lbi>ampfett , woburd> 
ihnen  nämlich  baö  überßüffige  ©affer,  welches  ße  noch  int 
ßüfftgen  Sußanbe  erhielt , genommen  wirb.  ©urd)  biefe 
Operation  »erwanbeln  fte  f*d>  in  jfrpßaüe,  ober  fließen  in 
4?rpßalle  an.  ©ährenb  bes  jftpßallißrenö  aber  »erbinbef 
fid)  ein  ^^eii  bes  ©affers  als  Sis  mit  ben  ©aljen , roeldjes 
als  ein  wefentlicher  53eßanbtheil  ber  ©aljfrpßalien  anjufeheti 
ifl.  ©an  nennt  eö  geit>6bnlicf>  .Rrpßallifütionswaffer , foffre 
aber  richtiger  Ä'rpßallifafionsefs  genannt  «werben,  beraubet 
man  ben  ©aljfrpßallen  biefeö  feße  ©affer,  fo  »edieren  fte 
gugleid)  i()re  regelmäßige  ©eßalf  unb  ihre  X)urd)ßchfigfeir, 
unb  verfallen  in  ein  jerreiblicßes  ©afj,  welches  jebod)  alle 
wefentlicße  Sigenfcbaßen  unoeränberf  bepbehdlf.  Einige 
©alje  enthalten  mehr  ^rpßanifationswaffer,  anbere  weniger, 
©aö  ©lauberfalj,  baö  ©ineralalfali,  ber^llaun,  baö  Si* 
fentitriol  enthalten  bepnahe  bie  $älfte  ihres  ©emicbteö ; hin* 
gegen  ber  ©alpetet  unb  baö  Äochfalj  enthalten  nur  wenig. 
Uebrigenö  werben  bie  Ärpflaffe  beßo  regelmäßiger,  je  lang- 
samer bie  2lbbampfung  gefd)iehet. 

Sin  anberes  ©ittel,  ©aljfrpßalle  ju  erhalten,  ifl  baö 
2tt>töf)len.  Ss  gibt  nämlich  ©alje , welche  ßd>  im  war* 
men  ©affet  weif  leichter  unb  häußger  außäfen  laffen,  als  irrt 
falten.  Snfhdlf  nun  ein  ßebhetßes  ©affer  ein  folcheö  ©alj 
biö  jum  ©dttigungsgrabe  aufgelöfet  in  fid),  fo  muß  es  na* 
turlid)  bepm  Srfalren  bas  überßuffige  ©alj , welches  es  alt 
falteö  ©affer  nicht  aufgelöfet  halten  fann,  fahren  laffen. 
Srfolget  bas  3bfühi*n  bes  ©affers  fef)r  langfam,  fo  werben 
auch  bie  ^rpßallen  beßo  regelmäßiger;  gefdjieht  aber  bag 
Srfalten  pläßlid),  fo  biiben  ftch  nur  fleine  unb  unregelmäßige 
©aljfrpßallen.  ©o  läßt  ßd)  ber  ©alpeter  am  beßen  burd?* 
'Xbfühlen  ftpßallißren,  Ss  wirb  nämlich  baö  ©affet  nur 
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fo  web  abgebampfet,  btö  M bie  ©iebhi|e  angenommen,'  ittftfi« 
^er  läßt  man  es  langfom  erfaßen.  3fl  bieß  gettbehen,  fo 
gießt  man  Die  ©aljlauge,  welche  noch  ©aipeter  cnr^atr  ^ oon 
Den  angefd)ofTenen  •ß'rpßallen  ab,  Dampft  feibige  wieDerum 
. bi«  jur  ©iebhi|e  «b  / unb  läßt  fie  Dann  auf«  neue  erfdbat 
unD  fo  ferner. 

©in  Dritte«  Wittel,  ©alje  ju  froftnllißren,  iff  btefe«, 
baß  man  burch  3ufä$e  »>on  neuen  ©ubflanjen,  »eiche  mif 
bem  ©aßer  naher  oertoanbf  ftnb , Den  ©aljen  Da«  ju  ihrer 
2fuß6fung  ndtbige  ©aßer  entjte^er.  2Cuf  Diefe  ©elfe  (offen 
ßd)  Die  ifußdfung  oon  ©iauberfaij , Äocbfuij  unb  oitricli/tr* 
(en  ©einfiein  Durd)  jugegoßenei-  ©eingeiß  fogleid»  m Tla* 
fließen  bringen.  Die  pld|lid»e  ©ntflehung  aber  macht  bi« 
iftoßaße  flein  »mb  unregelmäßig. 

* ©»ne  jeDe  ©aljart  hat  eine  eigene  Seßt'mmfe  $orm  *on 
d?ri»ßaßen.  @o  gibt  DasÄ'odjfnlj  jum  $h«M  ©ürfef,  jum 
$h*ß  oierfeirige  hohle  9>pramiben , weiche  wie  iOiühlenttkb» 
ler  auf  Der  ©pi^e  flehen  u.  f.  f. 

Honte'  SDeltele  •)  hot  Die  ©ejlalfen  Der  in  Der  SRatue 
«orfommenben  Ärpflaflifationen  gefammeir  unb  geometrifth 
betrachtet.  2fud)  fann  man  hierüber  nod»Of)en  bie  ©chrif. 
ten  oon  Bergmann  *),  Werner  *),  Rtdttip  unböet* 

Serbin  *)♦ 

Der  Jperr  2ibbe'  t^au?  *)  hat  (idj  bemühet,  bie  $or» 
men  biefer.Ä'rpffüßen  iu  ihrer  ©nrßehung  ju  entbecfen.  Die 
erßftn  ©runbgefialten  oerbinben  ftd»  in  Der  beßtmmten  eigen» 
thümiichen  ©eßalt  mit  einanber,  Die  bepm  Anwuchs  beßdn» 

big 

m)  Efftt  de  cryfUllographie  i Perl*  1774.  g.  ©rrfucfc  ffart  Ärnffal* 

. loqrapbir  oon  Korne'  au*  0.  Jrani  mit  V'nmrtf.  tin« 

Sufdp  oon  t »e.  Weigel  ®r»f*to.  1 -rj.  4.  Cryft»llogr»phie, 

• o«  defcription  de»  forme*  propre*  du  regne  mineral.  Tom.  I-iV. 

’ Peri»  1784.  g.  , . 

(S)  De  formt!  cryluUorum , priefertim  e fpetho  ortiij  in  fein.  opufc, 
phyfico  chemicii.  Vol.  II.  p.  1 Iqq. 

r)  ©on  orn  äuf erticben  Ärmijeictcn  Ott  gofffji«.  Ceipgig,  1784.  g, 

*)  ÄrofaBoatappic  fit*  ffltineralrticW.  fflim  ‘?V3.  8-  . *j 

0 Eff»!  d'une  theerie  far  1*  itrufture  de«  criftiax  i Pui«  (784. 

®r»n»  mtt  3#«tuflt  In  $bp$f>  ».11.  e.4<«  f. 
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big  6cp6e^alren  wirb.  Oefrerß  gefdjieijef  ober  ber  XntBodhß 
in  ber  golge  nod)  anbei  n ©efegen ; bie  prirnirioe  ©runbge» 
floit  bienet  alßfcann  jum  .K’ern,  on  beflen  Jlddjen  ftd)  neue 
©d)id)ten  anfefen,  unb  größere  jfrpfiaiien  Pon  feCunbdren 
©efiolten  bilben.  9?ad>  £errn  laßen  ftd)  alle  biß  je£t 
gefunbene  primitioe  formen  auf  |ed)6  jiirikf  bringen , ndmlid) 
baß  Patalleleptpeöum , wohin  ber  $ßürfei,  bae  9ii>onu 
boib,  unb1  alle  0oliba  gehren,  n>eld)e  Pon  feebß  ebenen 
glädjen  umfd’IoflTen  werben,  woooti  je  jwep  parallel  finbj 
baa  regelmäßige  £etracötum  : bae  regelmäßig* 
(Dcraefcrum ; öie  fecfcöfenige  Bäule*  öae  IDäöecae» 
brum  mit  gleichen  unb  ähnlichen  iKaufe.'ißödjcn  > unb  ba* 
jDoöecaeörum  mit  brepfeitigen  gleid)fd>enflid)en  glddjen* 
£>ie  Kapitalien  gehren  ju  benjenigen  .Körpern  , bie  man 
nad)  befannten  ©efe^en  unorbentlidie  nennen  fann,  $ert 
£ofr.  Käßtier*)  hat  bie  $£eorie  berfeiben  aud)  mit  Didif* 
fid>c  beß  Jperrn  i^twy  Jtmrenbungen  in  einigen  2(b(janblun« 
gen  bearbeitet» 

Uebrigenß  ifi  rno^l  nicht  ju  fdugnen,  b.iß  bie  Krpftatff» 
fation  in  ber  9?afur  eine  Operation  ijl , weld)C  bie  roidjtfg* 
(len  {Erfcbeinungen  heroorbringt.  Allein  man  ()af  biß  je^l 
nod)  nid)t  erfldren  fänneh,  auf  welche  2frt  bie  Kapitalien 
entjlehen.  $)ie  ©ebingungen , unter  welken  bie  Krpftalii» 
fation  ©tattftnbet,  bewelfen  ober,  baß  bie  tbemifdje  Q>ohä* 
fion  ein  jpauptgrunb  fep.  hieraus  (dßt  ftd)  auch  jugleich 
begreifen,  warum  bie  Operation  felbfl  nur  (angfam  ron©tat» 
ten  gelten  möjfe,  wenn  man  red)t  regelmäßig  geformte  Krp* 
(lallen  haben  will.  J)enn  ju  pld^lidie  3urücffloßung  unb 
2(n|iehung  würbe  ben  ^hellen  Peine  3pif  laffen,  ftd)  in  regel* 
mäßige  formen  mit  einanber  ju  oerbinben.  21  ud)  fdjeint 
felbfl  beß  t>e  lä  Kletterte  <•)  Meinung  fic&  batauf  ju  be» 

■*  «)  De  iOfpoi-ibu»  polyedr!»  den  lege  Irregüleribai  { in  eommem. 

Gottting.  Tom.  VI.  »d  an.  1783*  1784.5  unb  ebtttbaf.  de  feöio- 
, tiibui  folidorum , crjrftillorüru  ftruäutam  illuftrtritlbu». 

ff  Äbtoti«  bet  erbet  <u  b.  graut.  fibetf.  een  «faenbacb,  teilt. 
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giften,  wenn  man  nur  bie  atomifiifdje  Borfleffutig,  weldj t 
tiefer  ©eiehrte  babep  (W**/  bei?  ©eite  fefcer.  £r  faget  nam» 
tid) , alle  Srfd)einungen , welche  bie  jfrpfiallifation  barbie* 
tet,  h^gt  *®n  J®*b  4>auPfurf,at^en  obt 

t.  Bon  ber  urfprünglicben  ©efialt  ber  fleinflen  $he‘k> 
burd)  beten  mecbanifdje  3'ifammenfügung  ein  jeber  tfrpflall 
entfielet;  bon  ber  brepedfigen  Jldcbe;  ®on  bet  recbtwi/.fli. 
gen  fläche ; ton  ber  rfcomboibalifdjen  gldd)e.  €ine  jebe 
biefer  ^Ictoen  fonn  nachten  brepHuSbehnungen,.  ber  fange, 
ber  Breite  unb  ©i<fe  oerfcbieben  fepn,  unb.bep  ten  brepecfi* 
gen  unb  themboibolifd)en  $(ad)en  fdnnen  auch  in  Jpinfidjt 
auf  bie  ©rö|jje  ihrer  SBinfel  Berfdjiebenheiten  ©ratt  ftnbem 
a.  Bon  ber  ©tatfe  ber  QB«tt>aribcfd>afr , termöge  wet» 
eher  ein  $hcü  ®n  b£n  ®nbern  anhdr.gf.  ©iefe  QSe» roandr*. 
fcbaft,  bie  in  SKücfftdjt  auf  bie  anjicher>ben  $h*de  @tatt  fin* 
bet,  hat  ohrc3®e‘M  «««  Urfadie;  allein  bie  Hrt,  auf  welche 
fie  wirft,  ift  und  gdnjlidr  unbefannt. 

9Jnd)  Öt6  t>e  l«  OTei^tm  ©ieinung  befi|et  ein  jebe« 
$h*ild)en  ber  ©lorerie,  jebes  er|te  Körperchen,  eine  ©e|talf, 
bie  eö  wegen  feiner  großen  J£)drre  beßdnbig  behält*  Buch 
hot  e«  eine  eigene  Kraft,  bie  es  ber  Analogie  nach  nie  »er« 
liert,  unb  imjertrennlitb  bomit  terbunben  i(f.  ©iefe  Kraft 
ifi  bem  ‘ihril*  wefentlich/  unb  fie  i|l  ber  ©runb  aller  9Bir» 
fungen  unb  aller  Bewegungen  in  bem  Unioerfum.  Betmöge 
biefer  Kraft  beflreben  ftd)  bie  ^^cilchen  ber  SWaterie  mit  ein* 
onber  ju  terbinben.  ©urch  bie  Berbinbuug  biefer  urfprüng* 
lieben  '^^etldien  werben  jmeo  Urten  ton  Körpern,  flüfftge 
unb  fefle  gebilbef.  ©le  §lüffig  feiten  fmb  aus  runben  ober 
beonahe  mnben  X^eiicben  julantmengefchet ; bie  feflen  hinge* 
gen  belieben  oufl  brepeef  igen,  rhomboibafifdien  unb  reebtminf» 
ligen  !5be>lci)eri  I rt5enn  aber  bie  feilen  Körper  burch  bie  ®ir» 
fung  tes  Steuers  in  einen  fliifftgen  3uflanb  übergehen,  ober  i 
in  ©dmofe  terroanbelt  werben,  fo  nehmen  ihre  $hei(<ben  eine  j 
runbe  ©eflalt  on»  ©8  fep  aber  gdnjlid)  »nbefannr,  wie  bas 
geuet  biefe^Bitfnng  hetorjubringen  im  ©fo'ibe  fep.  3Diefe 
beiben  Urten  oon  Körpern  bilbett  nun  bie  28efen , bie  ntan 

u . gewöhn* 
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jewö£nlicfj  bie  Elemente  ju  nennen  pfleget,  wo&in  bas  Jener, 
bie  fufr,  bas  fid)t,  Das  2öj(fer  unb  bie^rbe  geboren,  ©iefe 
€leme.te  felbß  befallen  i^rc  ©irffamfeir,  unb  bejigetl  eine 
eigentümliche  .fi'iaft , Dermöge  weldier  fie  fid)  gieUtfails  un- 
ter einanber  Deteinigen  unb  ftd)  Den  ©efefjen  Der  QSerwanlx« 
fdjafien*  Die  ftd;  in  SKucffidjr  Der  anjie{jenten  $f)ei!d)en  . 
Äußern,  gemäß  an  einanber  anjjängen.  ©ie  ©efialr  Der 
^beließen  Derjenigen  Don  tiefen  Elementen,  bie  fäf)ig  fmb^ 
ftd)  ju  frpfiaflißren , ju  weldjen  bas  QÖaffer  gehöret,  m § 
entweber  brepecfig,  ober  rfjomboitalifd) , ober  red)twif  füg 
fepri.  3 belTen  werben  biefe  $f)eild)€n,  inbem  fte  in  Den 
3'ifianb  Der  Jlüffigfeit  übergeben , butd)  iljre  löerbintung 
mit  Dem  $euer  ei"*  tur.De  ©efialt  annefpmen.  1 Ule  l^eiU 

dien  Der  nid)t  unter  einanber  Derbunbetten  SWatetien,  unb 
aUe  Elemente,  bie  aus  benfeiben  gebilbet,  unb  in  Dem  <EBelf« 
raume  Derbrettet  finb,  werten  wed)felsweife  auf  einanber  wir- 
fei,  fid)  halb  mit  einanber  bereinigen,  unb  bafb  Darauf  wie» 
ber  Don  einanber  entfernen,  unb  fid»  wieter  aufs  neue  mit 
einanber  Derbinben,.  fo  baß  tiefe  Qöirfu  gen  entüd»  eine  all» 
gemeine  .R'rpßallifaiion  Der  ganjen  ejrißirenben  ©iarerie  jur 
g-'lge  haben  werten,  ©s  erhellet  Daraus,  baß  nad»  fce  fo 
JTletl;erte  Meinung  affen  teilen  Der  Materie  roefeutiidje 
^rafi  jufommt,  ftd)  mit  einaoter  ju  bereinigen,  unb  baß 
»orjügüd)  biefe  in  QSeibinbung  mit  Den  ©ruutformen  Der 
^^eiidjen  bie  llr|ad)e  Der  ^rpjMifatien  fep.  ©s  i|i  aber 
flar,  baß  feine  neue  ©erbinbug  Der  £()eifc  ei‘e?  ,^6'pers 
erfolgen  fann,  wenn  nicDt  eine  S'Jtutffioßung  terfelbeu  ror- 
hergegangen  ifi,  unb  Daraus  erhellet,  Daß  Der  Körper,  wef- 
cf)er  frpßallißret  werben  foff,  Dörfer  in  einen  pfiffigen  $u« 
flanb  perfekt  werben  muffe.  €rfofget  nun  bas  ifbßoßen 
ber  $()eife  unb  bie  nad)berige  QJerbinburg  nicf>r  fo  fd>neff , fo 
haben  Die  tf)eild»en  3eif  genug,  fid)  regelmäßig  an  einanber 
ju  legen , unb  auf  biefe  'ffleife  bie  $rpfMe  ju  bilben,  weld;e 
6ep  oerfd)ietenen  Körpern  and)  Derfdjiebe  rüd»  Ausfallen  muf- 
fen, wegen  Der  rerfcbiebenen  qualitatioen  abßoßenben  unb  an» 
jie^enben  Ärgft,  bie  Den  neuen  .Körner  erzeugen.  • 
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J^tyflaümfe  f.  2luge. 

K ucben  öes  (eiettropfcots  f.  feUttfOp&or. 
jRöcijenfeuet  f.  TOOdcmefloff. 

3xücb«n|al5  f.  0al3«. 

Äücbtnial3f«ute  f.  Safefdur«. 

Äugen  bcc  ceiettrifirmafcbine  f.  Xetfoeug. 

kugeln  Oes  f£lefm|umaf<t>itien  f.  f£lefrri(tr* 
tnafebine. 

Äugelfpiegel  f*  Spiegel. 

Äupfee  (cuprum,  aes  cyprium,  cuivre)  »fl  ein  un« 
tbleS  SJletafl  »on  einer  rotten  garbe , Die  aber  nad)  ber  per» 
fdnebenen  OJeinigfett  aud)  »erfdjieben  ifl.  ©ein  fperigfd?es 
@en)id)t  ifl  nad)  Bergmann  8,876/  benm  japantfd)en  Rupfet 
ifl  e»  bis  9,000  in  QJergleicbung  mit  bem  fpecigfdjen  @e»  J 
n>id)te  beö  Qöaffetö  = 1,  ©s  ifl  biefes  SJletaU  fepr  befmbar, 
unb  lä§t  ftd)  ju  fe^r  feinem  ®ra(jfe  }ie£>e  n , unb  ju  fef)r  tun« 
nen  ©lottern  fdjfagen.  flud)  feine  abfolute  gefligfeit  ifl 
fe&r  groß ; nach  1TI uflc|>efibroe|!  fragt  ein  .ffupferbra&t  wen 
tV3oH  im  35urdj)meffer  ein  ©erpicht  Pen  299!  (pfunbj  na# 
beö  $errn  ©rafen  DOnStcFtrtgm  genauem  SBerfutgen  jet» 
tif?  ein  ^upfetbra^t  pon  0,3  iinien  ©iefe  unb  jmep  gu§  fange 
- ' Pon  35  ^funb  7 duentdjen  ünb  64  ©rän.  ©s  ig  ba^er  bie 
gegigfeit  nad)  leererem  gräfjet  alö  bie  beö  ©oibes  unb  ©il. 
berg,  nad)  erflerem  aber  geringer.  3ucb  ig  es  harter,  eia» 
gifdjet , unb  ba|)er  füngenber , a(ö  baö  ©Über,  ©ein  *8rud) 
ig  §afig.  2Benn  es  gerieben  unb  erriet  tpirb,  $ates  einen 
n»etflid)en  unb  roibrigen  ©erud>  unb  ©efdjmgcf. 

©s  ig  fej)r  grenggügig , unb  erforbert  jum  ©chrtiefjen  ' 
«Ine  Jjgfje,  bie  fid)  nach  Hlottittiet  auf  1450  ©rabe  nach 
gabrenbeit  fd)d|cn  Idfjf.  ©&e  es  aber  fchmeijt,  wirb  es  bep 
einer  gugempeife  unb  affmdf)liqen  ©r{>i§unq  fluf  feiner  Ober» 
gatbe  mit  mancherlei)  bunten  garben  beg  Diegenbogeng  ü6er* 
jogen.  ©ifb  es  big  $um  ©(üben  ereilt,  unb  bepm  $u« 

' , gange  bet  f uft  eine  »Jeitfang  batin  et^alten , fb  roirb  eg,  audj 
e$e  eg  fd)mel$t , mit  einem  fd)»arjbtaunen  fd)uppigen  ^alfe 
Abfragen,  welcher  fieg  Our$*  jammern  eher  butchs  3b« 
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fofd>en  im  falten  QBafler  batoon  trennen  laßt,  unb^upfec« 
bammrcfdjlact,  aud)  roo-l  Äupferafc^e  (cinis  aeris, 
aes  vfturn  , fquama  aeris)  genannt  roirb.  Sr  ip  ein  un» 
»ollfommener  j?upfetfulf,  unb  fdjroerer  als  bas  Rupfer  felbfe 
ju  fdmeljen,  2Birb  biefet  Jpammerfdpag  unter  einer  Muf- 
fel bepm  3ugange  ber  iufi t gebrannt,  fo  roirb  er  oollfomme» 
net  ^alf  non  bunfel  rot-brauner  garbe. 

3m  ©djmeljen  brennt  bas  Tupfer  bepin  3ugange  bet 
i ufr  mit  einer  fcfeönen  grünen  unb  blauen  5ar^e  unb  einem 
Siaudje,  ber  einen  grün  grauen  locfern  $alf , roie  2>lumen, 
abfe|et,  unb  &upfetblumen  -eißt.  SMefe  Blumen  finb 
feuerbepdnbig,  unb  |d)me(jen  aud)  ju  ©!ae. 

5)ie  Bereinigten  üöitfungen  ber  refpirabeln  iuft  unb  bes 
ffiajfers  oerroanbeln  bas  Rupfer  auf  ber  Oberßädje  ebenfalls 
in  einen  grünen  Äalf  ober  Äupferrofe,  roeldjen  man  im 
gemeinen  {eben  aut-  roo-I  (Btönfpatt  nennt. 

35as  regulinifdje  Rupfer  löfet  fid>  in  allen  ©auren  auf,  . 
unb  bie  2(iifii5fungen  er-alten  entroeber  eine  grüne  ober  blaue 
garbe.  tfuö  ber  tfußöfung  in  ©d)roefelfaure,  roeldje  con« 
centrirt  fepn  unb  »on  ber  Jpi-e  unterfiü-et  feon  muß,  roenit 
jene  Bon  ©tatten  ge-en  foll,  er-alf  man  burd)S  2(bbampfeit 
unb  Tibfü-len  ein  9fliftelial$  in  blauen  .fi'rpfiaffen , roekbes 
blauet  TDttriol,  c^ptifcfcer ‘ütmcl  ober  and)  Üiupfet« 
Vitriol  (vitriolum  caeruleum,  cyprium  veneris*  cu- 
prum  vitriolatum)  genannt  roirb.  $)ie  ©alpeterfduve  16» 
jet  felbfl  in  ber  j^dlte  baö  Rupfer  mit  Jpeftigfcit  unb  unfet 
Sr-i-ung  auf.  ©abep  entroicfelt  pdj  oicl  ©alpetergas. 
SDiefe  ufTöfurg  gibt  nad)  fduicllem  2ibbampfen  eine  an  ber 
iuft  jerpießenbe  unformlidje  ©aljmaffe,  bas  falpetetfaure 
tupfet  (cupripn  nitricum,  nitras  cupri,  nitrate  de 
cuivre).  2Sirb  aber  bie  Tiuflöfung  biefes  falpsreri'auren 
Rupfers  mit  93orftd)t  abgebunpet  unb  abgefü-lt , fo  er-älf 
man  barauö  bunne  .S'rpjlalie,  roelcbe  nad)  ^ourcroy  fed)S» 
fettig,  priematifd)  unb  unregelmäßig  abgeßumpft  pnb,  unb 
bioergirenbe  SJüfdjel  bilbcn.  $)iefe  ^rppalle  pnb  oon  garbe 
glanjenb  blau,  ppn  ©efd;macf  ä|enb,  rieben  geu(f)tigfeit 
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an , uttb  fdfen  ßtb  im  Gaffer  nmb  ©eitigeiße  öuf.  &ur<$ 
bie  ©atyfdMre  wirb  bas  Rupfet  nur  fd;wad)  aufgeidfet , unb 
' jroar  am  Beßren  in  bereife , unb  n>enn  ße  eoneenfriret  iß« 
SDie  Kußdfung  iß  juerß  braun,  unb  wirb  grün , wenn  man 
fie  mit  ©affer  eerbünnf.  2(utf  biefer  2fußdfung  erhalt  man 
bi  rd)ö  2lbraucf)en  nabelfdrmige  .^nißalle,  meid;«  gemdfcnlidt 
an  b«t  fuft  jerßießbar  ßnb.  ?(itd)  bie  fpßanjenfduren  wf« 
binben  ßd;  leidjf  mir  be m Tupfer.  I)urd;  J^iilfe  bet  <Effig« 
fdure  erßdft  man  ben  fo  genannten  (ßrünjpcm  ober  bas 
0panptött  (aerugo,  aes  viride,  yinde  aeris).  Jöfet 
mon  bielett  in  cencentrirter  (Efftgfdure  auf*  unb  bampfr  tief« 
^fußöfung  ab,  fo  befommt  man  nach  ber  TCbfü^fung  fd)ön« 
tunfelgrdne  tfrpßaffe,  bie  gewdfjnftd;  feefhUirtet  <BtÖ«* 
fpan,  vereintster  aber  cryffaütfirtet  (Btünfpan  ge* 

• nannf  »erben,  ©urd;  bie  ©eßiffarion  fann  man  aus  bte* 

fen  eine  dnßerft  «»»renttirfe  (EiTfgfdure  gewinnen,  ber’man 
. ben  «Wammen  IRuf^fetfptwuß  autfc  roo&l  ta&itaUn  fljf* 
(13  gegeben. 

2fu$  offen  tfußdfungen  beöÄupfers  in  ©duren  mirb  bas« 
fefbe  bnrd)  bie  2(lfaiien  nnb  offafifdjen  (Erben  bldnlid;  weiß 
, niebergefcbiagenj  biefe  9?ieberfd;(dge  ober  erlangen  berjm 
Strecken  eine  grüne  Jarbe.  ; . 

• v 2(ud)  föfen  bie  faugenfofie  bat»  Jfjpfer  auf,  aber  nur 
bepm  Sutritf  ber  freien  iuft,  nnb  bie  Bußdfimgen  erhalten 
v ei  *e  blaue  Jirbe.  ©ie  2(ußöfung  bes  Tupfers  mit  bem 
3fmmoniof  gibt  gerben  ein  befonbetes  fpfwnomen.  gdtft 
man  nämlich  eine  gläserne  ^fafdje  mit  eingeriebenem  ©töpfef 
ganj  mit  albern© jlmiafgetße  a»,  f&uf  etwas  $upferfeü« 
fcinju,  unb  terfcbließet  fogleid;  genau  bie  $(afd;e,  baß  fein« 
lufr  mit  etngefdßrßen  iß,  fo  gebt  feine  Üußpfung  tot  ßdj. 

- ^ $ß  aber  über  ber  $iußigfeit  etwas  wenig  fuft,  ober  es  wirb 
bie  Jlafdje  einfgeSeit  geöffnet,  unb  bann  »ieber  »erfdßoffen, 
fo  erfofget  eine  2fnßöfnng,  roeltbe  ganj  farbenlo«  iß,  aber 
fo  bafb  ber  ©töpfel  aufgemodit  iß,  ron  ber  Oberfläche  an 
ganj  bfou  gefdrbet  wirb.  $f>uf  man  aisbann  wieber  frifcf)« 
Äupferfeife  ftinju , unb  orrßfcließt  fogleid;  bi«  Oeffnung  wie« 
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bet , fo  «erlieref  He  ©clution  nach  einiger  Seif  i&re  Blaue 
garbe  roieber,  unb  n»rb  ungefärbt,  fämmt  aber  bepm  3«* 
gang  ber  tu  ft  roieber  u.  f.  f.  tiefes  Phänomen  roirb  fo  erflä» 
ref.  $>as  Rupfer  Idfet  fid)  als  folcbes  im  2(mmoniof  gar 
nicht  auf,  roo{>l  a^r  ,oenn  ei  ©auerßoff  aus  ber  refpirabeln 
f uft  aufgenommen  bat.,  ®irb  nun  1,0,3  Äupfer  nur  fo  fchroad; 
berfalff,  als  gerabe  gur  'Äußäfung  n<5i()ig ifi,  fo  ijt  biefluf«  . 
läfung  farbenios:  roirb  aber  basÄupfer  nod)  frdtfer  «erfalft,, 
fo  roirb  nun  bie  Kufldfung  blau,  ©iefe  J-arbe  roirb  burch 
|ugefe|'es  Tupfer  ber  Bußäfung  baburd)  benommen,  baß 
es  ben  ßärfer  «erfaßen  Rupfer  roieber  ©auerßoff  entgleit, 
miiBii  bie  2(ußofimg  ungefärbt  macht,  »enn  bie  $lafd;e  «er« 
flopft  bleibt.  ©iefe  H.<ßäfung  bes  Rupfers  im  Hmmoidaf 
gibt  fe$>r  bunfle  unb  fcböne  blaue  jfrpßaffe,  roeldje  fid>  an 
ber.  frenen  fuft  in  ein  gelleres  ©rün  «erroanbeln,  unb  fluch«  4 
tigeß  £upferfalj  feigen. 

Kucb  bie  Oele  unb  $ette  lofen  bas  Rupfer  auf,  unb  roer« 
ben  baeon  grün  gefärbt.  ' ' : ' 

©er  ©cbroefel  geiget  eine  große  SBirfung  gegen  bas 
Rupfer,  macht  es  fdjmelgbarer,  unb  bringt  es  in  einen  erg« 
artigen  fiefid)ten  3uflanb,  i 

©ae  Rupfer  «erbinber  ßcß  mit  offen  metaffifdjen  unb  fal« 
gigen  ©ubfiangen , unb  routbe  ba^er  »on  ben  ^Icßpmißen  yiif 
bem  Slabmen  X?etiue  (meretrix  metallorum)  beleget, 
finit  anbern  ©lerallen  «erbunben  gibt  es  im  gemeinen  leben 
fef)r  nu^ftcf^e  unb  brand)bare  <2>mprßfiot»en.  ©o  roirb  es 
gebrauchet  gum  legtrert,  gum  £ombacf,  gum  ©emiler, 
OTefflng,  <Blocfenfpei|>  u.b.g.  Xud)  bebienet  man  fich 
ber  ^upfetfalfe  gur  9>or jellan  • unb  ßrmailmablerfp , unb  bie 
*R<eberfd)(dge  mit  alfaiifthen  Srben  gut  Bereitung  einiger 
SRablerfarben. 

©as  Tupfer  roirb  oft,  hoch  aber  nicht  fo  häufig  , al$ 
bas  ©über , gebiegen  in  ©eßalt  «on  ©lättchen  unb  Q3äum» 

«heu  gefunben.  Jjbdußger  ßnbet  man  es  «erfalft  unb  «erergf, 
im  SXothfupfererg,  giegelerj,  Ä'upferlafur,  fijfglathif,  Äupfer«  , 
grün,  eifenfthüßigÄ'upfergiün,  Äupferglos,  ©unt»j?upfererg, 

•**'  . , 31  4 Tupfer» 
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Olioenerj,  J’np^roiiriof.  $n  Knfehung  bet  gatben  finfc 
Die  ^urfererje  netfcbieben , hefigen  aber  gemibrrlid)  ein  gut« 
bifchee  linfeben , woran  fie  fef}r  leid)*  ju  ernennen  fmb. 

SW.  f.  <Bttn  Jjanbbutb  bet  gefammten  Qftemie,  t§.  IU, 
J^alle  1795.  8.  §.  2683  f. 

&ur3(i<fc«8  f.  21118«. 

Ryanonuttt,  C^önonwet  (cyanametrum , cya* 
nometre)  ifi  ein«  non  Jperrn  {>«  Qauffüte  angegeben« 
5?orrid>fung , um  ben  © rab  ober  Nuance  ber  blauen  garbe 
bes  Jpimmel«  befummt  anjugeben«  ©er  3]a^me  ^panome* 
(er  leitet  fich  non  tem  griecbifchen  2Borre  xvavo$,  weit hei  beit 
©apphir  unb  anbere  blaue  Steine  t bie  blaue  ^ornblunte« 
«ft  aud)  bte  blaue  $atbe  felbfl  bebeufet;  folglich  ^panome* 
ter  eben  fo  fiel  fagen  will , ato  bas  SDZafj  ber  Släue, 

9?ad)  bem^etrn  be  Qauffüte  «ihren  bie  oerfthiebenen 
JKüanceo  ber  blauen  gatbe  beo  Jjimmelö  norn  bunfelflen  bi« 
lutn  bläffcflen  35(au  »orjüglich  non  ben  unburthfichfigeo 
©ünOen,  roeldje  in  ber  fuft  nobb  nicht  aufgelöfet  (?nb#  her* 
©aber  erscheinet  Oal  Slau  bei  Jftimmeli  auf  ben  Serge« 
getu<JbnKd)  befio  bunfeler,  je  hoher  fie  finb,  befio  bläffet  ab« 
je  niebriger  fie  liegen,  $>ieg  neranlafjte  ben  Jperrn  fc« 
©auffüte,  ein  Mittel  ju  entbecfen,  woburth  man  eine 
SReihe  non  gleichen  ©rabationen,  ober  Nuancen  erlangte, 
welche  nom  , ober  non  ber  gdnjlicben  'äbieefenbeit  bei 
Stauen,  bie  jum  mdglidjfi  bunfelen  Ölau  unb  felbfi  bil 
}um  Qchwarj  ganj  befllmmt  wären«  3uerß  »erftef  er  auf 
ben  ©ebanfen , ein  gewtffee  blaue«  Pigment  mit  nerfd)iebe* 
nen  Ouantifofe«  Raffen,  we(d>e  in  eif  ern  beftimmten  93er* 
hältniffe  junabmen , ober  mit  9Beig  jergehen  ju  (affen ; a(« 
Hin  eö  warb  fdjwer , auf  tiefe  SJÖeife  bie  ^ntenfitäf  bei  an* 
genommenen  Sluu  gehörig  ju  beflimmen,  unb  uberbieg  be* 
fam  er  feine  ner^dltnigmdgige^olge,  inbem  bi«  Abnahme 
ber  hinten  nicht  mehr  in  bemfelben  93erhältniffe  erfolgte,  fo* 
halb  man  über  einen  gewlffen  ©rab  ber  Serbunnung  hinaul« 
fern.  Wie»  fW  bet  Unterfcfcieb  bet  ©efe  ober  £ohe 
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jroeper  Sftuancen  nicht  heffer  beflimmen  ju  faßen,  afa  burd) 
Die  Entfernung , in  welcher  man  fte  nid)t  weiter  ton  einan» 
ber  unterfdjeiben  fonnfe.  Diefe  Entfernung  ifl  jebod) 
»erfd)iebenen  93erfonrn  nach  ber  ©üte  beö  2fuges  nnb  nad) 
ber  Stätfe  bes  iidues,  roeldjes  bie  garben  hfü  machet , »er* 
fd>teben,  ©ieferroeqen  nimmt  ber  $err  de  ©auffftre  $u  » 
biefer  Entfernung  feine  bejlimmte  ©röße,  fonbern  eine  £>i» 
flanj  an,  bet)  welcher  bas  2(uge  be«  Beobachters  eine« 
fefowarjen  Äreiö  ton  beflimmrer  ©röße  auf  einem  weißen 
©runbe  nid)t  mehr  unterfdjetben  fann.  ®irb  nun  biefer 
^reis  ben  garbenniiancen  unter  berfelben  Q3eleud)fung  jur 
©eite  geflellef,  fo  gibt  feine  ©röße,  wenn  er  in  berfelben 
Entfernung  »erfdjwinbet , in  weldjer  auch  ber  Unterfdjieb 
ber  beiden  gatben  »erfdjminbef,  ein  9)?aß  ber  Q?erfd)ieben. 
^eit  biefer  gatben.  3e  Srößer  bemnad)  ein  ^rei«  ju  biefer, 
Kbfid)t  erforbert  wirb,  bejio  größer  ifl  ber  Uaterfdjieb  ber 
garben , unb  umgefebrt. 

Jpetr  fce  ©auffure  nahm  einen  fdjwarjen  fireia  bot» 
i|  finien  ©urchmeffer  jum  Sttaßflabe  an.  ©Ie  9MI  ber 
Sfale  in  ber  Stufenfolge  ber  garben , ober  bie  ganjliehe  ?fb« 
wefen^eit  ber  blauen  garbe,  jeiget  er  burd)  einen  Streifen 
ton  weißem  Rapiere  an;  bas  fd)wöd)fle  Q5lau  ober  9?um. r, 
ifl  ein  9)npierftreifen,  welcher  fe^r  febwad)  mit  einem  blaffen 
25lau  geförbet  ifl,  fo  baß  man  basfelbe  in  einer  ©iflanj,  in 
welcher  ber  fdjwarje  $reis  nicht  mehr  bemerfet  wirb,  »em 
SDeiß  nicht  mehr  unferfd;eiten  fann,  baß  aber  bod)  ber  ?fu» 
genblicf  nod)  bemerfbar  ifl,  wenn  man  ftef»  wieber  neuert, 
ober  ben  Äreis  wieber  ju  fe(jen  anfangt,  2fuf eben  biefe  2(rt 
ifl  bie  fllüance  91um.  3.  burd)  93ergleid)utig  mit  9]um.  t. 
unb  9lum.  3.  burd)  QSerqleidjung  mit  91um.  2.  u.  f.  w.  be» 
flimmt  worben.  So  geH  es  tom  hellen  jum  bunfelern  fluf» 
fenwetfe  fort  bie  jum  bunfelflen  3Mau,  welches  berliner  blau 
ton  ber  beflen  ^efeboffenheit  flar  gerieben  unb  mit  ©ummi» 
waffer  angemad)f  geben  fann.  Um  mm  ben  anbern  Enb» 
punft  ber  Sfale  ju  erhalten , mifd)te  et  ^einfehwarj  mit  bem 
SJlau  immer  in  flatfetn  Öuantitaren,  unb  ging  fo  bis  jum 
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ganj  reinen  ©cbroarj  fort.  Huf  fofcbe  Hr l erfyitti  er,  bau 
«jfreis  ©on  iinten  ©urcbmeffer  jum  SWaggabe  angenom- 
men, jwifdjen  2öeig  unb  @ch»orj  51  Nuancen,  meines  53 
hinten  gibt,  wenn  man  baju  bie  bepben  (Jjrtreme  rechnet, 
5öe™  man  einen  ÄVeis  »on  grogerem  ©urchmeffer  afs  3Ra§* 
(lab  annimmt,  fo  witb  bie  Hnjabl  ber  Nuancen  geringer, 
(affen  gef)  aber  (eiebfer  »on  einanber  unterfefjeiben , als  bepm 
«rfler«  5a8e.  ®in  jeber  25eobad)ter  mug  bie®röge  feine« 
greife«,  unb  bie  Hnjabf  ber  Sluancen  merfen,  welche  et 
jw»fd)en  3Beig  unb  ©djwarj  «Raffen  bat,  aisbann  (affen 
fkb  alle  Q3eobad)tungen  fo  mit  einanber  eergleichen,  wie  man 
jte  an  ^bcrmome(wn  »an  verfebiebenen  ©fafen  »ergleichefj 
nenn  bie  Hnjabl  ber  ©rabe  bes  gunbamentafabganbes  6a« 
fannt  ff!. 

93on  aßen  biefen  mit  ben  »erfebiebenen  Nuancen  «on 
©lau  gefärbten  papieren  werben  g(eid)  groge  ©ttiefen  «om 
©d)!»ad)flen  bis  jum  ©urfelgen  auf  bem  SKanbe  einer 
0d)eibe  «on  seiger  fßappe  herum  gef  lebet.  ©iefe  pappe 
4ff  eben  bas  ^yatiometec. 

®enn  man  es  gebrauchen  toi  ff,  fo  flefft  man  es  an  einem 
freuen  Orte,  n>o  bie  färben  burd)  ein  flarfe«  Tageslicht 
»oUfommen  b«ff  gemacht  werben , |wifd)en  ben  Jfjimmef  unb 
bas  H»ge , unb  fucht  bie  SRäance  welche  mit  bem  ©lau  bej 
Jpimmeis  ibereingimmef.  3“  bemerfen  ig,  bag  bie  ©eob* 
«d)(ting  nicht  an  ben  ©onnengrablen  gemacht  werbe,  fonbern 
bag  man  «iefmebr  eine  fofehe  ©reffung  habe,  feamit  bie  $ar« 
ben  «oUfommen  erfeuch tet  unb  im  ©chatten  ftnb.  Huch 
auf  bie  ©teflung  ber  ©onne  mug  SXucfgchf  genommen  wer« 
ben,  weit  ber  Jpimmef  gerabe  unter  ber  ©onne  bungiger, 
mitbin  fein  ©lau  fd)  wacher,  als  auf  ber  entgegengefegten 
©eite  ig. 

©er  $err  fce  ©auffure  unb  fein  ©obn  befrachteten  int 
Sfabre  1788  ben  $immel  auf  bem  Sol  bü  ©eanf,  1763  Toifen 
über  ber  SReeresgache,  toabrenb  bie  J^errn  Settnebiet  unb 
pictec  in  ©enf,  unb  #ert  l'fEoeqtie  tnSbamounp  ju  glei- 
cher Seit  ©Pachtungen  angefften.  Huf  bem  ©erge  war  bie 
« «m 
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* am  3fn*f0  fr,,5  um  4 tl|jr  $ioilc6eti  15  unb  16,  flieg  bis  6 

1 11(k  auf  37,  bie  10  Uf)r  auf  31,  erziele  fid)  bet?  bietem  ©tößtei» 

bis  a Ubr,  no()m  bis  4 Uhr  auf  24,  bis  6 U()r  auf  ig£, 
bis  8 Uf)r  ouf  5$  ab.  3u  (üfcamoun»  roar  frti^  um  4 Ui?c 
fcie  Sa-be  m|  , |Heg  langfam  bis  n U(i>r  ouf  18  bis  19}  er# 

§ie!t  fid?  Rie  ben  bis  Kbenbs  6 Ufcr,  unb  naf>m  bi«  8 U&r 
ouf  16  ab.  3-!  ©enf  fam  fte  früf)  t>on  6 bis  8 U(>r  oon  15 
bis  3i , flieg  um  io  U(jr  bis  auf  32§  unb  fiel  oon  4 U()r  bis 
6 U&r  oon  i0  0,|f l6*  SDo#  bunfelffe  ©lau  bcs  J^immeis 
roar  auf  bem  ©e^ge  37,  |u  G^amounij  37  unb  ju  ©enf  a6|. 
.f>ierbiird>  beftdtiger  es  ßd),  baß  es  am  3«n»f(>  «tnes  Saa- 
les me^r  $)ünfle  ols  am  3e*it&  ein«  (£bene  gibt ^ toeil  fie 
ftef)  bort  nid)f  allein  00m  ©oben  bes$£>als,  fonbern  audj 
ton  ben  umgebenben  ©ergen  $ur  @eite  ergeben. 

3m  3a^«  1787  fonb  ber  Jjerr  fce  0aufiure  bett 
$immel  auf  bem  SOlontblatif  oon  einer  S’mbe,  n?eld>e  mil 
fhum.39.  bes  ^nanemerers  jufammen|limmfe.  $)iefe  bun« 
feie  Jarbe  ru^rt  oon  ber  großen  ®ünne  unb  ©urcbßdjtigfeif 
ber  fuft  ^>er,  welche  nirf’f  oerffafret,  oiei  @frahlen  ju  reßeffi» 
reu,  J£»err  be  0auj|Yire  fcbd£c  bie  »a()te  garbe  ber  fuft 
um  ?4/  «oeldies  ©lau  fc^r  lebhaft , unb  ofcne  ©e^tnifebung 
Don  0cf)ioar$  ifl, 

2(m  Jjorijonre  rourbe  bie  Jarbe  Sefld.iMg  fefcr  biaß  ge* 
funben , am  bunfelflen  nod)  Ju  Mittage.  'Muf  bem  ©eanf 
fam  fie  frü§  oon  4 U§r  bis  SDiiftag  oon  4§  auf  n£ , unb 
tiafcm  gegen  Kbenb  fo  ob,  baß  man  um  8 U£)r  gar  feine  > 
blaue  ftarbe  mefjr  toa&niebmen  fonnfe , fonbern  ber  Jjjimniel  t 
ganj  rocl;  ober  gelblid)  fd)ien.  35ie  ©erdnberungen  waren 
311  (Efjomouni?  roeif  unbeirdd)rlid)er , inbem  bie  $arbe  oon  4 

* U()r  früfc  bis  SRiffag  oon  auf  9 fam,  unb  bis  8 Ufrr 
Tfbenbs  roieber  auf  5 abnorm-  3U  ^omount?  fann  matt 
aber  ben  eigentlichen  Jporijonf  nid)t  feben,  weil  bie  ©erge  4 
bis  5 ©rab  baOon  bebeefen , ba  man  im  ©eqentfjeil  auf  bem 
©eant  tiefer  in  bie  Legion  brr  ©tirfle  ^innbße^f. 

$o(genbe  ‘Jabefle  jeigt  bie  QSerdnberungen  bft  ^mben 
Dijm  Jporijonre  an  bis  $um  3^i'^ 
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_ ' . : 'Äuf  bem  Serge  (fl  feie  fc&r  unregelmäßig , mell 

in  einem  fo  g&roed) feinten  ianbe,  roie  um  ben  Sol  bu  ©eant, 
tie  SBertfjeilur.g  ber  SDünfie  nicht  anbers  als  fef>r  ungleid;f«> 
mig  fepn  fann,  bo&ingegen  roeit  me£>r  Wegdmäßigfeit  in 
ber  gleichförmigen  p«ne  um  ©enf  ©taff  jtnbet. 

Uebrigena  ifi  es  leidjt  einjufehen,  baß  mi(  biefer  @erä(f>« 
überhaupt  feine  große  ©enouigfeit  ju  hoffen  ift#  weil 
man  fdjmerlid)  n>irb  behaupten  fdnnen , baß  bas  Tinge  ein 
gleidjeS  Vermögen  heftet,  flehe  öbjefie  in  b*r©iffernung 
lüa^r junehmen , unb  fdjroadj  nüancine  ftarben  gehörig  pon 
-einanber  $u  unferfdjeiben. 

SW.  f.  Qiefdjreibung  eines  .ffoanomefers  ober  eines  Tip • 
paracs  pir  SWeffung  ber  ^ntenfifaf  ber  blauen  Jorbe  beS 
Rimmels  »on  4)errn  fce  ©öuffare  aus  bem  Journal  de 
pbyfigue.  Mars  1791.  p.  199.5  überf.  in  (Brerts  ^jfom« 
oal  bet  9%fif/  VI.  ©.  93.  u.  ft 


H. 

JiabisncO  elchrifcfce  f.  Slctfc&e,  flelaöette. 

£.ange  ber  (ßefhrne  (longitudo  aftrorum,  Ion, 
gitude  des  siftres)  ifi  ber  QJogen  ber  ^flipcif  (fig.32.)  ol 
pon  bem  grühliogspunfre  o bis  an  bie  ©teile  1,  roofelbfl 
bet  greifen  freie  qhl  beö  ©fernes  h bie  <£fliprif  fchneibef, 
gered  ner.  $ie  ©tabe  ber  ^fliptif  jaulet  man  00m  $rü&* 
IhgSpunfte  aus  oon  Tlbenb  gegen  SWorgen  ober  nach  bee 
ßolge  ber  geiihsn  uw  ^iwmel  &««***  fort,  mithin  bi« 
lange  eines  ©ternes  na^e  an  360«  ^aben  fann.  Qcwöhn- 
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ließ  n>frb  ober  bl«  fange  eine«  ©ferne«  fo  angegeben,  bafi 
man  fid>  babep  ber  3^d)en/  in  »dche  bie  Qrfliptif  eingethei* 
lef  wirb,  jebe«  ju  3°°  gerechnet,  beblent.  SBenn  j.©.  ble 
Säuge  eine«  ©ferne«  344  ©rab  befragt , fo  brüeft  man  fte 
burd)  11*  14®,  ober  weil  am  <5nbe  be«  men  3'M>en«  ba« 
3eichen  ber  $ifd)e  * anfdngr,  burd)  14°  * au«. 

©le  fage  eine«  ©ferne«  ff?  »dllig  beßimmt,  wenn  bie 
©reife  hl  unb  bie  fange  ol  beefelben  befannt  iß.  6«  ff? 
ba^er  für  bie  Aßronomie  widrig , bie  fangen  ber  ©ferne  ge* 
nau  ju  fennen. 

©ott  ben  Alten  würben  bie  fdngen  ber  ©ferne  burdj 
Jpüffe  ber  Sobiafalatmillen  au«  unmittelbaren  ©eobachtun» 
gen  gefudjft.  ©a  e«  aber  fchwet  f?ef , biefe  SKinge  beßdn* 
big  in  ber  ©tellung  ber  (Jfliptif  ju  erhalten,  bereu  fa^e  (ich 
am  Jpimmei  jeben  Augenblicf  dnbert,  fb  anberte  man  biefe 
QJler^obe  baib  ab,  twb  beobachtete  uermltfelß  ber  Aeguafo» 
tfiaiavmiflen  bie  gerabe  Aufßeigung  unb  Abweichung  bet- 
©ferne,  au«  welchen  man  bie  fdngen  berechnete,  ©a  aber 
in  ben  neuern  Sehen  weit  beffere  SWefhoben  Jur  ©eobachfung 
ber  gerabetr  Aufßeigung  unb  Abweidjting  ber  ©terne  be« 
fannt  würben,  fo  ^af  man  bie  fangen  berfeiben  au«  ben 
beobachteten  SKectafcenßonen  unb  Abweichungen  berechnet. 
Auf  biefe  Art  ftnb  bie  fangen  ber  meißen  ftijrßerne  gefunben, 
unb  in  ©erjeichniffe  gebracht  worben.  SW.  f.  $i)rf?etm>er» 
3etdjmfje.  ©i«  fdngen  ber  ©ferne  erleiben  wegen  be«  ©or* 
rücfen«  ber  fWad)tgleid>en  eine  ©eränberung,  inbem  fte  fahr* 
(ich  um  50,3"  junehnten. 

©ie  f dnge  ber  ©onne  o f ober  ihre  ©feile  in  ber  ©fliptiF 
wirb,  wenn  ihre  ©edination^fb  btird>  ©eobachfung  Iß  ge* 
funben  worben , (eicht  berechnet.  SWnn  ^af  ndmlid)  in  bem 
jphdrifchen  rechtwinfligen  ©repeefe  fob  außer  bem  rechfen 
SBinfel  bepb  and)  ben  SEBinFel  o al«  bie  ©djiefe  ber  €Fliptif 
unb  bie  ©eite  i b ; mithin  pnbet  man  nach  ber  Proportion 
fin.  fo  b : Pit.  f b =sr  fin.  tot : fin.  o f 
n tt  fin.  Abweichung  < 

ben  fin.  fdnpe  - fin.  ©(fjiefe  ber  Cfliprff.  - \ >> 

«I 
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<5s  Mei6f  fjier  ober  jmepbeutig,  06  bie  fang«  mefjr  ober 
weniger  als  900  betrage,  unb  ob  nega;i»e  ober  füblitbe  2 (6* 
weidjungen  längen  über  1800  anjeigert,  weldje  me|)r  ober 
weniger  als  370°  befragen  fünften.  ©afcer  tnug  es  aus  an* 
bern  Ümfldnben  befannt  fepn , in  welchen  öuabranfen  i§ret 
SSo^n  bie  ©onne  fid>  befr-bet. 

2(ud)  ans  ber  geraben  2fuf|Teigung  ber  ©onne  ob  PanH 
bie  länge  of  nad)  fdgenber  Proportion  qef.mben  «erben! 
fin.  tot : cof.  fob  =3  cot.  ob : cot.  of*  mithin 
, cof.  ©cbiefe  (Jfliprif 

, cot.  lange  = N— ■ 

cot.  gerabe  äuffl. 

3n  ben  offronomifdjen  tfalenbern  ftnbet  man  ebenfalls 
ben  Ort  ber  ©onne  für  ben  SOliccag  eines  jeben  $nges  an* 
gegeben. 

Set)  ben  Planeten  unterfcbeibet  man  nödj  bie  ge^centtU 
fd>e  länge  Pon  ber  (jeliocentMt'cben , wepon  man  ndd>fe§ert 
fann , geocentrifcfr  unb  ^eitocentbifc^.  . 

Hange , geograpfcifcbe  Öre  Orte  (longitudo  lo* 
corum  geographica , Jongitude  des  lieux  de  Ja  terrej* 
Unter  bet  Hange  bes  Ortet  1 «,fig.  jj.)  oer|h^f  ma-  eit<eti 
Sogen  bes  Äequators  ber  £rbe  ad,  roeldjer  jmiidien  bem 
Anfänge  bes  flequators  a unb  bem  3fti(tngefret|e  plq  beS 
Ortes  1 entölten  if!.  ©ielen  Sogen  brueft  man  fr  &r a* 
ben,'  SWinuten  u.f.f.  bes  Kequatore  aus,  bie  00m  Anfänge 
a an  gegen  borgen  fortgejä()lef  werben,  ©s  erhellet  bar« 
aus,  bafj  bie  länge  eines  Ortes  gegen  360  ©rabe  betra« 
gen  fann. 

©a  es  an  fid)  miflfür(id)  if? , einen  jeben  Punft  bes  Ke* 
guafors  für  ben  Anfang  anjune^men , fo  $ar  man  au(ft  Me« 
fen  punft  a pon  oerfdjiebenen  fe(>r  oerfddebentHd)  gewatet. 
Km  gewä^nlidtflen  ifi  es , biefen  punft  gerabe  30  ©rab  Pom 
Sftteribian  ber  fiMglidjen  parifer  ©rernwarte  gegen  Hbenb  jti 
fefjen.  ©er  HJIeribian  burd)  biefen  Punft  gelegt  wirb  bec 
erfle  tTtetibtan  ober  STImagefcetö  genamr,  pon  we(« 
djein  alfo  gewä&nlid)  bie  ©rabe,  SRinut«  u,f,f,  bes Äequa«  - 

tor* 
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ftM  bon’Hbenb  gegen  borgen  urti  ble  gauje  €rbe  herum  ge» 
jaulet  niesen,  ©efef  t alfo , e»  bebeute  1 Den  Ort  Per  pari» 
fer  Sternwarte , unb  a b genau  30  ©rabe  gegen  ©ejletr , fo 
teiger  bie  $tgur  bie  geroö&nlidje  läge  be » Änfangepunf  f eg  a an. 

2tl(e  Orte,  »eidje  auf  ber  ®rbfiäcbe  in  einerlei)  gRirtog«.  . 
freife  liegen , ^aben  aud)  gleiche  länge  unb  jugleid)  SRittng. 

3(>re  {qgen  auf  ber  (jrbe  »erben  aber  nid)t  allein  burd)  bie 
längen,  fonbern  jugleid)  mir  ben  freiten  genau  beflimmf 
(9tt.  f.  23reft«,  fltogrdp&iftfce).  *uf  btt  ritfctigen  ©<* 
fiimmung  ber  ©reiien  unb  längen  ber  Öerter  beruh«*  ba^ee 
bie  ganje  ©eograp^ie  unb  bie  OSerjeicbnimg  ber  lanWnrten. 

©ie  länge  ber  öerter  Id^t  frd)  aber  nidjf  fo  leider,  ol«  i^re 
©reite»  jinben.  So  »leie  ©emü^ungen  frei)  a d)  bie  größ- 
ten gno^ematifer  gegeben  ^aben , um  SWeifcoben  jur  ge* 
twuen  ©efiimmung  ber  längen  ber  Detter  aufeuft-tben , fo 
ifl  es  bod)  nod)  »eit  gefe^let , hierin  etwas  ©oilfommentf  * f • 

geleitet  ju  ^aben.  ’ 

©ie  SdiroietigFeiren , welche  fid)  fiierbep  wrftnben , ftnb 
ntrbt  et»a  auf  ben  unbejiimmten  Ä^fangspunft  a ju  fe^en, 
inbem  biefer,  »0  man  roiü  angenommen  »erben  fann, 
fommr  gar  ntcbc  barauf  an,  bie  abfolure  länge  b«  Dnee  tu 
ober  ac  ju  furfien,  fonbern  nur  ben  U»terfd)ieb  ber  längen 
j»eper  Derter  m unb  1 ober  ben  ©ogen  bc  ju  betfimmen, 
ber  jwtfdren  ben  «Dlitfagefreifeo  pmcq  unb  plbq  liegt, 
unb  ber  Utmtftbicd  btt  OTettöiane  in  (Bretton  (difFe- 
rencia  meridianorum  in  gradibus)  pei^f*  $flt  man  eilt 
SSRobl  bieten  Un(erld)ieb  genau  gefunben , fo  ifi  es  alabann 
(cicfct , bie  abfoluten  längen  ber  Omer  befiimmt  anjugeben. 

©a  bie  Sonne  ben  Jpfmmel  in  einem  mit  bem  Äegua» 
tor  parallelen  greife  oon  SOIorgen  gegen  Bbenb  in  einem  Inge 
mit  gleidjförmiger  ©ewegung  ju  umlaufen  fdjeinet , fo  müf» 
fen  ba^er  bie  mef)r  ofilicben  länber  bie  Sonne  früher  Durch 
ihren  «JReribian  geben  feben,  als  bie  mehr  »e|liid)«n,  unb 
jwar  um  befio  früher , , je  weiter  bie  lüJleribtane  ber  öertet 
non  «inanbet  entfernet  liegen.  @0  fämmt  alfo  bie  Sonnt 

«ber  in  ben  SOlittagsfreiSpmcq  be«  Orte«  m,  al«  in  ber» 
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mehr  roeßiithen  p 1 b q bes  Ortes  1.  $n  bem  «meribiane  p dg 
fr(d)dnef  fie  ia  ©tunben  früher  ata  in  bem  «meribiane  p a q, 
unb  ber  Unterfcbieb  beider  «meribiane  beträgt  gerbet)  gerate 
180  ©ra&e.  Jpälc  bemnad)  ber  Siegen  b c bes  €rbdqiiatac* 
*5©rabe,  fo  fämmt  bie  ©onne  in  Den  «mittagsfreiS  pmq 
Des  Orted  m um  eine  ©tun  be  früher , als  in  Den  {mittags* 
freie  plq  Des  Ortes  1,  mithin  §at  ber  Ort  1 eine  ©tunte 
fpäter  «mittag  aU  ber  Ort  m.  Ueber()aupt  verhält  ftd)  bie 
Seit,  welche  jroifdjen  ben  Kugenblicfen  verßießee,  ba  bcibl 
Oerrer  m unb  1 «mittag  f)oben,  ju  14  ©tunten  ©onnenjeit, 
wie  ber  SJogen  b c in  ©raben  gemeffen  ju  360  ©raben. 
gibt  bemnacb  bie  %dt,  um  n>e(d}e  ber  «mittag  eines  Ortes 
früher  ata  ber  ^ines  anbern  einfäüt,  ben  Unterfcbieb  ber  «me* 
ribiane  in  ©raben , unb  (>elßt  ba^er  ber  Unterfc^teb  Öet 
Hl  ittagef  reife  in  5eft  (differentia  meridianorum  ia 
tempore).  iß  hieraus  flar , baß  bie  Aufgabe  von  ©r» 
ßnbung  ber  iänge  bfog  barauf  anfommt,  baß  man  aus  b es 
befannten  £eit  eines  Ortes  bie  S«t  in  bemfelben  Kugenbiicfe 
eines  anbern  Ortes  ftnben  fönne.  $>er  Unterfcbieb  bei  ber 
Seifen  in  ©raben  verroanbelt  beflimmt  ben  Unterfcbieb  bet 
iängen  Berber  Oerrer.  $)ie  grüßte  ©djwierigfeit , meid)« 
ftd)  bet)  ber  Kußöfung  biefer  Aufgabe  jetgt , liegt  bloß  in  bee 
glnbung  eines  «merfmaßls,  woran  ftd)  g[eid)jeirtge  Kugelt» 
blicfe  an  entlegenen  Orten  ber  ©rbe  »a^rnebmen  (affen. 

SDie  »orjüglicbßen  «mittel,  bie  iängen  befonbers  oon  einaa* 
ber  entlegener  Oerter  ju  ßnben,  ftnb  biefe  ^immels6egeben» 
beiten : ©onnen  • unb  «monbßnßerniffe , iöebecf  unqen  ber 
$irßerne  unb  planeren  vom  «monbe,  QSerßnßerungett  ber 
^upiterötrabanten , unb  bie  ^Durchgänge  ber  QSenus  unb  bes 
9!ÄerfurS  vor  ber  ©onnenfcbeibe.  ©s  ftnb  jwar  biefe  Qiege* 
ben$eiten  nicht  jebem  Orte  in  bemfelben  Kugenblitfe  ftdjtbarj 
allein  ße  fönnen  burcb  öledjnung  auf  biejenigen  Seiten  ge* 
bracht  werben,  in  welchen  man  ße  vom  «mitrelpunfre  ber 
€rbe  aus  in  Seit  eines  jeben  Ortes  beobachtet  finden  würbe. 
Me  biefe  «mittel  aber  ßnb  Verfchiebenen  ©djroierigfelten  aus» 
gefefcet,  weld;e  in  ben  Sießimmungen  Ungewißheiten  jurücf* 
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(affen.  Äuf  dem  feffen  lande  find  tocfjfiglidj  Me  Berfrnf?l* 
rangen  bet  %upitet8trabanten  jur  ginbung  bes  5Heribionun- 
terfdjiebcö  fefjr  brauchbar,  role  oenn  aud)  feit  ifirer  ffntbettfutig 
toie  längen  oiclet  ©tdbte  Der fc^rigef  unb  Me  lattbfdrfen  fe^t 
»erbeffert  worben.  .Der  ff  in  • unb  XuStritt  berfelben  in  und 

duö  dem  Debatten  bes  Jupiter«  wirb  für  aßt  ffrbbewefjnefc 
in  gfeid?en  Xugenblicfen,  unb  nur  nach  bertt  Unterfd)iebe  i$ret 
SÄertbiane  in  oetfd)iedenen  Stunden  gefe(jen.  Xugetbertt 
(offen  |ld)  Me  ©erjinfierURgen  off  bemerPen , inbem  monat§« 
iid)  umerfdjieblicfce  Aber  bem  Jportjonr  fidjtbar  einfaflen. 
SDeffen  ungfadjfef  lehren  bic  ©er  jeid)niffe , worin  Me  gefim* 
denen  längen  mehrerer  Orte  bet  ffrbe  find  eingetragen  roOf* 
den  , wie  Meie  Unooüfommenfwiten  ^ier  nod)  ©tatt  jfnben* 

91od)  t>iel  grdfjere  ©dnoierigfeiten  jeigeu  fid>  bet)  der  ffr* 
finbung  bet  i.5n$e  3Ut  See  ober  ber  trieeteeläitB«  (ioti- 
gitudo  maris  f.  maritima,  lotigitude  eti  mer).  Xuf 
die  Xuflöfung  biefer  fo  widrigen  Äufgobe  find  in  ©panien, 
Jjjoßanb,  granfreid)  uttbffngfanb  fefcr  anfebnfidje  greife  ge» 
feget  worben.  England  würben  burd)  eine  ?)atfa» 

mentoofte  oom  ^afjre  1714.  bemjenigen  toooo,  15000  und 
aoooo  $)funb  ©teriing  oerfprodjen,  weld>er  bie  ©leetesiängt 
Me  auf  einen,  jwep  ©ritte!  unb  einen  falben  ©rab  ju  finden 
SOiittei  angeben  Pönnfe,  unb  jut  Beurteilung  bet  eingereitb« 
ten  ©orfdßdge  beflänöige  ffommiffarien  ernannt.  J)terna($ 
ftnb  oerftbiebene  jut  ffrfinbung  ber  längen  auf  ber  ©ee  bien« 
tid>e  SKetfjoben  t>orgefd)(agen  worben;  aßein  ee  fiat  auefr 
nod)  Peine  aßen  gerbet)  wrPommenben  Bedingungen  ein  tö!« 
lige«  ©enäge  geleifiet. 

©onnen«  unb  SWon&fmflerniffe,  Bebecfungen  der  gljr« 
fierne  unb  planeren  vom  SJIonde,  unb  ©urdjgänge  burdj 
bie  ©ottnenfebeibe  erdigen  Mel  ju  feiten , als  ba§  fte  bet 
@d)iffee  afe  Mittel  gebrauchen  Pinnte,  bie  länge  feines  Or* 
tee.  Me  er  fo  nofbwenbig  roiffen  rtiug,  ju  finden.  ©ie  ©er*  ' 
finfierungea  bet  ^upiferstrabanten  geftbegen  jwar  öfters,  af« 
(ein  fie  fegen  entwebet  eine  gfeidjjeitige  Beobachtung  an 
einem  andern  Orte,  ober  richtige  tafeln  «orauS,  flu«  welchen 
1H.  Cdcil.  Ö Me 


bie  ©tfcheinung  für  «inen  gemiffen  Ort  eben  fo  ge» 

nau  beregnet  werben  fann , als  ob  fie  bafelbfi  wirfdch  beob» 
ot^tee  worben  wate.  5Die  wargentinifchen  tafeln  aber  (affe«  i 
' für  bie  brepl  testen  Trabanten  immer  nod)  eine  Ungewi 
»on  einet  SOtinufe  3**t  jurücf ; auch  fff  Jupiter  feibff  jäh*» 

( kt)  faff  jwep  ÜÄonatfoe  unter  ben  ©onnenftrahfen  oer borgen* 
Ueberbieft  erfd)einet  Jupiter  wegen  ben  ©djwanfungrn  bet 
©djiffs  in  fieter  Bewegung , woburch  bas  beobachten  burd) 
gftnröhre  fajl  unmöglich  gemalt  wirb.  3*»ar  hat(f  3*r 
3QOi»t  einen  fo  genannten  ©eeftuhf  etfunben,  welcher  im  ©d)iff 
bergefialt  aufgehängt  wirb,  bafj  ber  barauf  fifenbe  beebad)« 
tet  wenig  ton  ben  ©chwanfungen  be*  ©d>iffö  empftnben 
foli,  unb  ben  }u  beobad>fenben  J^mwiefsförper  ruhig  erhal* 
ten  fönne.  "allein  JTTaefelytie  fanb  Diejen  ©fühl  auf  feiner 
Steife  nach  barbabo*  unbrauchbar.  €ben  fo  «erhielt  es  ftd) 
mit  einer  oom  Kbbe  Sodhoti  angegebenen  Vorrichtung,  wo» 
burd)  man  ben  Jupiter  fogieich  wiebcr  in  bas  ©efubrsfelb 
bes  Fernrohrs  ju  bringen  im  ©tanbe  fepn  fodte,  wenn  ihn 
bas  ©chwanfen  beS  ©dtiffs  baraus  gebracht  hätte. 

SBegen  biefer  ©chwierigfeiren,  bie  fangen  jur  ©ee  burd} 
ajfronomifcbe  53eobad)tungen  an  ben  «erfchfebenen  JpfmmelS* 
hegebenheiten  }u  beflimmeu,  oerftel  man  auf  ben  ©ebanfen, 
ben  bereits  (Semmel  $**0*«*  um  bas  $a1)r  1550  gehabt 
hatte,  bie  fange  burch  Umreit  ober  Seicmcffer,  Chrono» 
timet  ju  finben.  SSÖenn  man  nämiid)  eine  oöilig  gleich» 
förmig  gehenbe  Uhr  bep  ber  abreife  beS  ©chiffö  aus  einem 
J^afen  auf  bie  mildere  3tit  besfelben  flellfe,  fo  würbe  fte 
an  allen  Orten  auf  ber  ©ee  mittlere  3*it  biefes  J^afens  an- 
feigen,  aus  weicher  man  bie  wahre  3*i<  besfelben  leicht 
finben  fann.  SOI.  f.  (Sleidhuncf  öec  Seit.  aisbann  würbe 
auf  ber  ©ee  eine  leichte  gfhonomifch«  ^Beobachtung , }.  95. 
ber  ©onnenhöhe  ober  ber  ©ternhöhe  u.  f.  f.  nöthig  fepn,  wer» 
aus  bie  wahre  Seit  bes  Ortes  gefunben  werben  fann ; b« 
Unfetfchieb  ber  Seit  würbe  nun  ben  Unterfchieb  ber  fangen 
geben.  93ep  ber  ehemahligen  Unooöfommenheit  ber  Uhren 
tonnte  biefj  frepiieh  nicht  in  Ausübung  gebracht  werben , unb 
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fel6fl  Serfucbe  mit  Penbtluftren  im  3a§re  1669 

brauten  Die  auf  Der  @ee  gemad?fen  Hoffnungen  ntd)f  in  &.  1 

füllung.  ©ie  .funfl,  Uj)ren  ju  oerferr igen , f lieg  aber  halb 
fo  £>od>,  bog  man  fdjon  r>om  3<ih«  1736  an  erwarten  fonnte, 
©eeufjren  »on  großer  S"(lfoitimenheif  ju  erhalten.  Um  biefe 
brachte  £etrmct)  0ully,  ein  geborner  Sngldnber , Dec 
ftd)  in  Jronfreid)  aufhielt,  Die  erße@eeuhr  ju  ©tanbe,  ftarb 
ober  $u  Sourbeaujr,  nod)  ehe  er  fie  prüfen  formte,  ©iefent 
folgte  ber  ©ngldnber  3o^n  ^dtrifon,  ein  Stmmermann, 
n>eldjer  im  3'a&r*  r7i^  eine  ©eeubr  terfertigte,  Die  er  5 tiu 
Walser  nannte,  ©ie  mrn  be  auf  einer  «Xetfe  nad)  Uffubon  ge- 
fruft , unb  Der  ©apitain  &oc*et  Wille  gab  ijjr  ein  r>ort(jeil< 

&afte5  3eugni§.  ©iefer  Jfunfller  fuhr  fort,  biefe  Uhren 
noch  mehr  ju  »erbeffenr,  «nb  Jm^ahre  »761  unternahm  feit» 

©chn  William  ^arrifoit  mit  einer  neuen  ©eeuftr  eine 
Steife  na*  Jamaica,  ©iefe  Steife  bauerte  8f  tage , unb 
man  fanb  Die  Abweichung  ber  Uhr  auf  ber  Jpinreife  nur  5 
0efunben,  auf  ber  Siucfreife  1 S0?inufe  54  ©efunben , mtl* 
d)t$im  Sogen  beö  Acqiarorß  nicht  mehr  al*  29'  45",  mjf. 
hin  nod)  nicpt  | ®rab  fehler  gibt,  ^arrijon  machte  ba- 
her  auf  Den  'ausgefe(5:en  g3reiö  oon  30000  pfunb  Anfprud)l 
allein  Die  £cmmi|fion  ücrwilligte  ihn  nur  3500  §)funb,  unb 
»erfprach  baß  übrige  nach  einer  anbern  bamifangefiefften 
probe,  ©iefe  erfolgte  im  3ahre  1764  auf  einer  Steife  nach 
Sarbabos,  wobei)  Die  Uhr  binnen  6 2Bod)en  um  54©efun.  ' 
beu  ober  13'  30"  im  Sogen  abwid'en.  ©ie  (Eommtffton  gab 
«hm  r.un  coooopfunb,  verlangte  ober  richtige  unb  eiMid; 
beflärfte  Ablehnungen  unb  Sefd)reibungen  öon  Dem  SWed^a. 
niemuö  bes  Beithalterß.  Sugleich  mußte  er  aber  auch  bre^ 
Seifhalter  jur  Umerfucbung  auf  Die  Sternwarte  ©reenmich 
abliefern,  ©er  fönigliche  Agronom  ^u  ©reenwid)  lTlaeEe* 
l^ne  •)  fanb  ben  ©ang  ber  auf  ber  ©eereife  nad)  Sarbabo* 
mitgenommenen  Uhr  fo  ungleich,  boß  Dem  *5atrt|cn  &U  * > 
Bnbere  Jjdlfte  beß  preifeß  »erfaget  rmirbe. 

0 3 ©ie 

*0  An  account  of  the  foing  of  Mr.  Harrifon’j  Ni’atch  at  th*  royal. 

Obfcraatorf  fro*  May  6.  1766.  t»  Marsh  4.  *767.  Und.  1767. 
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3>ie  englifcfcen  Uhrmacher  Sittiolb  unb  Renfcal  t«rf«r- 
tlgten  1773  <£ «eueren , leererer  noch  Jpartifon’s  2irt,  et  (lerer 
ober  nach  einer  andern  nod)  einfachem  Cinrivbtung.  Coofc 
«ahm  auf  feiner  Steife  gegen  Den  ©übpcl  brep  ton  Arnold 
unbeine  non  Äetibdl  mit,  unb  nach  bem  Urteile  bet  Ktfro* 
Bornen  XPalce  unb  .SaiUy  * ) fort  man  bamit  bie  iänge  bi* 
ouf  | obei  £ ©rab  bejlimmen  fünnen. 

25et cf?out>  <*)  unb  le  Äo i in  Sranfreid)  ha&en  flrf>  mit 
gleid’em  ©ifet  auf  bie  QJerfertigutig  tollfommener  ©feueren 
gelegt,  ©ie  mürben  ton  ben  J£)mn  pittgte'  unb  23ötb<t 
ouf  einer  ©eereife  geprüft,  unb  ihre  Äbroeidjung  foil  in  6 
2Bod>en  nicht  über  einen  halben  ©rab  im  Sogen  bes  Ttequa • 
tote  betragen  haben.  £>ie  (e  roifdje  Uhr  erhielt  ben  9>rei*# 
welchen  bie  fonigllthe  3fabemie  ber  3Bi|fenfd;aften  im  3a^re 
1773  auf  biefen  ©egenflanb  gefe|et  hatte. 

3n  ben  neuem  Seiten  haben  bie  englifdjen  #ün|Her,  tor* 
jüglid)  burd)  tlnterfiühung  unb  Aufmunterung  bes  tburfdchfi* 
chm  ©efanbren  am  lonbner  Jrpofe,  Jperrn  ©rafiens  vctt 
25rÖi?l/  tragbare  Seithalfer  ober  tafchenchronometer  ton  fe^t 
großer  Sollfommenheit  terfertiger.  #ierbep  fömmt  es  tor* 
jüglid)  auf  QScrmeibung  bes  ©inßuffes  ber  Temperatur  in  bie 
©plralfeber,  unb  auf  Seroirfung  eines  ^fatijronismus  ihrer 
©rtutingungen  an.  C^OIHöö  OTubge  hatte  ftch  ^lormie 
fcbo-  feit  30  fahren  befchäftiget,  unb  überreichte  bem  ©rafen 
«in  SJlobeB  eines  freuen  ©toßwerfes,  nach  welchem  felbiqtr 
burch  3of1<*b  ifittietv  «inen  rtagbaren  Seithalfer  terfertigen 
ließ,  unb  beffen  ©ang  aufs  forgfdltjgße  prüfte,  ©inen  ton 
Ittubge  felbfi  terfertigten  Seifh°lfer  nahm  ber  Abmirai 
Campbell  1784  mit  nach  Sfterofounblanb.  Stach  einer  Ue» 
her  fahrt  ton  4 2Bod;en  gab  er  bie  idnge  ton  ©t.  3<>hn  bis 

auf 

*)  Th«  drlginal  »ftronomical  obfcrraciont  madt  ln  th«  courfc  of  t 
vojrigc  toward«  the  fouth-pole,  and  round  th»  warld , in  tha] 
Veari  1771-1775. 

#}  Traiu  fw  dci  horologta  marin«i.  Paria  1773  .4. 
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auf  6 @ef.  unb  nac&  einer  jfemlid)  flurmifcben  Stücfreife  bis 
«uf  9 ©efunben  an  •). 

£u  äbniitben  2ibfid)ten  (jatte  bereits  ber  Jperr  iprofeffor 
ITIaytc  O in  ÜRann^eim  betglejcben  U()ren,  bie  fiel)  Perfity« 
ren  liefen , auf  bem  fanbe  empfohlen , unb  in  ben  neueren 
Seiten  frat  man  bie  ^afebentbrotsometer  jur  $}efltmmung  ber 
4dngen  auf  tem  fanbe  fefyt  oert(jei!()oft  gefunberi.  5Der  Jpere 
VOn  5a d)  §at  befonbers  biefe  SWetfcobe  por  allen  anbern 
empfehlen, 

@o  braudibat  inbefien  eine©eeu(jr  bet)  ber  riebfigenQJe«  • 
Kimmung  bet  SHeeresiange  immer  fepn  mag,  fo  »ff  es  bod> 
gcfd&riid),  bie  SBiSo&ifcfcrr  ber  Seefahrer  einer  fofdjen,  ftfcon 
auf  tem  feflen  fanbe,  gefdjireige  benn  auf  einem  ©ddffe 
mafldjeifep  Sufdüen  unterworfenen  ©iafdjine  afiein  anjuper« 
Cr.uien,  beren  geringfle  rdglidje  ‘Ä6roeid)ung  auf  langen  @ee« 
reifen  einen  ftdj  an&dufenben  ftfrabiic&en  3m&unt  jW  ©ege 
bdngen  fann. 

Qßeil  bie  oben  angeführten  J&immefsbegebenheiten  jup 
S^c’fiimmung  ber  fangen  auf  ber  ©ee  fo  feiten,  unb  »erfdjfe- 
benen  ©dwierigfeifen  unterworfen  ftnb,  fo  ()a6en  bie  ‘Mfiro- 
nomen  tprgeftblogen , ben  fauf  bes  SKonbeff  feibf?,  ober  bef» 
fen  2ib|fdnbe  »on  ber  ©onue  ober  anberer  befannten  gijrfierne, 
wefd)e  in  einer  jeben  Reitern  Jftadjt,  ausgenommen  furj  por 
unb  nach  bem  Sßeumonb,  beobachtet  werben  fönnen,  bo$u 
$ti  gebrauchen.  ©thon  X$<Pfiet,  ein  Nürnberger,, 

|.jtte,  in  feinen  1519  ^crauSgegebenen  2inmerfungen  über  bas 
i.Q3ucb  oon^tolemdus  @eograpf>ie,  ©iflanjen  jtpifdjen  $?on& 
unb  ©fernen  ju  tjrftnbung  ber  fangen  pnrgeftfcfagen.  ©iefe 
(ßorfd)üge  mürben  Pon  &PWHU&  *)/  3&cpl«$  unb  anbern  * 
trteöer^of>lef ; nur  fehlte  es  bama^is  nod>  ja  fef)c  an  genauen 
#enntniffen  bes  SÖionblaufs  unb  ber  gijrjierne,  Su  biefen 

0 3 93er« 

«5  Three  regtftr«*  of  « poclfet-chronom{ter  «nd  the  obfitrvittoM, 
front  which  they  wer«  ColUöed  by  Couvt  dt  Brühl  etc.  JLoqd. 

«7§S-  4-  1 

#)  Nouvelle  qtethode  popr  lerer  cd  pea  de  tetnpi  et  » peo  de  fr*il 
wue  c»rte  gtjitrtle  ex* Cit  de  tonte  U Ruiüt.  St.  Fecertb.  1770. 
r)  Cofinogrsphitu»  über,  ingolü.  1614,  &>)• 
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ißerbefferungen  gaben  crf!  giamfiedb«  unbi^lle^e  33eob- 

gelungen  auf  bec  fonigfitfcen  ©ternroarte  ju  ©reenroicb,  unb 
£tett>toil8  9ftonb(f)eotie  98eraniaffung.  2(ud)  rourbe  im 
3a(>re  1731  burd)  bie  Erftnbung  b«  ©piegelocranten  burdj 
£aöley  bie  ajironomiftfcen  ©infei  ■ ober  ©i|fanjmeffungen 
jur  ©ee  ungemein  erleichtert,  unb  es  fehlte  nun  jut  2tu«ü» 
bung  biefec  ©etfjobe  nichts  «reifer  als  genaue  ©onbstafeln. 
SDiefe  6rad)te  entlief)  im  3a£re  I755  (terbeffert  1760)  ber 
gömngifcbe  2(jlronom  Cobiae  llflayet  ju  ©tanbe.  SDiefe 
$cfeln  mürben  auch  ton  ber  englifdren  E?mmiffton  approbi» 

, m , unb  ©apers  Erben  er&ielfen  eine  2Jelo&nung  »en  3000 
?)funb  ©terling.  ( . . ; 

2fuß  blcfen  genauen  ©enbötafefn  fann  man  ftnben,  wie 
t»ei(  ber  ©onb,  aus  bem©irrelpunft  ber  Erbe  betrac&ref,  ju 
jeber  ionbr.er  3^**  ton  ben  befannteflen  Seltenen  entfernet 
fcp.  ©enn  nun  $ut  ©ee  eine  foldje  fdjeinbare  Entfernung 
jmifchen  bem  ©enb  unb  einem  ©ferne  burd)  ben  ^ablep’fdjen 
0cranfen  geme|fen , unb  jugieid)  bie  J£)ö()en  beß  ©onfces  unb 
teß  ©fernes  auf  ben  ©itt.lpunft  ber  Erbe  rebudret  »erben, 
fo  gi6t  beffen  Q5ergleid)ui‘g  mit  ben  tafeln  bie  fonbner  3«f/ 
mit  beren  3uffln*men^af(en  ber  3«*t  auf  bem  ©chiffe  ber  Un* 
ferfchieb  ber  fangen  befltmmt  mirb.  tTIaefelyne  “) , »ef« 
djer  biefe  ©erhöbe  auf  einer  SKeife  nad)  ©f.  J^elena  geprüft 
$at,  empfiehlt  fie  fe£r,  unb  er  bat  feit  1767  in  ben  jährlich 
Au  fonben  ^erauöfemmenben  Nautical-  Almanac  ben  3(6* 
fintib  beß  ©ittelpunftes  ber  Erbe  tom  ©onbe,  ton  ber©onne 
unb  einigen  ber  ^eüften  gipfietne  ton  3 ju  3 ©tunben  nach 
OTayere  “Sabeffen  für  ben  ©eribian  ju  ©reenrtid)  im  t*or> 
aus  beredter  mirgeibeiief.  #ud)  bat  bie  Ecmmifijon  fefir 
poütfdnbige  Jjjülfetabeflen  beforget , mobureb  bie  babep  nätbi* 
gen  iXebufiionen  unb  Siedlungen  jum  ©ebraudje  ber  ©ee» 
leute  ungemein  erfeid)fert  unb  abgefürjet  roorben,  fo  bajj 
ein  ©eefabter  ini  ©tanbe  fepn  fo(I , bie  ©eeresiänge  in  einer 
falben  ©tunbe  bis  auf  einen  falben  ©rab  genau  auejured)» 

. • v • nen. 

m)  The  britifh  Marratt’j  Guide,  I.eud,  1763,  4, 
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mm.  ftflr  ungefe$rte  ©Ziffer  $at  tnargett  ■ J me$r  ofs 
70  Tupfer  ßid>e  ausgearbeitet , auf  foeldjen  man  nur  bas  je* 
tilge  ab  jumeffeu  brauchet,  ms  man  fonß  burd)  SKecßnung 
ßnben  mußte. 

Wer  triefen  SSßeffcoben,  bie  SDfeereetdngc  ju  ßrtben, 
^aben  4<*Uey,  Cfctt ftcp&  lEber^aröt  *)  unb  dtyutd)* 
man  ben  QJorfdßag  getf)an,  fitß  fcierju  ber  abn>eid>u"9 
ber  SWagnef  nabet  ju  bebienen.  Semlet*)  tjjat  brep  93or- 
fdßdge,  9fleigungsnabeln,  SOtejfung  beS  SBBeges  auf  ben» 
SDteere , genaue  Ufcren  , »nb  ben  mittefßen  biefer  brep  §atfe 
aucß  25ernl?ätö  Ctyrifiopfc  Sturm  *)  get&an. 

SDl.f.  S3obe  Erläuterung  ber  ©fernfuttbe  §.688  f.  f?- 
»tec  anfangggrunbe  ber  angeroanbten  SWaffcemafif.  ®eo- 
flrop&ie  §.74  f- 

&ampe,  eletmfcfce,  25temtlufHampe  (lamp* 
eleärique,  lampe  ä air  inflammable)  iß  eine  eigene 
€inrid)tung,  moburd)  man  einen  Strom  ben  brennbarer 
iuft  burcß  einen  eleftrifcßen  Junten  anjünben,  unb  bamit 
eine  Äerje  brennenb  machen  far.n. 

SDie  (Enrbecfung , baß  (1$  bie  brennbare  iuft  burcb  ben 
«leftrifcfjen  gunfen  anjünben  l affe,  gab  £errn  ftürßen- 
bergcr  ju  fÖafel  SSerantaffung , auf  ein  eigenes  3Öerfyeug  ' 
ju  benfen,  welches  bon  (Ehemann  0 auf  fotgenbe  Hx t iß 
befeßrieben  roorben.  93on  ben  jtoep  gldfernen  ©efdßen 
(fig.  54.)  a unb  b bient  bas  eine  jum  53e(jdftni§  ber  brenn- 
baren iuft  / unb  bas  anbere  jur  giittung  mit  2Baßer.  am 
untern  ©efdße  b iß  bep  h ein  meffingener  9iing  angefittef. 
SDie  Jpdtfe  beiber  ©efdße  ftnb  mit  meßtngenen  Wappen  c 
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«)  I.ongirode  üble»  for  Corre&ing  the  effeös  etc.  Lond.  1790. 

#)  Sptcimen  theorue  magneticae.  Lond.  171 J.  ©ttfUifc  eintr  magflt» 
tifd>«  o.  b.  Jatein.  ooa  ®.  SB.  ffl.  ütipj.  1720. 

r)  Methodus  iaueuitndae  longitudinis  maritima*.  Halae  17*3. 

J)  Projet  de  la  folution  du  fameux  Probleme  touchant  la  longitud* 
für  mer.  Naremb.  17*0. 

»)  Defcription  et  ufage  de  quelquet  lampet  i air  inflammabli 
* Siratbourg  1780.  95tfd>r«6un<i  unb  ©ebrauefi  einiaec  eteftri* 
fdmt  StnptDi  «.  b.  Sranjif.  ©trajö.  1780.  g. 
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nnb  d »erfeßen,  »el d>e  »ermittelf!  ber  mefftngenen  SJdbte  p 
mit  einanber  in  (Jcitmtunifafion  ftnft;  biefe  JXdhre  beft^et 
«inmJpa^n  e,  wefdjer,  wenn  et  gedffnet  ifl,  bas  ©affi* 
ouö  bem  ffiefaße  » burd)  ein«  enge  ©lasrdhre  f in  ba*  un« 

- («re  ©efdß  b nuelaufen  (dßf-  Hn  bie  ifoppe  d ifl  bie  ©ei« 
fenro^re  gg  mit  bem  Jpaj? n f angeltet,  welche  ßcb  oben 
in  eine  enge  SKö^rc  1c  mit  enget  Sßtönbung  enblget.  ©o« 
balb  fid)  nun  bae  SBaffer  aus  9 burd)  bie  SXdfjre  f in  bat 

, ©efdß  b ergießt,  fo  wirb  baburd)  ein  l^eil  brennbarer 
iuft  aus  b burd)  bie  ©eiterndere  gg  hetausgetrieben.  55iefe 
s 9ldbre  umgibt  ein  böljetnet  gelier  ii,  worauf  jwep  ßdi* 
|erne  ©dulen  U (leben,  weid)e  f»d>  um  ihre  Äjren  brejjen 
{affen.  2(uf  ber  einen  ©dule  iß  eine  meffingene  $ölfe  m 
befolget,  auf  ber  anbern  aber  eine  gfdferne  n*  Durd) 
|ebe  biefer  beiben  Jjjülfen  (affen  fi<b  meffingene  ©tdbtben  op 
fHyeben,  beren  innere  €nben  flumpf,  bie  äußern  aber  in 
£dftben  umgebogen  ßnb,  um  jfetten  ober  Drahte  boran 
§u  fangen.  Kn  bem  einen  £dfd)en  beßnbef  fid)  bie  jfette  *, 
bie  bureb  ben  #afen  r an  bie  ©eifenrdbre  gg  gebdngt  wer- 
. ben  fann.  Die  Äappe  d ifl  burd)  ben  ©tanniolfheff  g 
mit  bem  §Kinge  h in  leitenber  föerbinbung.  ©tebf  nun  bas 
ganje  ^nflrument  auf  bem  Sffche  ober  auf  bem  gußboben, 
unb  iß  folglich  nicht  ifoliret,  fo  iß  bas  ©tdbehen  ro  o mit 
bem  $rbboben  oerbunben.  SJßirb  alflbann  bas  ©rdbehen 
to  mit  bem  Qonbuftor  ber  Q»afd)ine  ober  mit  bem  aufgeho- 
benen Decfel  eines  geriebenen  (Üeftrophors  ober  mit  einer 
gefabenen  ^lafdje  u,  f,  f.  in  SBerbinbung  gebracht , fo  ent» 
fleht  ein  $unfen  jmifdjen  beiben  ©tdbehen, 

IJ3epm  ©«brauche  biefer  eleftrifchen  lampe  werben  bie 
beiben  ©fdbdjen  00  fo  gefMf,  baß  ihre  ijnben  etwa  i| 
Union  weit  »on  einanber  (leben,  unb  baß  ber  |wifchen  ihnen 
entflehenbe  Junfenahe  über  ber  SWönbung  ber  (i  hin» 

Weggehen  muß.  Klsbann  fällt  man  bas  obere  ©efdß  9 

- mit  Raffer  unb  bas  untere  mit  brennbarer  iuft,  bringt 
beibe  mit  ftevfcbbffenen  Jahnen  gehört  jufommen,  unb 
ifftitf  juwß  ben  Qtftt  9,  bamit  etipas  ©affet  horch  bie 

, m** 
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SM^r«  f in  N*  ©efdg  b Pommen  Pattfl , woburcf)  Me  brenn, 
bare  iuft  ein  wenig  j u fa m men gebru cf t wirb.  Jg»iern4cf>f^ 
äffnet  man  aud)  Mn  J&agn  f,  bamif  feie  jufammengepregte 
J#U  au«  ber  SRunbung  bet  SXdgte  Ä ff  r pme;  unmittelbar 
herauf  lägt  man  jtwifegen  ben  beiben  ©rdbdjen  mo  unb  n o 
«inen  eleftrifcgen  tfunfen  wffeg«,  weidjer  ben  @trom  ber 
brennbaren  iuft  unb  bitreg  biefen  eine  baran  gehaltene  Äerje 
anjunbet.  @oü  bie  glamme  oerldfd>en , fo  wirb  juerff  ber 
unb  baiw  a«d).«  lieber  Mrjfefcjogen.  ' 

Um  eben  biefe  Seit  »etfetrigte  23ratit>er  in  Xugfburg  i 
effPtrifcge  Rampen  tf  ben  melden  bie  Didgre  |n>if(ben  beiben 
(Sefägen  bureg  einen  ^orPffdpfel,  ber  auf  ba*  untere  ©efdg 
geffeeft  mürbe,  ginburtg  ging,  Dlefe  fmb  non  XDebet  *) 
nodj  früher,  ab  bie  fiirffenbergeriftgen  6efannt  gemacht 
■Mcben.  Sffacgger  »erbefferfe  fie  Strati ö et  babureg,  bag 
et  bem  obern  ©efdge  eine  Oeffhung  gab,  um  burd)  be«, 

Drucf  ber  dugern  iuft  auf  bie  SJajferffdÄe  ben  2(u*ffug 
be«  SÖaffer«  ju  befdrbern,  unb  bag  er  bie  Seitenrdgre  nicht 
<ut  ber  Smiftgentdgre,  fonbern  felbff  am  untern  ©efdg 
anbrad)te. 

Sine  bejfere  Sinricgtung  mürbe  biefem  QBerP  jenge  non  / , 
J^errn  de  (Babttel  in  @rrogburg  gegeben,  mie  ffeffg. 
unb  1 6.  norgeflettet  lg*  Die  beiben  ©efdge  « unb  b mit 
bei»  mefffngenen  Rappen  p nnb  d muffen  in  bie  l^ucgfe  be* 

£agn«  e luftbidff  eingefcgrau6ef  werben  Pdnuen,  bie* 
fim  J^agne  gnb  jmep  ideget  (flg.  }$.)  q unb  r auf  bie 
Ure  fenf recht  unb  parallel  bureg  borr.  Diefe  foeger  gegen  ^ 

«"  bie  Oeffnungen  jweper  Wogten  f unb  g,  mobon  bie  er« 
gtre  *©m  untern  1 geile  ber  Öäcgfe  bis  nage  an  beu  SSoben 
be«  untern  ©efdge*  gerabgegef , bie  qnbere  aber  »am  oben» 

%geile  ber  SÖüdjf«  bureg  baa  obere  ©efdg  *,  unb  mit  bem 
Vuffagwgre  k »er fegen  iff,  Da«  untere  ©efdg  b gat  ei* 
nen  mefpngenen  gug,  in  beffen  SRitte  eine  Oeffmwg  f«g 
begnbet,  welche,  wenn  bie  brennbare  iufr  babureg  in  gae  ©e* 

' fdg  gebraegt  morben  ig , bureg  eine  fappenfftraube  (uft biegt  - 

D S tpft# 
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, ucrfcf)tc(fcn  werben  Pann.  ©le  Einrichtung  jur  Erregung 
bes  eleftrifchen  gunfenS  ifi  eben  fo,  wie  bei)  ber  ewigen, 
unb  fre^t  auf  bet  mefltngenen  ©tbei6e  iiy  weiche  in  einen 
auf  a angebrachten  SKeif  fd)Iiejjf.  Eine  ber  beiben  ©dufen 
. ifli|iblirt,  bie  anbere  mit  bet  ©etalifcheibe  ii>  unb  biefe 
burd)  eine  fette  mit  bem  $u§boben  in  93erbinbung. 

©iefe  lampe  &a(  ©.  3«R«»^ou§  ■)  «otb  »eefchieb«*- 
ticb  werbeffevf.  Um  bas  untere  ©efa#  leichter  mit  brenn- 
barer luft  ju  füötn , gibt  er  bem  SSobea  eine  fridjterfdrniige 
' ©efialt.  3«iv  Jeifung  bes  eleftrifchen  $unfens  bient  eine  »on 
jwepen  ©tü|en  (fig.  $7.)  e unb  d gemäkene  ©etalifiange  f, 
welche  ben  $unfen  auf  bie  metaflifd)e  ©pifce  beS  Qatens  a- 
überführet.  2(uf  biefe  ©eife  geht  er  über  bie  ©ünbung  ber 
SKöhrfi  b,  aus  welcher  bie  brennbare  luft  ausfiromet,  bie 
felglid)  miif  ber  f er  je  h enfjünbet  werben  fann.  ©er  Jpafen 
a iji  mit  bem  Erbboben  burd)  baS  ©efd§  felbfi,  ndmfich 
burch  bie  metallenen  SXöfjten , bas  ©affer  unb  ben  mefftnge- 
nen  Q3oben  beS  untern  ©efä§es  »erbunben.  ©as  lod)  i bie* 

, net,  bas  obere  ©efdjj  mit  ©affer  ju  füllen,  Enblicfj  ffl  da 
bem  Jpah«  fcf6(T  eine  ©cbeibe  angebracht,  um  beren  $eriphe* 
rle  eine  baran  befeffigte  feibene  ©d)nut‘herumgeher,  beren 
©ibe  1 an  eine  mefjtngene  .fette  gebunben  tfi.  ©iefe  fette 
wirb  über  eine  an  ber  ©fange  f befefügte  SKolle  g (jeruntge* 
legt,  beren  heta^ngonbes  ben  ©ecfel  eines  ©leftro- 
phorS  trägt.  'Äuf  foldje  ©eife  hebt  fichbepm  Umbrefjen  be« 
jg)ahnS  burch  bas  2lnjie(jen  ber  ©chnur  unb  fette  ber  ©ecfel 
" »on  felbfi  auf,  unb  es  entlieht  fogleid)  ber  $unfen,  fo  halb 
ber  Jrjah*1  aufgebrehet  ifi.  ©an  hat  beitmad)  {jierbep  Mich« 

1 weiter  ju  thun , als  ble§  ben  ©ecfel  ober  bie  fette  ju  berüh- 
ren, unb  ben  £af)n  gehörig  ju  brehen,  um  fogleich  unb  ju 
jeber  Seit  licht  j«  erhalten,  ©iefe  Einrichtung , welche  bas 
©erf  jeug  ganj  einfach  macht , ifi  eine  Erfinbung  bes  Jjjetm 
Ptcfel  in  ©ürjburg.  ©en  4jal)n  c hat  ©r.  3ngertl)ouf$ 
.jugefehet.  ©an  »erfd)fiefjt  ihn,  fo  halb  bie  lampe  nicht 
* mehr 

•)  einet  «Sreunrnftlarape,  in  fein,  oetmifefct.  6<&rifttn; 

1 ä&ecf.  00a  molitor.  aOtcn  1784*  StM* 
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mehr  gebrauchet  wirb , bamif  pd)  bie  in  ber  Sto^rc  6epnb(id}e 
©retoduft  nicht  in  bcr  Htmofphdre  jerPreue,  unb  bepm  ©e» 
{»fluche  fogleid)  roieber  bergleid>en  luft  auaffröme. 

JLagcnbuchet  “)  bflf  ebenfalls  an  biefen  lampen  einige 
3lbdnberungen  gemadtt,  unb  iDonnborf f)  befdjreibet  eine 
6er  (agenbud)erfd)cn  ähnliche  lampe,  welche  et  »om  $errn 
5>rof.  0tegmaiut  aua  Saffel  erhalten  hotte,  unb  beten €in« 
rid)tung  fej)r  einfach  itf.  ' • < .. 

2(uch  Jjjetr  X?olta  f>at  einige  2(6dnberungen  an  biefem 
SEBerfjeuge  gemacht,  welchea  non  Sttbams  *)  befchriebe* 
wirb.  Die2lbbilbung  hieroon  gibt  bie  fig.  40.  Der  untere 
Jpahn  c bienet,  um  bie  ^ugel  b mit  brennbarer  luft  anjiu 
füllen,  unb  baa  Sßaffer,  baa  aus  bem  ©affin  a burch  bie 
$Kof)re  f in  bie  Äugel  b fallt , ju  berfrhliefjen.  Die  fleine 
0pi^e  i wirb  gebraudjt,  um  ein  SÖadjalicht  baröuf  ja. 
flecfen.  Die  eine  ©dule  g ift  non  SDlejfmg , oben  mit  eine* 
meffmgenen  ^ugel  »erfehen.  Die  anbere  h ober  bon  ©laa 
oben  mit  einer  ^nilfe,  in  welcher  fid;  ber  Droht  n hin  unb 
her  fcbieben  läßt,  an  beffen  ©nbe  eine  ^ugel  angefdjraubet 
werben  fann. 

Uebrigena  hot  man  fidj  ju  hüten , bog  $u  ber  im  untern 
©efäfje  eingefchl offenen  brennbaren  luft  feine  atmofpharifd;e 
iuft  hinjufomme,  weil  boburd)  Ä'naflluft  erflehen  würbe, 
welche  bem,  ber  bie  lampe  gebrauch'*,  gefährlich  werben 
fdnnte.  2Ran  hot  baher  borjüglid)  barauf  ju  fehen,  ba|| 
bie  SERmtbung,  aua  weld)er  bie  brennbare  fuft  auaflrdmer, 
fehr  eng  fep.  Der  Jpetr  Dr.  ^ngen^bufj  glaubt  inbejfen, 
baff  bie  non  ihm  befd)tiebene  eiefcrijdje  lampe  einem  foldren 
tlnglücf  wenig  ober  gar  nicht  unterworfen  fep,  weil  bie 
glamme  erfheft  werben  würbe,  ehe  fie  ben  langen  2Öeg  »on 
ber  engen  ©lünbung  burch  bie  ganjelXohre  h*nburri)  bla  in 
baa  untere  ©ehdltnih  jurücflegen  fdnnte.  9?ach  feinen  Q3er« 

fuchen 

/ , , 

* •)  SBrftbrribuna  einet  6etrÄ<$tlic$  »«rfefferlen  ®teftriffrmafcbiue. 

ffluqft».  «780.  g.  63  zu  f. 

*)  Cebte  ooti  o«t  Sleftmitüt-  €rfurt&  1784-  ßr.  8.  99-  it.  6. 867. 

r)  SJetfuip  ut><e  bie  gleftricitüt;  t.  i.  8ual,  Seipi-  1785*  ö.aey  („ 
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fucf>en  fann  ein«  tftwlHuft  unter  biefen  Umffdnben  burcfc 
ben  elefiriftben  Fünfen  nie  jur  ©pplofion  gebraut  werben.^ 
3(u§etbem  erinnerter  noch,  bag  man  in  bem  ebern  Sc^alr. 
hiffe  ba«  30afler  immer  bie  ju  einer  gewiffen  #6(>e  ereifert 
mäjfe,  bamit  beflen  gaff  bur<b  bie  SKobre  in  bau  unterere« 
fdg  ©ewalf  genug  &abe , um  bie  brennbare  iuft  in  bie  «§öbe 
»u  (reiben , unb  burd>  bie  SKö^re  außjufiogen. 

5W*  f.  »wmifdire  ©d)rif(en  p^fiftb  • me« 

bidnifcben  3nbalt«,  “berf*  *,nb  po«  ttlolf* 

tot.  ®ien  1784.  9r.8.  05. 1.  ©*3»3f.  "•  « - 

Hampelt  (lampades,  lampes).  ©emi  iampen  fftüt 
unb  reine  glommen  erzeugen  fallen , fo  wirb  hotbwenbig  er« 
forfcete , bag  bie  brennbare  Materie  an  berji-nigen  ©reffe, 
roo  et  brennen  fett,  »on  offen  ©eiten  b«  erbiet,  unb  octt« 
fommen  |erfe$et  werbe.  05c»  ben  gemeinen  ©otbtcn  ftnbe« 
bie§  foganj  eoflfommen  nid>f  ©tatf,  weil  fie  ber  atmofpba» 
rifeben  fuft,  ohne  welche  gar  feine  glamme  fepn  fann,  ju 
wenig  Oberfldd^e  barbtelen,  unb  baber  feine  »oflfommene 
Serfe|ung  tot  ffd)  geben  fann.  ’üuö  biefem  ©runbe  ffnb 
aueb  fd>on  fängfl  bie  fo  genannten  banbfdrmigen  S>cbre  vor« 
geftblagen  werben , weil  Hefe  ber  fuft  me^  OMdcb«  aus* 
fe|en.  $Uf?t$met  ’ ) fanb  biefe  febr  »orfbeilbafr,  abfon« 
berlirb  / wenn  fte  fein  waren , vnb  baö  t erbt«  20?a§  im  £uS» 
»ieben  beobachtet  warb,  ©ie  gaben  feinen  $oucb,  weil  bur«b 
ben  freien  3urrtff  ber  lufr  bie  £i|e  affentbolben  fo  »erfldrfet 
würbe , bog  babuttb  bie  brennbare  SHaierie  ßanj  jerfe|et 

werben  fonnre.  < 

ym  affe  mögliche  ©offfommenbeiten  einer  guren  fampe 

tu  vereinigen , fam  £err  ®«"f  fl“f  bcn 

banfen , ^o^(e  cplinbrifcbe  $>od)te  ju  ben  iompen  )u  gebrau« 
eben , in  beren  innern  Jalung  bepm  ^rennen  ein  beflänbi« 
ger  fuffjug  unrerbalfen  wirb.  SDfefe  iampen  würben  um  bat 
3abr  *783  befannf , unb  £ert  2ttfla*i&  erhielt  in  ©ngianb 
ein  ^Privilegium  auf  » ^abre,  folcbefampen  aüein  ju  oer* 

fertigen. 
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fertigen.  ©ie  Vorige  berfelben  üor  ben  gemeinen  fampen 1 
finb  folgenbe:  eine  große  Jjcfligfeit,  2f&mefen^1t  »on  ©amof, 
©parfomfeir  im  ©ei  in  Vergleichung  mir  ber  (>er»org*brad>. 
ten  Jpelligfeit  unb  feitung  ber  ftf>dbltrf>en  fuft  nach  ber  ©eefe 
bes  Zimmers.  S Rad)  Verfudben  bes  J^errn  ©eneral  iieute« 

«ont  Benjamin  C&ompfott  *)  (©rafen  t>on  &um« 
fort))  mit  feiu em  erfunbenen  5)^orometer  (9H.  f.  pt^ote« 
nutet),  oethälf  ßd>  bie  fldjtmenge  ber  arganbifeben  fampe 
$u  ber  einer  gewöhnlichen  wie  187!  100,  roährenb  bie  Quan« 
ritdr  bes  oerjefsrten  Oelä  in  ber  erßetn  ju  ber  in  ber  (extern 
ifl  wie  155:10g,  woraus  olfo  offenbar  iß,  baß  bie  bur$ 
bas  Verbrennen  einer  gegebenen  Quantität  Oel  in  einer  ar- 
ganbifeben fampe  heroorgebraeßfe  fiebtmenge  größer  iß,  alt 
bie,  welche  bur«b  ba$  Verbrennen  einer  gleichen  Quantität 
in  einer  gemeinen  fampe  $tmrgebrad?t  wirb , in  bem  Ver» 
bäkniße  r°ö : £5.  ©s  fan«  alfo  bie  ©rfparniß  bes  De« 
bepm  ©ebraudje  ber  arganbifeben  lampe  ®or  ber  gemeinen 
mehr  als  15  9^rccenf  betragen.  ©iefe  großen  Vortheile  ho- 
ben e(jne  3®eif*i  ihrm  ©runb  in  ber  bureb  ben  freien  fuft« 
jug  bewirf  ten  großen  J£i|e,  unb  ber  gäojlidjen  3erfefjung 
ber  brennbaren  SSÄaterie , «nbem  baburdj  eine  gdnjlidje  Vir« 
»anblung  ber  brennbaren  SWaferie  in  brennbare  fuft,  unb 
eine  3«^ru"S  berfelben  mit  bephlogißißrter,  bie  man  in  Oer 
atmofphärifdjen  fuft  antrifft,  erfolget.  CvßereS  nimmt  man  v 
mit  ben  2(ugen  beut(id)  mäht;  benn,  n>enn  man  bas  #uge 
gleld)  hod)  mit  bem  freieförmigen  ©odße  ffeffr , fo  fteht  man 
jmifdjen  ihm  unh  ber  flamme  einen  beträchtlichen  Durcbßcb* 
tigen  9iaum,  burd)  welchen  ßch  bie  ©egenßänbe  t>ief  beffee 
als  bureb  eine  ©lasröhre  jeigen.  ©iefen  fXaum  nimmt  näm- 
lich nur  bie  ganj  reine  brennbare  fuft  ein , weiche  ßch  hin- 
länglich  fd)nell  erbehr.  ©obalb  ße  aber  bepblogißißrte  fußt 
in«  unb  außerhalb  bes  ©oebfes  antrifft,  fo  jerfe|en  ßtß 
beibe  mit  einanber.  . ,©iefes  erzeuget  bie  fchöne  Jlamme, 
beren  freisförmiget©trom  mit  brennbarerfuft  wie  mit  einem 

Jfranje 

/ 
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Oranje  umge6en  if?.  Durch  bie  gerfefung  6eibet  fuftarfen 
Gilbet  ftd)  2öaffer>  bas  man  burd)  Buffegung  «in et  J Reimes 
mit  einem  ©tßnabel  auffammeln  fann. 

Es  ifl  alfo  nacb  Jfjerrn  öe  JLüc  bet  allgemeine  ©ang  bet 
Söirfungen  biefer  fampe  folgenber : eine  große  Jpige  bringt 
jiierjl  eine  fafl  gdnjlidje  23erwanblung  bes  Oelö  in  brenn» 
bare  fuft  ßeroor ; fdmmt  ßierndd)fi  biefe  fuft  mit  ber  bepfjlo» 
gljliftrten  in  Q3mtf)rung,  fo  terwanbelr  fie  ft d)  mit  tßr  in 
einen  mit  freiem  geuer  uberlabenen  ©afferbunj?.  Die  große 
QBärme,  welche  bie  glamme  erzeuget,  fdmmt  ton  einer 
großen  SSWenge  »on  pldglid)  befrepetem  geuer  unb  ißre  gfa'n»  \ 
jenbe  Jpellßeit  von  ber  um  fo  reicßlicbern  unb  ooQßdnbigern 
Serfebung  oon  einem  Sgeile  biefes  geuers,  je  bidjter  es  ifl. 
9?ad)bem  ber  2Bafferbunfl  fein  geuer  an  bem  Orte,  ben  bie 
glamme  anjeigt,  faßten  geiaffen  ßat,  fo  »ermifebf  er  fuß 
mit  ber  obern  iuff  „ unb  ergebt  ft dt)  febnefl  mit  ihr;  baßer 
folge  ißr  bie  untere  fuft  mit  berfelben  ©dwelligfeit,  um  bie 
glamme  ßerum  nacb,  unb  erneuert  alfo  biefelben  ©irfungen. 

Das  SfJlatte  bep  ben  gemdßnlld)en  fidjtern  fommt  baßer, 
weil  bep  rßnen  bie  bep^iogiflifirte  iuft  in  ftjre  rerroanbelt  wirb. 
Denn  ßierburd)  entfielet  weniger  geuer,  unb  außetbem  ge» 
f chießf  bie  Erneuerung  ber  iufit  nicht  gefdjroinb  genug , weil 
bie  ßpe  fuft  eine  größere  fpecißfdje  ©d)were  als  bie  gemeine 
hat.  253enn  alfo  gleich  bie  fuft,  weldje  an  ber  glamme  ©er» 
hcpßreichef,  burch  bie  2Bdrme  ausgebeßnef  wirb,  fo  ergebt 
fie  (ich  nur  (angfam. 

Ueberßaupt  wirb  bie  ftjre  fuft,  welche  ßdj  wegen  bet 
©cßroere  immer  nieberrodrts  fenft,  bas  ficht  ber  gewoßnli» 
d>en  fampen  immer  nteßr  unb  meßr  matter  machen,  unb 
felbfl  juleßt  in  Simmern,  welche  flarf  erleuchtet  ftnb,  utige» 
funbe  fuft  bewirfen.  23ep  ben  arganbifchen  fampen  ginge* 
gen  wirb  bie  fcbdbliche  fuft  immer  nod)  bef  Decfe  getrieben 
unb  burth  bie  obern  Oeffnungen  entweidjen;  ißre  ©teile  aber 
wirb  burd)  frifebe  fuft  erfeßer  werten,  welche  burch  bie  un» 
tern  Deffnungen  einbringt.  Durch  gehörig  Pertßeilte  Oeff» 
mwgen  fonnten  biefe  2Sir  fangen  fogar  noch  meßr  befdrbrrt. 


unä  affo  bald)  bie  Urfadje  fef6fi,  mefc^c  fonfi  bie  fuff  oet» 

, Mrbf,  gute  QSenfilatoren  erraffen  «erben. 

- - SR.  f.  fce  ÄI4C  neue  3been  übet  bie  SSWeteorotogie  §.  189  f. 

ÄAtnpenmifrojtop,  2ldamsf.  ©onnentmtroffop. 

- iönö^oljert,  lUnörücfen  f.  Serge. 

' ü.anöfcarren  (mappae  geographicae,  mappes  geo- 
graphiques)  (mb  Q?erjeici)nungen  ber  «rbfidc^e  ober  ein- 
$elner  S^ile  berfelben  auf  ebenen  ^Idc&en.  diejenigen,  auf 
n>eid;en  bie  qanje  £rbfldd?e  obgebifber  ifi,  Reißen  pjati». 
fpfcareii,  pia  mg  lobten,  UniüerfalEarten  (planifphe- 
ria , planiglobia,  planiglobes,  mapperoondes),  bie» 
jenigen  hingegen , roeldje  einzelne  ^eile  ber  ©tbfiddje  ent* 
bolten,  (Beneral^arren,  Parrtfalarfarrerf , Qpecial» 
fcttten , ropogtaphtfcfce  Karten  u.  f.  f.  Me  biefe  geo. 
grnp&tfdjen  Darren  fmo  eigentlich  perfpeftioifdpe  Seidjnun» 
gen,  entroeber  einer  #aibfugel  ober  eines  großen  $(jeils ober 
einzelner  diefirifte,  mit  ben  baju  gehörigen  SÖZeribianen  unb 
Parallelereifen , 

Söep  ©pecialfarren  ober  topcgrapfjifdjen  hatten , weide 
gewöhnlich  nur  einen  flehen  $f)eil  ber  Qrbfl ddje  enthalten, 
ber  alf»  unmerflidje  Krümmung  hat,  nimmt  man  biefen 
als  eine  ebene  Sldcfee  nn.  ©s  fep  $u  bem  ©nbe  (fig. 
41.)  abcd  ein  foldjer  Heiner  $&eil  auf  ber  ©rboberßddje, 
wooon  bie  beiben  Seitenlinien  bc  unb  ad  eieine  Steile  oon 
ein  paar  $)arallelfreifen , bie  beiben  anbecn  aber  a b unb 
d c Heine  Steile  Pon  ein  paar  SfötttagsFreifen  oorfieflen.  die 
©eiren  ab  unb  de  bes  iöiererfs  abcd  «erben  in  Stiege» 
feilet , weld;e  für  Minuten  eines  größten  jfreifes  gelten, 
unb  gibt  ben  feilen  oon  bc  unb  ad  bie  ®n5ßen,  welche 
burtb  biefe  Formel  ouSgebrücfet  werben, 

©rab  b.  9>nralle(fr.  = ©rab  b.  ©ferib.  X cof.  b.  ©reife. 
$,er  wirb  affo  ein  jeber^^eil  oon  bc  0,6370571,  unb  ein 
jeber  oon  ad  = 0,6110666;  3iefyt  man  nun  oon  ad  gegen 
bc  aus  33  natb  33,  33  nad)  33/  34  nach  34  u.  f.  f.  gerabe 
iinien,  als  ${jeile  opn  SOlittagöfreifen , welche  jwiftben  ab 
unb  de  fallen,  unb  eben  fo  auch  i«i|ct>en  ad  unb  bc  oon  - 
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51  nach  5t,  5»  itddj  51  u.  f.  gerate  f in  len , als  f feine 
Von  Parafielfreifert.  Jrjierburd)  roirb  nun  bas  gar  je  OSieretf 
*bcd  in  $elber  eingetheiiet , in  beren  jebes  bie  Oe  «et  von 
gegebener  lange  unb  Streife  eingetragen  »erben  fönnen. 

23ep  großen  ©lücfen  bet  ©tbßddie,  bep  »eichen  bie  i?rum* 
mung  metf(id)  iß,  unb  »eiche  folglich  nad)  ben  ©efefjen  bet 
Perfpeftiv  auf  einer  ebenen  gladje  entworfen  »erben  muffen, 
fönnen  gar  viele  ©leHungen  ber  perfpefrbifchen  $afel  mög* 
fid)  fepn , »eil  bas  2füge  unenblich  viele  lagen  ^aben  fann. 
,5)ie  geograp^if<ben  ©chriftßeller  ge6en  eine  fe^r  große  Än* 
|a^(  von  verriebenen  projeftionsarten  an»  ©eil  es  aber 
unmöglich  iß,  bie  ©(eilen  einer  Äugelßadje  aiie  in  ungedn« 
berren  lagen  auf  einer  ©bene  ju  entwerfen,  fo  (jat  oßne  3»ei« 
fei  biejenige  Projefclonöart  ben  QSorjug , welche  bie  größt 
mögliche  Äehnlicbfeit  bepbehalf.  SÖian  ßelle  ßd>  vor,  bas 
Äuge  beßnbe  ßdj  in  frgenb  einem  fünfte  auf  ber  öbetßäche 
dner  dfugel,  in  bejfen  innere  Jpö{jlung  es  gleichem  ^ineinfe« 
hen  fann,  unb  bie  perfpefrivifcbe  'Jafel  fep  bie  ©bene  eines 
größten  jfreife*,  in  beren  SWittelpunft  bie  @e|td)fSfl]re  fdfit, 
fo  nennt  man  tiefe  projeftionsart  bie  ßereograpt?ifci?t 
Projektion  bes  Äugelfcßnittes.  J^ierbep  laßen  ßd>  nun 
folgenbe  gölle  getenfen : bie  perfpefrivifcbe  ‘Ja fei  iß  ndmlidj 
entmeber  ber  Äeguator,  unb  bas  Äuge  §at  im  Pole  feine 
©(elfe,  ober  irgenb  ein  SOTeribian,  unb  bas  Äuge  beßnbef 
ßd)  in  ber  Peripherie  bes  ÄequaforS,  ober  enblid)  ein  jebet 
anberer  größter  Äreis,  unb  bas  Äuge  et^alt  feine  ©teile  in  j 
bem  Pol  ber  ju  biefem  greife  gehörigen  Äjrej  ba  aisbann 
im  erßen  §afle  bie  Projef(ionsart  bie  Polatptojeftion, 
im  jroepten  bie  äquatOtifd)e  Projektion  «mb  im  britten 
Sofie  bie  ßereograp&iföe  <£cti3ontalprojektton  ge« 
nannf  wirb.  Stimmt  man  aber  bas  Äuge  von  ber  .ftugei 
unenblich  »eit  an,  fo  hdßt  biefe  ProjeftionSart  bie  orrt>0« 
fltap&ifcfce  Projektion.  3©l?ann  ttlatbuia  £afe  «), 
Prof,  ju  fJBittenberg,  roeldjer  unter  ben  5Deutfd>en  bie  $anb« 
fernen  nach  mathematifchen  unb  geographifchm  ©tönten 

|u«fl 

*)  teitgraphis  tra&itiit  de  prait&itnibttt«  Lipf.  1717*  4« 
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Uftrfi  jü  betbeftern  angefüngenhaf,  MwW,iM  t>U 
fhreographfffte  $orijontalprc|eftion  »or. alten  anbetn  bea 
SBorjug  »«biene,  welche  auft  ffton  Ptolemäue  unter  Dem 
SJlo^rnen'ÄfhroIabiqm,  unb  ohb«e  geographiffte  0ftriftftefc. 
(er  an  führen.  SDiefe  5)rojef(fönrore  (fl  »ah  ber  fosmo> 

grapßifften  ©efelifftaft  bet)  benÄarten  be«  fo  genannten  ©e. 
fellfftaftsatlafteo,  unb  bep  einigen  großem  hatten  bet  homan* 
»ifften  $fßcin  gebrauchet  worben»  jj  . . * 

Stimmt  man  alfo  an,  baß  ber  größte  Äreisfg  (fig.  42.) 
fcep  ber  fhreograpbifften  ^orijontaiprojeftion  bie  perfpeftiüi» 
ffte  Safel  fep,  mithin  bas  Äuge  In  a firf?  beftnbe,  welche«  * 
in  bie  (>o&le  •fi'ugel  burft  bie  perfpeftioiffte  $afel  bie  auf  bee 
#albfugel  Fbg  liegenben  öerter  fielet,  fo  erhellet  leiftt,  baf 
für  ben  Ört  b bie  ^rojcftion  ber  SSttittelpunfr  b«  $afel  feifü 
«lüfte,  fo  wie  e basSSilb  beeÖrteö  d auf  bertafei  ift.  Unb 
»ehrt  d b bie  Wahre  Entfernung  beo  Örte«  b oon  d , fo  (fl 
ee  ber  äbftanb  be«  ^Sllbeo  c oon  bem  Sßilbe  e,  3n  betti 
SDrepecfe  eca  hat  man  nun 

»c  t c e 2=  fin»  tot.  t taug,  |a,  mithin  • •> ■ 

ac  X tätig.  |a  S 

ft  ö — « “ ■ i-i.  i 

fin*  tot. 

hieraus  laften  ftft  bie  Regeln  ber  QJerjeiftnung  jjerfctfert,  bie 
man  bepm  ZUfirnc  *)/  &<tmbett  *)  unb  Ratflen  r)  um* 
flänbliftet  angegeben  ftnbef» 

®6n  Jtorfltta  >)  wirb  bie  hafte  £rbftafte*fo  bärge* 
fettet,  baß  basjenige,  weifte«  jwifften  jwep  9)arattelf  reifen 
liegt,  auf  ber  Ebene  einen  gieift  großen  .R'reiöring  bilbet» 

fcee 


0 Tkeorl*  proi,£Uonl)  Uereogr«.  Horizont.  ft  difl*.  rtnth*m.  et  pkyfle. 
Altrnb.  1771.4.  No.  XU.  p.  80.  Additeim  in  commenc.  ntv* 
focict.  Goettlng.  td  an.  1769  et  1770.  p.  i?g. 

*)  ®*nWfte  jutn  «ebtdinb  b<t  tOtatbemntif.  Sb*  1 n.  10?. 

»)  rftrtegtttf  bet  gifammteo  SÄfiftematif.  Jfc&.vu.  ®ttifen>.  1775. 
6.  707  n.  f. 

v rnncipi  di  Gecgrifit  aftronomico  • geametrkz»  Verona  >780» 
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©er  Jjjert  wn  Qefrtet  fd^Ulgt  eine  6efonbere  Kit  btt 
ffierjeithnung  ju  ianDPatien  tot,  roooon  J£>err  Räffoct  *) 
■\  aus fü^rlid)  fcanbelt.  Sr  befdjteibef  namlid)  Den  feigen  1&& 

£rid)  auf  eine  Splinberfldche,  feie  gemdfjigren  Erbflricfje  auf 
dürfen  von  Äegelfldchen,  Ne  fairen  auf  ebenen.  5 lachen. 

9?odr  «Ine  a obere  9)rojeffion5arf  ffl  ben  #rtotrfmitfj 
bet)  ber  Sntwetfung  eine«  neuen,  unter  bem  Kvtittl,  (Stb* 
ÜUflel  (?{>.  11.  ©.  236) , angegebenen  Oßeftforte  gebrauch 
narben,  welche  er  globular  - projedion  nennt.  Sn  fep 
(fig-4J.)  «N«.  bet)  ber  flereegtopNfchen  Jporijonrofprojefdoii 
Jg  ein  grdfjter  Äreis  ber  Äugel,  unb  Ne  ©eftd)tsajr  a b 
- auf  ber  Ebene  besfelben  burc&  ben  SRittelpunft  fenfreebt , fo 
bafj  ber  ©rette  b ?>rojefrion  in  ber  perfpeftiNfcben  Safel  ff 
in  bem  fÜlitcelpunfte  c liegt,  bas  Ku ge  ober  ruefe  über  h 
(>inauS  nod>  a,  fo  boß  ha  bem©inus  bes  53ogens  non  45* 
ober  finie  d k gleid)  werbe.  53 ep  biefer  5>röj<ftipneart  wer- 
ben Ne  vier  gleiche*  ©iertel  bes  J^olbfreife»  fd,  db,  .bi, 
ig  burd)  bie  oier  gleichen  ©iertel  bes  ©urdjmeffers  fe,  ec, 
cl  unb  lg  »«(rgejlettec.  Eben  bie§  finbet  für  jeben  onbern 
burd)  b ge&enbe»  größten  £o(bf  reis  ber  tfugel  ©(oft.  J^ier« 
burd)  glaube  man  alfo  ben  ©or«$ei(  |n  erlangen,  bafj  ©nt« 

' fetnungen,  weiche  auf  her  jfugel/ldcbe  gleich  f«nb,  auf  her 
Äorre  an  feiner  ©rette  fo  ungleich  Ausfallen  fönnen,  weil 
fleh  bie  Ungleichheiten  teenigffens  »ert  jebem  ©iertei  bei 
. SDutcbmeffers  No  jum  nacbflen  wieber  Aufheben  muffen.  So 
- fott  hoher  biefe  Profefrlonoart  bie  Entfernungen  ber  Öettec 
nicht  fo  weit  aus  bem  richtigen  ©erhditniffe  bringen,  unb 
. Ne  ©eflolcen  ber  fdnber  nichr  fo  fe§r  oerfletten,  als  Ne  fte- 
repgrapNfche,  welche  olles  gegen  ben  £Kanb  ju  aus  etnanbec 
behnet,  «ber  bie  orthographifd)«,  roeld>e  bie  SWnber  gegen 
ben  SKanb  ju  a(ltnfef>r  jinfantmrnbrdr.gr,  unb  um  bie  ffllitte 
ausbe^net.  2lttoxr>fnmk  t»at  biefe  $f>eorje  in  einet 
eigenen  Bbhonblung  erläutert,  unb  borous  Regeln  jur  53er* 
jeic&nung  ber  harten  hergeleiter.  $jefe  5>ro;efriotwar(  hatte 
* . ' . ' ft$ot» 

*)  «tomctriföc  »fr&attM.  Saturn!,  h.  iitting.  1791,  g.  6.99  u.  f. 
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f^on  fce  l<t  $lte «)  Im  Ättfange  6«  a<$fje$ti(en  3a$t6im« 
toertt  jw  ^immelßfarten,  ober  vielmehr  ju  ben  fo  gei-annte« 
2(fJrolabien  vorgefd)fagen , roetöj*  aber  mit  biefem  halb  na*. 
$er  in  3?ergeffen&eit  fam. 

Q3on  ben  verftf>febenen  9)rejeftionßarren  ftnbee  man  aui* 
fü§rlid)en  Unterricht  bepm  Jrjrrrn  $ofr,  tTlayet  '*).  ' 

3öie  ins  ©ro(je  ge^enbe  geometrifdje  QJermeffungen  an. 
juffeflen , unbcine  richtige  Janbfarte  hieraus  ju  verfertige« 
ftp,  lehren  OTarincm  *) , OTayet J) , Äoatew), 
23u^e  f)  «.  m.  a. 

©cbon  in  ber^  offen  ©efdjicbte  bes  jübifcfjen  Qfrffes  »er. 
fcen  Hbrifle  von  (dnbern  erroäbner.  Unter  ben  ©riechen  foff 
«acb  ber  ©rjdhlung  beß  JDtogenee  laerttus  bie  erfie  geo. 
graphifdje  Jfarte  ber  bama&ls  befannten  ianber  ton  Ztutpü 
tnan&et  verfertiget  fepn.  $8ep  ben  «Xdmern  rourben  bet« 
friumpbirenben  Jeibbertn  Zeichnungen  ber  eroberten  Jdnber 
vorgetragen,  unb  in  «Korn  fo  »o&i  als  au*  in  ben  ^Provin- 
zen fanben  (ich  ßSorfiettungen  von  ber  ©rbobetftäcne  •). 

3u  ber  ©eograpbie  besptolemäuS  verfertigte  ber'Xlefan? 
briner  a6  Warfen,  welche  ©uropa  ln  n, 

JtfriPfl  in  4 unb  Xfien  in  13  ©lottern  vorfleßten.  J)ie§  be- 
fragt  einen  Shell  ber  öberffäcfje  bet  ©rbe,  welcher  Von  Offen 
tta*  SEBeffen  etwa  boppeif  fo  grcff  iff , afs  von  «Korben  natj> 
©üben,  woher  eben  bie  in  ber  mathematifchen  ©eogrophi« 

« P a einge. 
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*)  Hlßoir.  de  l'Acad.  rojr.  dei  fcienc.  iParii  170t.  p.  117 fqq. 

ß)  ©»BBdnbige  usb  grönblicbe  anmeifang  jur  ©etjeubnung  bee 
8a»b.  ©«.  unb  £immtMforte»  €tl«ng.  1794.  auO>  mit 
«n>  ffttdt/  3.  €.  rn«yee  gräublicb«  unb  auofübrttcbcc  Unfc*. 
»lebe  litt  »tafttfebeo  Sronutrif.  tv.  £6»«. 

7)  De  re  ichnograpbic».  Vindob.  1751.  fol. 

*)  ©ftJnWicfc«  unb  otuffibriicbrt  Mutetticbt  jut  praFtifc&ea  0«me» 
ent,  atf  Buff.  Sbril  I-IV.  @6tting.  1791-  *7^5  8. 

■j  Sraftifcbe  «nroeifung  jur  topogtapbifcbtR  ffittmrffmig  ein«  ge«, 
ttn  fianb«.  Cannes«  1793.  8. 

O ©efebretbuog  oer  *u* mtffusi* mrtbobt  , »riebe  Beo  ben  bdnifcb« 
flfpgrapbifcben  Äatten  angemanbt  worben ; a.  b.  Ddn  con  vn«r# 
cue,  mit  Sufdp.  br<£ttMDbet#lirut.a(ter,  auch öetru  fiugg* 

felbff.  J5r ttm  1787-  flt.  4. 

0 y*rrt  de  re  ruftica  c.  IS.  Exmmii  «rat.  ad  praet  Cali,  io  paaa4 
|jr.  rrtar.  c.ao. 
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eing«füf>rf«Ji  Sfabmen  JLhn$t  unb  Breit!  (Wtftohbet«  (inb* 
3«  Bnfehung  bet  lange  betcägr  biefer  ^beii  134  ©rate,  ! 
rocldje  fe()r  unrichtig  bis  auf  180°  auegebeb?.et  finb , in  Kn»  ' 
fe^ung  bet  ©reife  hingegen  84  ©rabe.  $)er  dugerfl!  $)a» 
radelfrets  gegen  korben  ju  geht  burd)  ben  64.  ©rab.  $)ie 
©erjeidjnung  enbiget  ftd)  rtiif  einet  fleineh  3»fei  über  ©ri» 
tgnuien,  I^ule,  unb  ber  ©epfdjrifr,  Mare  hyperboteimn 
9iu§lanb  unb  ein  $f>ei(  non  f)o(en  fehlen  gunj.  $)te  »efi» 
lid>e  ^üfie  bon  Kfrifa  geht  bia  ©?ob  ndrblid)er>  abet 
Die  dfHicbe  bis  ©rab  füblicber  ©reite  an  bd«  ©et» 
gebirge  ptaftum.  ©egen  Ollen  enbiget  ftd)  äfften  mit  bet 
,&uiieCamböj<t/  bie  unterhalb  ber  iinie  fortgeht  \ ficb  nach 
QBeflen  wenber,  unb  bep  bem  ©orgebirge  $rafturit  mit  Kftifa 
jufammenhdngt. 

$>urdj  weitere  {fortfcfiritte  in  Den  marhefflatifcbdR  SBif» 
fenfdjaften  unb  norjüg(id)  in  ber  Kfironomie  finb  auch  bi* 
lanbfarten  oerbefferr  worben,  Jpierju  legten  oorjüglid)  0e< 
bafitatt  Mlünffet  “),  (DrreltUs*)  ub(ßer£atb1TIet* 
tatet  j‘i  idwen  be*>  ©runb.  ©ie  hatten  bes  ledern  tbitti 
3oboCu»  <5onÖy)  in  i»4  tafeln,  ©(hon  xX>tl^elm 
3öfiffoti  Biaeil  unb  fein  ©ohn  3ob<*nn  lieferten  einen 
Kflas  in  fed)ö  $bftkn/  weldie  616  harten  enthalten*  ©or* 

jugiitb  »erbienf  um  bie  ©erbefferung  ber  lanbfgtten  hoben 
ficb  bie  ehemahltfle  hon^*W)e  Offtein , roeicbe  nad)  unb  r ach 
nn  bie  3<*nffc>ti  PDaesbectie,  an  Miefes  Pitt  unb  0x&arf, 
unb  an  Petet  ©tfeenC  unb  CBetatb  TJalfc  fgm,  unb  un* 
(er  ben  holldnbifcben  ÄüujKern  bic  X?tffcbet>  jDanfects  unb 
be  POttt  gemadjt.  ©ureb  bie  ©emüh>mge<'  ber  parifer 
Kfrbemie  unb  ber  fonbner  ©ocietdt  fonnten  enblid)  aueb  De 
l^&le  in  $ranfreicb  unb  Midi  tn  ©nglanb  bie  lanbfarten 
nad>  aflronomiftben  ©eobadK-mgen  unb  albern  © tbecfntt» 
gen  «erbeffem.  ©efonbe- a nerbient  machte  ficb  ober  hierin 
3ob<mti  23aptif?a  bemann  $u  Sttdrnberg.  CeUarius 

* h«t" 
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«)  Cofmographia.  Bafil.  1550. 

0)  Theatrum  orbii  terrarum.  Antverp.  1570.  fei.  maj.  . 

7)  Atlas  G»ri.  Mtrcattris.  Ami).  1(04. 
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$affe  oonigm  |ur  NotltU  orbis  antiqui  ble?,£ärftit  ftedjen 
{offen , unb  &AgneC  »ogm  ou<  feiVier  Qfftcin  bie  garten 
#.  Jom  ©c&ulaflus>  me/d>e  juerft  metgabifcft  iffuminirer  mür- 
ben. Wit  Sepgulfe  M ^rof.  «Doppelm*?*  futgte  er  fei- 
nen $att(n  größere  iJMfommengeit  ju  geben , bie  nacgger 
burd)  feine  ©rben  nod)  ipfiter  getrieben  mürbe.  &ie  gcman- 
t»ifd)en  harten  flob  in  bem  großen  Uths  gefummelt,  beffen 
«fterSSanb  «5&,$4efen,  ber  jmepte  135  harten  oon  3)euf feg- 
fanb  allein,  unb  ber  ©upplementbanb  nod)  77  Setter  enfi 
f>äft/  moju  rtötb  ber  äflronomifdje  2(tfa$  oon  SDoppelftiayc, 
ber  tepograpgifcge  ober  ©täb'eatlas,  ber  glffptifcge  oon  £afe, 
unb  ein  ©pecialatfas  oon  ©cglefien  gehren,  Sen  bem  fo 
genannten  ©efef(fd)aftsatlaffe  oon  4P  harten  ifi  ber  erjleSüie* 
tibian  burd)  Jerro  geiegt,  ba  ign  fonff  bie  gomonniftgen 
Äarten  ao9  «oeflmärm  oon  ^aris  fegen.  . 

Um  bie  Unoofffommengelf  ber  ©eograpgie  oor  Äugen 
|u  legen , gab  Cobias  tTlayer  im  ^agre  1750  feine  frlti- 
fege  ^>rfe  00  5)eutfcglanb  geraus,  mprauo  erteilet,  mie 
weit  bie  be  l'i$lelfcgen,  gemannlfcgen  unb  aflrpnomifcgen  An- 
gaben ber  ©teilen  unb  ©rennen  SDetitfdblangp  eon  einanbet 
«bmeicgen,  ben  neuem  3eife«  ftnb  jrnar  bie  fanbfarten 
auf  eine^roei^gräjjeie  ©tufe  bet  ©ollfommengetr  qefommen, 
ba  man  oorjugUcg  bie  fangen  ber  Werter  burd)  richtige  9f?e- 
li)6ben  genauer  $u  beftmtme*  gefutget  gat;  affein  beffen  un- 
geadjtet  gaben  fte  notg  ni<f>t  ben  ©rab  ber  Sofffommengelt 
«fangt,  ber  tgnen  $u  rownftben  märe,  gffr  bie  oofffiänbig- 
ßen  in  I)eutfd)l<mb  merben  je|t  bie  opn  (J5ußefeli>  in  l2Öei- 
mar  berfertigfen  gegolten. 

SOI.  f.  Pfennigs  Anleitung  jut  .ftenntnlff  ber  mafgema- 
rifd)en  €r?befegreibung,  Serlin  u.©fettln  1779. 8.  ©.  151  u.  f. 
Räjim«  Änfangegrunbe  ber  matgemaf.  ©eogrqpgie.  4.  Äuff. 
©irdrig.  1793,  §.  38.  V.  §,63.66, 

HatidxDinbe  f.  XOinbt. 

Harerne  rtiagifcbe  f.  $4iibet:l<mene, 

.Irma  f.  Pultane. 

laugenantge  Luft  f.  (Bas,  laugenartiges. 
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' £augetlfal?e,  TÜMitn,  alPafifcfje  0af3e  (alcalia, 

ftlia  alcalina»  alkalis,  fels  alkalis).  Dielen  Nahmen 
f«h«  eine  eigene  £auptart  ton  Salden,  bie  ge»dh«Hc&  burdj 
''  folgenbe  tfennjeidjen  gu  ernennen  finbi  fie  haben  einen  fcfcar* 
fen  unb  urindfen  ©efcf>ma<f , machen  bie  blaue  garbe  »er* 
fcbiebene*  ?>flattjenpigmenfe  grün,  unb  fleffen  bie  bureb  ©du* 
reu  roth  gemalten  blauen  Pigmente  »lebet  In  ihrer  »origen 
garbe  bar,  fo  mie  im  ©egentheil  bie  Säuren  bie  SBtrfun* 
gen  ber  Walien  barauf  aufheben. 

Die  ÄlPafien  warben  nitht  alle  blaue  Pffanjenfäfte 
grün , fo  »ie  j.  SS.  nicht  bie  laPmustinftur.  Xle  eineg 
gegerwmfenben  Spittels  bebienet  man  f«c&  |ut  ©ntbetfung 
ber  21 1 Pallen  be$  blauen  QBeiUbenfprupS,  beo  mir  gernam« 
buc  roch  gefärbten,  be$  mit  Curcuma  gelb  gefärbten  Papier*, 
ber  burd)  eine  ganj  ft&»ad>e  Säure  roth  gefärbten  iaPmutf« 
rinftuc,  unb  auch  ber  rofhen  WannaflnPfur.  : 

3n  »nnigflen  ®erbinbung  mit  Säuren.  geben  fie 
Sfleutralfafje,  mit  Oelen  unb  gectigPeiten  Seifen,  mit  bem 
Scbmefel  bie  fo  genannte  Srbroefeffeber , unb  bie  feuerbe* 
flänbigen  Walien  mit  ben  ©rben  aufammengeftbmoljen  &lag. 

3"  ber  Statur  finbet  man  biefe  Salje  nicht  rein,  fon. 
bem  immer  in  QSerbinbung  mit  anbern  Su6ftanjw  j.  SS. 
mir  Äohlenfäure  unb  onbern  Säuren,  ©rfl  burrb  bie  Äunfl 
muffen  fie  baoon  gefcbieben  »erben.  Die  reinem  Wollen, 
»ooon  hier  bie  Siebe  ifi,  jeigen  eine  außdfenbe  Ära  ft  auf 
bae  Seflgemebe  unb  bie  fhietilche  gafer,  unb  »erben  babet 
auch  atjenöe  211  falten  (alcalia  cauftica)  genannt. 

2tta»Pennt»onbenWalienbrep2(rten:  i) baö<5e«>äc6«r 
alttaU,  »)  bas  tnineealaltali  unb  3)  bao  2lmmontöt. 
Die  bepben  erfiem  heißen  auch  »egen  ihrer  ©igenfdiaft  ge* 
mebfdxjfrlid)  feuetbeflärtbige  Zlltälim  (alcalia  fix*, 
alkalis  fixes);  ba«  leitete  aber  heißt  ftäcfcttcree  2Ufali 
(alcali  volatile,  alkali  volatil). 

Iifcfcee  £augertfal3,  altaliföe*  2|e3f?em,  Setfenfte- 
Cer  lauge  (alcali  vegetabile,  potafla,  lapis  caufticug 
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aJcalinus,  lixiuiuni  faponarium,  alcall  fixe  vegetal, 
potaffe).  s3Kan  gewinnt  es  Durchs  2Cuslaugen  aus  bet 
Hföe  Der  9)fianjen.  Hud)  in  einigen  Puifanifchen  iprcbuf» 
fen , worin  man  es  entbecfet  hat,  ifi  es  ohne  Steifet  «ege» 
tabilifthen  Urfprungs,  unb  jroar  aus  ^Brennmaterialien  bet 
3lo(jgebirge.  ©S  ifi  biefes  ©alj,  wenn  es  Poflig  ausge» 
trocfnet  ifi,  weifi  unb  fefi,  ohne  ©erud),  unb  «en  einem 
gewiffermafjen  feurigen  ©efihmacf.  2(n  Der  Htmofphäre 
jie^t  es  fdjnefi  geucbtigfeit  an  uub  jerfiiegf,  23ep  tiefem 
frepwiiligen  3e«fiie§en  an  her  $uf<  fl&er  fau9*  eS  Me  Darin 
t»efinblid)e  i?o(>lenfdure  ein,  unb  bleibt  alöbann  nidfi  me&t 
reines  faugenfalj.  Um  es  in  reinem  Sufianbe  J«  erholten, 
mufi  es  in  genau  oetfchioffenen  unb  gegen  bcn  3u9an3  &er 
Juft  unb  ter  $eud)tigfcit  »erwo^rfen  ©efdfien  aufbewahret 
»erben,  ^m  Sßafler  (ofet  es  fid>  leirf?t  auf  unb  jwar  mit 
«Erwarmung;  bie  Hufiöfung  hat  einen  ©erudj  bet  frifch  ge» 
tünchten  3imroer*  ©ie  Ärpfiaflifirbarfeit  biefes  ©aijes, 
welche  Porter  unbefannt  mar,  Jjjerr  JLowit?  *)  bärge» 
tfjan.  SDie  «fiYpfiaifen  finb  fiarf  abgefiumpfte  »ierfeitige  9>p» 
ramiben,  weiche  fkb  im  SBafler  mit  betrdchfiicher.ft'dlfeauf»., 
lofen.  3m  $euer  fdjmefjt  es  fonfi  leidfi  fchon  bep  236°  nach 
gahrenh»  unb  ifi  fonfi  übrigens  jiemlid)  feuerbefidnbig. 

9lach^)errn<Bttta»i«et  ifi  es  (jdd;fi  wahrfcbeinUch,  ba§ 
feie  95ottafd;e  ein  roahtes  gjrobuff  fep.  ©enn  man  fonne 
feutch  feine  anbere  SDfitfel  9>ot(afche  aus  $3fianjen  erhalten, 
als  inbom  man  biefelben  mit  Ä'drpern  in  Vecbinbung  bringt, 
weldie  ©auerfioff  unb  ©alpetetfioff  enthalten ; nämlich  ent» 
webet  burd)  Verbrennen  ober  Durch  bie  QSerbinbung  mit  bet 
©afpeterfdure.  Diefe  Meinung,  bafi  bie  ^ottafdje  erfi  Durchs. 
QSerbrennen  Der  9>flanjen  entfiehe,  unb  oorher  in  ben  9>fian» 
jen  nicht  gemefen  fep>  Robert  bereits  »leie  ältere  @(jemifer 
gehegef.  ©ie  würbe  aber  nachh*e  Pätlig  »erworfen,  nach» 
feem  JTldtrflgtöf  ß)  unb  VOiegleb  y)  bargethan  Ratten, 

9>  4 feafi 


«)  Cua  (fcemifde  «itnoltn  1793.  SU.  iSSf. 

4)  Cfcnmifcfce  ©«triften,  n.  ttp.  «Berlin  1767.  6.49.  . __ 

0 etomifet«  ©tt(u$«  Mer  fe«  flltolifctt«  ©all«.  ®t»Iw  a.  ©tft* 
ein  1774. 1. 
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b'aß  man  ba*  ©ea*kfc«olfö(i  au*  brm  SSeinßefn  auch  ofute 
geucr  ji^en  unb  aus  ben  5)ßanae»  SReutrolfalje  mir  alfaCfc 
©nmbrheiien  erholten  fönne.  ' . .. . 4 

*:9latb  bem  ontiphlogißifcben  ©pßem  wirb  bö*  ©ewdcb*« 
lougeofoij  da  überlegter  Körper  betrachtet, 

©a*  tTlttieralalfalt  (alcali  minerale!  natrum,  foda, 
löicali  mineral  ou  marin,  foude).',  ©iefes  faugenfalj  iß 
bem  ©etoddjsalfali  in  ben  angeführten  .^tgenfcfyaften  fo  ahn« 
Üd>/  baß  Jitan.fänen  »efentlicten  Unterfcbieb  nur  burd)  bi« 
*erfd)iebenen  Verbmbungett  mit  ©auren  unb  SÖabloerwanbh 
fdiafren  barthuti  fann,  welche  i^n  aber  auch  fef>r  aujfaüenb 
benaetfcn.  9Rutr  geipinnt  es  aus  berßlfche  «erfcbiebener  • aut 
gefabenen  SSfteere  ober  an  ©aljquelleu  wachfenben.ipflanten, 
unb  Bezüglich  aus  gieuttolfaljen , in  welchen  es,  wie  j. 9i 
im  jfochfalje,  mit  einer  ©aure  Bereiniget , hn  Sföinetalrekh« 
borfommr.  ©ein  ©efrhmacf  iß  weniger  brennenb  unbfcharf, 
unb  jieftt  bie  Seuchtigfeit  weniger  arf^ecb  als  bas  ©erodthS* 
laugeRfalj.  ©ie  ifrpjlaKen  ton  biefem  ©alje  Berliertn  -a* 
beruft  bas  j?rpßal(lfa(ion«roaßer,  unb  {erfaßen  in  ein 
weites  Aulner,  C";  • . :;*■  - * . 

tb;-2fu(b-  biefes  ©alj  »fl  nach  J&errn  (Bittet  mH?  hWfft 
Wö^fftheinlitb  ein  ^rebuft,  unb  Bor  bettt  Verbrennen  in  b«f‘ 
^flanjen  nicht  enthalten,  Uebrigens  wirb  es  nach'  betn 
neuern  ©pßeme  ebenfalls  unter  bie  unterlegten  Äfaper  gei 
jdhler.  . . > - - 

©iefe  beibe#  faugenfalje  ha^en  ouf  bie  febensluft  unb 
bas  ©ticfgas  gar  feine  SDitfung,  außer  baß  ße  bie  barl* 
beßnbfiche  fteuthfigfeit  in  ftcß  nehmen , wenn  ße  trpcfen  ba* 
mit  in  Verübrung  fommen.  - .r  irr  t: -isrb*.' 

©a«  flüchtige  lauccttifal},  tirirt^fee  0alj,  21m« 
tnoniaS  salcali  vqlatile , fal  vrinolum , ammoniacum, 
alcali  volatil , ararooniaque).  ©iefes  ©alj  unrerfcheibet 
ßd)  non  ben  beiben  toorhergehenben  KlfaHen  burcb  einen  feße 
lebhaften,  ßecher.ben  unb  erßicfenben  ©eruch/  unb  burcb 
feine  große  glticbiigfeit,  ©s  iß  mehr  allein  bem  $b*m«i{he 
*»3«»#  fottbert»  es  ßnbet  ßcß  auch  in  einigen  Mgetabilifcben 
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i tut*  minerolifdien  ©ubffönjen.  3*  frßef  *Gfcffaff  fonneti 
• wir  ei  nid)t  batßeüen , ftmbern  e«  erftfceinet  immer,  rtenft 
U cgne  Serbin  Dung  iß,  in  ©aöform  p'4m  Raffer- fdßt  ts 
ßcf)  ober  aufgelofetergolten,  o(e  tropfbar ßülßgesammotiiaf; 
wetctts  aud)  fonß  unter  bem  Sßagmen  bee  ägtrtOett  ©a(. 
Itltafgeifles  befannl  iß,  *Ru>  mit  Qperbihbmig  &«  ©au* 
ten  gibt  e$  feße  g)robuf te,  welche  überhaupt  3mmontafaN 
falje  genannt  werben, 

©oo  Tfmroonia^  «fl  eine  enfjünbiidje  ©ubffanj.  Wenn 
»dmlidMmt  bem  Hmmonfofga«  eine  ginidngltdje  Wenge  ton 
«tmofp^arifdjer  |uft  terbunben  wirb,  £>  rö^f  eit  fid)  auch 
felbß  burtb  ben  elefm|tf)en  ftunfen  onjunben,-  hieraus  fonn 
Won  ftfeon  abne&men , bog  bi«  fcmmoniaf  fein  einfadjer 
Jfdrperfep,  Set)  ber  Unterfutgung  be«  fofpeterfouren  2(m» 
woniaf«.  (©alpeterfalmiofe),  meidje«  nod)  tor  bem  ©lügen, 
unb  ebne  Berührung  mit  terbrennlitben  jfärpem  »erpuffr, 
gatte  £err  ^eprfeoUec  juerß  ©elegengeit  *)y  bo«  lfmmo. 
niof  luierfefen,  24«  « t»4müdj  biefe  Sfcrpuffungin  einem 
perfdßojfenen,  unb  mitt>#mpnf»matifd>en2(pporaf  terbun* 
benen  ©efdjje  teronßolretei  ^attb  er  (n  ber  Vorlage  mege 
©aßet,  oie  in  bem  >erpuffWti\ffdrper  gdtte  entgalten  ferm 
tonnen*  bo«  ober  in  93ergfeid)ung  bee  jerfegren  ©afje«  nur 
fe&r  rtenig  ©aipetfrfqure  entgleit,  5>a«  übrige  in  ber  5?or* 
ioge  war  ©ticfga«,  $arau«  fd)leß  #mboUeC/  bog  ba* 
Ummoniof  au«  ©titfßojf  u»b  Wafferßoff  anfammengefe|et 
fep,  unb  ba§  bep  ber  Operation  ber  ©aflerßoff  bee  2(mmo« 
niof«  mit  bem  ©auerßcff  ber  ©olpeterfoure  ju  Wafler,  unb 
ber  otibere  ©runbrbeii  be«  2fmmonk>f«  unb  ber  ©afpeter* 
faure,  ndmiicb  ber  ©titfßoff Uto  werbe,  unb  bo«  ©titfga« 
entmeicge,  9lad)  biefer  geil  gaben  bie  Sftittpglogißifer  eine 
Wenge  onolptifdjer  unb  ftmtgetifcber  ©erfuc&e  ongeßeflef, 
welcbe  bie  3ufammenfegung  be«  tfmmoniof«  qu«  «a}offerßo|f 
«nb  ©titfßoff  beweifen  foilfn, 

$ S Wan 

*)  3<t(«0Hn0  btt  flüctti0«n5au0»nffltK<}  au*  bin  mem«ir,  de  l'Ac»d, 
«» J«“6*  a78?‘  ?'  3,6f<3l-5  in  Crtu»  (ptra. iünnfli.  179«, 
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SWön  neunte  eine  ganj  Heine  Sieforfe,  fuße  biefetöe  mit 
gonj  trockenem  üuecfftlber  an,  unb  lafle  Modder  Ammoniaf* 
ga«  burd)  baß  Üuecfftlber  ge&en,  fo  bafj  bie  3ieforte  6is  an 
ben  .$alß,  ber  unterwärts  gekrümelt  unb  mit  bem  üueefftf* 
fcerapparate  »erbunben  ift,  angefüßt  wirb.  Jpierauf  bringe 
man  unter  bem  Üuetffiiber  ein  ©tücf  roeigen  SSlepfalf  in  bie 
«Xerorte,  fo  bag  blefer  an  bem  ©oben  ber  Retorte  in  ba« 
®as  faßt,  unb  baß  üuecfftlber  nid)f  berühret,  bringt  man 
tiod^er  bie  flamme  eines  2öad)ßlid)fes  unter  bie©leße,  »o 
ber  SMepfalf  liegt,  unb  erwärmt  biefelbe,  fo  fie(jf  man,  baf? 
ber  Sölepfalf  in  ein  SMegforn  fiefr  terroanbelf,  webet)  jugleidj 
einige  tropfen  ©aflfer  entließen,  unb  flatt  beß  AmmoniaPgaö 
niebtß  weiter  als  ©tiefgaß  jurucfbleibt,  roeldjeß  einen  großem 
Umfang  &at,  unb  baß  üuecfftlber  auß  bem  Jrjalfe  terSXe* 
forte  fceraußtreibt.  9?acf>  ber  Meinung  ber  Antipfilogifiifer 
fofl  fid)  gerben  ber  ®a|]er|ioff  beß  Ammoniaks  mit  bem 
©auerfioffe  beß  QMepfalfß  »erbinben,  unb  5Ba|fer  bilben, 
ba  hingegen  ber  ©tieffioff  beß  Ammoniafß  mit  bem  5öär« 
mefloffe  terbunben  in  ©aßgeflalf  jurücfbleibt. 

sfftan  (affe  unter  eine  auf  trockenem  Üuecfftlber  flefienbe, 
unb  mit  überjdurem  fodjfaljgefäuerten  ©aß  angefüflte  ©locfe 
n>e£l  außgefroefneteß  Ammoniafgaß  ge(jen , fo  entfielt  im 
Augenblicf  eine  Heine  roeige  glömme.  25er  uberfififftge 
©auerfioff  oer6inbet  fid)  nadj  ber  ©ieinung  ber  ‘JCntip^logifli- 
fer  mit  bem©a|feifioffe  beß  Ammoniafß,  unb  Qßaflertropfen 
geigen  fTcf>  in  Sßienge  an  ber  Innern  ©eite  ber  ©locke.  Jperr 
(Bivtanntt  nennt  tiefen  QJerfudj  einen  fronen  ©erfuef), 
weil  er  gieicfjfam  in  einem  Augenblicke  bie  S^fegung  beß  Am« 
moniafß  foroofjl  alß  bie  3ufammenfe£ung  bes  ©afferß  jeige. 

ü)?an  »erbinbe  eine  SXetorfe,  in  »eitler  Ammoniaf  ent* 
galten  iß,  mit  einem  glinfenlaufe,  roeldjer  mit  gepuloertem 
SSraunßein  angefüßt  wirb,  unb  ben  Jlintenlauf  oerbinbe 
man  mit  bem  pneomatifd)en  Apparate.  SDen  Jlintenlauf 
madje  man  giü£enb,  unb  erwärme  nad)£er  bie  SXetorfe,  welche 
bas  Ammoniaf  enthält,  mit  einem  brennenben  iXDatbßlidiff. 
5Jaß  Ammoniafgaß  wirb  burtf;  ben  glüfcenben  SSraunfiein 

fle&en. 
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gehen,  unb  unter  hem  'pmvmatifäen  Tfppatöfe  wirb  man 
«icrofe  fuft  erhoffen,  ©aburcf)  nämlich  «ff  bat  Ämmoniaf 
{erlegt  unb  in  ©afpeterfäure  perwanbelt  werben,  inbem  fidj 
ber  SSBafferfloff  bet  2Cmmoniaft  mit  bem  ©auerflojfe  bet 
J^albfaure  Perbunben  hat* 

Stimmt  man  ju  tiefem  QJerfu ehe  (Ta«  bet  Jlinfentaufrt 
eine  JKo^re  Pon  9>orjefIan,  fo  erhalt  man  falpetergefäuertet 
3fmmenfaf  in  ©atgeffäit,  SBojfer  unb’  ©tiefgat.  $err 
<Strtttttfter  nennt  tiefen  93erfu<h  einen  herrlichen  ÜJerfuch, 
»eil  er  ju  gleicher  Beit  bie  QJeßanbtheile  bet  SSJafferö,  bte 
SBefianbf heile  ber  ©alpeterfdure  unb  bie  QSefTanbtheile  bet 
2fmmoniaf$  beroeife. 

(TBenn  man  annimmf,  baß  bie  ©eftricität  bloß  me« 
djanifcb  nicht  chemifdj  roirfe,  fo  wirb  bie  Berlegung  besTim* 
moniafs  burcb  ben  eleftrifcben  gunfen  mehr  bireft,  alt  in 
ben  porigen  QSerfudjen  ertviefen,  ©o  Heß  23erti?oUee  wie« 
bethohlte  elefrrifcbe  gunfen  burcb  2fmmoniafgat  »m  üuecf« 
ftlberapparate  gehen,  unb  fanb,  baß  ftcb  bat@at  in  ©tief« 
gat  Perwanbelte,  unb  in  feinem  Umfange  mehr  alt  bie^älft« 
junahm.  ©er  eine  Q3efianbthei(  bet  Xmmoniaft,  nämlich 
6et  5Ba|ferjTo(f,  folf  fid)  mit  bem©auerfio|fe  bet  öuecffilber« 
falft  nerbinben , womit  bat  Quecfftlber  jeber jeit  alt  mit  ei- 
nem Jgjäutcben  bebecPet  i(T;  aut  tiefer  iBerbinbung  entfielet 
2ßa  jfer ; ber  anbere  ©efianbtheil  hinges*"/  nämlich  ber  ©tief« 
fioff  mit  bem  SSJärmejTojfe  petbunben,  bleibe  alt  ©tiefgat 
iWtÜcf.  ; .;a  ’.  ;vj 

Xnbere  ©erfuche  bet  J^errn  9411  iHarum  *)  bewei« 
fen,  baß  bat  Xmmeniafgat  Durch  ben  eleftrifchen  Sunfen, 
Weichet  in  engen  ©laträhren  eingeßhloffen  war,  .in  ©tiefgat 
twb  brennbaren  ©ot  gerleget  würbe,  ©t  petbanb  ßch  näm« 
(ich  ber  eine  ©runbfioff  bet  Xmmoniaft,  ber  ©ticfjloff, 
mit  einem  $h?i!t  ©ärmeßoff  |um  ©tiefgat,  unb  ber  an« 

ber« 
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•)  Defcrlption  d'une  grande  machloe  fleftriqu*  etc.  Hiailtm  178$. 
4.  maj.  p.  tag.  pr|m.  continaation  dca  cxpericncct  faitei  etc« 
p.  M.  vn  Hamm  1787.  4.  m«j.  , - ; 


tecc  ®runbf$ei(/  «HJaffcrfloff , mir  bem  onbern  $§eiie 
Södrmefioff  jiim  brennbaren  ©aa. 

Einige  »on  benen  QSerfudjen,  roeldje  bie  3ufammen* 
fertig  be*  ?immoniafa  barten , fhb  foigenbe.  $fan  fefe 
eine  mit  5$i|fer  terbunnfe  Äufiöfung  tea  Tupfers  in  ©a(* 
peterfgure  in  einer  Sieforte  bem  Jfeuer  aua,  unb  Perbinbe 
ben  £a(a  ber  Dietcrie  mit  einem  ftlintctilaufe,  ber  mit  flei« 
«en  ©flirten  oon  (Jifen  angefullet  ifi,  imb  glijfcenb  er^aU 
fen  wirb,  fo  erhält  man  unter  bem  pne»madfd;en  Apparate, 
womit  bas  a ,bere  (£nbe  bes  ^(inrer.Iaufts  rerbunben  ift, 
Timmoniafgaö.  $)ie  ©aipeterfdure  unb  bas  QBoffer  wer» 
ben  beibe  in  ifjre  S3e|?anbtf)ei[e  jetfegt , unb  ber  ©rieffroff 
ber  errtern  Perbitiber  fid)  »nie  bem  ©afferfioff  bes  onbern 
jum  2immoniaf.  Qßenn  man  unter  einer  ©locfe  unter 
£V-iecfftIber  gefdjwefelreß  $Dafferfioffgaa  mit  ©tiefgoa  Per- 
niiftbf/  fo  ev&dlt  man  Hmmoniafgas.  gftan  feudjte  3inn» 
feile  mit  fd)road)er  ©aipeterfdure  on,  (affe  bie  ©iifdjung 
ein  9>aar  SHinufe-  fielen,  unb  mifcfie alabann  fpottafcfje  ober 
reine  ^alferbp  bamit/  fo  wirb  man  fogleid)  ben@erud)  be« 
2fmmoniafgaö  bemerfen,  9)?an  rernjifcbe  ©aipeterfdure 
mit  Uifenfeil,  ©djwefel  unb  ein  wenig  Raffer  in  einem 
©efage  unb  perfd)liefje  eö.  9iad)  einer  ©tunbe  offne  man 
felbigea,  fo  wirb  man  einen  ftatfen  ©erueb  von  tfmmo- 
nfaf  bemerfen.  ' 

#ud)  in  freper  fuft  entflefjt  fdjon  'Jfmmoniaf , wenn 
man  mit  5öa|fer  angefeuebtete  ^ifenfeii  ber  atmofp&drifdjen 
iuft  augfe^et,  inbem  fid)  ber  ©ticf|}off  ber  Juft  mit  bem 
ÖBafferfleffe  bea  QÖiffers  perbinbet.  hieraus  erfldren  bie  ! 
Kntipblogifiifer  bie  ©nrfie&ung  bea  tfmmoniafa  in  ber  ^rbe# 
»orjöglicb  in  fldjle-iminen  unb  bep  QSulfanen,  inbem  je- 
berjeit  tftnmoniaf  erzeuget  wirb/  fo  oft  <£ifen,  ©offer  unb 
©cbwefei  in  ber  armoipf)drifd)en  fufr  gemiftbt  werben. 

3nt  55e|lariqung  biefer  ^^eovt'e  fiat  ftltlne*  “)  einen 
fe^r  gunfiigen  Sßerfucb  angefielietj  er  ließ  ndmlicf)  baß  ffuf. 

•>StI  <•  ).’  : ’i  .vW  »..ft  - .V  „..r  . ,■  ' 
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fige  Kmmoniof  burd)  gtö&enben  &taunfielrt  irei««n$lm* 
renlaufe  jlreicben,  unb  erhielt  baburd)  nitrdfe  tüft.  ©iefeit 
©erfud)  fcat  triilmt  mit  gliidKm  Erfolge  oft  wiebcr^o^fef. 
#ietbep  »erbinber  gd)  ber  ©dtffh#  mir  bem  endogener! 
©auetgoff  bes  ©taunflein«,  n>eld?e  mi*  bem$Bätmej]offe 
bas  nirrdfie  ©a«  bilbem  > : < 1 ' r 

j^ett  (Breit*)  fügtet  nod)  an,  tag*  wenn  Alan  Smrüo* 
ntafgad  mit  ©auerfloffgo«  »ermifd>t,  unb  biefes  ©emifd» 
anjünbet,  ba«  5>to0uft  be*  QSetbtennens  ©affet  unb  ©dcf* 
gas  fep*  ©arauS  folgert  er  nun,  baß  ba«  Tlmmnniaf  ou8  '' 
Dem  ©affin  floffe  unb  ©dcffloffe  juf<mrntengffe$et  fei),  ©fl«  ~ 
^Mrnmohiaf , roelc&eö  flu«  c&ietifcben  Körpern  burcb  trorfen« 
©efliHadon  berfelben  ober  burcb  gdulniß  jum  QSorfdjein 
fomme  > prderifiire'nid)f  in  if>nen,  fonbern  »erbe  erft  au« 
bem  ©afjetfioffe  unb  ©ricffioffe  biefer  ©wbfianjen  neu  er* 

jeuger  unb  jufommehgefe|f»  '1*  1 

.©enn  es  feine  SXididgfeit  &aben  folite,  bo§*ad)  £errtt 
<B6ttlinge  neuern  Q3erfud)en  ©ticffuft  bielme^r  burd>  bie 
(Siuroirfung  bes  *id>«S  emfle&er,  fo  Hegen  fid)  hoch  nod> 
manche  ©inroenbungen  gegen  bie  (Erfldrung  Der  $ndp$(ogi*  ( 
(Wer  biefer  fo  fcbdnen  ©etfudje  macfjen.  • ' ■ • 

©.  f.  (ßtrtfltinec  Änfangsgrönbe  ber  anttp^fogifliftbei»: 
(E^emU.  Berlin  17^4.  8.  (Jap.  4.  ©Rrt  fbfiemat.  J£anb* 
buch  ber  gefammten  S^emie.  $f>.  L $aöe  1794.  8* 

§.  310  u.  f»  : i'- 

lebmslufr  f.  <ßöö,  &ep&!otuffifittee. 

- leere,  leerer  Äflum  (vacuum,  fpatium  vacüut»; 
vuide).  93on  bem  SKaume  überhaupt  Wunen  in«  uns  auf 
feine  anbere  Ttrt  eine  tyee  machen,  als  jugleicb  bep  bet  * 
93or  (Teilung  ber  ©laterie.  ©if  bet  OJotfieUung  ber  ©a* 
ferie  ift  bie  QSorfMung  be8  Dlaums  un jerrrennlicb  »erbun* 
ben.  ©ie  ©aterie  ifi  nämlich  bloße- €rfd)efnung  unferet 
äußern  ©inne,  unb  ber  9iaum  bie  roefentlicbe  ^orirt  ber* 
feiben.  Ob  alfo  gleich  ©aferie  c&ne  Diaum  njd)t  gebenf* 
bar  ifi,  fo  fann  man  ficb  bocb  einen  «Kaum  ©orßeilen,  »» 

»«leben» 

«0  arnntril  sarlWwltb«.  $fllt  *797. 4.  Mil»  .... 
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ml&W  tme  SWaferie  «nf^dfren  fff,  »nb  H«fer  hergf  als« 
bann  ein  leerer  Saum.  Ob  aber  leere  «Räume  in  Der  gffa* 
iw  roirfllch  porhanben  gnb,  bag  fann  meber  f^lergt^n  6 u 
jafcet  nod>  ßerneinec  werben.  Mes,  was  geh  fernen  fo* 
gen  lägt,  beruht  ganj  allein  auf  mrtap^gfd)en  ©rönben, 
unb  felbg  bet  bogmatifdje  $hogfer  mug  geh  julefee  Darauf 
Ou^eu.  ©ie  berfc&iebenen  begriffe  bes'  leeren  «Raume« 
haben  ihre  33ejie&ung  auf  bie  berfdpiebenen  begriffe  btt 
2Jeroegung  unb  ber  bewegenben  jfrdfte. 

* 3«  off«  Erfahrung  mug  etwas  empfunben  werben , mit« 
PlrI  mug  auch  ber  Dlaum,  in  bem  wir  über  bie  Bewegung 
Erfahrung  anfleHen  wollen,  empgnbbor,  b.  i.  burch  bo«, 
empfunben  werben  fann,  bejeicgnff  fepn,  unb  biefet 
«Kaum  h«§t  ber  empttifcfre  ober  tnaretielle  Saum. 
Sr  ig  folglich  eben,  weil  er  mareriel  lg,  felbg  beweglich,  €in 
beweglicher  «Kaum  aber,  wenn  feine  Bewegung  foll  wahr« 
genommen#>erben  fönnen,  fege  wieberum  einen'anbern  ma« 
terielien  erweiterten  «Xaum  Pwauö,  in  welchen  er  beweglich 
ifi,  biefer  eben  fo  wieber  einen  anbern  unb  fo  fort  bis  ins 
tjnenbliche.  ein  abfolur  leeret  Saum  alfo,  b.  i.  ein  fcl« 
eher,  welcher/  weil  er  nicht  mareriel  ig,  auch  fein  ©egen« 
Oanb  bet  Erfahrung  fepn  fann,  iff  unmöglich,  ©ebenft 
man  ftch  bentnach  einen  folchen  abfolut  leeren  «Kaum , fo  ' 
mug  man  ihn  nichtials  etwas  annehmen,  was  jur  ©pigeni 
betJDinge,  fonbern  blog  als  etwas,  bas  |ur  Begimmunq 
ber  Begriffe  ge&dref.  galfchlicb  nahmen  baher  einige  9?a« 
turforfcher  einen  folchen  für  fich  ejrigirenben  grenjenlofen  lee- 
ren Diaum  an,  hegen  ©afepn  fdhon  Por  ber  wirflichen  ^dr- 
perweit  Porfcergegangen  fep,  unb  in  welchem  ber  ©chdpfer 
bie  Körper  gefe|et  fabe.  ©o  nahm  unter  ben  Äffen  bie 
«pifuraifthe  ©(hule- ben  begriff  pom  leeren  an,  wiewobl' 
biefe  bie  Bereinigung  ber  Atomen  In  biefem  leeren  «Xaum« 
feinem  ©thdpfer,  fonbern  einer  jufdßigen  2(blenfung  Der. 
feiben  pom  geraben  Söege  aufchrleb.  Und)  muffe ben« 
feroet  •)  (teilt  geh  ben  leeren  Dlaum  auf  bieg  äßeife  porT 

•)  tntroduft.  td  phllofoph.  nttartl.  Tom.  I.  c«p.  f,  4$  fyl(j0  Wi,, 
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%n  einem  aubern  ©inne  »erfleht  man  unter  bem  feeren 
SXaume  tenjenigen , welcher  mit  Materie  nid)t  erfüllet  ifl, 
b.  b»  worin  bem  Einbringen  beß  2)eweglid;en  nichtß  anbereß 
SSeweglicbes  roiberffehet,  unb  bieferSKaum  Fann  enfroeberbec 
feere  9iaum  in  ber  ©eft  (vacuum  mundanum),  ober 
tuen  biefe  ols  begrenzt  »orgefleiir  wirb,  ber  leere  9iaurn 
<Ui§ec  £>er  XPelc  (vacuum  extramundanum)  fern;  ber 
erflere  aud)  enureber  als  jetflreuetet  (vacuum  difTemina- 
tum),  weldier  nur  einen  XF>eiI  bee  ^Ö.lumenö  auemadjf/ 
ober  als  gekaufter  leeret  Kaum  (vacuum  coacerua* 
tum),  welcher  bie  Körper,  j.  53.  bie  ©ehförper,  »on  ein* 
onber  abfonbert/  »crgefiefiet  werben.  ©iefe  Umerfdjeibung 
1(1  jwar  eben  nid)t  tvefentiidj?,  weil  fie  nur  auf  ben  Ur  ter« 
fd)ieb  ber  pdfe,  welche  man  bem  leeren  fXaum  in  ber  ©eff 
anweifei,  beruhet,  aber  boch  in  »erfdßebener  Diücfftcbf 
Brauchbar;  erflerer  nämlich/  um  ben  fpecififdjen  Un(erfcbiet> 
ber  I)id;(igfeit/  unb  ber  jwepte  um  bie  ©ögficbFeit  einer 
»an  allem  äußern  ©iberflanbe  frepen  Bewegung  im  ©eft* 
raume  baoon  abjufeiter.  SDen  feeren  9vaum  in  erflerer  2f 6* 
ficbt  nach  ber  bpnamifchen  lehre  anjur.ehmen  ifl  nicht  ndr^tg, 
ba  bie  Erfüllung  bes  fXaumes,  bie  unenblidj  t>erfd}ieben 
fepn  Fann,  auch  unenb(id)  »erfddebene  fpecißfcbe  SDichtigFei« 
ten  ber  ©aterie  möglich  macht ; baß  eß  aber  unmöglid)  fep, 
fann  aus  feinem  begriffe  affein  nach  bem  ©a|e  beß  ©i* 
berfpruchß  Feinesweges  bewiefen  werben,  ^nbefien , wenn 
«ud)  Fein  fogifdier  cSrunb  ber  ©erwerfung  beßfelben  aufju« 
ßnben  wäre/  fönnte  bocb  ein  allgemeiner  phpfifd)er  ®runt> 
ba  fepn , t^n  auß-  ber  STlaturfehre  ju  oerroeifen.  DlimmC 
man  nämlitb  an,  baß  eine  feine  im  ganzen  ©eltraume 
»erbreitefe  ©atetie  »orhanben  fen,  weldje  ©einung  manche 
Orunbe  für  fid)  haf  (m.  f.  Titttyt),  fo  würbe  ber  feere 
SKaum  innerhalb  ber  ©aterien,  wenn  glcid)  nicht  fogifc^^ 
boch  bpnamifd)  / mithin  phnftld)  unmöglich  fep n,  weil  jene 
©aferie  fid)  in  bie  leeren  SKänme,  bie  man  innerhalb  ber* 
felben  annähme/  »on  felbfl  auebteiten  unb  ße  jeberjeif  er« 
füllt  hoffen  würbe.  EHad)  bem  atemißifchen  ©pfleme  ifl 


•4*  H 

hion  fr<^  Irt  tk  91o^®enbigP«ir  »erfe$et,  einen  jetftreuei  ] 
leeren  SJarnn  anjunefjmen,  intern  es  fonft  gang  unmögti# 
wäre,  ©totetie  von  »erfdjiebenet  ®id)tigfeit  ja  getonten*  j 
Vttein  bl«  Änno^me  bei  jerflreut  leeren  gRaumes  ifl  notö 
Wefem  ©pflem«  nicfjl  weniger  buporfterifcb , als  Mi  CBerroer« 
fung  besfelben  nad)  bem  bpnamifdjen  <8pf?em»  ; w 

5"  Äud)  ein  leeret  IXauffl  aüfet  bet  «Seit,  mtonftaj 
ift»f«t  biefer  ben  Inbegriff  flger  »orjiJg||^  attraeriben  9Wai 
Hden  (ber  großen  OttJcItforper)  wcrfle^ef  > mürbe  bl)nümtf$ 
bemid)fet  aus  eben  ben  angeführten  ©runben  unmöglich 
fepn,  mell  nach  bem  ffflafjt  als  bie  Entfernung  »On  tiefen 
junimmt,  aud)  bie  anjießente.  Äraft  auf  bie  im  gangen 
SEBeltraume  nerbreitete  feine  tföatede  im  umgefe^rten  03 et« 
paltniffe  abniihmt,  biefe  alfo  felbff  nur  ins  Ünenblid)«  fl# 
5Dicf)tigfeit  abnebmen,  nirgenbs  ober  ben  0iaum  gart}  !eet 
[affen  mürben» 

« ®a«  enblidj  ben  leeren  Diaum  in  medjdmfdjet 

betrifft , fo  ifl  biefer  bas  ge^ufte  leere  innerhalb  ben  SSÄ 
ganjen,  um  ben  Oföeltfdrpern  frepe  SÖeroegung  ju  verfyof* 
fen.  SDft  SSRöglid)fett  ober  Unmdglidjfeit  besfelben  beruht 
nid)f  auf  metapbpftfdjert  ©rünben , fonbern  bem  fcbmer  duf- 
Jufcbliefjenben  ^oturge^eimniffe,  auf  meid)«  Ha  bie  2Rar<tit 
I&rer  eigenen  Husbejjmung  ©tbranfen  fe|et.  «JBert«*  man 
«bet  annimmt,  ba  fj  SÖlaterie  ihren  «Kaum  mit  grÜgeret 
Ober  bis  ins  Uninblitbe  immer  f (einem  Husbehnungsfraft  ■ 
erfüllt,  fo  mod)te  mo&l,  um  ber  frcpen  bauernten.  tbe me* 
gung.bet  OBeltförper  mitten,  einen  leeren  $dum  anjune^men  j 
unnötig  fepn , weil  ber  ÜBiterflanb , felbfl  &ep  ganjlid)  er« 
fütttem  IKaume,  als&ann  bod)  fo  flein  als  man  will  getagt 
»erben  bann, 

£>ie  Epifuraer  bert&eibtgfen  ben  leeren  fftäum  int  anS* 
gebebnteflen  Umfange,  unb  Hucrej*)  gibt  »er (töteten* 
©eroeife,  roocon  ftd)  a6et  bie  meiflen  auf  ben  jerflreutf  (ee* 
t«n  SKaum  begehen»  SDie  ^eripateufer  hingegen  fcöretben 

bet 
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fc<r  9?atur  eine  Abneigung  gegen  feen  feeren  Staunt  ju,  uhb 
fud;en  Daraus  »erfcßiebene  Phänomene  ju  erklären. 

Camjlue  •)  Idugnete  gdnjlidj  affe  feere  in  Der 
Itemelt,  welche  er  ftcf>  allenthalben  unbegrenjt,  unD  fo  »off- 
fommen  mit  Staterie  ausgefüfft  »orßeffet,  baß  weber  im 
©anjen  noch  jwifchen  ben^heüen  ber  Körper  ein  feerer  Staunt 
attjutreßen  iß.  ©ein  abfolut  Doffer  Staunt  iß  ein  Jr>a<.pf* 
fltiwbfag  in  feinem  ©pßeme.  ©iefemnacb  iß  er  ber  aromi- 
fftfchen  Borßeffung  gemäß  genöthigef,  bie  »erfchiebene  dichte 
«fs  ein  bloßes  Phänomen  iu  betrachten,  welches  aus  ber  »er« 
fdßeDencn.  Stenge  ber  in  bie  3roi|‘d)enräume  eingebrungeneti 
fubtilen  Staterie  entßche,  affe  Bewegung  aber  fßr  f reis för- 
mig, b.i.  fo  ju  erfldren,  baß  ein  Körper  ben  jwepten,  hie- 
ßet ben  briffen  u.  f.  f.  im  greife  fortgered;net  aus  ber  (Steife 
treibe,  ber  legte  ober  an  bie  (Steife  bes  erftern  wieber  eintrete. 

riewotott  *)  hingegen  beßritt  Camfene  ooffen  Staunt 
mir  ollem  Siedle,  inbem  beibe  bie  ©acbe  bloß  nachdem 
otomißifdien  ©pßeme  betrachteten.  Statürlicb  müßten  ais- 
bann affe  Bewegungen  in  einer  folgen  compaften  Stoße  »an 
materiellen  $heileo  , bie  als  ablofut  unburchbringitd)  ju  be- 
fradjten  ßnb,  einen  unei>tlid)en  ©ibetßanb  ßnben.  ffienn 
man  aud;  mit  (Eamfeil  annegmen  rocffte , baß  bie  fubtife 
Staterie  fo  fein  jertheilet  fen , baß  ße  faß  gar  nicht  mehr  mi- 
berßehe,  fo  fönnre,  wie  netrton  «hat/  gejeiget  werben, 
baß  bieß  nur  leere  Behauptung  wäre,  inbem  aud)  bie  fein- 
ße  Sertheilung  ber  Staterie  ben  ©iberßanb  nicht  merflich 
änbere,  weldjen  ber  »olle  Staum  bem  bewegten  Äärper  ent- 
gegenfeget. @o  würbe  eine  Äugel,  weldje  ßch  in  einem 
cartefianifchen  »offen  Stifte!  bewegte,  bep  aüer  $eingeit  unb 
Slüßtgfeit  besfelben,  bennod)  mehr  als  bie  Jpälfte  igrer  Bewe- 
gung »erfieren,  ege  ße  nodj  bt^brepfache  fdnge  igres  ©ur<h- 
meßers  burchlaufen  hätte,  (fs  würbe  boger  gar  nicht  mög- 
lich fepn,  baß  ein  Stenfd)  ßch  Don  ber  Stelle  bewegte,  ge- 

ßhweige 
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fchweige  benn , baß  Ne  J^immelöfdrper , beten  (auf  feine 
merflidje  «Kerarbotion  geiget,  in  einem  collfommen  bichren 
«Wittel  fortge^en  fönnten. 

Wie  tiefe  €inroenöungen  aber , welche  CTewtCtt  gegen 
ben  »ollen  «Kaum  bepgebracbt  bat,  fallen  fogleith  ®<g,  wenn 
man  alle«  bpnamtfd)  betrachtet.  Denn  bie  auet5e^'te-be 
J?r oft  ber  im  SKaume  beßnblichen  ÜRaferie  fann  fo  gering 
als  man  wid  fepn , fo  ba§  ber  «Jßiberßanb  gegen  bie  35e»e* 
gung  ber  anfommenben  Körper  unenblidi  gering  iß. 

«Wan  »erfleht  auch  unter  bcm  ffiort«  leere,  ober  (etref 
Raum,  Xtactium,  einen  bloßen  luftleeren  Kaum 
(fpatium  ab  aere  vacuum).  2öeil  bie  iuft  auf  unfetet 
6rbe  oermöge  ihrer  Slaßicität  in  ade  «Räume  erbringt, 
welche  oon  anberer  «Warerie  leer  finb  unb  gu  welchen  i^r  ber 
Zugang  offen  iß,  fo  lägt  ßch  Pein  anberer  luftleerer  «Raum 
beroerfßedigen , als  burth  bie  Äunß.  Der  burth  bie  iuft* 
pumpe  beroirfre  luftleere  «Kaum,  ber  bovltfd?e  ober  otel* 
mehr  cruettcfifdje  (vacuum  ßoylianum,  Guerickia- 
num,  vuide  de  Boyle)  iß  eigentlich  nicht  oodf  mmenlufr» 
leer,  fonbern  nur  ein  oerbünnter  «Kaum.  hingegen  ber 
«Kaum  über  bem  Quecfßlber  im  Barometer,  bie  corrictl* 
lifche  Ä.eete,  fod  bep  einem  guten  Barometer  oodfommen 
luftleer  fepn.  feinere  «Waterien,  welche  auch  bas  <3laS 
burthbrfngen , föanen  aus  folchen  «Räumen  nicht  entfernet 
werben. 

5R.  f.  Kant  metaphpßfche  tfnfangsgrünbe  ber  Statur* 
wißenfehoft.  9iiga,  1787.  8-  ©.15511.  f» 

j£et$t  (leve>  leger).  Diefes  2öort  br lieft  bloß  einen 
re(anoe>i  v-öegi  i|f  aus , inbem  man  nicht  beßimmen  fann, 
wie  leicht  ein  Körper  an  ßch  iß , fonbern  nur  wie  Viei  ec 
leichter  als  ber  anbere  iß.  93ep  biefer  OSergleithung  fann 
Ne  f eid>tigfeit  bes  einen  jfärpers  gegen  bie  bes  anbern  un* 
enblid)  flein,  b.  b.  fein  abfolutes  ©eroicht  = o ober  wo$(  gar 
negatio  fenn.  3n  biefem  galle  müßte  ber  Körper  »an  bet 
€rbe  entfliehen.  €inen  folchen  Körper  Fennen  wir  auf  un* 
ferer  €rbe  nicht,  inbem  ade  Erfahrung  unb.felbß  anbere 

©rdnbe 


Digitiz 


1 Googh 


4Srj!nbe  bewelfen , baß  bi«  un«  betannte  SRaferfe  gegen  bi« 
€tbe  fcfcwer  ifl.  <£e  (joben  jroar  einig«  @(>emifer  gewiif« 
SRaterien , als  j.SB.  fitfct,  «©drmefioff,  gtyogiflon  „.b.g.. 
«I«  negativ  ft&wer  angenommen;  allein  i&re  ©eroeife  ftnb 
feine«  v2ö<ge«  (»nreidjenb,  biefe  Äusnajjme  fo  weniger  ©foffe 
t>on  ber  allgemeinen  «Kegel  als  roa()r  ju  erfennen.  1 ' 

Gperififd?  ober  leidjwcrige«:  (fpecifice  le- 

vius)  al«  ein  anberer,  f>eißt  ein  Körper,  ipelc&er  bet)  gleichem 
IBolumen  ein  fleineres  abfolutes  ®ewid)t  als  /«net  lat. 
ln  Ztifttitfeit  (Jeuitas,  legerere),  Diefer  Äuabrucf 
ifr  eben  fall«  nur  ein  relativer  Segriff.  €in  Körper  be|»|ef  *, 
ndmlicb  eine  größere  ieit&tigfeit  als  ein  anberer,  wenn  jener 
ein  geringeres  abfolufes  ©eroid)t  als  biefer  £at. 

Aeiöntr  f.  Slaftfce,  aelaöene. 

ILeibner  Pactium,  fletfitfdjee  XJacuum  (vacuum 
Leidenfe,  vuide  de  Leide),  hierunter  verfitzt  ntai,  eine 
belegte  ftlaföe  (fig.  $8.)  cf,  au«  ber  bfe  fuft  auegejogen 
werben  fann,  um  Oie  eleftrifd>en ©Meinungen  im  luftleeren 
£Kaume  anjuflellen.  Jrjerr  £enly  (>at  biefe  ©orridjtur.g  vor* 
iöglid)  bieferwegen  etfunben,  um  bie  franflinifdje  Theorie  ' 
ber  ©leftrirität  ju  bemeifen. 

Die  äußere  Jlddje  biefer  glöfcbe  wirb  etwa  brep  Soff 
^ocb  mit  ©tanniol  belegt;  bi«  innere  $(äd>e  brandet  aber 
nid>f  beleget  ju  werben,  ba  bie  elefrrifdje  SKaterie  ben  (uft* 
leeren  «Kaum  butcbbringf,  unb  fd)on  baburd)  mit  bem  finopfe 
c in  (eirenber  ©erbinbung  fieser.  Der  Jpal«  berfelben  iß  in 
eine  mefftngene  ^appe  eingefittet,  bie  eine  öeffnung  mit 
einem  ©entile  $at,  unb  von  biefer  ^appe  ge§t  ein  Dra&t 
mit  einer  flumpfen  ©pi£e  tief  in  bie  glafdje  hinein,  SjRan 
jie^r  oermittefj!  einer  fleinen  ^anbluftpumpe  bie  fufr  aus  ber 
ftlafcbe,  unb  ftbraubt  auf  bie  Äappe  bie  mejftngene  jfugel  c 
auf.  Unten  bep“f  ifl  eine  SSRutcerfdjraube  angefttiet,  um 
bie  3fof<be  auf  einen  ifolirten  J^anbgriff  ober  ein  ©tariv  feß 
fdjrauben  ju  Pdnnen.  e unb  g ftnb  flein  jugefpi^te  Drähte, 
redtbe  man  benäf&igten  $aß$  in  bie  jfugel  c unb  in  ba« 

©tücf  f einfcbrauben  ober  auch  wieber  wegne&men  fann. 
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' ©<$rau6t  man  btef«  $loftbe  luftleer  auf  einen  ifrfitfen 
.fcanbgtiff,  unb  bringt  bie©pibe  g gegen  einen  pofttb  eleftri- 
firten  leitet,  fo  geigen  fi<b  im  Dnnfeln  bep  g urb  d leudj* 
tenbe  ©ferne ober  fünfte,  bet?  e hingegen  fhdmr  ein  ©trab* 
lenbüfdjel  aus.  ©fingt  man  e gegen  ben  pofttie  efeftrtftrren 
■ ©onbuPtor,  fo  iff  bep  e ein  leutbtenbet  9>unPf,  ben  d unb  g 
, 0&«  erfd? einen  ©tro&lenbüfcbel.  SBtftb  im  ©egem^etl  g 
gegen  einen  negatio  elePtriftrte«  (EonbuPtor  gehalten , fo  jet« 
gen  fl<f>  bie  ©trablenbüfdjel  bep  g unb  d , bet  leudjjtenbe 
5>unft  bep  ej  unb  wenn  e gegen  ben  riegafioen  (Eonbufior 
gebrodjt  wirb,  fo  iff  ein  ©trablenbüftbel  bep  e,  unb  bie 
leudjtenben  fünfte  erfcbeinen  bep  d unb  g.  ©ep  biefen  ©er« 
fud)en  jeigen  fttb  bie  ©tra&lenbuft&el  bep  g fef>r  flarP  unb 
beutiid? , unb  erfüllen  ben  ganjen  «Kaum  ber  ^lafdje  mit  i$* 
tem  liebte* 

glimmt  man  bie  $>räbte  e unb  g weg , b<Hf  bie  Slafcfre 
bepm  ©oben , unb  bringt  ben  ^nopf  c gegen  ben  pofirioen 
Eonbuftor,  fo  erfdjeinet  bep  d ein  ©tra^!enbüfd)ef;  (tinge» , 
gen  ein  leud)tenbet  ©tem,  wenn  man  bie3(afd>e  bep  c fyält, 
unb  mit  bem  ©oben  an  ben  pofitiben  ©onbcPtor  bringt. 
Sffle  biefe  ©Meinungen  (feilen  fid?  Perfekt  bar , wenn  bet 
(EonbuPtor  negatio  eleftriflret  ijl. 

\ SDiefe  ©erfuebe  jeigen  beutlitb , bog  bas  eleftriftbe  litbt 
non  + E unb  — E oerftbleben  fep ; bie  ©pi|en  ndmlid), 
tpeltbe  + E annebmen,  geben  leudjtenbe  ©ferne,  unb  wel- 
che — E annebmen,  ©troblenbüfcbel.  jfönnte  nun  b*« 
mit  toöfliger  ©eroigbeit  beroiefen  »erben,  bag  ber  (eutbtenbe 
©fern  ein  ©inbringen  bes  -f-  E onjeige,  fo  wäre  aud)  bur<b 
biefe  95erfud?c  bie  ?b?erk  SranPlinO  bireft  bewiefen. 

ÜD7.  f.  CatmU©  oollflanbige  Hbbanblung  ber  lebre  ton 
ber  €leP  ricirdr.  $b.  I.  leipj.  1797*  8.  ©.  aao.  Slfcatn® 
fljerfueb  übet  bie  ©lePtricifäf.  leipjig  1785-  8.  ©.  78  unb  8* 

JLtt&ner  X?crfud>  f.  $lafd?e,  geleerte. 

J^iter  btrlElefmcttöt  Heiter,  letcenöe  Körper, 
ötielef  mfcbr  Körper,  ftmperielePmfcpe  Körper  (con- 
ti uäores  eledlricitatis , corpora  conductntia  f.  anele- 

tärica. 
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drica , fymperieledrica , condudeurs,  corps  aneledri- 
ques,  fymperieledriques)  feigen  biejenigen  .ftdrper,  rocfdje  ' 
bie  0eftricifdt  o(me  grofjen  ©iberpanb  burd)  ihre  eigene 
©ubponj  wrbreiten  ober  fortführen.  SRan  mufj  fic^  aber 
feinesweges  bie  93orpellung  machen,  als  wenn  bie  irtr«r 
nicht  gefehlt  »dren , in  ihnen  urfprüngliche  £leftricltdt  ju 
erregen,  als  burch«  Sleiben.  SRan  barf  nur  begleichen  #dr* 
per  ifoliren,  fo  «erben  biefe  burdjs  Reiben  ebenfalls  affe  eie* 
ftrifebe  €rfd)einungen  geben,  wie  QSetfudje  gelehret  habe»  •). 

<5inb  hingegen  bie  feiter  nicht  ifoliret,  fo  führen  pe  aud)  bie 
entweber  ihnen  mitgetheilfe  ober  in  ihnen  burdis  Reiben  er- 
regte gleftricitdt  in  ben  Srbboben  über,  tiefer  Umponb 
hat  »orjüglicb  5?eranla(fung  gegeben,  bie  feiter  mit  bemStah» 
men  umle£tttf<$et  Rorpet  ju  belegen;  lympetteleEctt« 
fd)e  Äorpet  hei§«n  pe  bieferwegen,  »eil  man  pe  mir 
frember  <2üleftricitdt  terfehen  fann,  im  ©egenfohe  mit  ben 
Ibiocletoiföctt. 

5Benn  bie  bem  Leiter  mirgetheilte  ©leftridtdt  burd)  bef> 
fen  ©ubjlanj  fo  fortgeführet  »erben  fdnnte,  bog  ihr  gar  fein  • 
QBiberflanb  Bon  felWgem  entgegengefc|et  »ürbe,  fo  wäre 
fllsbann  tiefer  {etter  ein  »ollfommener  Leiter.  dergleichen  , 
fann  es  ober  in  ber  *Ratur  nod>  bpnamifchen  tpdncipien  gar 
•titbf  geben}  felbfl  ber  tefle  {eiter  hat  etwas  ton  ber  Statur  ber 
SNchtfeiter,  fo  wie  ber  befle  SNchfleiter  in  etwas  (eitenb  ip. 

SDie  {eirer  nehmen  bie  eleffrifdje  SWaterie  fehr  leicht  an, 
führen  pe  in  einem  SRomenf  über  bie  ganje  Oberpddje  hin, 

«nb  behalten  pe  eine  Seitlang  in  pcf>,  wenn  fie  ifolitet  ftnb.  , , 

Stauer  pnbpe  bet)  ber  SRittheilung  unb  Anhäufung  bet  eleftrl* 
fd}«n  SDtaterie  oorjüglid)  brauchbar.  €ben  bieferwegen  wirb 
mit  jebet  €(efttif«rmaphine  »enigPens  ein  ifolirfer  leitet  per* 
bunben,  weither  ber  etffe  l&tittt , gatiptleitet,  auch 
Cottöuttor  bet  ttlafcfcttie  (conduäor  principalis,  con- 
dudeur  de  la  Machine)  genannt  wirb. 

Ö 3 5Dle 

•)  Hemmer  für  1‘eUÖricIti  du  metaax;  im  Joarn.  Sc  phyfiqoc.  JuiU. 

1780.  p.  50.  Herbert  thtoria  phaenom,  cltÄrlcor.  Vimiob.  177g. 
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»Die  faßen  feifer  ßnb  folgenbe: 

Utie  SWetafle  nach  tiefer  Orbnung : ©olb,  Silber,  Jfupfer, 
SRefßng,  ©fen,  3*""/  Üuecfßlber,  £albmetaöe. 

©je,  unter  welchen  Diejenigen  bie  faßen  ßnb,  in  wef* 
eben  ba«  mefoüifcfa  ben  größten  tfail  auömacbf,  unb  bie 
ben  SWetaflen  felbß  am  näcbßen  fommen. 

^o^len  von  animalifcfan  unb  »egetabilifcben  ©ub* 
ßanjen. 

Die  ßufßgen  ?b«k  Äörper. 

%[[t  ßüffige  Körper  / fuft  unb  Oele  au«genommen. 

Die  äueßöfle  brennenfar  Körper« 

©«  aber  nur  in  einer  ^ölte,  welche  noch  nicht  ben  13t« 

. 0rab  unter  o nach  erreicht« 

©chnee. 

Die  meißen  fälligen  ©ubßanjen,  worunter  bie  metafff* 
fd^en  ©alje  bie  beßen  ßnb. 

. ©teinartige  ©ubßanjen,  am  faßen  bie  weitbern« 
i.  Dünße  be«  beißen  20affer«. 
luftleerer  Waum. 

©elbß  alle  Lichtleiter  werben  burd)  Jeucbtigfeit,  unb 
. Wiele  anbere  burd)  große  #i$e , al«  j,  0. ©ia« , i uff  u,  f.  f, 
ieifenb.  Darau«  folgt,  baß  ade  efeftriftbe  Äörper,  ebe 
man  bie  urfprungliche  ©eferteitdt  in  ihnen  erreget,  wobt  ge* 
reiniget,  getroefnet,  unb  einige  fogar  ßarf  erwärmet  »erben 
mäßen,  um  alle  fteutbtigfeit  wegjußhaffen,  Uebrigen«  lau* 
fen  bie  ©renjen  ber  Leiter  unb  Lichtleiter  fo  in  einanber,  baß 
es  Körper  gibt,  bie  man  ju  beiben  ©affen  rechnen  fann, 
SW.  f.  Halbleiter. 

2(ucb  fönne«  felbß  einerlei  SWateeien,  wenn  ße  auf  Der* 
fdßebene  Tfrt  jubereitet  werben , au«  Reiter  fid)  in  Lithflei* 
ter  unb  umgefebrt  »ermanbeln,  ©n  frifd)  »om  ©ramme 
cbgebaifcne«  ©tücf  Jpoij  iß  ein  guter  {eiter,  gebörrr  wirb  es 
1 ein  Lichtleiter;  jir  Äoble  gebrannt  wieber  ein  guter  feiter, 
unb  in  Tifche  oerwanbelt  ein  Lichtleiter. 

SW.  f.  CapaUo  oodßänbige  ftbbanblung  ber  febee  t>oti 
ber  ©eftrieität.  23.1.  feipj.  1797»  8.  @.i3U.f. 

, leitet. 
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Leitet,  erffet  f.  lElebmflrmafcfcirte. 

JLeittt,  leud)ttnö  c (condudor  lucens,  condudeur  • 
lumineux)  ifi  «in  von  «£enly  erfunbener  erfier  Leiter,  bep 
toelcbem  man  an  Der  ©lefttifirmafcbine  eben  Die  £rfd)einun» 
gen  ma^rnimmf,  roeldje  bas  letbner  SBacuum  nadjHrt  einer 
gelabenen  glaidje  jeiget. 

Der  mittlere  i^ieil  (fig.  $9.)  a ifi  eine  ©iosrdhre  non 
etwa  18  3’U  iönge  unb  3 bin  4 3°0  im  Durcbmeffer.  2(n 
beibe  ©«b<  n biefer  fKd^re  finb  bie  beiben  mefftngenen  ©triefe 
fd  unb  be  luftbitbt  angefmet.  ©ins  baoon  hat  eine  ©p(|« 
i unb  bas  anbere  einen  Draht  mit  einem  Knopfe  g.  '• 

jebem  t>on  ben  ©rücfen  fd,  be  geht  ein  Draht  mit  einem 
Knopfe  inioenbig  in  bie  Jalung  ber  ©iasrdhre.  ©ine  non 
ben  mefftngenen  ©triefen  fd  ober  be  befielt  aus  j»ep  $$ei* 
len , b.  i.  aus  bet  Äappe  f , welche  an  bie  ©iasro^re  ge> 
fitcer  ifi,  unb  im  Decfel  eine  Oeffnung  mit  einem  JBen« 
eil  ober  klappe  f)at,  »oburdj  man  bie  iuft  tetmittelfi 
einer  fletnen  Jpanbluftpumpe  aus  ber  ©iasrdhre  auSjie^en  ' 
fann;  unb  ber  runben  $aubed,  meldje  auf  bie  .Sappe  f 
aufgefebraubet  wirb.  Diejj  ganje  ©erzeug  fleht  auf  jroep 
gldfernen  gu§en , meid)«  im  $ufjbrete  h befefltgec  finb. 

£at  man  bie  fuft  aus  ber  ©Iasrdhre  ausgewogen , bie 
mefftngene  Jpaube  d anfgefdjraubet,  unb  bie  ©pige  c nahe 
an  ben  Qpiinber  einer  ©lefrriflrmafcbine  gebracht,  fo  geige 
fleh  im  Dunfein  an  ber  ©pi$e  c ein  ©fern,  bie  ganje  ©las« 
röhre  ifi  mit  einem  fcftmacben  lid)te  erleuchtet,  »on  bem 
Drahte  beo  fd  firömt  ein  ©trahienbrifchel  aus,  ber  anbete 
Draht  unb  Änopf  bep  be  ifi  mit  einem  hellen  ©ferne  er« 
leuchtet. 

Hüe  biefe  (Jrftbeinungen  jeigen  ftth  aber  in  umgefehrter 
Orbnung,  wenn  man  bie  ©pi$e  c gegen  bas  SReibjeug  ber 
SRafchine  fleöet,  unb  es  erfebeinet  oisbann  felbfi  bep  c ein 
©trahlenfegel.  . , 

SBef«h<«  bie  Drahte  in  ber  fXöhre  a fiaft  ber  knöpfe 
©pi|en,  fo  finb  bie  €rftheimmgcn  bes  lichtes  eben  biefelben, 
nur  ®iei  fchwächer. 

Ü4  Diefe 
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„ ©iefeQJerfudje  jeigen  e6en  fo,  wie  bepm  felbnet  Söacuum, 

* ben  Uwerfcbieb  bes  efeftrifc&en  lichtes  von  -f  E unb  — £. 
©je  ergeben , bafj  Körper , welche  4>  E an  nehmen , ©ferne, 
imb  treidle  — E annehmen,  SJufchel  jeigen.  UMn  ftc  er* 
weifen  eben  fo  wenig , wie  bepm  leibner  33aeuum  bie  Qöa^r- 
$eif  ber  franflirifcben  'J^eotie. 

£0?.  f.  CauaUo  »ollfidnbige  Ubbonblung  ber  lehre  een 
ber  gfeftridtat.  93. 1.  leipjig  1797*  8.  ©.  aoa. 
iLetcer  btt  Warme  f.  Wärme. 

JLeudbcenbe  Äärpet  (corpora  lucentia,  eorps  Io» 
mineux)  feigen  Diejenigen  jförper,  welche  eigenes  nicht  ge* 
borgre«  1 fdu  in  unfere  H ugen  fenben.  liefen  Ädrpern  wer* 
ben  bie  6un£eltt  entgegengefehet,  welche  Wog  bas  licht/  bas 
fle  Port  anbem  körpert»  erhalten , in  unfer  2(uge  jurücfwer« 
fen,  €a  fann  aber  ein  für  ficb  (eucbtenber  Körper  fo  vieles 
liebe  ausfenben,  ba§  anbere  Körper  ihren  ©lanj  verlieren, 
unb  nicht  mehr  gefe^en  werben.  ©0  fann  man  bepm  helfen 
Sageslicfef  wegen  bes  jlarfen  ©lanjes  ber  ©ORne  bie  beS  • 
SRadjK*  febimmernben  gijrflerne  nicht  erfennen. 

gur  ficb  leucbtenbe  Körper  finb  bie  ©onne,  bie  g/jr* 
(lerne,  affe  brennenbe  unb  bis  jum  ©(üben  erbitte  Ä'orper, 
faules  Jpolj,  einige  3nf«ffen  unb  ©eroürme , faules  gle ifcb, 
befonbers  faule  glfdje  u.  b.  gl.  ©er  Urinphosphor  unb  an* 
bere  bureb  bie  Ä’unfl  bereitere  $bospbore.  2fuch  gibt  es 
Körper , welche  im  ©unfein  leuchten , wenn  fie  vorher  bem 
\ lichte  ausgefehet  werben , wie  j.  £8.  bie  fo  genannten  Jteucfrc* 
(leine.  Q3on  tiefen  unb  von  ben  fünf! lieben  £Phö*Ph°m 
unter  Dem  2frtifel  Phosphor. 

' Unter  ben-  leuchienben  ^nfeften  führt  £^ontäe  234C* 
tfooltn*)  vier  ©att ungen  an,  jmep  mit  glugeln  unb  jwep 
opne  giügel ; nach  ben  Berichten  ber  3Reifenben  aber  foßen 
in  hrigen  fanbern  noch  weit  mehrere  anjutreffen  fepn.  Xm 
ftefannteffer»  ift  ber  fo  genannte  leudbtenbe  3$t><mme* 
ttmrm  ober  3ch«ttrtt8Üäfet  ( iampyris  fio&icula , ver 
luifant).  ©as  £!öeibd)eii  leuchtet  am  ganzen  leibe  unb  ifi 

*v  ’ unge* 
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ungeßugelt ; tat  SBdnndjen  aber  beßßef  Jlugel  unb  leucßfef 
nur  aus  jroei)  PunPfen  ber  lebten  SJautßringe.  ©<15  ieud)» 
reit  bfefer  liiere  «fl  halb  ßarPer,  6a(b  ßßrodcßer,  i^nb  fcßeint 
nach  einigen  pon  ber  ©iUPür  besfelben  abjußangen.  gfjad^ 
ber  QBerntutßung  bes  Jperrn  Pon  Äeaumut  •)  ruß«  bad 
1 eud)t en  ©0:1  einer  befonbern  ©dßrung  ßer , roeltße  jur  3eif 
ber  Begattung  Por  ßtß  geßef.  Sieuere  QJerfucße  mit  ben 
^o^anHiörourmetn  aber  ßaben  geleßret,  1)  baß  f7e  lange  Seit 
im  luftleeren  DJaume  fo  rooßl  als  in  perftßiebenen  ©asarte« 
I eben  tonnen ; 3)  baß  ße  bte  ©asarten , in  roeftßen  ße  ßtß 
aufßalten,  nitßt  perfcßlimmern,  fonbern  Perbeffern,  obrooßl 
bicß  auch  »on  einigen  geldugnet  roirb;  3)  baß  ba*  liebt  nid;C 
ftdrfer  roirb , ße  mdgen  ßtß  aufßalten , in  roeltßer  Hxt  »0« 
©as  ße  reellen.  ©ie  Jperrn  §otßec  unb  05mmetmg 
wollen  jrear  roaßrgenommen  ßaben , baß  baa  leutßten  in  le* 
benöluft  rocit  fidrfer  unb  anßaltenber  fep ; 4)  baß  bas  leueße, 
teil  burtß  fleine  leutßtenbe  ^drper  ßeroorgebratßt  roirb,  roeltße 
bas  ^nfeft  mit  einer  J^aut  bebetfen  Pann;  5)  baß  man  biefe 
Iciitßtenben  Körper  pon  ben  3rnfefrcn  trennen  Pann,  oßne 
basfelbe  ju  Perlenen,  unb  baß  es  natßßer  fortlebt,  oßne  fer- 
ner ju  leudjfen ; 6)  baß  biefe  leutßtenben  fünfte  pon  bem 
3nfefte  getrennt  noeß  eine  3eif(ang  ju  leutßfen  fortfoßren. 
Xud>  ftnb  nod)  einige  Wirten  Pom  ©pringPdfer  (elater)  ber 
Sicabe  utib  ber  3ßel  (eurßtenb. 

Sine  merfrourbige  21rf  poii  SÄufdjeln , p^olabetl  ge- 
nannt , roeltße  ßtß  felbß  Jpdßlen  in  allerlei)  Wirten  pon  ©e- 
ßein  u.  f.  ro.  matßen,  leucßtet  bes  9iad)fS  mit  einem  pßos* 
pßoriftßen  ©tßeine.  ©cßon  piimtlß*)  bcraerPet  bieß, 
ber  ße  da&ylos  nennt,  unb  fiißret  habet)  an,  baß  fie  im 
SWunbe  besjenigen , roeltße r ße  ißt , leueßten , unb  besfelben 
Jpanbe  unb  Kleiber  burd)  ißre  JeutßtigPeif  gldnjenb  ma- 
d;en.  Äeaumui:  *)  unb  Beccati  *)  ßaben  bie  Umßdnbe 
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bm  bem  leuchten  biefer  Sfeiere  om  forgfältigflen  beobachtet. 
pa*  leuchten  feotf  auf,  wenn  biefe«  Sfeier  in  bie  gäulntyr 
übergebet  ober  audb  wenn  es  getrotfnef  4(1,  fann  aber  burcfr 
Rütteln  im  ©affer  unb  bujrd)  Benefeung  mit  füpen  unb 
fähigen  ©affet  wieber  leucbtenb  gemacht  wrrben.  r£>utd> 
ben  ©eingeifl  ober  €<ftg  fefrt  ba«  feuchten  fogleid^  auf, 
«ffienn  man  biefe  ^>^olaben  im  ©affer  ober  (Wild)  fdjüttelt, 
fo  machen  pe  biefe  ganje  (Waffe  leucbtenb.  Unter  aßen 
glüffigfeiten , In  welche  bie  ^Getoben  gebracht  wutbe», 
worb  «Wilch  am  leud)tenbfien  gemacht,  €i"e  einige  9>feo* 
labe  gab  7 Unjen  einen  folchen  ©lanj,  bap  man  baburcb 
bie  ©epchfer  ber  Umflefeenben  ju  unterfcheiben  im  ©fanb# 
war,  3«t  J^ernorhringung  biefe«  lichte«  fchien  bie  luft  notfe« 
menbig  ju  fepn,  inbem  bie  9>feolaben  unter  bem  luftleeren 
«Xeclpienten  ihr  leuchten  »erloren.  ©urbe  biefe«  $h‘« 
im  £onlg  aufbewaferet,  fo  fonnte  fein  leuchten  über  ein  Safe* 
«rfealren  werben.  7(uper  biefen  gibt  e«  noch  eine  unjäfelbare 
«Wenge  Hemben , OTcöufen  unb  0eefebern,  bie  im 
©leere  herumfchwimmen  unb  leuchten. 

©ap  ba«  in  gäuinip  übergehenbe  gleift  leuchtenb  fa, 
hemerfte  gabricius  ab  2lquapenöente  *)  juerf!  am 
lammßeifche.  Die  nächfie  Beobachtung  einer  folchen  ©r« 
fcheinung  machte  &attf)o\in  ju(Wonfpeßiet  im  Safere  164*; 
ba  ein  ©tücf  Jleifd)  nur  an  gewiffen  ©feilen  leuchtete,  de 
wenn  eine  Knjafel  ©iamanfen  non  ungleichem  ©lanje  bar« 
über  »erfireuet  gewefen  märe.  Wacfebem  biep  ©türf  gleift 
fällig  in  gäuinip  übergegangen  war,  fo  feärte  es  ju  lench« 
ten  auf.  ©ine  ähnliche  ©r fcheinung  bemerfte  &oy(e  *)  an 
einem  ©tücfe  noch  epbaren  ÄalbfWfte.  Um  oorjüglich« 
ften  aber  wirb  ba«  leuchten  bet)  faulenben  Jifchen  bemerfet. 
23oyie y)  feaf  hierüber  »erftiebene  Beobachtungen  ange« 
pellet,  unb  gefunben,  bap  ba«  leuchten  ber  gifte  unter 
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fuf^ew  9?«lpiw(in  «if»rt^  goty  ouf^  ober 
6e»racftt«(t»  Berminberf  mürbe,  gu  biefen  feinen  ©er. 

«•*»»•  (vhitingt). 
Pit5  i ^ "Ä  »665  Bon  einer  @ah. 

&tuP«/  *"  «»efcfter  frifrfj  befocfete  ©aPrrfen  einige  Seif  ge. 
(egen  batten , foigenbe  «Beobachtung.  «SOenn  fte  umaeröb* 
t«  würbe,  fo  fing  fte  jur  (euchren  an,  ja  feibfl  bie  tropfen, 
*™<Vt  pierBon  qnberemo  ^inftelen,  gaben  einen  ftarfe« 
®,QnJ  *o«  f«(>.  Stoch  me&r  aber  feuchteten  bie  Wfifte  feibfr 
nmr  auf  ber  obern  ©eite,  »m  fofgenben  tage  »eiate 
bas  ficht  beijm  Umrubren  noch  Hattet,  unb  bie  M&i 
leuchteten  nun  auf  beiben  ©eilen.  Statt)  imepen  tagen 
gingen  fte  ganj  in  gdufnig  über,  unb  hörten  afsbann  gdnj. 
(tcb  ju  leuchten  auf.  OTatttn  »)  gfaubre  affen  ©eeffftften 
bie  ©igenfchaft  be*  feuchten*  jufc&reiben  ju  fönnen,  befonber* 
ben  mit  meinen  ©(puppen,  ©efprengung  mir  ©afje  ober  eine 
geringe  ©warmung  oermebrten  ba*  feuchten,  me(d>eaabet 
®*9  fiarferem  $euer  »erfchmonb.  ©ie  genaueren  ©erfudw 
^ficffet.  Stochbem  er  einen  fieinen 
fttfcßen  ©eigjtfth  34  ©tunben  (ang  im  ©eemaffer  batte  iie. 
gen  lagen,  fo  feuchtet*  er  an  ber  obern  ©eite,  bas  ®a(Tee 
felbp  aber  mar  bunfef.  gubr  er  mit  einem  ©tecfen  burd» 
bos  ©affer,  fo  (eudtcete  e*  lang*  bem  gonjen  ©ege,  ben 
biefat  genommen  balle,  unb  nad)  bem  Umriibren  marb  bie 
gan|e  ©affermaffe  burebau*  feucbfenb.  Xm  jieffffen  mar 
ba«  ©afler,  nadjbem  ber  $i fd)  48  ©funben  barin  gefegcn 
halte,  moffte  aber  nach  brep  tagen  nidf>e  mehr  feuchten, 
memi  e*  gWcb  umgeröbret  marb.  hierauf  (egte  er  einen 
trifcben  gering  in  ©eemaffer,  unb  fanbbfe  anbere  «flacht 
bte  gonje  Öberfiatbe  be*feiben  beffe,  ohne  bag  e*  umgerübrf 
)u  roerben  brauchte,  feuthtete  jeboeb  nach  bem  Umrubren 
^*r  Griffen  ffladit  barnach  warb  ba*  ©ec. 
maffer  burd)*  Untreren  fo  (euchtenb,  baß  man  bie  3eit 
auf  einer  Ubr  baburth  erPennen  Ponnfe.  ©ff  am  gehenten 

*)  ekilofoph.  tranitÄ.  n,  1 1,  p «*.  ^ °g* 
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$age  verfih»a*b  bat  licht  gdnjlidj.  ©ug<«  ©affer  hfn« 
gegen , in  welkes  er  einen  Jperlng  geleget  ho«e,  blieb  be« 
fldnblg  bunfel.  SBenn  er  fiflff  bes  ©eemoffers  ©al|maf« 
fer  von  gleicher  ©tdrfe  mit  jenem  nahm,  f0  »erlieft  (ich 
olles  genau  fo,  wie  bas  mähre  ©eeroaffer;  fel;r  fiarf  gefai« 
jenes  SBaflfer  hingegen  gob  9«'  Mn  licht  von  fkf>.  5)er 
gering , melcher  im  (extern  gelegen  hot«/  mar  nach  bem 
Äbmafchen  noch  völlig  gut , im  erftern  aber  meich  unb  fau« 
licht.  2Cus  allen  biefen  erhellet , baß  bas  leuchten  von  bet 
Steigung  |ur  gdulniß  b^b™/  mekhe  nach  prftlflle«) 
burch  fit  mach  gefallenes  ®affer  ober  ©eema|fer  befdr/  ' 
hcvt  »irb,  ba  hingegen  ßorf  gefallenes  SBafler  bie  gduU 
miß  hi^f* 

Vo n bem  leuchten  bes  (SReeresmaffers  f.  m.  ben  2frri« 
fei,  OTeer.  ' * 

lieber  bas  leuchten  bes  faulen  Jpofgetf  hat  25byle  bie 
meinen  Verfuge  angefMet.  9lad)bem  er  ein  ©tücf  un« 
(er  bie  ©locfe  ber  luftpumpe  gebracht,  unb  bie  luft  auSge« 
pumpet  hatte,  fo  hörte  bas  leuchten  besfeiben  nicht  fogleich, 
fonbern  erfl  einige  3eit  barnach  völlig  auf.  ^n  verachteter 
luft  fonnte  er  feine  Vermehrung  bes  leuthtenS  bemerfen* 
auch  fanb  er,  baß  es,  um  ben  ©lanj  fortbauernb  |u  er« 
halten,  nicht  uöcbig  fep,  bem  faulen  $o(|e  3ugong  b« 
frifchen  luft  |u  verhaften,  benn  es  leuchtete  fort,  uachbem 
er  es  in  eine  |ugefdimef|ene  ©laördhre  gethan  hotte,  auch 
nenn  biefe  «Höfne  unter  einem  luftleeren  IXedpienten  lag. 
3n  allen  Jlüfßgfeiten  hingegen  Verlor  es  feinen  ®lanj  fo- 
gleich, fo  mie  in  einer  fehr  flarfen  Äalte,  bie  er  burch  er« 
fdlfenbe  Sföifchungen  h<r*orgebra<ht  hotte.  €r  bemerfte 
ferner,  baß  verfaultes  £ol|  burch  bas  leuchten  nicht  ab|ehrte, 
unb  alfo  man  vermittrlfl  bes  Thermometers  nicht  ben  gering« 
flen  ©rab  von  fyfye  baran  entbeefen  fonnte.  macht 

eine  umflanblicbe  Vergleichung  jmifchen  bem  lichte  glühen« 
ber  Sohlen  unb  bem  lichte  eines  leudjtenben  Jifches  ober 
j^oljes , um  ju  leigen,  morin  fte  übereinfommen  ober  von 
einanber  abgehen.  Tivufy 

•)  Expcr.  oa  fcptic  u>d  intlfcptic.  fabätncc«. 
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Äucg  gibt  et  einige  Barometer , weiche  im  ©unfein 
(eueren,  wenn  fie  gefcbüttelt  werben.  2Ran  weif  ober, 
bag  bieg  eine  eleftrifcbe  ^rfdjeinung  fep.  t 

.,>n  3J1.  f.  pttefiley  0egbi<bte  ber  Dptif  bur«b  Rlögcl. 

©.  407  «•  f.  \ , 

Hibconort  f.  ©d^trartEert  btt  tttondee. 

JUct>C  (lux,  Jumen,  lumjere)  ifi  Dasjenige,  WO« 
uns  uufer  Äuge  rügten  mug,  wenn  wir  Die  um  unb  neben 
uns  begnblidjen  ©adjen  fegen  fallen.  ®or  jegt  gellen  wir 
uns  bieg  als  eine  jarte  SWaterie  Por,  weldje  |td>  »on  De« 
nen  öbjeften,  biewir  fegen,  nach  aßen  ©eiten  oerbreitef. 

Q3erfd)iebetie  Körper  ftnb  für  geh  leucbfenbe  Äörper. 
501.  f.  leudmnfce  Körper;  anbere  hingegen  empfangen 
et  ft  von  Den  für  geh  leucgrenben  Körpern  ihr  licht,  obee 
werben  Dänen  etleudjtef.  9R.  f.  dunfeie  Körper.  SDZan 
fleüt  geh  alfo  »or,  bag  für  geh  leucbfenbe  Äorper  utfprüng« 
liebes  |id)C  nad)  affen  Seiten  gfnausfenben , bie  Daoon  er« 
leuchteten  Körper  aber  bdS  geborgte  licht  in  unfer  Äuge 
jurüefmerfen.  ®ermöge  ber  Erfahrung  fegen  wir  einen  für 
gd>  Ieud}tenben  ober  anbers  woher  erleuchteten  Körper  nur  v 
alsbann,  wenn  pon  allen  fünften  besfelben  gerabe  iinien 
in  unfer  Äuge  gezogen  werben  föhnen,  ©obalb  aber  eine 
»on  biefen  Iinien  Durch  einen  anbern  jwifchen  bas  Äuge  unb 
ben  (eud)fenben  Körper  gebrachten  Äörper  unterbrochen 
wirb,  fo  fönnen  wir  felbigen  wenigjlens  an  btefet  ©teile 
nicht  fegen.  ^nbejfen  gibt  es  auch  für  geh  nicht  (euchtenbe 
Äorper , weiche  biefes  in  bem  legten  j$aBe  nicht  eerginbern, 
fonbern  wir  gnb  immer  noch  *m  ©tanbe,  bfe  leuebrenben 
Körper  burd)  ge  ju  erfennen.  SDoger  fömmt  ber  Unter« 
fd)ieb . oon  durcpßctmgtrt  unb  undur$(?4>tigett  Äör« 
petn ; jene  lagen  nämlich  bas  licht  burdifcbeinen , biefe  aber 
nicht.  €s  bleibt  uns  alfo  ein  für  ftd>  leuchtenber  Körper 
ober  anbers  woger  erleuchteter  nur  gdbtbar,  wenn  feine  Po« 
ben  geraben  linien , bie  man  Pon  ben  fünften  bes  Körper« 
in  unfer  Äuge  jiegen  fann,  einen  unburchgchtigen  Ä'örpei 
trifft.  Uehrigens  fann  man  einen  (euchtenben  ?>unft  überall 

' fegen, 


\ 


*f4  ' 9U 

f eh«n,  tat  Auge  mag  in  Anfehung  tofelben  «ine  läge  ha« 
tat,  mos  et  für  eis«  mW,  wenn  nur  jroifdjen  bemfeibe«, 
unb  bem  Auge  fein  unburebfid)tfger  jfärper  (td)  beftobet. 

1 ®fan  £at  alfo  ©runb  genug,  folgenben  @a|  permdge  bet 
Erfahrung  ol5  wahr  anjunehmen:  ba«  üd^r  einet  für  fid) 
I«ud)fenben  ober  auch  anber*  woher  «tfeud [fteten  fünfte*  ge§«  ' 
nach  aßen  ©eiten  in  geraben  Knien  au«. 

1 Diefe  getaben  Linien,  in  welchen  fidj  bi«  ficbttbeifeben 
hinter  einanber  bewegen , nennt  man  JU$tffat&len  (radii 
hicis,  rayons  de  lumicre).  SOtan  fann  fid),  ba^er  por« 
fiellen,  baß  ba«  lid)t  von  jebem  (eucßtenben  ober  erleuchteten 
fünfte  al*  eine  Sphäre  non  unbefitmmter  ©rdße  ftd>  per« 
breitet,  beten  SWlttelpunft  ber  firahlenbe  5>unPr  jfl,  unb  beren 
J^albmefler  bie  licbtfbahfen  finb.  Ob  ba*  liebt  feinen  «Raum 
* al*  Kontinuum  erfülle,  ober  ob  e*  fid)  in  abgefonberten  nidjt 
contiguirlicben  ©tragen  Perbreite,  baoon  foU  nadlet  gere«  | 
bet  werben.  6*  fep  ba*  eine  ober  ba*  anbere , fo  fann  man 
fid)  bod)  jebergett  bie  IBorfleKung  machen,  als  ob  bie  ©rra§« 
len  nicht  conttnuirlitb  Pon  bem  feudjtenben  fünfte  fid)  per« 
breiteten , inbem  man  ihre  Entfernungen  non  einanber  boeb 
fo  fiein  al*  man  will  annehmen  fann,  fo  baß  fie  ju(e£r  fclbfi 
6ep  biefer  QSorßedung  ben  9{aum  al*  ein  (Eontinuum  erfüllen 
fdnnten.  Jpierburd)  erlangt  man  aber  ben  3?ortheil,  baß  fid) 
nun  bie  Unterfud>ung  ber  ©efebe  be*  liebte*,  ohne  weitere 
JKütffidjt  auf  ba*  Wen  be*  liebte*  ju  nehmen,  auf  ©e« 
traebfung  geraber  linien,  b.  i.  auf  ©eometrie  bringen  laßt,  j 
. Daher  aueb  bie  lehre  oom  liebte  unter  bem  Nahmen  ber  opti* 
feben  Söjffenfebaften  einen  £auptf(j«il  ber  angewanbten  SWa«  1 
thematif  auömacbet.  J&ierpon  bie  Art  (fei,  (Dptil^  Dioprri?, 
2VaropcnÜ,  25re<fcutig.  5utäcfrx>etfung,  Beuqtmn 
bee  Itcfctee,  21  uge,  Stlö,  0e()en,  &tnjengläfec  ulfv 
3m  gegenwärtigen  Ärtifel  wirb  allein  oom  liebte'  im  Allge- 
meinen gerebet  werben. 

2Ba*  bie  ©efebwinbigfeit  ber  Ausbreitung  ber  üebtffrah- 
" len  oon  bem  ßrahlenben  fünfte  betrifft,  fo  bemühefen  fic$ 
febon  (Balilei  unb  naeb  ihm  bie  SWitglieber  ber  Afabemie 
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bei  Eimento  ju  $lorena , roieroobf  berge6ll<h , fe(6ige  burdj 
$atfeln  $u  mejfen , welche  in  geroiffen  Entfernungen  von  ein» 
onber  geteilt,  unb  in  einer(ep  Hugenblicfe «ufgebecft  werben 
füllten  •).  ©iefe  ©erfuche  murren  nothwenbig  mißglücfen# 
weil  bce  Seit,  bie  bas  i id?r  braucht,  um  einen  auf  bet  Erbe 
ju  tiberfehenben  «Kaum  ju  burcblaufen,  für  uns  nicht  meht 
meßbar  ift.  Huf  welche  Htt  man  auf  bie  Entbecfung,  baß 
bas  fid)t  roirflid)  ju  feiner  Bewegung  gebrauche,  ge« 
fommen  fet? , boö  ifl  6ereits  unter  bem  Hrtifei,  Hbirtiirig 
t>«6  Hielte©  ($b*  I*  ©-8.)  erzählet  worben,  hiernach  »er« 
hält  fidj  bie  ©eftbwiubigPeif  bes  Achtes  ju  bet , womit  bie 
Erbe  um  bie  ©onne  läuft,  wie  10310 : 1;  ju  ber  ©efcbwir.» 
bigfeit  > womit  ein  ipunPt  bes  Hequators  ber  Erbe  um  bie 
Hjre  geführt  wirb,  wie  653539 m 5 unb  ju  ber  ©tfd>roin* 
bigfeit  bei  ©cbaües  in  ber  fuft  bepnohe  wie  976000 : 1, 
SDiefe  ©efchwinbigf eit  bes  fiebtes  gibt  alfo  binnen  einer  ©e» 
funbe  einen  ©eg  eon  mehr  als  40000  geographischen Steilen. 

Hus  biefer  großen  ©efchwinbigfeit  bes  fidles , unb  auf 
ber  £)auer  bes  Einbrucfs  besfelben  auf  bie  9?ehhauf  unferef 
Huges  läßt  es  ßch  auch  erflären,  warum  ein  nicht  continuir* 
lieber  ©trom  bes  fichtes,  weicher  in  fe^r  f leinen  3wif<henjei« 
ten  von  einem  Orte  $er  erfolget,  uns  als  ein  continuirlicher 
erfcheinen  Pann.  ©erfuche  hiervon  finb  unter  bem  Hnifef, 
(Befldjtebettüfle,  angegeben,  ©efe^f,  man  nähme  an, 
baß  ber  EinbrucP  bes  lichtes  auf  bie  9?ehbaut  bes  Hugef 
nur  jfo  ©ePunbe  bauere,  fo  wirb  bas  ficht  binnen  biefer  Seif 
einen  2Beg  oon  etwa  fünf  Jrjalbmeffern  ber  Erbe  burchlaufen. 
Es  Pännten  alfo  fucceftoe  fichtausfiäffe  um  5 J^albmeffer  bet 
Eirbe  non  einanber  abflehen , unb  uns  beeb  als  ein  continuir« 
Heber  ©trom  erfcheinen.  liefen  ©eßimmungen  gemäß 
nehmen  bie  HtomifiiPer  an,  welche  bas  ficht  als  einen  ma« 
. terieden  Husßuß  aus  bem  leuebtenben  Körper  halten , baß 
bas  ficht  eine  bisPrete  ftlüfftgfeit  fep,  b.  h>  eine  foldje,  beten 
materielle  $h*Me  >n  f*hr  Stoßen  S^ifchenräumen  auf  einan« 

bet 

•)  Mufcbtnkratk  tentim.  expfiim.  «cid.  d«l  Cimioto.  Lugd.  Bittr. 
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6«  folgen.  Daraus  fudjen  fic  olsbann  bie  SOlöglidjfeit  h«« 
juleifen,  boß  unenbiid)  »iele  1 ichtfftohlen , weldje  »on  Per« 
fdjiebenen  ftchtbaren  ©egenffdnben  ausgehen,  felbir  burd? 
- eine  fleine  Deffnung  ohne  Störung  unb  o^ne  fid)  ci  anöer 
}u  begegnen , htnburcb  gehen  fönnen.  2(uf  biefe  SBetie  ließe 
' fid)  einfehen , wie  man  eine  ga^e  ©egenb  burd)  eine  mit 
einer  SWabelfpi^e  gemad)te  Deffnung  in  einem  Äartenblatte 
überfein  fönne;  ^>ier  fcheinen  (ld>  bie  »on  ben  ©egenffdnben 
berfommenben  ©tragen  in  ber  Deffnung  ju  burdjfreujetr, 
fie  gingen  aber  insgefammt  burd)  bie  3wifd)enrdume  ber  auf 
einanber  folgenben  maferiellen  lid)ftheilcben  ungeffört  £in» 
burd),  unb  bewirften  fo  in  unferem  fluge  bie  Empffnbung  bes 
©ehens.  Db  fid)  aber  nun  gleid)  gegen  bie  SSHöglicbfeif 
tiefer  Q3orffellung  nid)f  ffreiten  läßt,  fo  febeint  fie  toch  bie 
©d)wierigfclten  nid)t  gonj  ju  heben , welche  atomiffifd)  be« 
t rächtet  eintreren  fönnen.  Denn  gefegt , oerfdffebene  gleich 
ffarf  leudjtenbe  Körper  ffnb  t»om  2(uge  gleich  weif  entfernet, 
unb  in  bem  2(ugenblicfe  fließt  ju  gleicher  3eif  au«  ollen  $ör« 
pern  licht  aus , fo  muffen  nun  natürlich , oud)  in  ben  flein» 
ffen  3«if^omenfen,  bie  materiellen  lid)ttheiicben  in  bieDeff* 
nung  bes  ^avfenblatteö  anfommen,  wegen  ber  obfoluten 
Unburd)bringlid)feit  fönnen  fte  nicht  hfnburd)  gehen,  folglich 
wegen  ihrer  großen  (Elafficitat  jurücfprollen , unb  oerurfadjen 
auf  biefe  2Beife  bem  2iuge  gar  feine  Empßnbung  bes  ©ehens, 
inbem , wenn  bie  erffen  lld)tth*ild)en  $u  gleicher  3«f  <mfom« 
men,  oud)  äße  nadjfolgenbe  jugleich  anfommen  muffen,  Die 
S5ehoup(ung  ober,  baß  »erfdjiebene  ieud)tenbe  Körper  in 
gleichen  Entfernungen  »om  2(uge  jugleid)  lid)t  ausfenben, 
iff  eben  fo  möglich/  als  bie,  baß  bie  Körper  in  ungleich« 
3eif  licht  ouöfenben.  Es  fdieinen  affo  bie  X'omiftifet  burch 
biefe  Erflörung  ber  SRafur  einen  gewiffen  3wang  anjufhun, 
um  ffe  fo  wirfen  ju  laffen , wie  fie  es  nad)  ihrem  ©ebürniffe 
gebrauchen.  9}ad)  ber  bpnomifchen  lehrort  muß  man  an« 
nehmen,  baß baö liebt  oud)  bep  ber  größeffen  Dünne bennoch 
ben  IKoum  als  ein  Eontinuum  erfülle,  unb  ba  hiemad)  alle 
Materie  nicht  obfolut , fonbern  nur  relatio  unburchbringlidj 
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Ift  , fo  ft<b  feic&t  begreifen,  unjdbffge  lic&fffrabie« 
«Inanber  o£ie  gro fte  #inberni(j  burd)bringen , mithin  fi<fc 
burdtfreujen,  unb  fa  im  tfuge  bie  ©mpfinbung  bes  ©eben« 
beroirfen  fönnen,  re  mag  bae  liebt  ju  gWc^er  «bet  ungleicher 
3eit  auögeben. 

, Uns  ber  fe(jr  großen  Jtänne  bee  lichte*  fdgt  Heb  qud>  6r« 
grrifen,  worum  man  bet)  aller  feiner  ©efdiwinbtgfeft  feine« 
©tof  beöfeiben  gegen  anbere  jfdrper,  ober  oieimrbt  fei«  ' 
metfdebee  SRcment  biefee  ©toges  {>ar  bemetfen  fd.inen. 
Swar  bot  &omb«cg-)  angrfubret,  burch  ben  ©tof*  bec  / 
©onnenfirablen  leichte  Körper  in  ©eroegung  gefegt , unbi  ' '' 
«ine  Uhrfeber  in  fchroingenbe  ©eroeg  :ng  gebracht  ju  haben, 
wenn  ber  ©rennpunft  eine«  13  bis  q Soli  breiten  lin|engf«.  ’ 
fee  barauf  ge  fa.lien  fep;  auch  ttlacquer  mÜ  dbnlithe  ©eob* 
odKungen  angeffeBt  fyaben,  bie  ma»  unter  bem  Ättifei 
23rcttnaläftp  fabet.  £ingegeii  ttlatrcm'),  weichet  f«b 
mit  bu  ^*«r«3&«r  febr  wele  SDiübe  gab,  mar  nicht  im 
©fqnbe,  bergieichen  webrjunehmen.  ©en noch  fü^rr  $err 
ptiefiliy  efneb  ©erfud)  oon  IXlityU  an,  bep  roeid>em  ec  ' 
einen  Udjtftcft  bemerfet  haben  w,iii.  ©ine  febrbflnnefupfcrne 
patte  war  an  ca«  eine  ©nbe  einer  bünnen  ©iaoierfaite  befe- 
fliget.  ^n  ber  SOlitte  lief?  fid)  biefe  ©aite  mtrrefff  einte  ocha« 
tenen  ^drehen*,  wie  eine  SKagnetnabef,  auf  einet  feinen 
©pi|e  breben,  unb  b<Jtte  am  anbern  ©nbe  jum  ©egengeroichf 
ber  binnen  patte  ein  fieinee  ©dnotforn.  5)amit  biefe 
©orrid)tung  nicht  bur$  bie  lufir  beweget  werben  fonnre,  fo 
»arb  fte  in  ein  Mädchen  eingefchioffen , in  weichem  ber  obere 
£>«fel  unb  bie  ©orberfeite  ©iaa  waren.  3?ad)bem  inan 
nun  bie  ©onnenfirahien  oon  einem  Jfjoblfpiegef,  ber  etwa 
«®ep  $u§  fr"«  mar,  auf  bie  «eine  fupferne  patte  fafien 
<*<§/  fo  fing  fte  fid?  iangfam  etwa  um  einen  3ofi  j„  einer  @e. 
funbe  |u  bewegen  an.  ©iefer  ©erfuch  warb  einige 
immer  mit  bem  ndmiiehen  ©rfoig  wiebetbeblef.  priejftey 
v r ■’*  berech« 

•)  Mcmoir.  dt  l’Act d.  rojf.  da  tirfeiic.  l7o|. 
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teretgnef  barau«,  fco  ba«  ganje  ^ffrumfnf  roferon  meg> 
tag  Oie  gahje  eorcenttirte  $id)tmnffe,  roeldje  in  einer  ßtft 
»on  einet  ®ef  ünbe  auf  Do«  pdttcben  gefallen  feg,  itid)f  megr 
«(«  €«n  3wolfgunbertmilliontgeild)en  eine«  ©ran«  6e» 
fragen  gäbe.  ✓ <v  • ' V.« 

gflan  fege  (fig.  44.)  a fet)  ein  leuditenber  ^Punff,  unb 
e«  falle  ein  Sgetl  oön  bem  iidjte,  bas  er  umgerflragief , auf 
bieSbene  cbed,  fo  wirb  babürcfj  eine  ©trablenpytÄ* 

' ^ itlibe  agbcd,  ober  and)/  wenn  bte  Sbene  ein  jfreirroor, 
ein  0tral>lenfeC(el , gebilbet,  in  weldjem  bepm  roeifern 
gortgange  bie  lidjtjlraglen  immer  weiter  au«  einanbet  ge» 
gen.  Seift  leid)t  ju  begreifen/  bafj  fid>  biefelbe  SDTenge 
*om  üd)te,  meid)«  in  bem  fKaume  aebcd  entgolten  i(l 
beijm  weiteren  gortgange  in  ben  Diatmt  aifgh  ber  breitet; 
bager  mnfi'ftd)  bie  Srfend)tung  tiefer  Jidnmertge  auf  ber 
©bene  ebcd  jn  bet  auf  ber  Sber.e  i'fgh  bergaften,  rote 
ab2:af2  nad)  ©rünben  ber  ©eomeme,  ober  bie  Srleud)» 
tung  einer  gUidje  mufj  ftd)  timgefegrt  bellten,  wie  ba« 
Quabrat  ber  Smfermmg  ber  etleucgtenben  gläd&e  t>on  bem 
flraglettben  fünfte.  ' J 

OSerfurbe , welche  bie  ©d)rood?ting  te«  iicgte«  bei)  fei» 
nem  gortgange  im  QSergdltnijfe  te«  Quabrat«  ber  Sntfer* 
nung  t>om  ftraglenben  fünfte  battgun,  gat  ber  Jperr  ©raf 
JOOtt  Äumforb  •)  ongefWfet,  unb  b^ti  ein  eigene«  3?go» 
tometer  befcferieben.  SOI.  f.  pkotometet. 

3u«  biefem  anqefugrren  ©efege  ber  ®djrodd)ung  be« 
$id)te«  bei)  feiner  QJerbteitimg  folgt,  bafi  ftd)  bie  ©rätfe  bec 
Srleudjtung,  unter  übrigen«  gleichen  Umtianben,  wie  bie 
SOlenge  ber  leutgtenben  $)uufte,  ober,  XDie  bit  (Bvbfit 
bet  ieucfrtenöeri  »ergaben  mü|fe.  £)oger  er» 

leuchten  in  gleicher  Smfecnung  jroet)  Äerjen  boppelt  fo.flatf, 
al«  eine,  ©egt  man  j.  Iß.  be«  Kbenb«  non  einem  jicgte 
fo  weit  weg,  bap  man  eine  ©djrift  ncd)  beutlid;  (efen  fann, 

• *»''  ■'  "■  .■  • »;!»»•'•  .•  ».  f* 

«)  pbilofoph.  tritmft.  1794.  p.  1.  ©.67.  ; in  ©rcn*  neuem  3out< 
twl  ber  9)b»ftf.  ».tt.  ©.  iju  f.  , 
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fo  «rfrb  jma«/  um  fre  noch  eben  fo  ttutlidj  ju  fefm,  wenn 
itttm  nocf)  einmal  fo  weit  bawn  gegangen  iß,  »iet  iic&ter, 
litt»  wenn  man  fid)  brepmajjl  fo  weit  baoon  entfernet  faf, 
»tun  fidler  anjönben  muffen  u.  f.  f.  Sßenn  ferner  We  Et» 
leudjfung  eine«  .fferjenlid m auf  einer  gegebenen  ftldtfct 
«6en  fo  ßarf  ifl/  als  butrb  bas  Dtfonblicbt , fo  muß  et« 
35id)flgfeic  bei  SD7ont?Iicf?teö  bep  feinem  Äueßuffe  ju  bee 
1 «Dichfigfeif  bes  fjdjtes  In  bet  Stamme  fid>  perhalfen,  wi« 
bas  Quabrat  bet  Entfernung  bes  Sionbes  »on  ber  gfadje 
jum  öuabraf  ber  Entfernung  bes  Ä'eqenlidjre«  not»  berfelbem 

SSenn  f icfjtjiroblen  fchief  auf  eine  gliche  fallen , fo  wer- 
ben »on  eicerlep  f^r<if>fenCem  fünfte  bet?  gleicher  Entfer- 
nung weniger  iid^cflra^fen  auf  felbige  fommen : als, wenn  bie 
gl«d)e  ben  ©tragen  fenfretbt  enrgegengeßeHec  Iß. 
tiefem  gaffe  »etfcaft  ftcb  Me  Erleuchtung  ber  gliche  »erPe^t, 
rote  ber  Sinus  bes  9?efgwigs»t!!pels  ber  ©tragen  gegen 
Me  erleochrere  g!äd>e.  So  wirb  eine  Ebene  Pon  ber  ©onne 
tiut  halb  fo  ßarf  erleuchtet , wenn  ße  ihren  ©tragen  unter 
einem  2Bi  fei  ton  30®  entgegen  gefegt  wirb. 

Enblidj  Iß  o*icf)  bie  Erleuchtung  bem  Sinus  bes  EDftr» 
JMs,  weiden  bie  ©trollen  mit  ber  leuchtenden  gliche  ma* 
«hen  (anguli  emanationis)  proportional.  ©iefet  ©a$ 
wirb  torjuglirf)  baburd?  erwiefen,  baß  bie  ©onnenfdjeibe  an 
ollen  ihren  ©feilen  gleich  helfe  fchefnet,  baß  folglich  tiefe 
©reffen  eine  Erleuchtung  nicht  nach  bem  SDloße  ihrer  ©riße, 
fonbetn  nach  bem  SSttaße  ihrer  fenfred)fen  $n>jefiion  auf  bie 
©onnenf($eibe  terurfache«.  23ouguec  führet  fogat  an, 
baß  er  Me  ©onne  mit  feinem  Heliometer  in  Änfehung  ber 
Erfeurhftmg  gegen  bert  SKanb  ju  fdjwidjer  als  um  ben  SEßir» 
telpunft  gefunben  habe,  unb  fdjfießt  baraus,  bas  iicbf, 
welkes  jeher  ?>unft  ber  Sonne  ausfenbet,  werbe  mehr  ge* 
fd)»icftf,  als  in  bem  Q3erh<Htuiffe  ber  Sinus  ber  EßinPel, 
»eiche  bie^rrahlen  mit  ber  Sonnenßadje  machen,  ©ege« 
gen  (Wf  iCulet*)  bep  feinen  $3eßimmungen  ber  iicfttßirfe 
Auf  ben  Emanationewfnfei  gar  feine  SWcfficht  genommen. 
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3uf  Mefe  ©I«  angefü&rten  ©ö|e  §at  $err  Jtamfott  ■) 
feine  fefcren  von  ber  ^uemefiung  bes  gerabftnige«  iidjte« 
gebaute,  hierbei)  iinterfcfeeibet  er  bie  erleuc&fenbe  Ära  ft 
bes  leudjfenben  Äörpers  (vis  illuminans),  bie  gefeierte 
Jpefliqfeit  (claritas  vifa)  »inb  bie  l£tlrud)tU|1g  (illumi- 
natio).  3'ene  ©i«  angeführten  igö^e  gelten  bhß  ton  le$* 
teter.  SD?an  muß  aber  habe?  nodj  auf  bie  ©cfewacbung 
fe&en,  wehte  bas  ficftt  in  ber  fuft^burd)  roefdje  es  gefcef, 
«rleibef.  9?ad)  23ouctuet  ifi  tiefe  ©diwäcbung  weit  ge« 
tinger,  als  nadj  Äambert.  SO?,  f.  benOmifel,  iDuttfr« 
fldpcigfeit.  leererer  bat  and)  feine  Unt«fud)imgen  bar« 
über  auf  bie  Etleudjtung  bet  Htmofp&are  burtb  bie  ©on»f 
auegebefmee , unb  gefunben,  baß  bie  Jpriligfeit  ber  fuft 
ober  bes  Saglicbtes  im  Jporijonte,  tbeils  in  ber  ©e* 
genb  ber  ©onne  am  ßarffien  feo.  QBenn  j.  33.  bie  ©onne 
40°  f)od)  freuet,  unb  bie  Jpelligfeit  einet  von  ber  ©Mine 
befd)ienenen  5^eifd)ena  außerhalb  Der  ^ftmofp^are  rs  t ge» 
fe|et  wirb,  fo  iji  bie  Jpriligfeit  im  Jporijonte  = £ , in  Der 
©egenb  ber  ©onne  = 2^,  im  3eni>h:=i.  9öwf>  weif 
genauer,  als  bie  Jp^rrn  23ougUet  unb  Hambect*  fudjre' 
Jperr  0jompfon  (@raf  »Ort  Äumfocö)  bie  ©d)»a« 
d)iing  bes  lichtes  burd)  butd)fidKige  2Rwel  vermöge  feforS 
finnreidjen  9>{womrierS  ju  beffimmen.  3J  ben  QSerfudjen, 
welche  er  jur  Embafung  bes  gefdjwddjten  lichtes  burd)  bie 
iuft  anßellte , bebiente  er  fid)  jwerjer  1 amptn , einer  argan» 
bifdjen,  bie  mit  bem  größt  * möglichen  ©lonje  brannte, 
unb  einer  anbenugetvöf)nltd}en  f (einen  lampe  mit  einem  ein* 
jigen  runben  unb  fe^r  bünnen  SDodjfe,  m riebe  mit  einet  fe^t 
flaren , fietigen  flamme  unb  of)ne  bemetfbaren  SKdud) 
brannte,  aber  nur  etwa  2JT  fo  viel  fidu  gab,  als  fcie  ar« 
ganöifdie.  SDiefe  lampen  würben  gegen  über  vor  bas  Selb 
bes  ^botometerß  gefieüt;  if)r  lidit  war  im  ©{eiebgeroiebf, 
wenn  bie  f feinere  in  bie  Entfernung  von  ao  3’H  »om  SDlit« 
tefpunfre  biefes  Selbe»  gejMet  rourbe,  bie  gtößere  aber  101 
3oU  bavdft  entfernet  war.  3Bena  nun  bie  au©  ber  unvoU» 
^ , fomim* 
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fommenen  5>urcfcftcf)/igfclc  b«r  fufr  enrfle^enb«  ©dj»ad)un<j 
bes  fidjteS  bep  fo  geringen  Bbflanben  titelt  bemerfbar  wäre, 
fo  fcblcßer,  baß,  wenn  bas  (ebrodebere  üd)t  bis  auf  40 
Sott  entfernet  werbe,  es  auch  notftig  wäre,  unt  bas  ©leid)« 
geroidjt  beö  iid;fes  £>erju|leflcn , bas  größere  iicbf  aoa  golt 
weit  baoon  $u  enrfernen ; würbe  hingegen  tiefe  ©ebroaebung 
bes  Siebtes  bemerfbar  fepn , fo  fönne  audj  bas  größere  ild>e 
riebt  bie  Entfernung  oen  203  3ofl  erreichen,  um  mit  bem 
deinem  Siebte  bas  ©ieicbgewicbf  ju  fairen,  ©ie  fXefuItate 
ber  ju  biefer  Sbßcbt  angetfeliten  QSerfudje  |tnb  in  folgenber 
Libelle  enthalten; 
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[®rj!t  Cfntf.  20  Cfrße  Gntf.  10 1 
ipwfp«  — 40  Bntptt  — 203 

[£rfir  Sntf.  20  <£rße  @ntf.  100,2 
i.Swepte  — 4o|3»<VK  — 198,3 
fSrfle  (5ntf.  aolCrfie  (fntf.  100,8 
3wM)te  — ao^rcepre  — 202,1 
(Jrfie  (Jnlf.  2o:£r|ie  (5ntf.  101,5 
3»e»te  — 4ojj5rcfVte  — 204 

ßrflt  (Jrntf.  5o,(jrfle  Cfntf.  100 
3»ff«)te  — ioo!3»ebte  — 198 

<5rfU  Grntf.  Jo  <£r|lt  (Jntf.  95,5 
^\vtr)te  — iool^wtpte  — 192,2 
CfrßeSntf.  5o|(*rßf  <?ntf.  95,1 
^wepte  — 100  3>rept«  ~ 191,2 
Srße  Stuf.  50  (Jr(U  Sntf.  96 
^nwpte  — 100  3»epte  — 192/4 
Sep  ben  eier  lefrern  2?erfucben  bebiente  ftd?  ber  ©raf 
flatt  ber  fieinen  iotnpe  einer  gewöhnlichen  organbifdjen, 
beren  ©od)f  nur  fo  weif  ßerausgejogen  war,  bafj  fte  etwa 
nur  l fo  toiel  Siebt  gab,  als  bie  anbere  arganbiftbe  fempe, 
bie  mir  bem  größten  ©lanje  brannte,  uub  bie  i()t  gegen 
«ber  ftanb. 

25iefe  QJerfudie  {eigen  nun  beutlicb,  b#§  bie  SKefifienj 
ber  iufr  bep  fo  fleiuen  Entfernungen  gar  nicht  bemerfbar 
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ifl.  ©ef6flf  noch  anbete  t>on  ißm  ju  biefet' 

«ngefiellte  93erfucße  ließen  ißn  gat  nicßf  imXtlg 
jiveifel n,  baß  feie  IKeftffenj  ber  luft  gegen  feos 
be(rad)tltd)  fen,  um  bemerfbar  ju  fepn.  Daß  au 
feie  Durcßfteßtigfeit  feer  luft  in  ißrem  reinften  3‘>f 
groß  fei ),  erhelle  offenbar  au«  feen  feßr  betrdcßtlii 
fernungen , in  welchen  ©egenfldn&e  unb  felbfl  feßr \ 
erleuchtete  ftdbrbar  waren.  ^nbeffen  glaubt  et  feo 
baß  SWlttel  gefunben  werben  fönnten,  um  bie  SXefifl 
lufc  gegen  bas  ließt  bemerkbar  ju  machen , unb  fie  j 
einer  erträglich  genauen  Sfteffung  ju  unterwerfen, 
genaue  33eftimmung  feer  teldf ioen  jjntenßtät  be#  ©oii 
aber  Sfftonblicßtes , wenn  ftc  in  »erfdpebenen  Jjdßen  uf 
Jgwrijonf,  ober  wenn  ße  t>on  bet  $dße  unb  ron  bem 
eines  feßr  ßoßen  Öerges  aus  bep  feßr  ßellem  (Setter  ge 
werben , würbe  roaßrfcßeinlicß  ju  einer  Eutfeecfung  fees 
ließen  (Ertrags  ber  IXeftßetij  ber  luft  gegen  bas  ließt  lei  kn. 

Um  ben  QSerluß  bes  licßtcs  bepm  Durchgänge  bnrd) 
tafeln  unb  ©eßeiben  oerfcßiebenec  ©lasarren  ju  e:\ttcrfrn, 
gebrauchte  er  jwep  gleicße  arganbifeße  lampen  A unb  B, 
welcße  moß(  gepußt  waren , unb  mit  einem  feßr  lebßaften 
©(an je  brannten;  fte  würben  gegen  elnanber  über  bot, bas 
5>ßotometer  geffeüt,  jebe  in  ber  Entfernung  bon  100  9<lf 
bom  Selbe  bes  fPßotometers,  unb  bas  ließt  bon  B routfee 
ju  gleicher  ^ntenfltdt  mit  bem  bon  A gebracht.  IBacßbem 
bie  lampen  mit  einerlei  ©rab  boh  Jgießigfeit  brannten, 
würbe  eine  ©djei&e  feines,  ßelfes,  gut  polirtes  ©pfegel> 
glas  6 3oH  ins  ©ebierte,  bertifal  auf  ein  ©eflell  in  einem 
JXoßmen  bor  bie  lampe  B , unb  jwar  etwa  in  einet  Entfer» 
nung  oon  4 Juß  haben  fo  gepellt , baß  baS  ließt  bet  lampe 
fenfreeßt  bureß  ben  SDttttefpunft  ber  ©eßeibe  geßen  mußte, 
eße  es  auf  baS  Selb  bes  (PßofomeferS  fallen  fonnfe.  J^ier« 
bureß  würbe  bas  ließt  ber  lampe  B bep  feinem  Durchgänge 
bureß#  ©las  »erminberf  unb  gefcßwäcßf/  Um  nun  ben 
Ertrag  biefer  ©eßwdeßung  genau  ju  befHmmen,  mußte  er 
bie  lampe  B bem  (pßotometctfelbe  näßer  bringen,  bis  ißt 
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bürdj  bas  ©las  gehenbcS  Jidjf  mit  benf-  Werften. f fehle  bet 
Jumpe  A im  ©lekhgcwichfe  war;  bie(j  gefd>a^,  wett»  bte 
iompe  B »on  lao  BoÜc«  iur  Entfernung  »oh  90,2  Soll  »om 
gelbe  beä  ^hofomecers  gebracht  war.  j Es  würbe  alfo  bas 
Jid)t  bep  feinem  ©urdjgange  burdjs  ©las  in  bem  Q3er$di(« 
nitfe  ioo2:9o,3*  ober  1:0,8136  gefcbrodcht,  fo  bag  nicf>e 
mehr  als  0,8136  ?hc‘[c  1)63  fitbtes,  welches  auf  bie  ©las« 
fläche  fiel , burd)  bas  ©las  ^t>urc&9‘n9e«  / bie  anbern  0,1864 
‘Jheife  aber  jerftreuet  ober  »etforen  gingen.  Er  wiebet« 
bohlte  biefen  ©erfud)  »erfchiebene  9Xahl,  unb  fonb  ben  95er« 
l«i(i  be<  <id>tes  bep  feinem  ©urdjgange  burcb  biefe  ©las» 
tofel  nad)  einem  Wittel  oder  tiefer  QJerfuebe,  0,1973  Steife 
ber  ganzen  barauf  follenben  fid)tmenge. 

<öep  einer  anbern  ©iastafel  »on  berfelben  ©laSarf  fanb 
er  ben  Jid)t»crlu|l  im  Spittel  0,1869 ; burd)  bepbe  ©losta« 
fein  jufammen  war  ber  Jlchmrlufi  nach  einet 
0,3184*  • >■* 

©ep  einer  anbern  ©lastafel  »on  berfelben  Art  ,,  bie  aber 
etwas  bannet  war,  betrug  ber  mittlere  QSerlujl  o,i8t3. 

«5?p  einer  fefyr  bümten  reinen  $afel  »on  hellem  weiten  . 
genfierglafe  war  ber  qjerhiff  nach  ber  Witteljahl  0,1263.  • 

©icfe  h*«  angeführten  QSerfuche  beo  Jjterrn  ©rafen  »0» 
ÄumfotMinnen  als  eine  ®rgan jung  bei  2fttifel«^  JDurcfc* 
fl$rtghtt,  angefehen  werben.  • > 

9Son  ber  Erleuchtung  mu§  bie  gefe^ene  J^effigfeit  unler« 
fcbitben  werben.  ©0  iß  j.  bie  Erleuchtung  t welche  bfe- 
Erbe  »on  ben  gManefen  erhält,  ganj  unbeträchtlich;  i{je 
©(an)  ober  bie  gefehene  Jpelligfeit  aber  iß  mer flieh.  TOOolf 
»erwirret  beibe , wenn  er  in  feiner  Opiif  faget , ba§  bie  ©e« 
genßänbe  in  ber  Entfernung  belegen  nicht  fo  ^effe  fchei« 
wen , wie  in  ber  9iähe , weil  bas  iftbf  umgefehrt  wie  bas  ■ 
Ouabrat'ber  Entfernung  abnlmmf.  9lath  Jpetrn  Kltiflel 
muft  man  fyierbet>  nodt  unterfcheiben , bie  fcfceirtbace  <£el» 
ligbeir,  meld>e  p)if  »»m  Urfh«il«  ber  ©eele  abhängt/tela» 
ti'oe  J)efr l?ene  ^elltgteit . bep  ber  bie  Ausbreitung  bei 
EWbes  im  Auge  mit* in  Q3etrad)nmg  gejogen  wirb,  m,b  , 
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abfolöt  «xtbtt  $eUigtetc,  1 vekheffd)  bep  gleicher  Oeff* 

nuttg  ber  5>upiöe  urtb  gleicher  Entfernung  bee  lfud)tenbm. 
- jfdrper«  wie  bie  ©icfrfe  bet  ©tragen  beom  Äuge  eerhäle, 

/ o^ne  0 afj  e»  t>urbee  auf  bie  ©rä&e  bes  .Ädrper«  anfdntmt  f 
inbert  04)  aber  Die  Drffnunq  bet  Pupille,  fo  wirb  04)  autfr 
' 1 bie  J£)e(iigfeir  in  eben  bem  ’®er^dltm(fe  änbem.  Es  verhält 
04)  aber  bie  X>id)te  Der  ©tragen  brpm  2tuge  wie  bie  ^a* 
tenfirdt  ober  erleud>tenbe  ^raft  unb  »eifert,  wie  bis  Otto#, 
brat  Der  Entfernung;  mithin  finb  abfolut  ma^re  Jpelligfcire* 
wie  bie  ^ntenfftäten  Des  fid)te«  mulfiplidret  in  bie  Oeffnim* 
&en  be«  Buge«  unb  bioiöiret  burd)  bie  Quabrate  ber  Entfev« 
nungen.  SHan  ffe^t  i eid)t,  baß  biefe  Brt  ber  J^eiligfeit  i« 
ben  f§eor«üd)en  Unterfutbungen  gebrautbet  werben  muffe, 
hingegen  bei>  ben  33erfud>en  bie  ftbeinbare  unb  relative  JgjeU 
ligfeit  gefunben  wirb.  »Darau«  iff  alfo  flar , wie  man  auf 
ben  93er fu eben  auf  gefeierte  Jjjeüigfeit  unb  ^ntenfitdf  beö  iidj« 
Ui  ftbfiefjen  fdnne.  ^ , % 

Bis  95etjfpiei  hiervon  fann  fcigenbei  bienen:  23<M)guet 
fanb  bie  J^eiffgfeit  ber  ©onne  300000  ffdrfer,  ata 
...  bie  be«  ÜRonbeo.  Er  fing  nämlich  ba«  ©onnen  • unb  %Roa» 
benlkht  in  einer  $ä&e  von  31°  vermitteln  eine«  Jgwblglafett 
auf,  welche«  in  einer  Oeffnung  von  1 itnie  ©urchmeffer  im 
iaben  angebracht  war.  ©a«  ©onnenlkbe,  weiche«  in  einett 
Ärei«  von  10g  iinien  (ich  verbreitete,  festen  mit  bem  ©cheine 
einer  = $ $uff  entfernten  .tferje  gleich  fiarf;  bas  2)3  on» 
- benücht  aber,  weiche«  in  einen  jfrei«  von  8 iinien  au«ge» 
breitet  war , fam  mit  einer  50  Juff  (b.  i.  37I  2Ha&l  weiter) 
entfernten  dferje  in  Bnfe&ung  ber  ©tärfe  uberein.  J)ie  Er« 
teuchtung  von  ber  erffen  Ä'erje  iff  um  fo  bielmahl  griffet  a(« 
Ne  von  ber  anbern,  fo  wielmahf  ba«  Quabtat  von  37$b#» 
trägt , b.  i.  1416$  'DJa^l.  ferner  war  aber  auch  ba«  H4H 
im  greife  von  8 iwien  fo  vielmabi  eoncentrtrter,  als  im  Äreife 
N von  108  iinien,  fo  viel  ba«  Qnabrat  von  i?§  beträgt,  b.  t. 
182$  3Rahl.  Qiefer  Q3erfud>  gab  alfo  ba«  ©onnenlfabf  sc 
1416*  X i8s|  2R0&1,  ober  356*89  ©iah1  fidrfer  a!«  ba« 

SRonblithf  an.  Bu«  mehreren  93erfuch«n  beffimmte  «Bouguet 
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im  fflittet  300000  für  bie  mittlere  Entfernung  bes  Sflonbei 
oon  Der  Erbe.  Jperr  £ambetc  ober  feget  Boraus , baß  ber 
ÜJlonb  ben  Bierfen  $gfil  bes  ouffartenben  ficfates  jurücfwirft, 
ober  baß  feine  $öeiße  | tji,  unb  ßubcf  bie  ©onne  277000 
SWagl  geller  als  ben  9D?onb.  Diefe  Jjelligteit  bes  ffflonlc* 
fommt  mit  ber  J£)crtigfeit  beö  $agelid)fes  ober  bes  geifern 
Jptmmels  überein.  3nC,effen  fdjetnt  biefe  Jpertigfelt  Jperrii 
JLambert  nod)  ju  groß;  benn  ba$  meiße|fe  $}lepweiß  gat 
nur  eine  3Beiße,  bie  f «fJ.  ©iefen  <Pnnft  (aßt  er  aber  un» 
auSgentadK,  berechnet  bagegegen  auf  eine  eigene  3(rt  bie  ge» 
fegeite  Älatgeit  bes  SJttonbes  nad)  oilen  feinen  (Seftalren,  wo» 
bep  er  bie  Jjertiqfeit  ber  mitten  auf  bem  SDtonbe  iiegenbe« 
Sgeile  jur  Eingeit  annimmf. 

$)ie  SQteiiungen,  welche  bie  alte*  ®efti»rifen  über  bie 
Jftamr  bes  fid)tes  gatten,  ßnb  Born  Jperrn  Klötzel  aus  beri 
D«teflen  jufommengetragen  worben.  Einige  berfelben  fügret 
Plurardb ")  an«  iDemo^ric  unb  fEpitut  glauben,  bas 
©egen  gefdjege  burd) ‘-Silber,  meld  e bo  1 ben  ©eqenfiänbe« 
ins  2fnge  fommen,  anbere,  als  fCniptöotlee,  ^ipparcf) 
unb  Plato,  bas  ficht  gege  fowogl  Born  Äuge  als  aud)  oon 
ben  ©egenfiänben  aus,  unb  beiberlep  HuSflüfle  begegneten 
f!d)  unterwegs.  fCmpebof  lee  fagte , baß  auf  ber  Ober» 

fläthe  bes  ©piegels  bie  Abflüße  gangen  bleiben,  baß  ober 
etwas  feuriges  aus  bem  ©piegel  ßcb  abfonbere,  welches  bie 
Abflüße  burd)  bie  f uff  fortfügre.  Unter  ben  2|ltengat  aber  wogl 
niemanb  megr  als  Sfttfiorelce  Born  fid>re  gerebef.  ©eine 
©ebanfen  barüber  aber  gar  er  äußerfi  bunfel  ausgebrucft. 
^nbeßen  ßfrb  bie  ©d)olaßifer  baburd)  Beronlafle:  worben, 
bas  ficht  felbß  als  e was  Unfdrperlidjes,  ober  für  feine 
©ubßanj,  fonbern  für  eine  Qualität  ju  galten,  unb  in  ben 
Körpern  felbfl  etwas  pi  fuchen,  was  mit  ber  Empßnbung 
bes  2f'iges  unb  mit  ben  Jarben  analog  iß. 

25ac&ß)  beflöget  fid)  barüber,  baß  man  ju  feiner  3«t 
bie  pgpftfalifchen  Unterfucgungen  über  bie  9)atur  bes  fithte« 

JK  5 Bernacg» 

m)  De  placitls  philofoptoe».  IV.  13.  14. 

t)  Dt  »ugmcmti  fei  rat.  (S  opp.  Prf.  1659.  fol.  p.  1 19.  Ppg. 
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»ernodjldjftge-,  unbfel&igeS  6l«ß  matbematifcb  betraute. - 
bemertet  nur,  baß  fld)tbare  unb  (xJtbare  ©itrge  barin  überein 
fame.i , baß  t>on  beiben  feine  forperlidjeft  ©ubflanjen  au«« 
fli tigen  ober  merflidje  ^Bewegungen  beS  umgebenben  fOlltteU 
»erurfacbet,  fonbern  allein  gewiffe  propagine?  fpiritales 
»on  unbefonnter  Statur  erzeuget  mürben.  -- 

Cörteftue-)  nahm  an,  baß  ter  ganje  fflelfraum  mit 
voütommen  fratten  .^ugeicben  feines  jwepten  Elementes  an« 
gefüllet  ftp.  ©urd)  bie  beflänbige  ^Bewegung  ber  ^fc&rile 
leud)fenber  Körper  würben  nun  bie  tfügeldjen  bes  jpjepfen 
Elementes  geflogen , unb  ba  es  nach  Carte®  in  ber  SBelt 
feinen  leeren  SXaum  gibt , fonbern  immer  ein  jfügelcberr  bas 
anbere  unmittelbar  berühret,  fo  pflanjt  fld>  biefer  ©toß  bureß 
• alle  gerablinige  Sieben  biefer  Kügelchen  in  einem  Xugen« 
bliefe  fort;  jut  Erläuterung  biefeö  ©afed  bergletdjef  er  bie 
ftortpflanjiing  bes  lichtes  mit  ber  Bewegung,  welche  einem 
©tabe  ber  ganzen  länge  nad)  mifgtr^eilet  wirb,  fobafb  man 
bas  eine  Enbe  besfelben  fortfläßt.  Eben  eine  fold)e  93ewe« 
gung  fann  feiner  Meinung  nad)  aud)  oom  Xuge  berurfodjet 
werben , woraus  er  jugleid)  ju  erflären  fuebef , wie  Mafien, 
unb  anbere  'S  fyiete , beren  Xugen  leuchten , im  ginßern  feben 
Wnnen.  ‘ J . 

Cartefett®  fpdtere  Xnbänget  aber  fob«  ein , baß  bie 
geroblinigen  &ugetfldbe  mit  ftd)  gar  nid)t  befle^en  formten, 
baber  festen  fte  an  bie  ©teile  ber  barten  5?orperd)en  ein  ela« 
fllfcbes  ftluibum,  baburd)  bas  liebt  fortgepßanjet  wirb,  ©er 
9>.  Hlälebratidbe*)  nahm  fleine  flöffige  ÜBirbel  an , beren 
jeher  ben  empfangenen  Einbrucf  an  ben  nddjflliegenben  mit» 
tbeilen  follte.  <5uyfleti®y)  läßt  bas  liebt,  fo  wie  ben 
©ebafl,  aus  wellenfirmig  fortgepflanjten  ffiirbeln  ober 
Schwingungen  eines  ela flifdjen  Mittels  befleben , unb  nach  i 
linien  fortgeben,  welche  auf  bie  Siel  ben  ber  einzelnen  ;neben 
einattberiiegenben  ©irbel  ober  ihrer  SOifttelpunfte  fenfreebt 
' - ' ' } fiebert. 

«)  Printip.  phüefoph.  P.  HI.  f.  55. 6}.  64.  Dtopyic*  C.  I.  §.3.4^. 

Ä)  Memoir.  de  I’Acad.  roy.  det  fcTrnc.  k Pari«  1699.  p,  3a. 

) r)  Tratte  de  la  lutniei*  k Leide  1690.  4.  ^ 
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flehen.  3B I«  et  hieraus  bas  ©efe$  ber  ©redjung  brt  f idjfes, 
unb  bU  t£rfd>einungen  bes  DoppelfpatheS  jü  erfldren  fud)et, 
fann  unter  ben  Hrtifeln,  23te4)ung  fcer  iLtc|>cfir^left 
unb  KryfaU,  wlanfctfcfcet,  nat&gefeben  werben. 

©affenfci  fdnieb  ziemlich  um|idnblidj  über  bas  fidje 
unb  bie  baBon  abf)d'tgcnben  (Jrfdjemungen ; war  ober  ein  fe£t 
flarfev  9Serft>eibiger  Bon  (Cpifurs  09f}em,  be^aupfefe  bas 
iidjt  feo  etwas  körperliches,  unb  bie  ©id)t barfeit  ber  ©e« 
genffönbe  rü^re  Bon  ^artifeln  f;er,  welche  befidnbig  »on  bet 
Oberfläche  ber  Dinge  obflie§en.  ©egen  tiefes  ga|Tenbifd>e 
g^frem,  fo  wie  and)  gegen  bas  farfefifdje  mad)(e  da  %a» 
llul »)  fc^r  Biele  ©i'iwenbungen,  unb  fuebfe  beibe  ©pjleme 
fe^r  umfid’iblieb  ju  wiberlegen;  er  na(jm  bas  Jicbr,  fo  wie 
bie  ©djofaflifer,  0(3  eine  ©igenfdjafr  ber  Körper  an.  %u d> 
3faat  t?oflius  * ) behauptete  bns  Ur>förrerlid)e  bes  fiebtes, 
unb  fam  baburd;  in  einen  ©«reit  mit  ben  ©arteftanern. 

^•»jiüifdjen  würben  bie  wid)  igen  ©ntbccfungen,  welche 
HetDtOtt  über  bas  *id)f  gemid;t  hatte,  bePannf.  Diefec 
grofje  ^^f«Per  befcbäftlgfe  ftd)  jwar  mehr  mit  ©rfebeinun» 
gen  unb  2fuffmbung  ber  ©efe|e  bes  iirf>tc3 ; afieln  aus  feinen 
ber  Opfif  beogefügfen  fragen  erfiebf  man  borfj,  bafj  er  bie 
ficbtflra^en  für  bie  3öege  materieller,  aus  ben  leudjtenben 
Körpern  anögegargener  i^eile  ju  galten  geneigt  mar,  bie 
mit  anbem  körpern  in  35erbi»btmg  treten,  jutücf  geworfen 
werben  fotmten  u.  b.  g.  Diefe  fc&re,  nach  ber  man  bas 
$id)t  a(3  eben  fövperlicbcn  KuSfluI?  Bon  ben  (cucbfenben  j?ör* 
pern  oorfMet,  wirb  bas  fEmajnmbrtefyffcni  genannt,  unb 
erhielt  burd)  n«Ä>to»i’e  €ntbccfungcn  Born  Üc^fe  ein  fefce 
grobes  Tinfehe».  $at  auch  tiefes  ©ptfem , ungead)tet 
aller  bagegen  gemachten  ©inwenbungen,  auf  feine  2Bei|e  wi» 
berleget  werben  fönnc1 , Biclmehr  b^f  * 8 nod)  weif  mfhr  3C* 
fKgfeif  burd>  neuere  ©rpnbungen  in  ber  (Ebptnie  erholten. 
SSJian  ift  übermüd)  wirflicb  im  ©tanbe,  Bon  ben  ©tfdjeU 
Bungen  bes  fidjfeS  in  tiefem  ©pfieme  bie  meifie  9ved;en* 

fcfjafC 
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ftaft  ju  ge&ett , unt>  ße  fciernot  am  leitfeßen  unb  einfach 
ihn  }u  beurteilen,  weite«  man  Don  feinem  anbern  ©pfieme 
erwarten  fann.  ©ie  @ränbe,  mit  weiten  man  bas{£ma- 
»ationsfußem  beßtitren  §af,  unb  weite  meinen«  bonlßti- 
ItCfl  fcertü&ren  ,ßnb  folgenbe ! 

i.  SOlüßten  bie  Jgummelirdume  mit  ber  Üttmaferie  ß 
angefdllet  fet>n , unb  biefe  mußte  mit  einer  fo  großen  ®e- 
ftwinbigfeit  beweget  werben , baß  babort  bie  Planeten  in 
i(jrcm  laufe  geßdret  werben  würben.  Cu ler,  weiter  fclet- 
bep  rietJPtoi»  einer  großen  ^nconfeguenj  beft»lbigef,  ge* 
btaiitet  biefen  ©nwanb  als  einen  ©efenßpgrunb  feiner  nctS’ 

$et  anjufüßrenben  J^ppotßefe.  Allein  es  ^ar  biefer  €inmurf 
gar  fein  ®emitt , inbem  fton  ein  $ßei(  babon  auf  Culero 
Jgjppotßefe,  ber  bie  Jpimmelsräume  mit  Beißer  ausgefüllc  an-  / 
nehmen  muß,  jttrücf  fallt,  unb  felbß  ganj  berftroinbet,  wenn 
man  erwäget,  baß  in  einer  ejrpanßßeln,  nitt  bemetfbar 
ftweren  Jlüfftgfelf , wie  bas  litt  ifi , bie  Berftiebbar« 
feit  feiner  Sßeile  fein  £inberniß  ber  Bewegung  eines  jfür» 
per«  barin  fepn  fdnne. , 

3.  ©ie  unjdßlbaren  f ittßraßlen  müßten  ßt  not  fo  Die- 
len DJittnngen  burtfwujen , baß  ße  burt  ißren  Bnßoß  an, 
einanber  ßt  in  ißren  Bewegungen  notßroenbig  ßemmett  onb 
ßüren  mürben,  ©aß  biefer  0nmurf  nat  bem  metanift« 
nfomißiften  ©pßeme  ßt  nitt  gdnjiit  ßeben  (affe,  erßellet 
aus  bem  oben  Angeführten , wenn  man  ßt  aut  bas  litt  j 
als  bisfrete  Jlüfßgfeit  oorßeüet,  beren  Sßejle  in  ißret  Be- 
wegung erß  oieie  taufenb  ©leilen  hinter  einanber  folgen,  me* 
gen  ber  außerorbentliten  ®eftwinbigfeit  aber  betfelben  2fb* 
ßanb  Don  einanber  oon  uns  nitt  waßrgenommen  werben 
fünae.  Slot  bem  bpnamiften  ©pßeme  hingegen  füllt  ber 
€inwurf  gönjlit  weg,  weil  ßfernat  eine  ©urtbringung 
ber  litfRw^len  oßne  große  Jfjlnbettiiß  ©raff  ßnbet, 

5.  Wüßte  bie  ©onne  burt  ben  beßdnbigen  BuSßuß  brr 
fitfmaterie  aus  allen  ißren  fünften  unb  nat  alfen  ©eitert 
längß  erftüpft  fepn,  Culet  beretnet,  wenn  bi»  Bermin* 
berung  ber  ©onne  nat  faßten  unmerffit  fepn  follce, 

f» 
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fo  mügte  Ne©i<&tlgMf  ber  an  ber  gtbe  eine 

^rUlionmafjl  geringer  fetjn , als  Ne  ©i<b»gfeit  ber  ©omie, 
n>e!d)eä  igm  unbegreigid)  fep.  ©enn  man  aud)  bas  f idjf 
als  fleine  ölöfrer«  gidffigfeir  annehmen  woUre,'wie  tgan 
ti  ad)  bem  bpnamifd)en  ©pgem  ju  t§uo  berechtiget  «fl,  fo 
laßt  je dj  bod)  auf  Nefen  ©inwurf  antworten , bag  bgrd)  einen 
uns  unbefannten  JNeiöfauf  ba#  fldj*  »feber  jur  ©onne , als 
feiner  üudfe,  gebunben  ober  fr'ep  jutücffehren  farm,  um  a io 
freoeö  üd)£  ba  wieder  auigefenbet  ju  »erben,  ©eibg  bic 
SDunne  be#  Siebte#,  wie  fie  i£uWt  beregnet , fami  noch  ge«  ^ 
ringe?  fepn,  ohne  bag  ge  bejjmegen  einen  ©iberfprueb  in' 
fidj  felbg  enthielte.  , > / ' 

4.  ©ep  ei  unbegreiflich,  &a§  fleh  eine  Sföaterie  mit  fo 

ungeheuerer  ©efebwinbigfeit , wie  ba#  Siebt,  bewegen  feilte. 
SDtefer  €tnwurf  fagt  aber  fo  »lei,  als  bog  wir  Ne  ©efdwin. 
bigfeit  bes  Siebte#  mit  feiner  anbern  befannrea  dergleichen 
fönnen.  "ÄUein  »on  ber  Unbegretflidjfeit  lagt  fleh  nid)t  auf 
bie  Unmöglidjfeit  fdfliegen.  ’ 

5.  gönnten  materielle  Sicbtgrafjlen  bie  burd>(tc&<»V«  ^ $r« 
per  nicht  anberg  al#  in  gerabiinigen  ©öngen  burd)brinpeu. 
©enft  man  fleb  nun  foid>e  gerabe  ©ange  in  einem  Äöroer 
an  atien  Orten  unb  nach  aHen  SXicbtungen,  fo  bleibe  feitiQrt 
übrig,  in  weid>en  man  bie  unburcbbrloglicbe  SDlaterie  De#« 
felben  (Men  fönne.  ©in  folcber  ©au  würbe  ben  hurebfid)« 
tigen  Körpern  alle  Materie,  ober  weniggen#  affen  3 .fam- 
menhang  benehmen.  ©iefer  ©inwurf  rührt  blog  non  ber 
meebanifd)*afemigifden  QSorgettung  her,  unb  ifl  gegen  ba# 
acomiglfebe  ©pgem  ber  garfge.  ©enn  nach  biefem  fan<t 
feine  SEflaferie  bie  anbere  burctbrlngen.  ©je  Btemlflifer 
futben  biefem  ©inwurfe  baburd)  ju  begegnen , bag  pe  fageu, 
e#  fön  ne  ba  nid)t  überaii  ©onfinugdf  fepa,  wo  wir  berglei« 
den  ju  fehen  glaubcen.  ©#  febeine  yoat  ein  ©iadwirfel  v» 
offen  ©eiren  unb  ln  ölfen  3{id)Cungen  burd»ftd)fig;  »lelleicbf 
gnbe  bieg  aber  nur  in  fehr  »ieien  ©feilen  ©taff;  an  o*ejd)eft 
er  fein  Sic&C  burcblaffe,  bemetfren  wir  wohf  nicht , ei  fön»« 
ten  «ber  wüflicb  Dergleichen  geben,  eben  fo,  wie  bie  3wi« 
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\ fcbenrü  ume , welche  Me  ©drme  burcbloffen , unb  bie  »fr  elfl) 

fo  reenig  bemetfren.  2fud>  liefen  burcbficbtige  Körper  nie 
olleß  liebt  burdj , f»e  fcb»ddjten  ulelfne&t  bcßfelb«  bettddjf* 
Heb,  Allein  es  febeint  mir  babureb  ber  €in»urf  feines»«* 
ges  gelben  ju  fepn , ba  bod)  gerabe  bu«b  fetefje  Materien, 
»ie  j.  ©.  bnr«b  $lüfjtgfelren , bep  benen  man  and)  bureb  bit 
flarfflen  Q3ergrö§ erungsglafet  feine  3n)ifd;enräume  »ahrneb« 
men  fann,  baß  liebt  nad;  allen  möglichen  9ücbf  ungen  ln 
geraten  linien  fo  frep  binburebgebef.  IDiefe  @d?»ferigfeif 
faebie  bet  p.  BoecowiQ  * ) babureb  ju  beben , bafj  er  ftcb „ 
Me  SWoterie  überhaupt  all  eine  SSRenge  ten  p^pfifeben  punf« 
ren  oorfieUf,  bie  mit  SBirfungsf reifen  beß  flnjfehens  unb 
garücf ftofenß  umgeben , bie  pjjpfifcben  fünfte  aber  abfofuf 
' unburebbringitd)  (inb.  Jpaf  nun,  fage  er,  ein  beweglicher 
5Mrper  Moment  genug,  um  bie  jurucfflefenben  jptdfie,  ln 
Deren  ©irfungefreis  er  fommt,  ju  uber»inben,fo  roirb  er  o{»na 
Scb®ierigfeit  butcb  jeben  Ä'drper  bringen  fömren ; benn  auf 
biefe  Xrt  freuten  ficb  blofj  Kräfte,  »oben  mehrere  an  einem  Ort« 
jugleicb  fepn  fernen.  SSenn  ber  bewegte  Zirpet  ©iomenf  - 
genug  befi|e,  fo  meinet  er,  ber  bureftgehenbe  Körper  treibe 
„ bie  ^hfilr  beß  anbern  gar  nicht  aus  ber  Stelle;  fep  aber  bas 
, SKomenf  geringer , fö  fe£e  ber  burdjgehenbe  X 6rper  bie^^eifc 
bes  anbern  in  ©emegung , ohne  in  feinem  laufe  unterbrochen 
, ju  »erben;  fep  enbficb  baß  Sioment  unmerf(id),  fo  geh«  bet 
anfommenbe  jfdrper  gar  nicht  burch  bei  anbern,  % Pciefi* 
Ir?  führet  an,  ba§  ein  ^ngldnber  micfctll  eben  biefe«  ©e» 
bdnfen  febon  früher  gehabt  habe.  Allein  hier  ifl  eß  mtmdg* 
lieb,  baf  bie  ©IrfungsPreife  ber  phpftf4)en  cbfolut  un» 
bringlicben  Punfie  mit  ficb  beflehen  fdnnen.  <£s  fep  nämfi# 
(fig.4f.)  b ein  pbpfifd)er  Putift , mithin  rtmaß  QRaterirfleSL 
imjKaume,  fo  muff  frlbigem  eine  greift  jufommett,  bentffin«. 
bringen  tjnes  anbern  phnfilcfjen  Punftes  nad)  allen  Seite»  jt* 
v »iberflehen.  ©efe|f  ber  ©iirchmeffer  ber  ©ohdre  tief«  wir* 
fenben  Xraft  fep  «c,  folglich  ber  J£)albmrffer  ab,  fo  muf 

jmifcb«* 
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•)  Philofoph.  nituralii  thron,  red«ö«  »d  tnicam  legem.  Vlndofc» 
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jwifdjen  a iwb  b ein  ipunft  angegeben  »erben  Mnnen , weil 
ber  bloße  SKaum  unenblicb  teilbar  ifl.  ffienn  nun  b bemje* 
nigen,  welkes  in  a efnjubringen  ftcb  beflrebet , »iberflehef, 
f*  muß  auch  brr  ^ur, ft  d Den  6eiben  fünften  a unb  b rot* 
berjlef)en,  weil  im  entgegettgefehten  Falle  (1$  beibe  fünfte  a 
unb  b nähern,  unb  in  d $ufammen?ommen , mithin  ben 
Siaum  burcfcbrungen  haben  würben.  hieraus  folgt,  baß  in 
d etwas  fepn  mü(fe,  was  bem  Einbringen  belber  fünfte  a 
unb  b miberfiefoet , b.  i.  a unb  b jurütftreibff.  9itm  ifl 
aber  bas  3«rücftreiben  eine  Bewegung , folglich  muß  d ee*^ 
»os  OJeweglidjes  im  £Ka«me,  b.  i.  SOTmerie  fepr*.  »Dem» 
nad)  tarni  immdglid)  ber  SXoum  jwifdjen  a unb  b mit  Q£Mrf« 
famfeit  ben  ber  jurücffloßenben  Äroft  bes^unfres  b e-ffiffet 
fepn,  unb  eben  bärum  agd;  nid)C  berSXaum  jwifcßen  d unb 
b unb  fo  ins  Unentlidte.  Es  muß  fblglid)  in  einet»  jeben 
fünfte  eines  mit  SKoterie  erfüllten  Raumes  materielle©ub- 
(lanj,  b.  i.  ein  für  ftd)  berojglitßcr  t^eil  ot^u treffen  fe»n. 
Slatb  bem  bpnomifdjen  ©ofleme  faflt  biefet  Einwurf  non 
felbfl  »eg , inbem  bie  materiellen  Sfceifr  bes  Ifc&tcS  ble  Ma- 
terie bes  burcbfiditigen  Körpers  burdjbringea. 

Söiefe  angeführten  ©cbroietigfeifcn,  bie  man  bep  Erfld* 
rung  ber  Erfcbelnungen  bes  iidjtes  nqd)  bem  Emanorie-sfp. 
(lerne  ju  ftnben  glaubte,  gaben  fi.eonf?.  (ßulet  *)  bie  ©er- 
anlaffung,  bie  ^u^ficneeinifrfje  Jjföporljefe  mit  einigen  ©erbef- 
ffrungen  ju  erneuern,  »mb  fte  befonbrrS  auf  ble  burd?  Heu»- 
ton  fe^r  erweiterte  Farbenlehre  anjuwenben.  Er  mußte 
felbiger  bureß  Tlnroenbung  ber  SWatfiemafif  ein  foldjes  Tlnfe- 
C'en  jti  geben,  baß  fehr  »iele  giatutferfcher  ihr  iouten  ISep- 
fall  j«  ertheilen  njdtt  »erfagen  formten. 

(£ulef  nimmt  ei  e hüdtfl  feine,  ßüffrge  unb  elajüfd:6 
SDloterie  burd)  ben  ganjen  Sßeltraum  »erbreifet  an,  weldje 
er  mit  JpupqenS  TUtt^tt  nennt.  5öurd>  bas  3**f«rn  ber 
leudjtenbe*»  Türner  wirb  biefer  2let(jer  eben  fo  beweget,  wie 
fcureh  bie  ©d)roingung  ber  fd;oßenben  Körper  bie  luft.  35a- 
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burdj  Milden  ©cbläge  (pulfiu)  auf  ben  Vetfa,  »efdji 
fid)r  wie  bie  ©eilen  im  ©afier , nod>  allen  Slicbfunger»  bin 
»erbveiten , (o  bafj  biefe  wie  Jg)albmeffcr  einet  jfugel  bet»  letrd)> 
tenben  $utift  al«  ©it.elpunft  umgeben,  tiefer  ©cbläge 
folgen  mehrere  auf  einanber  mit  einer  gewiffen  @ef<b®inbig« 

• feit/  unb  ihre  Jolge  in  eben  berfelben  geta&en  Jinte  macht 
einen  ii$tfitafe<  au«.  (Einfache  Itdjrflca^Un  flnb  bie- 
jenigen,  in  melden  alle  5>ulfus  mit  gieren  3®ifd)enjeitea 
auf  einanber  folgen;  3ufammenge  fegte,  beren  Schläge 
burcf)  ungleiche  Seifräume  getrennt  ftnb.  Die  einfachen  finb 
nteber  »etfd)ieb<n  nad)  ber  »er/djieben««  ©efd)»i«Digfeit, 
mit  weither  bie  ©ebroingungen  bei  Hetzen  auf  einanber  fei« 
gen,  unb  hieraus  fud)t  er  bie  ©mpfinbwrtg  ber  »erfcb  {ebenen 
einfachen  $arben  im  Hugejuerfiären.  fffl.  f.  Serben  (^Mi* 
©.  356).  Die  Q3r«d)ung  be«  fiebfeö  fdmmt  oa^er,  weil  bie 
©eilen  ber  ©d)Iäge  an  ber  brechenben  Jlädie  anbere  ©e« 
fchminbigfeiten  erhalten , unb  benm  fdjiefeo  Sinfaß  ein  $bf,l 
ber  ©eile  eher  an  bie  Jläche  trifft,  als  bie  übrigen/  »oburth 
bie  Richtung  ber  ganjen  ©eße  geänbert  roirb. 

Die  Körper  teilet  (Euler  in  3bfid>t  auf  ba«  Mt  tn 
Pier  klaffen,  feuebtenbe  Äorper  Reißen  bet)  i^m  biejenigen, 
beten  Oberfläche  burdj  ibr  3*tfern  bem  Reiber  beflänbig« 
©djläge  mitr^eifet ; fpiegelnbe  jfärper  biejenigen,  beten 
Sb«il<  Durch  ba«  licht  in  feine  ©djwingenbe  ^Bewegung  ge« 
fefjet  «erben,  fonbern  »on  roeldjen  bie  anffaflenben  ©d)läge  j 
be«  Ketzer«  unter  bem  gebäigen  ©infei  jgrücffabren ; burd>«  . 
' fid)tige  biejenigen,  »eiche  bie©d)läge  be«  flehet«. bureb  ihre 
©ubjlanj  binburdh  fortpflanjen ; unb  unburchfichtige  biejeni» 
gen,  beren  ^b^ifhen  »on  bem  avffaßenben  lichte  in  eine 
fd)»ingenbe  (Bewegung  gefegt  »erben,  unb  in  bem  Xetbe*  1 
roieber  eine  folcbe  Bewegung  erregen.  Uebttgen«  fann  einet« 
lep  Äorper  in  mehrere  tiefer  ©affen  jugleid)  gebären. 

. Die  ©flärung  ber  »erfchiebenen  ©red)barfeit  ober  gar« 
henjcrflreuung  iff  nach  biefet  J^ppotbefe  febr  untoßfomniett, 
unb  »iflftirlid).  Die  auf  einanber  folgenben  Schläge  feilen 
nämlich  nach  unb  nach  fo  einfUefen,  bafj  burih  eine  fchneflere 
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^Bucceffion  auch  eine  gefdjroinbere  ^ortpfanjung  ber  ganzen 
Qöclle  bewirfet  wirb.  hieraus  fallt  tEuIer  eine  ^Rechnung 
an , welche  am€nbe  nichts  Sefiimmteß  gibt,  unb  nur  oben- 
hin jeigt,  baßbie©räße  betSredjung  mir  »on  ber  frequen- 
tia  pulfuum  abhänge.  3‘'«ff  nimmt  er  roiflfürlich  o«,  baß 
bep  mehreren  ©plagen  bie  Sred)6atfeit  geringer  fep,  nach«  ■ 
$er  aber  in  einer  anbern  ©chrift  behauptet  er  gerabe  bas  ©nt« 
gegengefe|(fc  Uebrigens  läßt  firf)  na*  Eulers  Jgn>oor^>efe 
ber  Umfianb  gar  nitbf  erflären,  baß  ftcO  bie  {Jat  ben  jei  (freu  ung 
nicht  nach  ber  ©roße  ber  Siedlung  richtet. 

SBas  bie  ©ichtbarfeit  erfeuebtefer  bunte  (er  Rorpetr  be- 
trifft, fo  leitet  biefe  tfiulec  »id)f,  roienetDiott,  oon  bem 
gutücfgerootfenen  fidjte  {>«/  fonbern  «iefme^r  aus  neuen  im 
bunfeln  Körper  erregten  ©djwingurjgen,  Deren  ©efchwin- 
blgfeit  ober  <farbe  ber  ©pannuug  feiner  $bc*k  jufam» 
mengehör.et.  ©o  foll  ber  üfionb  nicht  bas  ©onnenlidjt  in 
unfrr  iluge  jurüefwerfen , weil  wir  fonf!  nicht  ben  Sftonb, 
fonbern  ein  ©pnnenbilb  fe^en  würben.  2fudj  waren  wie 
nicht  im  ©ranbe,  S^ben  an  ben  Körpern  wabrj'.inehmen, 
wenn  biefe  bas  aujfalienbe  ficht  jurüefwürfen , weil  bie  3U‘ 
tücfwerfung  bloß  oom  ©i^faüöwinfel  abbange,  unb  es  alfo 
unerfldrbar  wäre,  warum  ein  rotber  jfärper  in  allen  fallen 
bloß  rotbe  ©trablen  nicht  nur  jurücf wirft,  fonbern  au*  nach 
allen  ©eiten  ausfenber.  muß  Demnach  ber  ro^e  dürrer 
felbf?  fepn,  weld;er  burdjs  ficht  erfdjücrert  bem  Berber  ©d)läge 
gibt,  welche  ber  ©pannung  feiner  spelle  gemäß  finb,  unb 
welche  baber  hie  ©mpßnbung  ber  bem  Körper  eigenen  rotben 
garbe  erregen.  Allein  bie  ©id)tbarfeit  erleuchteter  .ffdrper 
unb  bas  3«rücfwerfen  bes  farbigen  fidjtes  läßt  ftd>  febr  leicht 
aus  ber  fKaubigfeit  ber  glädjen  erflätlfn.  fRaube  ^ärper 
nämlich  werfen  oon  jebem  $b«te  has  fid)f  nach  ollen  mögfi- 
«hen  fXichtungen  jurücf , unb  Tonnen  baber  Peine  Silber  jei- 
ge»,  wie  bie  glatten  Körper.  Buch  lehret  bie  (Erfahrung, 
baß  ^ärper  Oon  einer  gewiffen  Jarbe,  in  bas  einfache  fid)r  ei- 
ner onbern^arbegebrachf,  nicht  bie  irrige , fonbern  biegarbe 
ULtbriL  © bes 
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Ui  außollenbeh  lifytt  jefgen , weiche*  bet  «rieHßh*»  Sfc 

>oth«f*  ganj  entgegen  iß.',  ! 1v  v 

Uebrigen*  flnDcr  man  (Eitlere  J&bfwt hefe  ßhr  faf tia»  in 
ßßnen  Briefen  »orgetragen.  €t  fucbt  ih*  auch  »orjügUdp 
bieferwegen  Eingang  ju  »erfaßen , weil  ße  bem  aßg«n«fim 
* gMan«  ter  fßetur  gemäßer  fep.  CSBenn  ftcb  bie  Statut  , fagf 
ir,  nur  bep  getingen  Dlßanjen  b«  Huößüße  bebiettrf,  j.©. 
bepm  ©etüche,  um  bie  Cmpftnbungen  ju  erregen,  bep  «UU 
fehl  Dißonjen  hingegen,  wie  jur gortpßanjung  be*  ©<bof* 
(es , feine  fo!cf>e  Hueßüße  gebrauter,  fo  »ß  e*  glaublich,  baß 
fit,  um  noch  entferntere  SDinge  bem  ©efidjfe  empßnbbar  ja 
machen,  nic^t  tfuepäße,  fonbern  ©chwingungen  eine*  fei» 
ttern  SRiftel*  werbe  gewatet  haben.  > t 

©er  eulerifdjen  $h<otie  laßt  ß<h  a6er  entgegenfeßen:  F v 
i.  Daß  babep  eine  SHaterie  angenommen  iß,  bie  burch 
bie  Erfahrung  nicht  ertoiefen  »erben  fann.  3f«d)  Jg>etn» 
<£>««•)  iß  fogar  bie  €jrfßenj  be*  Äether*  nicht  einmahi 
möglich.  Denn  wenn  er  ein  elaßifcfyeff  ober  ejrpanftbeie* 
gluibtim  bilbete , welche*  nicht  ßbwer  wäre,  unb  auch  »on 
feinet  andern  SOZoferie  ongejogen  werbe,  fo  müßte  er  ß<h 
burch  feine  9tepulßon*fraft  in*  Unenbliche  jerßreuen,  b.  h» 
e*  würbe  nirgenb«  ein  enbliche*  Quantum  beflfelhen  ange« 
troßen  werben,  weil  nicht*  fep,  WO*  ihrer  Xnfpannungsfwft 
©renjen  fegen  fönnte.  ©ollte  er  «her  ein  ßhwete*  elaßi« 
fcbc*  gluibum  hüben,  wie  bie  iuft,  fo  würbe  feine  (8e* 
fchränfung  jroar  möglich  fepn;  bann  würben  Wir  aber  fein 
SDafepn  burch*  ©ewicbt  entbecfen  mäßen ; Unb  babon  (ehre* 
ten  unb  bie  Erfahrungen  nicht*.  Allein  biefe  ®rünbe  fchei*  i 
nen  nach  meinem  Urteile  nicht  hinreichenb  ju  fepn,  bae  , 
Dafepn  be*  Kerker«  für  unmöglich  ju  halten.  €*  laßt  ßch  i 
mit  ber  bonamißhen  iehte  gar  wohl  Bereinigen,  baß  in  bem 
ganzen  Welträume  ein  elaßifche*  gluibum  »er breitet  fep, 
welche*  burch  bie  2(njiehung  her  aßgemeinen  SSHaterie  (ber 
SBeltfärper)  befdjrünfet  wirb,  ob  wir  gleich  jelbige*  burch 
unfere  SEBerfjeuge  nicht  wahrnehmen  fönnen.  • . r. 

- •)  «ntnbrif  bei  KaturUbre.  haft  1797. 1.  ««54*. 
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r * a*  fT4rf|I<  Einwurf,  beit  man  gegen  bieeulerifäe.  . 
t^ric  madjen  fann>  läßt  fid>  aus  einem  ©a$e  tltw* 

«Otte  *)  Verleiten.  E*  beweifet  tiefer  nämiich,  baf  bis 
©d^ldge  ober  $©eff«tr  eine«  e(aftifd)en  Mittels,  wenn  fit 
baut)  ein  ioäf  in  einer  vorliegenbeu  8Baub  gehen,  fuß  hin« 

«er  bemfeiben  nach  qffen  ©eiten  $n  dujjbrelteB.  ©arau* 
mürbe  folgen,  feaj?  man  einen  leuchtenben  Körper,  wenn  es 
foicfee  SBeflen  erreget,  qud)  hinter  einer  mit  einer  Öeffnung  «er* 
fernen  ®onb  fe^en  müjjte,  roenn  man  auch  nicht  in  einer  geta* 
benfinie  mitbem  leuchtenben  Körper  unb  ber  Öefftwug  ft<h  be» 
ftnbet,fb  wie  man  ben  von  äugen  erregten  ©djaff  in  offen  ©in« 
fein  eine«  »erfchleflenen  Zimmer«  burch  eine  Öeffnung  §4» 
t et,  »eiche«  aber  ber  flaren  Erfahrung  juwiber  ijh  Euier 
»iberfeget  newtottö  angeführten  ©o|  nicht;  macht  aber 
bie  Erinnerung,  e«  fep  bamit  noch  nicht  beroiefen,  baf?  bet 
©djolf  pcb  im  Simmer  burch  eine  Öeffnung  in  ber  ©ant>  ’ 
nach  aßen  ©eiten  $fn  audbreite,  »eil  man  von  ber  iage 
be«  fdfaUenben  Körpers  nach  ber  Richtung  urteile,  nach  p 1 
weither  bie  Schläge  ber  iuft  in«  Öhr  fommen.  3Benn  man  V 
ba«  fo<h  jumache,  (tfre  man  ben  ©djafl  faft  eben  fo  gut; 
er  bringe  burch  bie  SBanbe  bev  3imwer«  in  geraber  finie 
»eiche  hier  g(eid;fam  bie  ©teile  burdjftchllger  Ädrper  ver-  ' 
treten,  gönnte  man  2öänbe  anlegen,  »eiche  für  ben  ©chaff 
unburchbringiich  wären,  »eiche«  itulet  für  unmöglich  häfr, 
fo  mürbe  man  ben  ©cbaft  bloß  in  geraber  finie  hären,  weiche  \ 
burch  ben  fchaifenben  Äörper  unb  ba«  foth  ginge.  an«» 

^err  Rlügel  glaubt  »irfiich  biefen  QJetfuch  angefleffet  ju 
haben,  ber,  wieder  gleich  anfänglich  vermufheie,  fefoe«. 

»ege«  jum  ©ortheife  fCttietö  attfftef,  inbem  e«  jiemiich 
enefchfeben  war , baf?  ber  ©chaff  nicht  nach  bet  gerabett 
iinie  in«  Ohr  fam. 

$>a«  Emanationtffppem  hat  Vorjügfich  burch  neuere  che. 
mifche  Entbecf ungen,  von  welchen  Hartem  nicht«  ahne»  N 
fonnte,  noch  »eit  mehr  $efligfeit  elften,  E«  bfeibt  aber 
auth  uniäugbar,  bap  über  Enrfcheibung  he«  Äörperfithen 

. 6 a «bet 
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•bet  Unf&perlichm  be»  Hdjfeö  ber  ®h«*»k  baö  SXe^f  g* 
fciihref.  tCuler  feitet  gegen  HeWton  n,_*  öber  mflfjt« 
ntatifdx  ©öglicfefeit,  unb  'fcbwvlid)  laffeti  W ' °b«  W« . 

beö  fidjtrt  «on  ber  SWot^emaHf  2tuffd)luffe 
«warten;  aber  »eh1  ron  ber  gerate , welche  fcfjmerücfe  mit 
edjminflungen  WK'tfyt*  »M>  auöfommen  Pannen* 

€a  ifi  ganj  unoerfennbar , ba§  baö  Hd)t  b«b  !<Or  bU'ttt 
Sflaturprojeffen  alö  etwa«  tforperllcheö  mitwitft.  SÖep  Dem 
gefammten  ^fTanjenreiche  hat  man  einen  »orjüglich«  ©tu 
flu§  beö  ©onnen*  m b Sageölichteö  wahrgenommen.  9>ft«n* 
jen,  welche  bem  Hebt«  nicht  auögefefet  »erb«,  mtnn  fie 
gueb  fonfi  in  ber  ihnen  angemeflenen  ©arme  aufgezogen 
»erben,  befallen  eine  bleiche  garbe;  ««ch  breh«n  fich  ge* 
»iffe  ©emädrfe  fie«  nach  bet©onne,  unb  jung«  SSl4««r 
unb  3»eige  neigen  {ich  gröfjtent&eilß  nach  bem  Orte,  »o« 
welchem  baö  meifle  Hebt  auf  fie  fällt.  SDie  grüne  Sinctur, 
welche  man  burdjö  2(ufgiefjen  bee  ©eingeijieö  auf  Äitfch* 
geigen*  ober  Jpollunberbläftet  erhält,  »erlieren  binnen  so 
©tunben  am  ©onnenltcbte  i^re  garbe,  welche  ftch  in  einem 
• Mnburchficbtigen  ©efäfje  ober  in  einem  mit  fömatjem  J)apiet 
bebeefee»  ©l  de  mehrere  ÜRoutfe  erhält.  ®emt  grüne  3Mät* 
ler  inö  ©affet  gelegt  bem  ©onnenlid)ie  auögefehet  »er- 
ben, fo  entroicfelr  fith  ©auertfoffgas , »elcheö  ohne  Hebt 
J>ep  eben  bemfelben  ©rabe  nicht  erfolget.  €ö  ifl  utmtäg* 
lieh,  alle  biefe  ©it fangen  auö  ben  Schwingungen  beö 

2(etherö  abjuleiten.  , 

Die  beo&h'gifllfirfe  ©aljfaure,  beren  eigentümlich« 
garbe  gelb  ifi,  wirb  im  ©onnenfdjein  roafferhell,  unb  ent- 
»icfelt  auö  ftd)  ©auerfioffgaö ; unter  fchwarjem  Rapiere  abe« 
erfolget  nicht»,  ©ich  bte  mei&e@alpeterfäiue  wirb  im  ©on< 
nenlichte  gelb;,  im  ©chatten  hingegen  unb  in  ber  Dfenwärme 
behält  fie  ihre  garbe.  $ornftlber  unb  ©ilberoirriol  wetben 
im  ©onnen  • unb  $age»ltd)re  felbfi  unter  bem  ©affer  unS 
in  berfefaioffenen  ©efäfjen  fchroarj , aber  feineswegeö,  wenn 
fie  an  finfjern  Orten  flehen,  ©irg  find  offenbar  lauter  © 
fcheinungen,  Wp  welch«  bie  ©nwitfung  beö  fichteö  -11 
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einet  materiellen  ©ubflanj  auf  feine  ©elfe  geWugnef  wer«  1 
ben  fann. 

Buch  gibt  es  heutzutage  wohl  wenige  Sftaturforfcber, 
welche  Da«  liebt  als  eine  bloge  ©irfung  »on  Der  fdjmingen* 
ben  Veroegung  beß  2£er^cr«  galten. . Siacb  bem  Urteile 
beß  Jr^errn  Jpofr.  JLtdbtenbetge  *)  reicht  bas  Vibrarionß* 
fofiem  eermltrelfl  einiger  Jpülfefictionen  jwar  fein  ju  etfla* 
ren,  wie^eUe,  i^ftt&eit  fo  entgehen  fann,  wie  wir  fte 
hemerfen  (unb  au«  biefem  ©efid)fßpunfre  ig  baS  |»<bf  bißhet  > 

fofl  einjig  betrachtet  worben),  aber  nicht,  ohne  Sfcrtonen 
mit  Sietionen  ju  Raufen  unb  allen  ©eg  ber  Analogie  gänj*  k 
lieb  ju  »erlogen , wie  fo  »leie  anbere  ©irfungen  beß  lichtes 
©tatt  finben  fdnnen.  ©o  liefe  fid>  ber  ©erueb  ber  ©cbwe* 
fellebern  fe^r  guf  burd)  Vibrationen  erflarett,  aber  nicht  bie 
übrigen  0nmirfungen  biefer  Schwingungen,  j.  23.  auf  bie 
^«ipofungen  ber  ©etalle.  ©on  bürfc  mit  Subetldffigfeie 
behaupten,  bag,  feitbem  man  angefangen  $abe,  bas  |id>t 
«Iß  jfdrper  mit  allen  feinen  ^fftnitdten  ju  betrachten , »er» 
bunben  mit  feinet  ©efcbroinblgfett,  enblicb  ein  Sag  in  ben 
bunfeljlen  ©egenben  ber  9)b9fif  i»>t  bammern  angefangen 
()abe.  hiermit  werbe  ober  nicht  geldugnet,  bag  aueb  biefe 
VorjMungßart  notb  igre  ©cbroiirigfeiten  §abe,  unb  bag 
wir  überhaupt  neefrweit  entfernet  waren,  bie  «ftatur  be5 
Siebtes  beutlid)  ju  etfennen,  unb  au*  gjbjeftioen  Urfachen 
»ielleitbt  nie  ganj  etfennen  werben, 

fluch  £err  (Emn*)  behauptet  bie  ©atetialitdf  bes  Sich» 

»eß.  Mehrere  ©rfahrungeu,  fagt  er,  berechtigen  uns  an* 
junehmen , bag  ba<  liebt  als  ein  »orjüglicbeß  Agens  in  bet 
Slafur  ju  betrachten  fet?.  ©ein  Q5ci>ttitt  ju  gewijfen  ©tof»  , 
fen  oerfchaffe  uns  »erbrenhlicbe  ©ubfianjen,  dnbere  bie  ©i* 
fdjungen  un jahliger  Materien , erjeuge  bie  efeftrifthe  ©a* 
lerie  ber  Körper,  ©enn  mir  auch  nur  einige  flöfmetffam* 
feit  auf  bie  bem  ©ingufle  beß  lichtes  außgefehun  tfdrper 

© 3 werfen 
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leer  fett,  fo  geig«  geh  fc^te  halb,  bag  bi«  Sinwitfung  be«fef* 
tcn  im  ©tanbe  fep,  beträchtliche  QJerdnberungen  ber  IJftf« 
jfc&ung  gu  ©ege  gu  bringen,  ©ie  Diothwenbfgfeit  be«  lid;« 
»es,  g.  55.  gum©ebei(jen  ber  ©ewdchfe,  fct>  unlaugbar.  $gan« 
jen,  bie  bepm  tfusfd)(u(fe  bom  iid)(e  wachfen,  »erben  bleich, 
verlieren  ihre  $arbe,  unb  erhalten  biefe  nach  unb  nach  mie- 
tet bepm  ©nfluflfe  be«  lid)teö  baranf.  2(fle  feimenbe  9^flan« 
gen,  wenn  ge  erfi  au«  ber  ©rbe  ^erbor  an«  Sogeelicht  tre*  ' 
»en,  fet>n  weig  unb  ungefärbt,  unb  »erben  erg  grün  Benin 
€inguffe  be«  lichtes  batauf,  bie  innern  Q3idfter  ber  .ftohl« 
unb  lattigarren,  bie  bon  ben  dugern  gegen  ben  0ngug 
be«  lichte«  gebecfef  finb,  fepn  wdflerig,  weig  unb  ungefärbt, 
unb  erlangen  erg$arbe,  wenn  pc  ftch  entfaltet  haben. 

Hile  biefe  angeführten  ©rfcheinungen  fleht  £err  i>e  Hße 
ebenfalls  olö  ^Inldnqücfje  Q5ert»eifc  an,  bog  man  bas  licht 
nicht  allein  al«  Urfatfje  ber  Jpefllgfeit  annchmen  bürfe , fon. 
bern  in  ihm  eine«  ber  borgüg(id;gen  ©irfungsmfttel  aner« 
fennen  muffe.  €«  ig  nad;  ihm  möglich/  bog  aurft  ber 
lidjtflcff  noch  gufammengefehet  fei> , obgleich  unfere  ©inne 
»egen  feiner  dugergen  Reinheit  haben  nicht«  erfennen  fonn« 
ten.  5ür  eine  ber  einfadjgen  föerbinbungen  be«  lichte« 
hält  er  bas  $euer,  in  welchem  ba«  lid)t  nach  feiner  Sfreorie 
ba«  fluidum  deferens,  unb  mit  ber  ©arme*  ober  gcuer» 
materie,  al«  ftf)»ercr  ©ubgang,  berbunben  iff.  ©«  ig 
olfo  nach  ihm  bie  Urfacfce  ber  glüfigfeit  be«  geuer«  ba« 
licht/  mithin  bie  Urfadje  aller  glüifigfeit.  J^err  be  &6c 
hat  feine  ©ebanfen  über  bie  Q3e«h<5ltniffe  gmifdien  licht  unb 
geuer  ausführlich  im  (ed;«ten  Briefe  an  be  ta  ttletf;e* 
tie  “ ) erfidret. 

4>err  be  Ict  fcHetberie  *)  fagf , man  möge  ftd)  einen 
S5egriff  bon  ber  lidjfmareue  machen/  welchen  man  will, 
fo  muffe  man  bod?  eingegeben,  bog  ge  im  gangen  ©eit- 
Taume  «usgebreitet  fei;,  unb  bag  ge  alle  Körper  umhülle, 

unb 
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unb  in  blefetöcn  elnbrfnge,  fep  bte  fichtmofetie,  wie 
bie  eleftrifcfce  unb  mognetifche  gfüfggfeit  unb  bie  fuft,  eine 
_ wirf liehe  im  fXaume  Perbreitete..  glüffigfeit , reelle  burdj 
t>ie  leuchtenben  Körper  bewegt  biejatben  herporbringe,  eben 
fo  wie  bie  fuft,  burd)  bie  tönenben  Äörper  bewegt , ben 
©cfeoii  bewirfe.  Die  glüjfigfeit  bes  fidjteö  muffe  auf  bie 
jR’rniicKiiation  be5  ©bförpcrs  unb  bet  mineraiifcben  ©ub* 
fianjen  ©nßug  gelobt  ^oben.  €f  gebe  einige  ©fahrun* 
gen , welche  beweifen , ba§  bas  f id)f  bep  ber  .ffrpgallifariot* 

• ber  ©alje  eine  SRoüe  fpiele,  tnbeffen  fepn  biefe  93etfud)e  nicfjt 
mit  bem  gehörigen  ©fer  fortgefffcet  worben.  Diefe  ^lüfftg- 
f eit  oereinige  ftdj  mit  ben  j? örpern , unb  es  fd)eine  hinläng- 
lich erwiefen  ju  fepn,  bog  ft«  als  Säeganbtheil  in  bie  9>ßan* 
|ert  unb  <£h‘ere  eingehe;  benn  biefe  .fowohi  olö  jene  befan« 
ben  fid>  im  ©djaften  nicht  fo  gut,  wie  am  ’Sageslidjte. 
©an  bürfe  auch  fchledjterbings  nicht  baran  jroeifeln,  bog 
biefe  ©oterie  unter  bie  23eganbtheile  »ielcr,  oieüeicht  aliet 
©ineralien  gehöre. 

©nige  Sloturforfchet  ha&M  &efcauptet,  bag  €rfeut&* 
lung  unb  ©wärmung  oon  eineriep  objetdoen  Utfadje  her* 
ruhte,  »eil  in  fe^r  piclen  gaüen  ficht  mit  ©arme  jugleidj' 
«erbunben  fep.  ©ie  ha^n  nämlid)  angenommen,  ba5 
feuchten  fep  eine  biege  ©Irfung,  roeidje  ber  frepe  ©ör« 
ntefioff  bep  einem  gemiffen  hohe»  ©rabe  ofiemohl  heroor* 
bringe.  Allein  bie  ©Meinungen  unb  bie  ©efe|e , »eiche 
ficht»  unb  ©ärmefloff  befolgen,  beweifen,  bog  ge  beibe 
wesentlich  von  einanber  Perfdßeben  ftnb.  ©äre  bas  ficht 
(ehr  Perbid)feter  ©armegoff,  fo  mußte  noch  einer  natürlichen 
golge  bep  jebent  feuchten  eine  h^h«  Temperatur  jugegen  fepn, 
wogegen  bie  Erfahrung  offenbar  fptifyt. 

Die  Xntiphlogifiifet  haben  Pon  ben  ©erha'ftniffen  be« 
©arme-  unb  fichtgoffes  gar  nid}«  Q3egimmtes  angegeben, 
unbbas  ficht  begänbig  olö  einen  biogen  Begleiter  ber  ©arme 
betrachtet,  »ie»oh!  fie  fong  in  ihren  QSerjeichitiffcn  ber  ein» 
fadjen  ©toffe  ben  £.tdhtfiofF  (lumicre)  poh  bem  fiCtöt» 
ntefioff  (calorique)  unterfd;eibcn.  Ellies  aber,  was  ge 
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6o^O(i  (duff  6fog  ba  $inau«,  baß  btt,  einigen  ©M- 
*T"  bet  frei)  geworbene  $Bdrmef?off  entwebcr  affein  er. 
warme  ober  erwdrme  unb  jugfeid)  feuchte,  obre  jebodi 
nur  ugenb  einen  <örunb  anjugeben , warum  jene«  ober  Die* 
fctf  erfofgen  muffe,  Dabei)  nennen  fie  an,  bag  bie  einiige 

5"!*  **  J08  eaucr>ioff9flS  <">•  ©i*  behaupten 

immlicb,  bepm  ©etbrennen  eerbrennficher  Körper  werbe  ba< 

SZZrifcT  IS**'  innm  M ber  ®aue'M  mit  ben 
rerbrennliegen  ^rpern  »erbiobe,  unb  bet  Hd)t.  unb  2Bdr. 

meffoff  bei  ©05  frei)  werbe.  hiernach  wirb  affo  au«  ben 

»erbrennfichen  Körpern  fein  iid>t  entwirf  eff.  io  eg  aber 

in  ber  g?orur  J>|)dNomene  gibt,  wo  liegt  ogne  attn  ©eprrirf 

letbrenhfid)en  ^rpern  jum  ©er. 
fdjein  fommt . unb  iiber&aupf  noef)  »iefe  anbere  €rfd)einun. 
flen,  bet}  welchen  licht  of>ne  ©auerfloffgas  entgehet,  q0r 

Tt  "®  *:  / *,cbtec  un*>  ©ren  blefe  lucfen  1.1  erqdnien 

b<”  d)emi^en  Operationen  einen 
^enen  ©roff  mjfwlrfen  raffVn , welcher  in  ben  »er brenn«, 
cben^rpem  als  ein  eigener  ©eflanbiM  »organben  «ff,  unb 

brln^  Z am  ?dtnw^  bfl«  Mm  (>ert>or. 

bringt.  Dielen  ©efianbt(jeil  nennen  fie  ©rennßoff,  wef. 

•»•-*  - «*'  ~ 

in  nf?er!K®?vrma^(  fluf  bcn  ^fianb  aufmerffom,  büß 
SLhtt  f6?  5s°  ln/  wt'm  au8  ben  m^etn  Mt  entwiefeft 
X ' rtu't  m 9eroifr"  ®raö  ®^rme  nd- 

rtnanfiht« irr  ba&  bfl*  *id>'  &»"«  urfpnüngficf) 

2J  Ä W'*?'  *nb«»  ^ feine  (Jppanftbilitdt  eine 
»om  «Barmelioffe  abgeleitete  ober  mltgetheilte,  ober  baß  bas 
Jjfbf  au«  einer  an  ftch  nicht  eppanßblen,  eigentWmlicheii 
Öa|i3  unb  bem  ©drmefipffe  jufammengefeget  fep.  Dfefe 
eigenfgumlube  ©afis  bes  lichtes,  welche  in  d>emifd)er  ©erei. 
niflung  mit  bem  ©drmefioffe  erf!  bas  liegt  macht,  unb  mit 
^ V*rfdjiet,ene  Materie  eonßftuirt,  meid)« 
genb  ifl,  tat  Organ  te$  ©efidjts  $u  ofjficlren,  nenne 


>gle 
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fl#  ' «fffe 

et  Sretittffcff  ob«  Pfckeufiort.  9 ?ad>  £errn  (Breit  ift 

alfo  b«  $ßd  metfoff  baS  fiuidum  deferens,  welkes  natfc 
bes  J^errn  i)e  Hüc  gerate  umgefefnt  bas  iid)t  fff.  Hu$ 
tiefem  @a|e , bag  bas  lid)t  eine  aus  bei«  Örennffoff  unb 
2Bdrme|toff  jufammengefe|re  glüfftgfelt  fep,  fucbt  £err 
(Brett  eine  SSJlenge  t>on  (Erfdjcinungen  bes  iid)feS  unb 
geuers  ju  erfldreu,  bie  fenfl  nach  ber  SKeinting  ganj  un» 
erflart  bleiben  muffen,  ©o  &dre  bas  iid)t  auf,  t>om  ©e« 
fid)te  empfunben  ju  werben,  nicff  allein,  wenn  feine  3^ten« 
fttat  bis  auf  einen  gewiffen  ©rab  abnejjme,  fonbern  audj, 
wenn  bas  QSerfcdltnig  bes  ©rennflsffs  $um  SBdrmeffeffe 
barin  bis  auf  eine  gemifiTe  ©renje  oetminbett  worben  fep, 
mo  es  fidi  uns  bann  blog  als  reiner  üödrntejloff  offenbaren 
fdnne.  ferner  fönne  bis  fH>f  jerfe^r  unb  auch  roieber  ju. 
fammengefefet  weben;  es  fdnne  »erdnberf  werben  ober  in 
eine  anbere  2lrr  be«  farbigen  fidles  übergeben,  wenn  bai 
©erbdlmif  feiner  33eflanbtheilc  gednbert  werbe.  5)as  iid)f 
jerfefje  ftd),  wenn  feine  33afis  burcf)  Hnjiefjung  anberer 
©ub|ianjen  bagegea  »om  Qödrmefloffe  getrennt  werbe,  unb 
tiefer  fuiglid)  als  reiner  freper  ^JBa.  meffoff  übrig  bleibe,  wei- 
ther nid)t  mef)r  (cud)tenb  fep.  (Es  fdnne  aber  aud)  baburd) 
auf&öre.i,  leudjtenb  ju  feon,  wenn  es,  o£me  jerfe$t  ju  wer- 
ben , feiner  ganjen  3ufammenfe$ung  nflci)  burc^  *n jie&ung 
anberer  Materien  baju,  aufööret,  ejroanfible  ^lüffTd^ic  ju 
fepn , ober  ggiret  werbe  u.  f.  w.  91act)  ber  l^eorie  bes 
Aerrn  (Breit  mügre  ber  2luSbrm£  JLiA)t  mit  bem  $««« 
etnerlep  bebeuten,  inbem  er  unter  $euer  cfnc  gjerbinbung 
bes  fidbtes  mit  ffidrmefloff  »elftest,  b.  $.  namli*  Q3renn- 
ffoff  unb  ©drmefloff.  Allein  es  fd)eint  bocfy,  bag  uns  bie 
(Erfahrung  ni$f  beredjfige,  beibeS  für  ibenfifef  anjunefo» 
men,  inbem  nid)t  alles  feuc&fen  ein  fieaet  ifl.  ©jg  man 
bas  lid)t  gemelnigüd)  mit  Qödrme  begleitet  wafcrnimmf, 
fdjeint  nocb  feinen  ©ru»b  ber  3ufammenfegung  bes  ficfotes 
aus  SSrennfToff  unb  2ödrm«ffoff  ju  geben.  (Es  fann  bie 
iid)fmarei;ie  als  einfacher  ©toff  betrad)fet  eine  fe^r  groge 
83tr®anfotfd>aft  mtl  bem  ffidiweftoffe  fcaben;  bafcer  aud) 
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^i«un9/  ba§  bae  ity  eine  einfnd^ubfim'fT 
5*  nad)  ben  neuern  mertodrbfgfn  &frrL  j.  »!«  ^ 1 

»ssr^Ä 

ÄSE^tSSit; 
äää  atlt  fS'- 

®«jmeinonbm»irf«n  fdr^t  beib*«  Ä ^ 

J"  btm  ©.(*? 

SE  ääS  rÄ 

Pen  3*«*W  ©SalÄr^”™'  *“ s'1*- 

• sääs  ,»r,ü?Ä 

f-  «nun,  „eue  äi&«i 

' ©’"««  mienenen  Obttflile  L&L  ‘V?  *f 

tiefer  unfcrirbifc^en  @en>äd)fc  ü k €*  ?ar  bl<  5«be 

1«  »ergebenen  SWob.Än^^  ^i  f?"b  ^ biefe 

,u ta6ra « "“6> m <£*£  tes«' 

9>flan* 

i)  Ä'm.  Äi!«  »*«  •'■  3«. .. 

3«#  170.  s.  >fl  6(f  «««#  Sbwifc 
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SWnnjnt,  welche  £err  vtn  ^umbotöt  in  betriebenen  ' 

©feflen,  beren  £uft  jiemlicb  beworben  unb  bon  »dfjerlgen 
2Dün|lcn  feucht  war,  |Mre,  befreiten  mehrere  ©odiwlang 
ein  auffallenb  frlfdjed  Knfehen,  unb  warfen  ihre  «Ken  ©Idt* 
ter  nicht  ab.  ©ie  jungen,  bie  ftfjon  über  Sage  getrieben 
waren,  rouchfen  fidjibar,  ohne  mir  bem  2Bad)dthume  ihre 
Sorbe  merffid)  ju  berdnbern,  unb  eine  5D?enge  neuer  fprog. 
fen  üppiger,  ald  gewöh^d?  ^erwor  •).  ©iefe  wichtigen  (£ r- 
fa&rungen,  fagf  £err  Ödetet,  nötigen  uns  gerabe  $u, 
cn  einer  Statt  gnbenben  ©erbtnbung  ted  (ichted  mir  ben  ©e» 
getabilien  ju  jroeifeln.  KTlcin  es  fdjeiut  hier  mehr  als  n>a(n> 
fdjeiniid) , bag  biefe  Erfahrungen  feinedweged  bie  allgemeine ' 
5bmfod><  bom  Einßuffe  bed  marerieflen  iichfed  auf  bie  93e« 
getation  umflögen,  fonbern  nur  bemeifen,  bag  bie  9)flnnjeti 
ihren  firf)tfloif  aud  cnbern  ©ubflanjen , befonberd  aud  ge» 
ibiffen  ©addrten  ju  Riehen  im  ©tanbe  fir.b. 

9)1.  f.  Prieflley  ©cfchicbte  ber  jöprif  burdj  Klüflcl 
«n  berfchiebenen  ©feilen.  JLeoil^.  lHaUto  ©riefe  über 
»erfcbiebene  ©egenfldnbe  aud  ber  <TiarurIe()re,  aufd  neue 
überfe$r  mit  Hnmerfungen  unb  3ufd(jen  bon  grieb.  i V\Vite. 
SS.  I.  feipj.  1793.  gr.  8.  ©rief  43.  ©.  340  u.  f. 

•fctcbtffrabl  f-  -Hiebt. 

.ßicbtfceflel  f.  ©trablenfceflel. 

£tdt)ttager  f.  Pbofpboren. 
r-  ■ßinfenglafer,  (Blaeltnfen,  bicptttftbe  £tnfert 
(lentes  dioptricde,  verres  dioptriques)  h«H«n  ©Idfet 
bon  freidformigcm  Umfange,  weiche  entrreber  auf  einerobet 
auf  beiben  ©eiren  eine  fugeiförmig  erhabene  ober  h*>hl® 
Krümmung  hefigen.  ©ie  werben  aud  baju  fddcflicben 
©ladflucfen  ge|cbliffen  unb  gehörig  poltrf.  9)?an  fudne  ihnen 
aud)  fonfl  anbere,  borjüglich  efliprifdje  unb  paraboiifdie  ©e» 
(lallen  ju  geben,  um  baburdj  bie  Tlbroeidjung  ber  ©irahien 
»egen  ber  «K’ugelgeflait  ju  bermeiben.  ©a  man  aber  bie 
Hbficbt  nid;t  erreid;en  fonnte,  fo  hörte  man  auch  auf,  meh» 

rere 

«)  Äs6#ti<m»n  auf  ft«  efsemfftfcen  <C6»fforo§te  bet  «.  ft. 

latriB.  »ob  Sifther.  tripi.  1794.  ©.  uj  f. 
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xtft  borfMtß«  §u  wrfertigetu  fe^e  2flrt»eidbuttg, 

fciopmfdje.  '•;  .;‘Ay*;- 

f «jßenn  bie  ©(asfinfe  auf  6eiben  ©eiten  erhöben  ifl , f® 
nlnnt  man  ft«  «i»  CoiWj^Iö»  ( lens  vtrinque  con- 
vexa,  verre  convexo  - convexe)  * ifl  fie  mir  auf  bet 
«iairt  ©rite  eigaben,  unb  auf  brr  enbern  udßfg  e&ert,  f®- 
folgt  ge  ein  platicotwejcglae  (lens  plano- conuexa, 
verre  plaii-convöxe);  ig  enbiicg  baS  ©last  auf  ber  einen 
©cire  ergaben,  onb  auf  ber  anbern  gogl,  bod)  fo>  &<>§  fcer 
Öalbmeffer  ber  erhobenen  ©elfe  fleiner  als  ber  ber  gogiett 
©ei(e  ifl  , fo  ««na*  nian  bas  ©fa«  einen  tHenietuö  ober 
(meniicus,  lunula,  i^enifque).  ©iefe  bre$ 
2fcteti  »on  iinfengldfern  gaben  baö  gemein , bag  ge  in  ber 
«Mit«  blcfer,  als  gegen  ben  SXanb  ju  finb;  fie  werben  un- 
ter bem  gemeinftgaftlitgen  Magmen  et^abette  ^ttifenRlS« 
fec  ober  Cotwglafc«:  (lentes  conuexae,  verres  con- 
vexes) begriffen,  . * $5J3l 

Qßenn  ein  ©iaS  fo  gefcgliffe» , baß  es  auf  Selben  ©el- 
fen gogl  ig,  fo  nennt  man  es  ein  Conc6x>ccncap{(Idft 
(lens  vtrinque  concaua,  verre  concavo- concave); 
ifl  es  hingegen  nur  auf  ber  einen  ©eite  gagl  unb  auf  ber 
enbern  eben,  fo  geigt  es  ei . piÄrtCOittaxjgla®  (len*  pl*- 
no- concaua,  verre  plan- concave)}  ifl  es  enbiid)  auf 
' fcer  einen  ©eite  ergaben  unb  auf  ber  anbern  gogi,  bod?  fo, 
bag  ber  £albmefler  ber  ergabenen  ©eite  grdger  aiö  ber  bet 
geglen  ig,  fo  »itb  es  ein  Concöpocortüetglae  (len* 
concauo- conuexa,  verre  concavo- convexe)  genannt, 
©iefebrep  Unen  oon  iinfenglafern,  »eicße  in  ber  «Mitte  bün» 
„er  als  gegen  ben  Manb  |u  gnb,  begreift  man  unter  bem 
gemeinfcgaftlitben  Magmen  iSo&Iglafet , $$b1Ht»f«H 
(lentes  concauae,  verres  concaves). 

©ep  aßen  biefen  Hrfen  »on  ©laSlinfen  geigt  biejenige 
getabe  Uni«,  weldje  butd)  ben  «Mittelpunft  berfelben  grgf, 
unb  auf  ben  Krümmungen  ober  ebenen  ftldcben  ber  ©eiten- 
ffdtfcen  fetifretgt  gegt , Pie  Öet  £mfen.  3n  tiefem 


* 


/ 
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Sage  fagf  man  aisbann,  baß  bie  ©faöflnfen  richtig  cm* 

ttttet  finb.  - - 

5Benn  eine  ©latflinfe  richtig  centriret  iß,  fo  ftr.b  bie 
glddjen  um  ben  Sföittelpunft  mit  einanber  parallel.  3ß 
bafcer  bie  £)icfe  betf  ©lafetf  nicht  beträchtlich , fo  fann  aud) 
ohne  merflichen  gehler  angenommen  werben,  öafj  jebet  auf 
bit  mitte  faUenber  ©ttaljl  ungtbtoc&eti  burcb  bie 
«£ittfe  btitbatc^qe^S.  SOlan  nennt  einen  folchen  Strahl 
auch  wohl  ten  mutieren  0tttl?l  ober  ben  ^auptfird&t 
©8  iß  fonß  auch  ber  2lu6brucf  nicht  iirigem<Jhc;li«h;  ein« 
©laelinfe  fep  awepjölfig,  brepjdflig,  jwepfüßig  u.  f.  ».  wenn 
bie  ©urchmejfer  beiber  Krümmungen  ber  auf  beiben  ©eiten 
»erhabenen  ober  h®hlfn  3°ß  / b«P  3°ß  / jwep 

guß  u.  f.  m.  befragen.  SBenn  bie  beiben  ©eiten  ber  ©latf. 
tinfen  nerfthiebene  J^albmeffer  ju  ihren  Krümmungen  ha* 
ben , »ie  bepm  ©lenisfutf  unb  (Eoncawonüejrglafe  aüemahi, 
fo  iß  biefe  Benennung  nicht  mehr  fd)icflich. 

€ö  feo  (fig.46.)  1 ein  leuchtenber  «Punft  in  ber  ttjre  lc,  wel- 
cher Den  «Strahl  1 d auf  eine  brechenbe  Kugelßddje  roirft,  woju 
ber  ©littelpunft  c gehöret,  fo  läßt  ßd)  au«  ber  befannteo  lag« 
be«  einfadenben  «Strahl*  ld  gegen  bie  Hjre  lc,  nebß  bem 
Q5ted)ungeoerhdlfn«ffe  = f*:  t bie  fage  betf  gebrochenen 
Strahl«  d m ßnben.  $)ie©bene  betf  SDrepecftf  Jdc  fd)nei- 
. bet  bie  Kugel  burch  ben  ©littelpunft , auf  welcher  folglich 
jugleid>  ber  Sogen  gdba  altfein  ©tücf  eon  efnem  gtößren 
Kreife  auf  ber  Oberfläche  ber  Kugel  unb  ber  gebrochene 
«Strahl  dm  liegt.  3Han  giehe  ben  J^albmeffer  cd,  unb  »er* 
längere  felbigen  nach  e,  fo  iß  edauf  bem  Sogen  gdba 
fenfrechf,  unb  baher  batf  ©infalltfloth  unb  ber  QBinfeU  d e 
r=cdf=a  ber  ffteigungewinfel.  9lun  hot  man  fin.  a: 
ßn.  ß =2  j« : r , mithin  ben  ©inutf  betf  gebrochenen  2Bin« 

feltf  ober  fin.  ß = * ■-1”— • , »orautf  fleh  nach  ben  tafeln 
t * r 

ber  QBinfel  ß ßnten  läßt.  ®e|t  man  alfo  biefen  an  cd 
bep  d , fo  ergibt  ftd)  bie  iinie  d m obet  bie  läge  betf  gebro- 
chenen «Strahle. 
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©eil  01«  M«  britOenbe  $l4<0e  ein«  ©laöf?4c0e  {ft,  fay 
»eld)e  Der  auo  bet  fuft  übergeOet,  fo  ifl  /u:  v=z 

3:  a,  mi(0in  Gn.  ß = | fin.  a,  wofür  fic&,  wenn  a nl$| 
Aber  300  beträgt,  oOne  mei  filmen  5e0l*r  /S=  |a  fe$eir 
Idfjf.  ©an  Oat  bemnat&4n  biefem$all«  nur  nüfjfig,  jn>i« 
fdjen  ben  ©cfcenfeln  df  unb  de  beo©inf«lö  fdc  einen 33*« 
gen  mir  willfürllcbem  Jjalbmeffer  ju  oer|el<i}nen , biefen  in 
breu  tOeÜe  j u t^eiten , unb  für  ben  ©jnfel  ß jwcp  $0eile 
clö  bas  ©afi  besfelben  ju  nehmen. 

Slodj  allgemeiner. fann  man  bie  Srecfcung  be<  UfiteS  in 
ÄugeJflaiOen’ burtb  felgenbe  JKedjnung  beflimmen: 

Stimmt  man  ben  ©infei  bed  = y , ben  #albmefler 
cd  = cb  = r,  unb  ber  gebrochene  ©rraOl  dm  fäntibe 
bie  %re  lc  in  p,  fo  wirb  ber©infel  dpb  = > — /3,  unb 
in  bem  Drepecf e c d p Oat  man  r : c p = Gn.  (7  — . ß) ; fin. 
r . Gn.  ß 

ß,  alfo  cp  = RflO«  ber  «uffaffeob« 

©fraOl  1 d bem  fünfte  b f 4mmf , befio  fleiner  werben  bie 
©inPel  a,  ß,y ^ unb  befio  naOer  wirb  ld  = 1b.  $ällt 
ber  ©traOl  ganj  na^e  bep  b,  fo  finb  nun  biefe  ©bfel  feO* 
tlein,  unb  man  fann  ofcne  merflicben  $«01«  Id  = lb  an« 
ueOmen ; aisbann  terOalfen  ficf>  aber  audj  biefe  ©infei  wie 
ihre  ©inus,  ober  au(b  wie  bie  Sogen,  wefdje  jwifeben  ben 
©djenfefn  tiefer  ©infef  mit  bem  J^albmefler  = 1 finb  be» 

fdjrieben  worben,  unb  es  ifl  nun  cp  = — unb  ßcz 

~.a,  mitOin  autO  = — — — unb  cp  =• — ^5—, 

A*  7 ß Hy—VA  py-m 

SÖeif  ferner  ber  ©infei  ldc  = 1800—  *,  fo  ifl  fin.  y * 
ld.Gn.w  „ , ,tjt 

/ weil  namlicb  1 c : 1 d = fin.  «t : fin.  y ifl,  ober. 


. lc 
wenn  bie 


©infei  a, 


«uögefeOet  wirb , y s 


y feOr  fleh  finb, 
Id  . a lb  .et 


lc 


le 


wie  0f«  »er* 
alfo  wirb  cp  = 


v.t 
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/ua( lb:lc)~r«  Ä A*  ((1  b : lc)~/)  « 

’1_ rr.Jc 

/w  (lb  : lc)  — T “ ÄcTlb  — lc  * man  Bu“ 

nod)  ib  = l folglich  1 c sr  1 b + bc  = 3 -f 1,  ft  ergibt 
fifh  rn  — — . üliidbiL-  »f  (J+  r) 

— » (<?  + r)  ~ Ou  — v)  ^ — vr  ’ ®e** 
fer  i|‘  p b _ cp  -J“  cb  ober  bie  Entfernung  bep  fünftes  p 

»on  ber  bred)enben  ifugelfläche  = — 1-  ^ „,  » 

AtJr  0* — *)<?  — »r  ~ 

(/u  — v;  J—  ,7'~  ®le|*  $®rn,fl  9ibf  f*  W«  «cetfung 

au<  iuft  in  ©bis,  too  h = 3 unb  v ssa  tjl, 

. iJr 

Bb  sb  5 , 

3 — ai 

»0WU5  ftd)  aUes  ableiten  läßt,  ms  »on  ber  «Brechung  bef 
fi£b«8  burfb  «ine  .f  ugelfldcbe  »erlangt  rofrb.  Es  genüget 
v*«/  einige  Sepfpiele  jur  Erläuterung  anjuftS^ren. 

, , L^!"5  W!  Strahlen  mit  ber  2fj-e  paraöef, 

folgltcb  lb  — 3 unenblid)  grofj,  fo  »erroanbelt  fid;  ber2fus- 

brucf  in  -1-°°,-  - ^roo  ;*°  ^ 55 

J — ar  00  — ar  («o— ar):*>  ~ 1 “ 


V'  !5W  . ®frobl  pomn,r  "at&  bet  ©redjung  in 

rinen  ?>unft  ber  Kpe  jufarttmen , roelcbet  »on  bet  brrcbenbe» 
ejiacbe  um  brep  ^»albmeffer  betfelben  entfernet  ifl. 

, _J'  1 b bem  ©urc&mefler  ber  tfugel  gleich  ifl,  ober 

'7***  rV“  * ~*r-ro,  mitbin  pb  unenblich  groß, 
b.  J).  bie  gebrochenen  ©tra&len  haben  gor  feinen  Vereint. 

gungspunft,  fonbern  laufen  noch  berSBretfiung  mit  ber  Ute 
parallel. 

3*  üfilb  fleiner  als  ber  «Durchmeffer , 1.  55.  nur  eben 
fo  groß  als  ber  £albme|fer,  fo  mirb  i — ar  3 — r,  unb 

«k—  ?rr 

9 0 — ’ 3 t ober  neggtio,  »,  &.  We  gebrochenen 

V : \ . «trab* 


I * 


Digitized  by  Google 


— i — »r 

^Dergleichen  ©trogen  bleiben  betj  einer  er$o« 


J+ar 

benen  Äugelfldtbe , »er  pofitiv  (fl  / oßemofji  conbergenf; 
bep  einer  £o&fen  Jindje  aber,  nw  r negativ  ifl,  laufen  fte 
mit  ber  2fjre  parallel , wenn  $ = ar,  unb  »erben  bivergenf, 
»enn  ^ Keiner,  als  ar  ifl. 

6.  ®enn  bas  iid)t  au«  bem  Olafe  in  bie  fu ft  überge» 
fyt,  fo  ifl  ba«  töretbungsper^dltnifj  ssti  yzz  am,  unb 

man  6«*  nur  ndl&ig,  In  ber  aßgemeinen  $ormel  M ^ r 


(,u-v)  i-rt 

bie  ©wbfiaben  y unb  t ju  »erwetbfein , um  barau«  ad  eg 
, §er juleüen,  ma«  babep  ©rat t ftnben  Farm.  2Kan  &at  ndmlid) 
vj  r ait 

P “*  (»  — y)  Y—y r *“  <?+  ?r*  ' 

©iefet  negative  ®ert{)  jeigr,  bag  bep  biefer  iöredjung  er$d* 
bene  JTugeifldtben  bie  auseinander  faforenben  ©tragen  jer» 
flreuen.  gut  convergenre  ©tragen  erhalt  man  bie  SXefuI* 
rate,  roenn  man  } negativ  feff,  unb  für  f>o£>le  Äugelfldcbert 
wenn  r negativ  genommen  »irb»  <Bo  wtrb  bep  «onvergen* 

“ ""  ^ tM 


ms  < /■<•. 

' ■ • ' -4 

©fragen  »erben  btvergettf  ober  jerfireueF,  - 3»  bem  angc« 
nommenen  ©epfpiele  fahren  fie-fo  au«  efnanber,  af«  ob  fie 
ton  einem  fünfte  in  ber  Xjre  fcerFdmen,  roeldjer  vor  ber  tfu« 
jelffdt&eum  ben  brtpfadjen  ©urtbmeffer  entfernet  liegt. 

4.  3fi  bie  ÄugelfHd>e  §o$l>  fo  &at  ber  holbmeffet  eine 
ber  porigen  entgegengefefte  läge;  ifl  folglich  negativ  ober 

■r*  r,  «ffo«u$p  b = — negatip,  ober  bie  ©fra^» 

len  »erben  fo  jerflreuet,  ais  Famen  fte  aus  einem  oor  ber 
.jfugelfldt&e  liegenben  fünfte  $er.  • ‘ r 

5.  haben  bie  einfaßenben  ©fragen  eine  föftfce  läge,  bog 
fte  hinter  ber  bretfcenben  $lddje  mit  bfr  Xre  jufammenfaßen, 
ober  ftnb  fte  fd)on  mit  ber  brecfyenben  glätte  convergent,  fo 

3 

wirb  aisbann  b 1 = 3 negativ,  unb  man  erhalt  bp  =r 

3^r 


1 .! 


1 


> 


fco  ©fronen  6ep  fyofyen  ivugelßdchen  fo  »ohf  S als  r ne» 

Qacit>  / unb  man  bat 

- . _ vh vj'r  ■ ; 

P — {v—/A.)  S + ftt  (ja  — 

SEBenn  ber  9>unfe  p ein  »irflidjec  QJereinigungeipmft  ' 
ber  öon  feem  (euchtenben  fünfte  1 auf  bie  erhabene  ^ug*I» 
fTädjc  gefallenen  unb  in  felbiger  gebrochenen  ©tragen  ift,  fo 
mürbe  e«  bem  Äuge,  »c(d)e«  hinter  p fidj  6efinbet,  eben  fo 
»otfommen,  als  wenn  p ein  feuchtender  9)unft  »dre;  mithin 
ifl  p ein  Q3i(b  bon  1 , »eiche«  in  biefem  ^olfe  P&oftfch  »(I,  * 
»eil  alle  ©fragen  »on  p wirflidj  in«  Äuge  fommeru  f»egf 
hingegen  ber  ^unff  p , roie  nach  n.  j,  bot  ber  brechenben 
Äugelffddje,  fo  fcheiuf  eö  bem  Äuge,  ai«  «cenn  affe  ©«roh* 
len,  »eiche  eigentlich  bon  1 au«  bie  bredienbe  Jlddje  erieuth» 
fen,  bon  p herfamen,  unb  hinterher  hredjenben  Jfugelfldcbe  >■ 
au«  einanber  giengen;  ba  alöbann  Jn  biefem  Salle  ber  ?)u  fe 
p »enfgften«  ein  geometrifdje«  Q3ilb  ifh  3«  M<hen  Ratten, 
i wo  bas  95ilb  p be«  feudjrenben  9)u<*fte«  hinrer  ber  brechenben 
^ugelffädie  liege , nenne  man  es  auch  einen  ©ammiunge»  * 
punfcrj  in  folcfien  Raffen  aber,  »o  bas  fÖilo  be«  leuchten» 
ben  9>urf  e«  bor  ber  bred)enben  ^ugelfldche  liege  > heißt  e« 
ein  5er|ireuang0punEt,  weil  at«bann  bie  ©rrahlen,  »ef« 
ehe  bon  bleiern  fünfte  auöjugehen  fcheinen,  hinter  ber  bre» 
thenben  flache  bi  oergent  ftnb. 

Äus  biefem  Ängeführien  »irb  e«  mm  feicht  feon,bieSre* 

4)ung  bes  iichie«  in  ben  finfenglafetn  ja  bejlimmen : es  fep 
(fig;  ff-7-)  lp  bie  Äjre  ber  finfe,  1 ein  ieud)renber  53unfr  in 
felbiger  , unb  ld  ein  einfaffenber  ©trahi,  fo  »irb  bie€bene 
be«  ©infels  dlg  butch  bepber  kugeln  CÜ?ittel|>«nffe  gehen, 
unb  jugleich  bie  finfe  in  j»ep gleiche  Sbeile  «heilen,  unb  ber 
SSogen  adbe  fo  n>of>f  als  auch  ber  ÖJogen  afie  »erben 
95ogen  größter  greife  auf  ber  öberßdche  ber  Äuqefn  fepn, 
beren  ^albinrlfer  gd  unb  hf  fiiib.  9?un  «helfet,  baß  ber 
einfafienbe  ©rraßl  (unter  ber  QSforberßddje  |o  gebrochen  »er« 
ben  muffe,  baßer  mit  ber  Äre  in  p jufammenßelej  »eil  et  x 
«ber  in  ber  $in«erßdd;e  a f e nod;mahl«  gebrochen  toirb , fo 
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fällt  er  mif  ber  tyrein  ben^unft  q jufammen.  ©a  nunbiefes 
von  allen  aus  1 j'el>t  n afye  6e»  b auffollenben  ©fronen  gilt, 
fo  I|1  eigenflid)  q ber2?ereiniguhgßpunft  aller  »on  1 auf  abe 
auffallenben  ©tragen,  ob«  bas  23ilb  oon  1. 

Es  i(l  bie  Entfernung  lb  = S beß  leud)fenben  fünftel 
1 bon  ber  Q3orberßäcbe  berlinfe  nebfl  benJ^albmeffern  hf=£ 
unb  gd  = r,  unb  bem  53red)unga»>er^idltJii|fe  für  iuft  unü 
©laß  = fx : v gegeben,  mau  fudjt  bie  Entfernung  iq  bea23il* 
bcö  p bon  ber  Jpinterflad?«  ber  linfe. 

/U.S  t 

' $ür  benDrf  beß23ilbeßp  ^atman  bpm 

roeldxs  bfe  ln  ber  Qforberftäcbe  jttm  erflenma^fe  gebrochenen 
©fragen  macben  würben.  2Öenn  nun.  ber  gebrochene  ©trojjl 
dp  bie  £interfldd)e  ber  linfe  in  f trifft,  fo  wirb  er  aber*' 
ma&ls  in  bie  läge  fq  gebroden,  unb  man  finbet  qi  = 

V ■ pt  . . ©efet  man  ferner  bie£)kfe  beö  ©lafes 

s(a*— »)p»  + ^e 

bi  = * , fo  (jat  man  aisbann  ip  =:bp  — bi  = bp  — t, 

V f b P — - ■ i)  P 

unb  es  ergibt  fid)  iq  = r r— : — r — . 23 eit 

0 (/“  — »Ol bp— «)-}-;«£  * 

aber  bie  SDicfe  bes  ©lafeß  gemüjjnlicber  ©lagen  in  2?etglei« 

djung  mit  ben  übrigen  linlen,  »ofern  bie  linfe  nicht  eine 

ganje  ifugel  ifl,  fe^>r  flefn,  fo  farm  man  o£>ne  merfitcben 

geiler  t alß  eine  berfdjnjinbenbe  ©rüge  betrauten , unb  ef 

\ v.bp.p 

wirb  ba^er  i q = uT'iT.'T-*  ®<*  nun  b p = 


juar 


(ju.--y)  2 — vr 


o bp+/«*e 

, fo  finbet  man 


*^(Ar~y)^ 


Wj? 

“0- 

v/uS^t /^(ac-v)  ^r  + C^-y) 

-vr ' V 


v/itS^r  f {fx  — v)fxlr  , ^ 

,q~  {fJL-.v)S-vl  5 


v/u2(>r 


C“ 


v)2 — vr 
vi(>r 
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nun  bie  finfe  »on  ©faa,  burtfj  njelcfce  baö  <icfjt  aus  • 
luft  roieber  iniuft  übergebet,  fo  ift/u : v ss  3 ; a,  uno  man  baf 
hS  r£ 

(r-f^)<y  — ar(f  * 

>Diefe  ^orrael  gibt  unter  ben  angenommenen  3?orai!jfe|un» 
gen  für  öfle  ©tradier. , «triebe  non  tem  leud-fe^ben  ^»nfte 
1 jroifiben  b unb  d einfallen,  einerlei?  q,  unb  fo  wirb  über«  ' 
{laupf  afle$  fidjt,  «teld?e$  in  einem  ficbffegel  entsaften  IfT, 
beffen  Jjjal&meffet  ber  ©runbflacbe  = bd,  $iater  ber  finfe 
In  bem  fünfte  q Bereiniget,  unb  bieferroegen  (jeigt  oudjber 
53tinfr  q ber  bereinig m.gopunft  ober  bas  33ilb  be«  leudnen« 
ben'punftea  1,  I q bie  üjremtgutigeroeue,  ober  bie  flfttt« 
fetminct  dea  Btlöea  ron  öec  JUnfe.  QBenn  beijbe  j?u« 
gelfegmente,  icorauö  bie  finfe  jufammengefrtjet  »orben,  gteid) 
grog  unb  »on  gieitben  ^uaeli»  ftt»b,fo  iff  alöba.-m  r=o,  unb 
3 r2  a v 

man  erraff  iq  = = JZTt*  <« 

Saüe  S Heiner  al#  r,  fo  wirb  nun  iq  negatio,  ober  esfafff 
ber  g3unft  q BoV  bie  Jinfe,  b.  &.  bie  ©tragen  laufen  und) 
ber  Q3red>ung  f«  auseinanber,  als  fame-  fie  aus  bem  $uofr< 
q Bor  bem  ©lafe  fycr  j ei  ifi  alfo  ber  <Punft  q nunmehr  ein 
t5er(ireuunpepunfc  ober  ein  geomettifcbeo  SÖilb  bes  Ituty  ' 
teoben  fünfte*  1, 

2Denn  bie  einfaffenben  ©fragen  mit  ber  ’Jfpe  pah  Hel, 

«ber  unenblidj  groß  jtnb,  fo  roiib  i q = - — , ober 

KM'-v)  (r-pg) 


für  füft  unb  ©las  =r 


ar? 


<?  + ** 


©ieg  ifl  ber  Jafi,  «nenn  bie 


«Infaflenben  ©fragen  »on  ber@onne  bekommen;  unb  meK 
fl#  qlflbann  ini(>rem  QJeteinigungsptmfre  brennen,  fo  nennt 
man  btefen  ben  QJrennpunPf,  unb  iq  bie  ^Brennweite  ber 
linfe,  Bejeidjnet  man  bie  Brennweite  mit  f,  fo  iji  ulö« 

bann  £ s=  2)?.  f.  #i:emra>eiret 

*T6 
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®“  «rucf  i q = jj„_0,(r+.ej-  ~ 9»<  ««<6 
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fe(gfici)  iq  = b.  £>.  bie  Entfernung  bes  Sptibe«  »ott 


ber  ©iaslinfe  iji  gleich  bem  ^cobufte  ber  Brennweite  in  bie 
Entfernung  bes  leucbtenben  ipunftes  bioibirt  burd>  bie  Ent» 
fernung  weniger  ber  Brennweite. 


5Benn  ba^er  bie  Jpatbmeffer  ber  bepben  ^'ri*itnmungen 
einet  finfe  befannt  jiinb,  fo  (a§t  ftcb  baraus  bie  Brennweite, 
unb  aus  biefer  nebj]  ber  Entfernung  beS  leud)fenben  fünftes 
t>om  ©lafe  bie  Entfernung  bes  Bilbes  fton  bemfelben  befiirn* 
men.  Es  fep  j.  B.  bep  einem  biconne^en  ©iafe  ber  Jgxtlb« 
mejfer  ber  einen  ^läcpe  = 6 3oli,  unb  ber  ber  anbern  = 8 3*>H/ 
, ' • 3. 6. 8 '■ 

fo  ifi  bie  Brennweite  ber  finfe  = — v---  = 64  3oß*  23e* 

I ^ I O 

tragt  ntm  bie  Entfernung  eines  leucbtenben  Ranftes  toon  ber 
finfe  =roo  Soll,  fo  i(f  bie  Entfernung  bes  Bilbes  »orn 
100.  64  • ,tr  _ 

* ©lafe  = — - — -r?  ungefaßt  7§  3«>^ 

IUO  V/ny 

3(1  bie  Entfernung  bes  leucbtenben  fünftes  Pont  erha- 
benen finfenglafe  ber  boppelten  Brennweite  gleich,  ober 
fo  iji  bie  Entfernung  bes  Bilbes  eben  fo  groß.  SDenn  als* 

, 3 ff 

bann  pat  man  iq  = ^r^Tf  — 3f» 


Beo  einem  Jjopiglafe  ifl  es  am  ratfjfamfien,  fogleicf)  bie 
EBertpe  — f unb  — i q ju  fudjen , welche  fogleicb  bie  Ent* 
fernungen  be«  Olafe«  «on  bem  3erjireuungspunfte  geben. 
Bepm  Eoncanconcaogiafe  fep  ber  Jpalbmejfer  ber  einen  gla* 
d>e  = 4 Sott,  ber  ber  anbern  = 8 3°^/  fo  hat  man  — f 

r=  = — = 5 j 3o(l ; unb  wenn  ber  leutpfenbe  ftonff 

, 4t» 


Zu  ' 
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ia  Soll  mcif  von  bem  ©laß  ße$t;  wirb  — tq  — -~r— 

* 5i  ~r ,a 

= 3-f-  Soff/  &•  M«  ©fragen  fahren  fo  ouseinanber , als 

fdmen  fte  auö  einem  oon  3-}  3 oll  »or  bem  ©lafe  gelegenen 
9>unPte  $er.  . - / 

5öenn  ber  ^unPf  (fig.  48.)  k oon  bet  'Hfe  lq  ber  bi« 
cotiOejren  ©laslinfe  ae  um  lk  entfernet  liegt,  fo  roerben  alle 
©fragen,  welche  aus  bem  tpunfte  k nafje  bep  bem  Jlpaupf» 
fl'ajff  kt  auf  bie  ©laslinfe  faßen , narf)  ber  j»epma()ligen 
SÖrecHng  aus  bem  ©lafe  in  bie  fuft  in  einerlei  9>unPt  t ju» 
fammen  fommen , »eichet  oon  ber  Jpinterßdche  ber  f infe  eben' 
fb  weit  enifernef  iff , als  ber  OSeieinigungspunff  q aßer  oon 
1 auf  bie  iinfe  foßenber  ©(raffen,  roenn  bie  fdjeinbare  ©nt» 
fernung  bes  fünftes  k bon  ber  2ljre  1 q aus  b gefefcen,  fe^r 
flein  iß.  5De»n  in  ehern  folcben  §aße  Pann  man  of)ne  merP» 
liefen  S^Ier  kf=lbunbot  = iq  fe$en. 

• ©te^t  bie  lime  kl  auf  ber  tyre  lq  fenfredjt,fo  geht  man 
aisbann  leidjr,  bag  bie  ©rtahlen  aßer9)unFfe  biefer  finie  hin- 
ter ber  linfe  roieber  in  9>unP<e  jufammenlaufen,  toeldje  eben» 
faßs  in  ber  geraben  linie  tq  liegen,  fo  bag  tq  einQjilbber 
geraben  finie  lk  iß.  9)lao  fie^t  ferner,  bag  eben  fobon  ir* 
genb  einem  anbern  fidjfbaren  ©egenßanbe,  toeldjes  ficht  auf 
bie  finfe  wirft,  unb  bejfen  fdjeinbare  ©rdge  aus  ber  SWitte 
ber  finfe  gefe^en  fe&r  Plein , ein  33ilb  biefes  ©egenßanbeS 
fcinter  ber  finfe  entfielen  muffe , meldjeS  bemfefben  in  aßen 
ähnlich , nur  oerfehrt  iß.  2Bare  aifo  k 1 ber  ßcgfbare  Jpol6- 
meßer  ober  Durdjmeßer  beß  erleuchteten  ObjePteS , fo  iß  als* 
bann  q t ber  ßdjtbare  Jpalbmeßer  ober  ©urd)meßer  be«  QJil* 
bes,  unb  es  pnb  bie  SDrepecfe  1 mk  unb  qm  t einanber  d£)n» 
fid> ; bemnacb  $at  man  1 k : q t = 1 m : q m.  2ödre  nun  bie 
SDicfe  bes  ©lafeS  in  QSergleidjung  mit  bei-  J^albmeßern  Plein, 
fo  iß  aisbann  beinahe  lm  =:  lb,  unb  qm  =r  qi,  folglich 
k 1 : q t = 1 b : q i , b.  £>.  bie  ßdjtbaren,  folglich  aud)  bie  mal)* 
ten  Jjjalbmeßer  ober  ©urchmeßer  bes  leudjter.ben  ObjePteS 
utib  bes  33ilbes  oerfjalten  ftrf>  ju  etnanber,  »je  bie  Sntfer» 
Hungen  betfelben  00m  ©lafe. 
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©enn  Me  Entfernung  bes  Ö6jeftes  Pon  ber  flnfe  = J; 

Me  Brennweite  zz  F,  unf)  Me  Entfernung  bes  BilDe*  zz± 

, • |Jf 

gefegt  witb,  fo  6(ei6e(  audj  xr:  3fl  ber  ©egen* 

flanb  k 1 »oti  ber  linfe  a e fehr  weit  entfernet  ober  3 unenb* 
lieh  groß,  fo  wirb  nun  x = f,  b.  h-  bicBUber.unenblicb  enf« 
ferner  ©egerftänbe  faßen  in  ben  Brennpimft.  Ä'ömmt  bee 
©egenßanb  bem©Iafe  näher,  fo  rucft  bas  Bilb  t>om  Brenn« 
pur.fte  weiter  ab.  Es  fann  alfo  fein  Bilb  bem  ©laf*  naher 
liegen  als  ber  Brennpunft.  ©teht  ber  ©egenßanb  oon  ber 
iinje  um  eine  Entfernung  ab,  weld)e  ber  boppelten  Brenn« 
weite  gfeid)  iß^  fo  wirb  aud)  x=r  af,  ober  fein  Bilb  iß  hin« 
ter  bem  ©fofe  eben  fo  »eit  entfernet , unb  eben  fo  grog  al$ 
ber  ©egenfianb.  ©enn  hingegen  3 noch  fleiner  wirb , fcfg» 
lieg  bas  ieutgtenbe  Objeff  ßcb  bem  Olafe  nod)  mehr  nähert, 
fo  »irb  gd)  bas  Bilb  »eitet  bauon  entfernen  , unb  es  wirb 
gä  jlitb  wegfoflen,  wenn  3zz{  iß.  ©enn  in  biefem  #aüe 
laufen  bie  gebrochenen  ©trollen  mit  etnonber  parallel ; bahee 
auch  .ber  ©a$,  Öttablen,  welche  aue  bem  .öremt« 
raume  elnee  erhabenen  (Blafee  fommen,  werben 
tfacfc  öet  öreebunet  unter  einander  parallel.  ©urb* 
3<l(,  ober  bet  ©egenßanb  tücfte  Dem  Olafe  nod?  näher, 
als  bie  Brennweite  beträgt,  fo  wirb  aisbann  x negati»,  unb 
<J  f 

es  ergibt  ßcb  x = — JZTf'  t)'  &•  °^e  b‘e  ®on  e‘wr^9  ^»nf* 

ten  Des  ©egenßanbes  auege^ienben  ©tragen  gehen  nach  ber 
Bretßung  ^inrer  bem  ©Id»  auseinaaber,  unb  jwar  fo,  baß 
ße  t>on  einerlei?  fünfte  oor  bem©la<e  herjufommen  febeinen, 
welcher  jwar  anfänglich  non  bem  Olafe  weit  entfernet  iß,  a6ee 
gar  halb  felbigetfi  näher  fömmt,  wenn  «J  fleiner  wirb,  unb 
fein  phbßfches , ' fonbern  nur  ein  geometrifcbeS  Bilb  iß. 

©ürben  bie  ©rrohfen  auf  bas  ©las  fo*  auffaßen , baß 
ße  gehörig  perlängert  mit  ber  hinter  bemfelben  jufam« 

' 3 £ 

menßefen,  fo  roütbe  alebantt  3 negatib,  unb  ba^er  x tz 

' oüemahf 
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Attentat  pofitiöj  bemnod)  gibt  es  §ier  offema^  ein  Öilb, 
tt)dd)e$  ab«  bem  ©lafe  ndf)e'r  tj?,  als  bie  gofuöldnge. 

bem  pioncorwerglafe  iff  aüemafy  ber  eine  $af6« 
nteffer  unenblicb  groß , weil  bie  eine  Beite  »öDig  eben  ift. 

©egt  man  clfo  in  bem  Tfuöbrucfe  *** 

J&albmefferg=a>,  fo  roitbf=r  ~r,  unb  bie  ©ntfer. 

y*  v 

Jf  ' - 

tiung  x=^ f wie  bem  Siconoerglafe. 

<Scp  bem  iSKeniöfus  if}  ber  eine  Jpalbmejfer  ber  flogen 

©eite  negati»  unb  größer  als  ber  J^albmejfet  ber  erhabenen 

' ’ — vCr 

©eite,  ©dre  bemnad)  g negati»,  fo  mürbe  f=  } 

= afiema^l  poftti»,  affo  &at  ber  9WeniefuS 

(/ui,  — v)  (g  — r) 

einen  witfltäjen  ©rennpunft , man  mag  bem  Obje fee  bie 
$e(jle  ober  et&abene  ßeite  jufefyren.  3>i  flnfefjung  bcö  2lb* 
fianbes  bes  Slttbe*  bat  ber  SÖfeniafuS  mit  bem  2?lconx>ep» 
unb  piancomjejcglafe  einerlei*  (Eigenfcbafren. 

©s  ijl  tolgltd)  bie  allgemeine  ©igenfebaft  ber  erhabenen 
©Idfer,  bof?  fte  bie  auffalienben  ftd)ttfrablcn  weniger  auöeln« 
onberfa&renb  ober  me^r  jufammenfabrenb  madjen.  tiefer* 
»egen  beißen  (ie  aud>  ©ömmlunfteglöfer. 

5Öa9  boe ©oncabconcaoglas  betrifft,  fo  finb  bepbe  Jjwlb« 

» r 

meffer  r unb  g negati» , mitpitt  f==  _1  "^TTT“ 

aüeihabl  negati».  2iud* 


V - 


2t 


r+  e 


' V - v *r + « 

iff  x=  — JT^  befidnbig  negati»,  fo  lange  J poftti» 

bleibet.  3$  ^ unenblfcb  grofj,  ober  bie  auffalienben  ©trafc» 
len  finb  unter  ftd)  parallel , fo  werben  fte  nad)  ber  'töredjung 
fo  bioergenf,  als  ob  fte  au6  einem  ndf>er  »or  bem  ©lafe  lic- 

$ 4 genOen 
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gentien  $unf<e  au*geqangeh  waten,  Intern  atebann  x=  - — f 
iß.  SBBirb  hingegen  negotio,  ober  bie  Strahlen  faden  con* 

. Si 

»ergirenb  auf  bie  iinfe,fo  roirb  xc=  fZTj}'  ^ 

©fragen  i.  weniger  conoergirenb  wetten,  wenn  <J  flelhcr att 
f iß,  a.  parallel  werben,  wenn  <J=rf,  unb  enMid)  3.  gae 
bioergenr  auegehen  , wenn  ^ grdßer  als  f iß.  'Der  jroepfe 
g rd  qib‘  ben  Sag : Strahlen,  «peld&e  na<|)  demBrettn« 
puntce  eine»  ^oklglafe»  3U  com>eraiten , lau  fett 
«ach  bet  Bre$u»s  mit  einander  parallel. 

v-öenm  >piancocavglafe  iß  ber  eine  Jpilbmeffet  unente 
fid>  groß,  unb  ber  anbere  negaifo,  mithin  bleibt  auch 
vr  . . _ 
f = — «egafio  unb  x=—  c ebenfallt  »ega* 

fj,  ~ T o “j“  I 

tiO,  wie  be«m  Eo  icaoconcaoglafe. 

33epm  € ncaoconoerglafe  iß  ber  $a(6meffer  ber  fyofylm 
0eke  ebe  fads  negifi»,  aber  fleiner  aU  ber  J^olbme|^r  ber 
erhabenen  Seife.  Stimmt  man  bemnad)  g negafio,  fo  bleibt 

negafio.  £>le  übrigen  Eigen« 


v rg 


(w  — v)  (r  -*-’(>) 
fcbaßen  fmD  oodig  einerlei;  mit  ben  Eigenschaften  ber  übrigen 
betten  Jpühlgldler. 

'Segen  ber  adgemeinen  Eigenfdiaft,  bie  Strahlen  mehr 
ju  jerßreucn  ober  bccb  ihre  Eonoergenj  $u  fchwächen  / wer» 
ben  bie  Jpohlgläto  ^erßteuunttogläfei;  genannt. 

Earteftue*)  jeigt,  baß  wenn  man  ba«  3?erhaltniß 
ber  große«  Äre  einer  EHipfe  ju  ber  Entfernung  ber  Q3renn» 
pu  ifte  bem^evbälfniffeberSöretbung  aualuft  in  ©las  gleitß 
nimmt , alebann  bie  Strahlen , welche  paradel  mit  ber  2lre 
auf  bas  gläferue  ediprifcbe  ©phdroib  faden , nad>  bem  ent« 
femten  55rennpanfte  ^in  gebroden  werben.  SDie  Jjjpperbel, 
bat  in  SKticf ftdjr  hohler  Jladjen  eben  biefelben  Eigenfehaffen. 
Jrnerburcb  ließen  ßrf)  finfen  mir  edlptifcfjen  ober  hoperboli» 
fd;en  gleiche«  angeben,  welch«  ade  mit  ber  tfjre  paradel« 

Strahlen 

«)  Dioptr.  cip.  g. 
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©trahlen  genau  in  q bereinigten.  Allein  für  fdjiefe  ©trah« 
len,  »eiche  non  leud>tenben  9>unfren  auger  bet  äj-e  herfom« 
men , mürbe  bie  21b»eid)ung  babep  npdi  gröger  »erben,  unb 
bcdj  bi?  »eit  beträchtlichere  *'Qlb»eicbung  »egen  ber  färben 
nid)t  »eggeräumet  fepn.  £>aher  mid)  dergleichen  ünfenglä« 
fer  »eifer  nicht  in  ©ebraud)  gefommen  finb. 

Es  fet)  ber  ©lanj  beS  leuchtenben  Dbjeftes  k 1 gegeben, 
welkes  fein  licht  auf  bas  ©ammlungsglas  ae  fenbet,  man 
foU  bie  Erleudjtung  bes  deutlichen  ©ilbes  fud;en , welches  bie 
gebrochenen  ©tragen  barjlrllen. 

Eßenn  nian  mir  bem  J5>albmeffer  mJ  ober  wegen  ber  ge« 
ringen  ©icfe  bes  ©lafeS  mit  bl  = ml  eine  Äirgelfldd»  be« 
fcbretbet , fb  wirb,  »eil  ber  fdjeinbare SJutcbmeffer  kbl  hier 
fehr  Kein  angenommen  wirb,  baö  ©tücf  biefer  Äugelfläche, 
welches  jwtfdjen  ben  fd)einbaren  ©rennen  bes  leuthfeute» 0b« 
jefteö  enthalten  ijl,  mir  einer  in  1 auf  k 1 fenfred>ten  $läd)e 
bennahe  einerlei  ^ieg^ugelflücf  fer>  alfo  k 1 , unb  bte.$ld« 
che  bejfclben  = E3 , bie  Entfernung  ml=bl  = (J,  foijibie 

. e3 

fdjelnbare  ©röge  aus  b gefe^cn  = #uf  bie  ©orberfläche 

ber  linfe  fällt  nun  fo  biel  licht,  als  bie  freisfärmige  ©rnnb#  . 
flache  beS  ©cgments  ouffangen  »ürbe , beffen  $igur  mit  ber 
ffiprfcerfläcbe  ber  linfe  ubereinfommt ; auf  biefen  Ä'reiß  »ürbe 
ober  bas  licht  an  allen  ©teilen  beinahe  fenfrechf  auffallen.  „ 
Es  fep  bemnad)  bie  h*lbe  ©reite  ber  linfe  rrar,  bie  barauf 
fallende  lieht  menge  unb  bet©ian$  ber  leuchtenben  $(ä« 

E3.Ca8  ' 

cher^f,  fo  ifi  nad)©rünben  ber3>hofomefr{e  M = — — , 

ferner  fep  biejlächebel  beutlithen  ©ilbeszrg* , bieErleuch* 

M E3.f.*3  ' 

tung  bejfelbenrz«,  fo  ifi  «=  -j=  ■ ja  ‘tt-.  Enblichfep 


. E*  ** 
iq  = x,  fo  wirb 

f.»* 


. “ <?3*3 

E3  2* 

mithin  auth  ««& 


man  ftnbet  SBirb  bie  Entfernung  bei  leuchten* 
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ben  ö&tefteß  *on  ber  itnfc  UHenbiidj  gtog,  wie  bieg  b«  $al! 
ben  bem  ©onnenlid^e  iß,  fo  wirb  x=f  eher  gleid)  bet 
«gremweite,  betrmac^  Ote  Srleud;tung  beß  23rennraumeß 
Ca1 

“ f *” * '•  ■ •’ 

©enn  mit  ber  finfe  ela  (Eoflecfibglaß  t>er6unben  lfTy  fo 
v fo«n  M bfe  auf  baß  öoibere  ©laß  faflenbe  üdumenge,  unb 
t 2 bie  5ldd)e  beß  33ilbeß  hinter  bem  Eolleftioglafe  bejeich« 

* • m 

nen,  altibann  tff  biefeß  SSilbeß  Erleuchtung  = unb 

E2  .f.a2  ' , - 

n=  J . 3«n«fe9  ©lafet  Entfernung  bon 


2* 


.id 


«ina’tbec  — ß,  beß'oorbern  ©lafeß  .^Brennweite  = f,  unb 
• ß < f.  $ür  bas  (Eolfefrbglaa  fer>  bieiBrennweife  = <p,  unb 
beß  53llbeß  2lb  jlanb  bom  ®(afe  = z , fo  muf  in  bet  allge* 
2q>  . 

meinen  gormel  z = j - gatf  o bie  Entfernung  — 

(f — ß)  © 

(f — ß)  angenommen  werben,  unb  man  erhält  = -z — -r— — . 

, i — P -r<P 

SDaß  23Üb , Weld>eß  baß  »orbere  ©laß  machen  würbe,  ifi  füt 
baß  Eolleftioglaß  aiß  baß  leuebfenbe  ObjePf  ju  befrachten: 
wenn  man  alfo  bie  ^(ädje  jeneß  SSilbeß,  roelcheß  baß  anbere 

E2  A2 

©laß  machen  würbe,  =A2  febf,  fo  £at  man  ’jz—j-;,  ajfo 

E2  22  t f P A2  (f — ß) 2 _ f 

— = |7,  unb  eben  fo  — = — p — . ©a§et  er&alf 

' E2  22  (f— /3)2 
man.  — — 


f2.z2 


> unb  wenn  man  füt  z ben  gefun« 
• E2  22(£—  04-®)* 

benen  ©ertfc  fe|et,  — = r-ps V flffo  ferne*  bie 

, ' i*  (p  *1* 


Erleuchtung  beß  Srennraumß  ober  n = 


LSLzttS?! 

<p2.£*  f 

&etrac$teC 
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$8elrad)fe(  man  bas  öbjeft  kl  turd>  bas  Unf«nformlge 
©las  ae,  fo  erhellet  ganj  lefd)t  aus  fcem  bisher  Ängeführ» 
ten,  bog  bieg  eben  fo  oiel  1(1,  als  ob  bas  Äuge  bas  <8ilb  qt 
fä£e.  t)enn  gefegt  aud) , bas  QJilb  wäre  nidjf  bo , ober  c* 
befdnbe  fid)  erft  hinter  bem  fyige,  fo  gehen  berf>  bie  tnS 
Äuge  fommir.'ben  ©fragen  fo,  - als  ob  ge  bom  Silbe  her» 
fdmen  , ober  baefelbe  hinter  bem  Äuge  nod)  entwerfen  wollten. 

^trachtet  man  bas  Öbjeft  burd)  eine  JjwhHinfe  (fig. 

49.)  ae,  fo  bebeutef  bieg  eben  fo  »iel,  als  ob  man  bas  »oc 
ber  linfe  lieqc* be  Silb  qt  fä^e,  inbem  »on  felbigem  bie 
Jid)tj}rol;len  ins  Äuge  ju  fommen  febeinen.  ©eil  hierbei) 
»ermöge  ber  ©efefje  ber  Sredjung  bas  Silb  jeberjeit  bee 
iiufe  näher  rueft  als  bas  Öbjeft  feibg  lg,  fo  mug  es  aud) 
ffeiner  als  biefes  fetjn.  ©s  firf>e  bemnad)  bas  Äuge  bas 
öbjeft  »erflehen , aufredjf  unb  beutlief>,  wenn  bas  Äuge 
in  ber  ©ntfethung  ot  ohne  ©laß  eine  ©adje  beuflid)  je» 
f)cn  fann.  > 

2öenn  l)l»gegen  bas  öbjeft  burd)  ein  erhabenes  ©laS' 
betrachtet  roirb  / fo  fann  man  folgenbe  ftäffe  unferfdieiben. 

1.  üegt  ber  ©egenffanb  »ou  ber  <infe  weiter,  als  bie 
^Brennweite  befragt,  fo  fällt  hinter  bemfelbcn  bas  berührte 
S3ilb  (fig. 48.)  qt.  J^ierbep  fann  nun  bas  'Äuge 

a.  emmeber  jwtfeben  ber  <infe  «mb  bem  Silbe  liegen,  ba 
es  jwar  ben  ©egenga  \b  aufredit  unb  bergrdgert  aber 
unbeutlid)  fieser,  weil  ftd>  bie  connergtrenben  ©trab* 

- len  noch  ntd)t  bereiniget  h^ben , mithin  bas  55ilb  beS 
©egenganbeS  nur  unboflfemmen  auf  bie  Sfte&hauf  fal» 
len  fann ; * - 

b.  ober  im  Orte  bes  Q3ilbes  feibg^ine  ©teile  haben. 

J^ier  fonnen  fid>  nur  bon  einem  fünfte  bes  ©egengan» 
bes  im  Äuge  bie  ©tragen  fammeln,  mithin  geht  es 
gar  nichts,  als  bie  Jarbe  biefes  Sanftes,  bie  gib  übet 
bas  ganje  ©las  als  ein  ©dummer  berbreitef. 

c.  ober  enblid)  hinter  bem  Söilbe  fieh  begnben.  $n  bre« 
fern  ft-alle  O^C  bas  Äuge  ben  ©egenganb  berfehrt  unb 

' beutlich,  wenn  bas  Äuge  »orn  53ilbe  fo  »eit  entfernet 

' ift 
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Iß,,  als  es  jum  heutigen  ©e(jen  nothig;  unb.  jwar 
grofj,  wenn  es  bem  2fugena(je  liegt,  perfleinert  aber, 

■ wenn  ea  roctrer  baoon  entfernet  iß. 

3.  Q3eßnbet  ftd)  ber  ©egenßanb  gerabe  im  53rennpunfte. 
fo  rucft  bas  53ilb  in  eine  tmenblidie  (Entfernung.  QJon 
toeirftd^rfgen  ^erfonen  «>irb  es  alebann  aufrecht  unb  beut» 
lief)  gefe&en. 

3.  ilß  bas  leudjtenbe  Dbjeft  bem  ©lafe  ned)  naher, 
a(8  bie  Sßrennweite  betragt,  fo  erfebeinet  felbigea  bem  2(uge 
aufrecht  unb  beutlid),  wenn  es  in  ber  (Entfernung  bee  55Ü* 
beö  00m  2(iige  für  ftd)  beutlid)  fielet.  Xuci)  ifr  bas  SSilb  in 
biefem  galle  nergrüßert. 

Der  erße,  welcher  bie  fefjre  »on  ben  QSereinigungö* 
punften  fphdrifd)er  finfengldfer  »ollßanbig  abgehanbelt  (jaf, 
iß  D.  23attOÄ>  ‘).  (E$  ßnb  jwar  fd)on  lartgß  bie  finfen* 

glafer  im  ©ebraud)e  gewefen,  nod)  efye  bie  $hcor*e„ ent' 
roicfelt  war,  man  beßimmfe  aber  ihre  ©irfung  in  ben  mei» 
ßcn  fallen  burd)  (Erfahrung,  ©rß  nach  ©rßnbung  ber 
gernrohre  würben  einzelne  tfyeor etifdye  @<5$e  in  2fnfehung 
ber  finfengldfer  burd)  Kepler  unb  <£ax>aUetie  entbeefet. 
Cattefius  mad)fe  baö  ©efetj  ber  Strahlenbrechung  juerft 
befamir,  allein  in  "Mnfehung  bet  ©efefjeber  (ßredjungber 
fid)tea  in  finfengldfern  hat  er  weiter  nidj«  geleißet.  Una» 

' Iptifd)  für  gdlle,  wo  bie  ©frafjlen  nahe  an  ber  Äjre  ber  fin« 
fen  einfaUett,  hat  ße  ^alley  *)  juerß  unterfuthef.  9?ad)* 
her  finb  bie  ife^ren  berfelben  ganj  allgemein  burd)  bie  Jperrn 
Kafitter,  fßuler , Kar  fielt,  Klugei  u.  a.  »orgetra* 
gen  worben. 

iliquotett  (liquores , liquida,  liqueurs,  liquides)» 
9)iit  biefem  Nahmen  bejefdjnet  man  überhaupt  bie  tropfba* 

, / ren  glüfßgfeiten , als  5Ba(fer,  Del,  Duecffilber  u.  bergl. 
58or jüglid)  aber  gebraudjer  man  bod?  biefe  SSenennung  nur 
bep  folcben  tropfbaren  glüfftgfeiren , welche  in  einem  ho(jm 
©rafce  ßüffig  ßnb,  ala  j.  53.  SBeingetß  unb  überhaupt  alle 

fleißige 

«0  Ltftlon*!  opticte.  Lon<t.  1874*  4* 

0)  Philofoph,  tr»n«s&.  Nor.  1693. 

«*  N ' ' 
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gelflige  fhifftge  93robuffe  u.  f.  f.  93en  mehr  verbieten  Jtäf- 
ftgfeiien,  wie  j.53.  ©prupen,  vertieften  Öelen  u.f.  f.  pflegt 
man  ntd>f  gern  ben  flußbrucf  iiquoren  ju  gebrauten. 

&ocF«t  f.  £>uiw. 

fetifrec&t,  ble^cecfct,  perpenbiBular, 
rertital,  normal  (verticale,  yertical,  ä plomb).  3“ 
toer  ©eometrie  heifjt  eine  iinie  ober  ©bene  fenfrecht  auf  ek 
ner  anbern  ©bene,  wenn  alle  gerabe  iinlen  in  biefer  ©bene, 
roefdje  burd)  ben  5Durd)fd;niffSpunft  ber  ilnle  mit  berfelben 
geben,  mit  bet  geraben  iinie  rechte  ©infel  machen,  ober 
ber  Stfeigungswinfel  bepber  ©benen  gegen  einanbet  ein  rech- 
ter ©infei  ifl.  * 

3n  ber  9?aturlehre  verffeht  man  vorzüglich  unter  einet 
vertifolen  iinie  ober  ©bene  eine  folche , welche  mit  ber  Jpoti* 
jontalpdAe  eines  örtes  ober  mit  ber  Oberfläche  bes  flill  fte- 
benben  ©aflers  rechte  ©infei  macht.  Vermöge  ber  ©rfoh» 
rung  ifi  eine  folche  iinie  bie  Diichfung  ber  ©chmere.  SDiefe 
iinie  aufwärts  gehörig  verlängert,  trifft  an  ber  fcheinbaren 
£immelsfugel  ben  ©cheitelpunft,  bal;er  bie  Nahmen  ber 
X?et*t£alUme  ober  ©cheüeUtme,  X)erctfalfl^d}e  ober 
©cfcettelfladje  entftanten  fmb.  Unterwärts  verlängert 
hingegen  würbe  fic  bei  fBorausfefung  einer  vollfommenen 
©rbenfugel  burch  ben  SOlittelpunft  berfelben  gehen.  Ob  nun  ,«  ' 
gleich  «n  «fl«  ©frenge  biefj  nicht  ©taff  hat,  fo  lagt  fich 
boch  in  ben  melfien  fällen  bie  Äugelgefialt  ber  ©rbe  ohne 
merflichen  fehler  annehmen,  ©.  f.  i£tb£ugel. 

©ine  folche,  QSertifafftnie  wirb  in  bei:  Ausübung  burch 
bas  f#  genannte  23levlort>  ober  ©enfbley  bejlimmt,  wor- 
auf fich  in  ber  praftifden  ©eometrie  unb  2(jironomie  fehr 
»tele  ^nfirumente  grünben.  Jjierbep  ha(  man  jeboch  nod> 
befonbere  9rücfjtd)t  auf  fofalumffänbe  ju  nehmen,  inbem 
bas  ©leploth  in  ber  £f?ähe  beträchtlidj  großer  23erge  oon 
ber  Vertifolen  iinie  in  etwas  abgelenfet  wirb, 
loupen  f.  ttlifroltop. 

ilojcoÖcotTue,  lojcoötoirufdje  tLinit  (loxodromia,' 
linea  lexodromica,  loxodromie,  ligne  loxodromique) 

' heißt 
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in  ber  feßre  ber  ©cftlffFatiß  eine  teumme  tfnie,  toetdje 
alle  ffletibiace  unferer  (Erbe  unter  einerlei)  \JBinfel  fdjneibef. 
Der  Sdjiffer  fegelr  geiuö§«Üd)  »on  ei»  em  Ot  jurn  anbert», 
«opfern  es  mdglicß  iff,  nad)  efnerlen  (Eompißßricß,  unb  in 
ilnem  folgen  ftattt  toitb  nun  ber  3Beg , toeicben  tag  @d)fjf 
nimmt/ «ine  Icrobromifrfje  iinie  beschreiben.  ©eqelf  j.  Q3. 
ein  ©cfeiffer  befidnbig  nach  ©ubweß,  fo  burcbfdmetbef  bec 
SBeq  bei  @d)iffa  alle  ‘üJietibiane,  bur*  ®efd>e  ed  gr^et, 
unter  bem  ©infei  bott  450.  Der  ©eq  biefe*  <©d> tffg  ifl 
fein  Ärefö,  außer  in  ben  menigen  gdllen , »0  ba*  ©djiff 
Mtweber  im  Eegtiatot  ober  unter  einerlei)  9>öraffeffreif«  fort* 
fegelt,  fonbern  oielme^r  eine  Prumme  iinie  »e*t  eigener  s3e« 
'ftyaffenßeit,  welche  bie  ©leribiane  unter  einem  fcbfefen  ©in» 
fei  fcßneibef , unb  bieferwegen  iojroöcomif'ct>e  JS.irtse  (toti 
A o£o?,  fchief  unb  fyojuo$,  iaufj  genannt  wirb.  (E*  ij? 
biefe  Knie  feine  Don  benjenigen  frommen  f iniin , roelrhe  ben 
Wten  befannt  geioefen  pnb.  Die  2Ra^»mafifer  fca&en  nod> 
ju  Anfänge  bei  ijten  ^aßr^unberf«  oicl  ©d>n>ietigfeir  ge» 
funben,  ffe  ju  nerjelchrien , unb  §nm  (gebrauche  anjuroen« 
ben.  3<*tbb  ÖemouUt  “)  §af  burdj  J^ülfe  ber  SRedjmmg 
bei  Uttpbiichen  gejeiget,  wie  man  ßd)  ben  ber  fpßdrtfd)«» 
<?rbe  bieferwegen  jti  nerßaftes»  frnbe.  U«b  bie  5?e»'cbaffen« 
fjeit  ber  iorobromle  auf  be«  ©p^dvoib  §aben  Colin  fTlac* 
Idtmtt')/  XXJatj1')  unb  ar.bpre  unterfutbet.  ©a  t(f  biefe 
<Euroe  eine  fogaritßmiftt-e  ©piraflinie,  welche  ßch  in  unjdßl» 
baren  ©inbungen  um  beti  ^el  fchlingt,  oftne  ißn  je  ju  errei* 
djen,  3^  großer  ber  ©wf?I  iß,  unter  welchem  ber  ©eg 
bei  ©d)ijfi  bie  ©eribiane  fchneiöet,  befta  qräßep  fff  auch 
ber  Umfang  biefer  finie,  unb  beßo  langf.tmer  bie  2lnna§e* 
r*ung  an  ben  <P<1.  <•;.,  ipv 

flßach  ber  üXeqel  iß  ber  ©eq , welchen  ber  Seefahrer 
«{mmt,  lojrobromifd).  Um  aber  benfelben  nach  einem  be* 
fiimmten  Orte  nehmen  ju  fiunen , &at  ber  ©Ziffer  ©eefar« 

fö» 

» 

«)  Opp.  nö.  40.  no.90.  5.  <;o.  uo>  91. 

J8)  Tr*at.  of  flvxioni.  §.  89c'. 

r)  Aß*  trudle,  Lipf,  Maj.  1741.  _ 
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ten  not§lg , welche  ihm  jelgrn,  wie  er  jidj  bo&ep  mif  ,$ulfe 
beo  ©ömpaffee  ju  oer()alfen  ()o&e.  auf  biefen  ©eePartett 
pnb  bie  lojrebremifchen  iinien  gerabe  Linien  / welche  nach  ben 
gewöhnlichen  ^wjefdonsorcen  frumm  ouflfoßen  würben; 
bieferwegen  werben  auch  bie  parattelPreife  unb  9)Üttag«Preife 
auf  felbigen  burd)  getobe  iinien  wrfleflefliet,  welche  auf  ein- 
onber  fenfredht  pnb.  ' ©igentlid)  follteti  nun  bie  ©rate  bec 
g)oroGelfrei{e  gegen  bie  9>ole  ju  ahnehmen,  wenn  bie  ©rabe 
bet  Sffteribiane  gleich  bleiben ; allein  man  lögt  bet;  ben  ©ee« 
Parten  bie  ©rabe  ber  ^araßelPreife  burdjaul  oon  einerlei 
©röpe,  «ab  läßt  bie  ©rabe  ber  $D?eribi,ane  in  eben  bem  Q?er* 
hältniffe  wadjfen,  in  welchem  bie  ©rabe  ber  9>a:allelPreife 
harren  ahnehmen  fallen.  ©aber  oerhalf  ferf)  auf  ben  ©ee- 
Pprfen  ber  ©rab  bes  ^^flelfreifea  »n  ber  gegebenen  greife 
jum  ©rabe  bee  9Jieribian$,  wie  ber  ©ofmu«  ber  Greife  jun? 
©inus  tctuS,  ober  auch  wie  ber  ©inu«  fofu«  jur  ©ePante 
ber  greife.  6iefe  harten  heigen  baher  ©eefarten  mir  tüadh« 
fenöert  (Bcaben  ober  :o?act>|ent>e»i  getiten,  auch  re- 
fcucirre , ttteccarcre  ober  XX>rtgl)C0  harten.  <5er* 
t>art>  tHercator  jti  iöwen  brachte  fie  im  34™  1550  ju. 
er(i  jur  Huöfuhrung,unb  ber  ©«glaubet  (tUHMtÖ  XVtinbt  • } 
gab  ihre  <^heor^  genauer  an.  ©inen  Pleinen  Ätlas  oott 
©eeParten  hat  ötoucFncb  O gelieferf.  3öie  ber  ©d)tffee 
auf  feiner  £arte  ben  QBeg  jur  ©ee  ju  pnben  ha6e,  ben  ec 
nehmen  muß,  um  oon  einem  Orte  jtim  anbern  hin  ju  fegeln, 
gibt  unter  anbern  #err  23o&e y)  weitere  Anleitung. 

99?.  f.  Rafltiet  flnfangegvunbe  ber  mathematifche» 
©eographie  §.  ?o. 

ß.i»ft  (aer,  air)  ift  im  ganj  eigenflichPen  ©erflanbe 
biejenlge  unpehrbare,  burchpebfige,  fdjwere  unb  permanent 
elaflifche  püfftge  SOiaterie,  welche  unfeve  ©rbe  allenthalben 
umgibt.  2Wan  nennt  pe  au<h  fletttetne  ober  ätmdjpbä- 

rtfdbe 

I m)  Certain  *rror»  ln  Navigation  detefted  and  corre£ted.  ad  edlt. 

I.onH  ifts-*. 

(I)  Nouvel  Atlai  de  marine  compofif  d’une  carte  generale  tt  de  t*. 
cartea  particuliÄrei , approuve  par  l’Acad.  das  feienc.  i Barlin  1749' 

7)  Suoutfaitt  Criäuimjng  »er  ©w»fuB»t.  §.656  f.  , . 
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tifcbe  Hufe,  unb  mar  fonß  bi«  eitrig«,  bi«  man  aus  bar 
©rfabrung  fannte.  $n  bfn  neuern  Seit«*  aber  bat  man 
mehrere  Krten  oon  foldjen  permanent  elaßtfdjen  $lüßtgfeit«tt 
entbecff,  meid)«  man  überhaupt  unter  ben  Nahmen  Hufe, 
Hufc4tren,N<&as,  (ßaeattett  begreift.  3?on  ben  tbe* 
niifd)en  ©igenfetyaften  aüer  ber  befannren  ©asarfen  «fl  bt * 
reit«  unter  bem  tfrtifel  (Baß  u.  f.  hinlänglich  gerebef  wor* 
ben.  3m  gegenwärtigen  ^rrifel  feffen  nun  alle  bie  p{>oß« 
feben  ©igenfdjaften  berlelben  angegeben  »erben.  2fm  be* 
ßen  (affen  fid)  biefe,  roeldje  allen  «jrpanftblen  Jlüjfigfeite» 
jufemmen,  an  ber  atmofp^ärifdjen  |uft  beobadjten.  ÄHe« 
alfo,  roa«ßd)t>on  biefer  fagen  (aßt , gilt  »o«  allen  anbem 
i uftarfen , roeldje  auch  eben  fo  burdj  ihre  ©e»id)f  unb  ihre 
©ppanßbifität  wirfen  würben,  menn  ße  «n  ber  ©seile  Cer 
gemeinen  fuft  ble  tttmofphäre  um  bie  ©rbe  bilbeten. 

®enn  man  eine  ßad>e  £anb  ober  fonff  eine  glädje  fcbnell 
gegen  ba«  ©eßd)(  bewegt,  ofjne  eß  ju  berühren,  fo  fü^e 
man,  baß  etwa«  an«  ©ef td>t  ßößt,  »eldieß  »ir  XX>in& 
nennen.  3a  bie  ©rfahrung  lehret , baß  burd?  felbige  » oft* 
mahl«  bie  ßdrfßen  befeßigren  Körper  umgeriffen  werbe«. 
Darau«  fdjließen  »ir  ba«  Dafeon  ber  {ufr.  ©fütjf  man 
ferner  bieöeffnung  eine«  leeren  Di'-fglae«  auf  bie  Ob«rßdd>e 
beß  in  einem  ©efdße  beßnblidien  Sßajfrra  fo,  baß  ber  gonj« 
Umfang  ber  Deßhung  beß  ©lafe«  jugleidi  bie  Oberßdcbe  be« 
5ßa(fer«  beruhtet,  fo  wirb  ftd)  ber.m  SRieberbrutfen  be«fel* 
ben  ber  innere  .9iaum  nicht  in  gleidrer  Jpd^e  mit  5öaffet 
anfülfen,  al«  eß  im  ©efdße  fielet,  roeldre«  boeb  nad>  ben 
®efe|en  ber  Jpb&roßatif  erfolgen  müßte,  »e«n  ber  innere 
SKaum  be«  ©lafe«  ganj  leer  wäre.  ©«  muß  «Ifo  etwa«  9)?a« 
ferieüe«  im  ©lafe  fenn , weldje«  bem  weit ern  ©inbringen  bei 
©Baffere  ©öiberßanb  t(juf,  Sehnliche  ©rfobrungen  bemei« 
fen  allgemein  bie  ©rißenj  einer  unßdx baren  materiellen  ©ub* 
ßanj  öon  ber  unterßen  ©teile  ber  ©ibe  an  Mb  auf  bie  hoch» 
ßen  ©erge;  »orau«  »ir  mit  ©eroißheit  fdrlipfim  fünnett, 
baß  unfere  ©rbe  überall  eine  bur<b|i<btige  SWatcrie  umgibt, 
weld;e  »ir  JL«ft  nennen. 

Daß 
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< ■ ©aß  bie  iuff  efaRiTcfj  fep,  Mgf  fi<6  ebenfalls  burcß  fefcc 
leichte  (Erfahrungen  barfhuii.  ©o  würbe  bep  bem  eben  be« 
fchriebenen  Verfahren  mit  bem  $tinfglafe  fein  QBaffer  in 
jielbtgeS  bringen  fönnen,  wenn  bic  fuft  nicht  elaflifcb  unb  • 
comprefßbel  wäre.  3e  r*efer  mar' 1,06  ®JaS  unters  2ßa(Ter 
bringt,  bejlo  mehr  ©eroalt  muß  man  anwenben,  um  felbi* 
ges  in  bcr  nieberqebrucfren  fage  ju  «Rolfen,  ©obalb  aber 
bas  ©las  nidjt  mehr  gehalten  wirb,  fo  wirb  es  ßd>  neigen 
unb  umfaflen,  jugleid)  fahren  aber  aucb  iufiblaien  in  bie 
Jpö^e,  welche  auf  ber  ©berßddje  beS  3Ba(ferS  jerpla^en. 

6«  muß  ftd)  alfo  bie  im  ©lafe  jufammengepreßte  fußt  wieber 
ousbebnen , rooburcß  biefe  <Er|d)einung  juwege  gebracht 
»erb.  ©enn  gleid)  anfänglich  bas  ©las  fdjief  gegen  Oie 
Cberßäd)e  beS  ©aflers  gebracht  wirb,  fo  baß  Oie  fuft  aus« 
»eichen  fann,  fo  bleibt  bas  ©las  juiegf  tm  ©nffer  ruhig 
flehen , unb  (leigt  in  feibigem  fo  hoch , als  es  außerhalb  bes* 
felben  im  ©efdße «(!.  ©araus  er{>elift  alfo,  baß  bie  fuft  - 
e(aßifd) ■ fep.  0|ad)  ber  bpnamifchen  fe(jre  fann  es  über* 
bdupt  oud)  feine  SNaferie  geben , welche  nid)f  elajlifd)  wäre. 

©ie  (Elaflicitär  Oer  fuft  läßt  *ßch  weber  burrit  ^aite  noch 
©rucf,  wie  Oie  l3Ba(ferbdmpfe , anfheben,  unb  ift  bahec 
permanent.  9)lan  fe|e  ferner,  es  fei)  (fig.  fo.)  ab  cd  ein 
hohler  mefftngener  ©nlinOer,  in  weldjem  ein  ©rempe!  eg 
»ermitfelß  ber  Sugffange  g h fyin  unb  ()«■  beweget  werben  * 
fann,  jebodrfo,  baß  jroifdjen  bem  ©tempel  unb  bem  ©nlin* 
ber  feine  fuft  Einbringen  fone.  ©roßt  man  nun  be*  ©fem* 
pef  oon  d gegen  ben  23oben  ab  ju,  fo  wirb  man  einen  3BI* 
berflanb  füllen,  weldjer  beffo  großer  wirb,  je  naher  matt 
mit  Oem  ©tempel  gegen,  ben  ^5oben  fommt,  unb  man  wirb 
nie  im  ©ranbe  fenn,  ben  ©tempel  ganj  auf  ben  Q3oben 
ju  bringen , oielmehr  tritt  er  mit  ber  ©ränge  jurücf , wenn 
biefe  nicht  mehr  gehoben  wirb,  ©icfe  ©rfcheinung  iß  ein 
(Erfolg  ber  erpanfwen  Äraft  ber  fuft.  $m  SSoben  bes  ©p» 
linbers  fep  eine  fleine  3vdhr®  bep  f bamit  »erbunben,  unb 
mit  biefer  9l<51)fe  fin  onbered  hohles  ©efäß  A.  $n  biefem 
©efdße  beflnbef  fid;  permöge  ber  (Erfahrung  fuft,  ©obaib 
UI.  Cfceil.  U nun 
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nun  bet  Stempel  in  bem  Cplinbet  ausgewogen  »frb , fo  wirb 
tiefer  luftleer,  unb  bie  fuft  in  betn  ©efdfe  wirb  ficb  oermöge 
ber  €(afiicirdt  ausbreiten,  unb  ein  $f>ei(  baoon  in  ben  luft- 
leeren SKaum  bes  Gpltnbers  treten,  ffiürbe  man  nun  ben 
©tempel  bergefialf  toieber  juröcPfiofjen  fönnen , baf?  ber  in 
ben  Splinber  getretene  ${>eil  ber  fuft  nid;t  roieber  in  bas  ©e» 
faf?  A gelangen  fönnte,  fo  würbe  man  burd)  einen  öftere 
»ieber^o^lten  21u3*  unb  JXucfjug  bes  Stempel«  bas  ©etajj 
A wn  ber  fuft  ju  befrepen  befio  me^r  im  ©tanbe  fepn.  Um 
tiefes  nun  ju  erhalten,  fep  bie  Pletne  fKö^ne  im  üöoben  Des 
Qplinbers  mit  einem  Jpafjne  oerfe^en,  welcher  boppelf  burtb* 
bort  ifi,  t()eil$  bamit  ein  üßeg  aus  bem  ©efdfje  burd>  ben 
J^n  in  ben  ©plinber,  tbeils  barmt  ben  jebem  3«ücfjuge 
«in  28eg  aus  bem  ^[plinber  burd)  ben  £af)n  in  birdüpe« 
frepe  fuft  offen  ifi.  5Benn  aisbann  bet  3ßeg  aus  bem  Se- 
ifte in  ben  ©plinber  perfdjloffen  ijf , fo  n>irb  man  bei;m  3“* 
*ucf  juge  bes  Stempels  ein  Sifcben  bemerPen , welche«  bie  im 
€nlinber  beftnblldje  fuft,  inbem  fte  in  bie  aufjere  frepe  fuft 
getrieben  wirb,  »erurfacben  mu§.  hieraus  folgt  unfdug- 
bar , taf}  aud)  foldje  fuft,  beten  ©icbtigfeit  um  ein  betracht« 
liebes  geringer  als  bie  3)icbtigPeif  ber  uns  umgebenben  hft 
im  natürlid;en  Sufionbe  ifi,  notb  immer  ein  23efire6en  be- 
malte, ftd)  natty  allen  ©eiten  auSjubreifen.  23ep  jebtm 
©tempel|uge  wirb  bie  im  ©efdfje  beftnblicbe  fuft  im  ganzen 
Innern  fXaume  bes  ©efdfjes  unb  bes  (Jplinbers  auSgebreitef ; 
es  bleibt  aber  Immer  noch  fuft  im  @efd§e  $urücf,  beren 
©id>tigPeit  jebod)  geringer  ifi,  als  bie  SDidtfigfeit  ber  je  nU 
gen  fuft,  welche  nor  bem  ©tempeljuge  in  eben  bem  ©e« 
fafje  enthalten  mar.  53ep  jebem  ©tempeljuge  wirb  ndm« 
lieb  bie  im  ©efdfje  A jurücfgebliebene  fuft  in  einen  fKaunt 
auSgebefjnet,  roeldjer  ftd>  jum  9iaume  bes  ©efdfjes  A »et* 
fcdlt,  wie  bie  ©icbfigPeit  ber  »or  bem  XuSjuge  bes  ©tem» 
pels  in  A beftnblidjen  fuft  ju  ber  $>id)tigfeif  ber  ausgebe(m« 
ten  fuft.  ileberbaupt  nimmt  tote  $>id)tigfeic  einer  SRajfe 
fuft  bep  ber  Aushebung  im  QSerfcditntffe  ber  Sidume,  in 
welchen  fte  ftd;  ausbreitet,  ab. 

Xu* 
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Küd)  Iß  bfe  iaft  eine  fdjtpere  ejrpanßbfe  glüfßgfeif,  mei( 
pie  fon(l  wegen  ihrer  Erpanfibilirdt  t>on  unferer  Etbe  entßie»  < 

£>en  mürbe,  ©ie  muß  clfo  aud)  burd)  i(jr  ®ewid)t  ©rurf 
audüben.  £öher  liegenbe  iufrfd}id>t«n  muffen  bemnadj  bie 
barunter  (iegenben  burd)  ihr  ®eroid)t  preßen.  ©enn  alfo 
bie  ganje  ©aße  fuft  ßd)  felbfl  überlaßen  im  ©leld)wid)te 
ifl  / fo  fann  Ihre  ©icbtigfeit  nidjt  burcßaus  gleidjförmig 
fepn;  bie  unfern  ©dßdjten  muffen  wegen  ber  Eompreßibili* 
tat  ber  inft  unb  bed  ©ewidßed  ber  borüber  (iegenben  ©dßrf>» 
fen  in  einen  engeren  £Kaum  gepreßt , fofgficf?  bidjter  fepn; 
bie  ©id)figfeifen  ber  ©dßd)fen  muffen  alfo  non  oben  herab 
Immer  größer  werben.  S0?ir  ber  Zunahme  ber  ©idjtigfeit 
ber  tiefer  (iegenben  iufrfdßdjten  muß  aud)  bie  audbefmenbe  „ 
jK'raft  berfelben  june&men , unb  bie  abfolute  Elaßicitdr  jebes 
^^eiied  berfelben  muß  bem  ©eroidjte  ber  ganzen  barüber  ße» 

Renten  luftfdule  proportional  fepn.  2(n  ber  atmofpharifdje» 
iuft  wirb  biefed  bttrcb  Erfahrung  beßdrigef.  ©enn  man 
«ine  nid?t  alljuweite  glüferne  9iöf>re  (fig.  ft.)  ab  mit  ©af» 
fer  füllt , unb  bie  obere  Deßnung  a mit  einem  ginger  Per»  ’ 
fdßießt , fo  lauft  oud  ber  anbern  Deffnung  b fein  ©aßer  her» 
aus.  ©obalb  aber  a geöffnet  wirb,  fo  ßnft  audj  ben  ?fu» 
genblicf  bas  ©affer  burd)  bie  Deffnung  b Permöge  ber 
©tbroere  gegen  ben  '-Soben.  ©ie  Urfädje  nun , warum  bep 
ber  oerfcbloffenen  Deffnung  a bas  ©aßer  burd)  b nicht  ab» 
ßießer , fann  weber  im  ginger  nod)  im  Anhängen  bes  ©af» 
fers  am  ©fafe  liegen,  weil  aud)  bepm  offenen  Enbe  a bad 
Anhängen  bed  ©aßerd  ©fort  ßnbef.  ©ie  ©cßolaßifet 
fud)ten  ten  ©runb  biefer  Erfcheinung  in  bem  2(bfcf;«u  Por 
bem  leeren  >Kaume;  ed  jie^e  ßd)  ndmlid)  bas  ©affer  in  bet 
9töf)re  jufammen , um  ben  leeren  9?aum  ju  permeiben , wei- 
ther bep  a entßefcen  würbe,  wenn  bep  Perfdtloffener  Deß« 
nuhg  bas  ©affer  abflöße.  Allein  mehrere  Erfahrungen  ha*  - 
ben  bemiefen,  baß  bie  Urfadje,  warum  bas  ©affer  fo  lange 
In  ber  Jftöhre  bleibt,  utnb  aisbann  erß  nbßießt,  wenn  bet 
ginger  weggenommen  wirb,  in  bem  ©rucfe  ber  äußern 
iuft  gegen  bie  ©aßerßäd)e  b liege,  ©.edt  man  ßch  nam» 

«3  (ich 
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lief)  bie  DJo^re  fo  oor,  a(ß  ob  unten  6ep  b ein  ©oben  ftdb 
befdnbe,  fo  toürbe  felbiger  einen  ©ruef  (eiben,  roetdier  oom 
©eroid)te  einer  ®afferfdule  berühret,  teren  ©runbßdc&e 
bem  ©oben,  unb  beren  Jpöbe  ber  ©ajferböb«  S^icf)  iß;  ba» 
gegen  leibet  aud;  biefer  ©oben  einen  ©egenbruef  oon  bet 
luft,  toeldjer  fo  groß  iß,  alß  ber  ©ritef  einer  fuftfäufe, 
toeidje  eben ben  ©oben  jur  ©runbßddje  bot,  unb  beren  Jpöb* 
ßd;  bis  an  bie  dußerße  ©renje  ber  tttntofpbdre  erßrecfet. 
5)ie  9iö^re  wirb  in  a oon  bem  Ringer  nur  oerfdßoßen , unt 
ben  2)rucf  ber  fuft  oon  biefer  ©eite  abjußaiten.  ©ep  ge* 
tingem  9iodibenfen  ließ  ßd>  oermut^en,  baß  ber  SDrucf 
einer  fo  $o$en  biftfdule  gemeiniglid)  nodj  größer  fep,  alt 
baß  ©etoidjt  einer  fo  furjen  ©oßerfdule,  bie  in  ber  ©faß» 
rdf)re  ju  gebenfen  iß.  ©iefe  ©ermutßung  erhält  völlige 
©eioißßeit,  wenn  man  ©taff  Des  ^aßerö  üuecf  ftlber 
nimmt,  3ß  aisbann  bie  gläferne  iKö^re  über  o8  3°K  (ong, 
unb  an  bem  einen  (£nbe  oerfdßoffen , ßiernddjß  mit  üuecf» 
ftlber  gefüllt,  unb  baß  offene  <£nbe  ber  Dvö^re.in  ein  ©efa’ß 
mit  üuecfftlber  geßellt,  foiotrb  man  ßnben,  baß  baß  Üuecf* 
ftlber  in  ber  Dtäfjre  über  ber  überßdebe  beß  üuecfßlberß  im 
©efdße  in  ber  Jriöfje  oon  etwa  28  3CU  ß«ben  bleibt.  ©0» 
fcalb  hingegen  bep  a ebenfaflß  geoff  et  wirb,  fo  läuft  auch 
baß  üuecfftlber  auß  ber  *Xöf)re.  Jpierauß  er^eflet  beutlid), 
baß  bie  Urfacfje  biefeß  fP&änomenß  i„  Dem  ©ruefe  ber  fuft 
jufuebenfep,  ipelcber  ndmlid;  im©tanbeiß,  einer  Üuecf» 
flberfäule  oon  38  3°ß  $öbe  baß  ©leiebgetoiebt  ju  ^afrerr, 
SDie  odüig  überjeugenbe  ©eioißbeif  oon  ber  Urfod)e  biefer 
Srfcbeinung  gewähret  bie  Luftpumpe;  benn  bureb  SEöegnahme 
ber  iuft  über  ber  Jlädje  beß  Üuecf ftlberß  im  ©efdße  ftnft 
baß  Üuecfftlber  in  ber  iXo^rc  berab,  unb  ßeigt  nad;  3uiof* 
fung  berfelben  toteber  jur  oorigen  Jpöbe. 

5Benn  bie  untere  Oeffnung,  toie  (fig.  f 2.)  bc  weit  ift, 
fo  ßefß  nun  bie  3Öa|ferßäd;e  bc  md)t  ßilie,  bie  fuft  farm 
ba^er  in  bie  iiegenben  ©teilen  einbringen , ßdrt  alfo 
baß  ©leitbgetoidjt  beß  ©ajferß  felbß , beffen  $ be‘le  wegen 
ber  ©erßbtebbarfeif  auötoeicßen,  unb  bie  fuft  nad;  a auf* 
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fielen  laffen , welches  nun  eben  fo  bfef  iß,  als  06  a offen 
todte,  unb  fo  fliegt  bas  ©offer  fegt  ba(b~  aus  bem  ©efage 
ab.  gingegen  1503  ©efdg  abc  mir  einem  23oben  be 
berfegef»,  welker  mit  lauter  fieinen  Iddjern  burd)flogen  fff, 
in  ti'da  en  iuft  unb  ©offer  fid)  nitf)t  auSWeidjen  fonnen, 
fo  wirb  bep  ber  oerfcbloffeRcn  Oeffnung  a aus  bem  bureg« 
loderten  33oben  fein  ©affer  abfliegen  fönnen,  aber  fogleidj 
fiel)  ergiegen,  wenn  a geöffnet  wirb,  ©eii  a(fo  bie  luft 
als  eine . elafHfcge  griffige  SDTafetie  narf>  allen  nur  möglichen 
SKicbt ungert , nad)  welche«  fte  gebrueff  wirb,  wiberftegef, 
unb  eii  en  Körper  unter  ben  erwdgnten  Umßdnben  im  ©leid}» 
gewiegte  ergaben  fann,  fo  fiegt  man  ieid)f,  bag  fofgenbe 
im  gemeinen  leben  Potfommenbe  ipgdnomcne  fid)  hierauf 
grünten;  es  ifi  namfidb  baraus  erfldrbar;  ©arum  aus  bem 
J£>agne  an  einem  [Joffe,  beffen  ©punbfod)  fefl  ju  gefd>lagen 
ifi,  nidus  getuußfaufen  fann;  roartim  aus  einem  ©efage 
mit  fc^>r  enger  Oeffnung  bet?m  Umfegren  nidjts  Slüffiges  ag» 
fliegen  fdnne;  warum  aus  einem  ©iafe  bei?  umqefegrfer 
öeffnung,  wenn  ein  papier  baoor  geleget  wirb,  fein  ©af» 
fer  ausiaiife.  Äud)  f.  m.  nod)  bie  Urtifel:  ©tec^eber, 
Sdubetbritttnett,  3<*ubermcbter. 

Tille  biefe  Sigenfcgafien  bet  1 uff  (tnb  erfi  um  bie  ©iffe 
bes  i7ten  ^agtgunbesfs  red>t  bePannt  geworben,  3Die  erffe  , 
©elegengeit  gievju  gaben  ©altlei  unb  (£x>un$elif?a  j£oe» 
ttcellt.  ©.  f.  Barometer.  Pascal  unb  Cartejtue  jeig* 
ten  gieroon  bie  wid)tig|ien  <£rfidrungen,  unb  |iütjfen  ba» 
burdb  bas  arifiotclildje  ©pffem,  9?ocf)  megr  ©efldtigung 
erhielten  biefe  festen  burd)  bie  ©rfinbung  ber  fuftpumpe, 
unb  würben  oon  23oyle  »mb  iTlariorte  erweitert,  bis  ig« 
nen  ber  jrepgerr  t>on  tPcif  bie  ©efialt  einer  eigenen  ©if» 
fenfdjafr  gab,  wctdje  feitbem  einen  anfVgnlidjen  $geif  ber 
angewanbten  ©atgematif  ousmodjf,  $1.  f.  2leromettte. 

©enn  bet  3>rucf  ber  luft  »on  affen  ©eiten  ger-  gleidj 
bleibet,  fo  mu§  aueb  alles  jm  ©leid)gewid)fe bleiben,  urib 
es  fann  basier  feine  Bewegung  erfolgen:  fobalb  aber  nur 
auf  ber  einerf  ©eite  ber  $>rucf  grdger  ober  fleincr  wirb,  als 
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auf  bet  anbem,  fo  fann  audj  bet  Uebetfdjug  bet  Serben 
SDrücfe  auf  ber  einen  ©eite  eine  35e»egung  heroorbringeti. 
3fuf  biefen  ©runbe»  beruhet  bie  ©inrtdjtung  ber  oerfdriebe* 
nen  Jpeber  unb  »erfdgebener  notüritd^er  unb  fünglid?ec  23run» 
nen.  S91.  f.  £ebct. 

©enn  fuft  in  einem  ©efdge  fo  eingefdgoffen  i fi,  tag 
fte  auf  feiner  ©eite  au«»eid)en  fann,  unb  eine  dugere  Ära# 
wirft  auf  felbige , um  fte  in  einen  engem  9iaum  jufnmmm 
)u  preffen , fo  »ibergebet  bie  fuft  oermdge  ihrer  auöbefjnen* 
ben  Äraft  gerabe  fo  Piei,  nid)t  mehr,  als  bie  dugere  Ära  ff 
fte  jufammenpreffen  »Ul,  unb  j»ar  mug  ber  ©egenbrucf 
ber  fuft  nad)  allen  ©eiren  hin  ftd)  dugern,  »eil  fte  eine 
fiufFtge  SWoterie  ifl.  S3efdt»be  ftd>  aifo  bie  fuft  tn  einem 
eingefdgojfenen  ©efdge  fd)on  im  jufammengepregten  ßa» 
Haube,  jo  »irb  ge  and)  mit  eben  ber  Ära  ft  gegen  bie 
fffidnbe  biefe«  ©efage«  brucfen , mit  meidjer  fte  in  felbige« 
jufammengepreg?  »urbe.  ftolglid)  ig  aüema^l  bie  abfelute 
glitficitär  ber  in  ft  ber  brucfe^ben  Ära  ft  proportional.  3Beil 
nun  cie  untere  ©rfgdjf  auf  ber  ©rbgacge  ber  2ltmofphdre 
ton  ben  bie  jur  dugergen  ©renje  über  ihr  Itegenben  ©dgd)* 
fen  gebrücft  »irb,  mithin  bie  ©iagicitdf  unb  SDidnigfeit 
berfeiben  am  grogten  ig,  fo  fofqet  aud>,  bag  bie  &aftici* 
tat  ber  untergen  iufcfd'idtfe  eben  biefe  ©frfung  fyerootbringt 
als  ber  gefammte  ©rticf  ber  über  ihr  begnbiicben  fuftfdule 
Bi«  jur  ©renje  ber  2(tmcfphdre.  3*  (jd&et  mon  in  bie  2Ü* 
mofpbdre  hinauf  fdmmt,  bego  geringer  »irb,  bie  ©lagici* 
tat  unb  5>icgtigfeit  ber  fuft.  Q3ep  fieinen  fuftfaulen  $.55. 
in  Simmern,  ©efdgen  u.  bergi.  fann  ber  Unterfcfgeb  ber 
©lagicifar  unb  ©itfgigfeit  Pon  ben  über  einaober  liegen&en 
fufrfdidKen  als-unbettdd)tlid>  angefeheH  »erben.  Uebrigen« 
ftnb  unfere  Sffic^nungcn  burd)  Perfdgebene  Dehnungen  mit 
ber  frepen  fuft  unter  bem  Jpimmel  in  einer  begdnbigen  Q?er« 
binbung,  fo  bag  folglid)  bie  fuft  im  3imjwer  eben  fo  elagifd» 
unb  bidg  bleibt,  al«  bie  dugere.  ©ie  fuftfdule  in  , einem 

Simraer  Pom  25oben  bi«  jur  ©ecfe  bemitfet  eben  ba«  , alt 
ob  ber  fßoben  unterm  frepen  Jpimmel  »dte,  unb  auf  felbi* 
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gttt  eine  fuftfdufe  fo  §otb  af«  bk  tttmofpßdre  btmfrt.  €$ 
Wirt»  bemnarf)  ber  Erfolg  / melier  vom  ©rucfe  b«  fufc  ab». 
§angt,  in  einem  Simmer  bet  nämfid)e  fepn,  alt  wie  int 
gfepen.  ©urbe  bemnad)  aud>  ein  $§eil  ber  fuft  von  bet 
untern  fuftfd)id)te  in  einem  ©efdße  eingefdjio|fen , fo  muß 
aud>  biefer  vermöge  ber  ©iaßidrdf  nod>  eben  bie  SBirfung 
(jervorbringen,  als  ber  ©rucf  ber  über  biefem  Steile  Hegen» 
ben  iuft  bie  jur  äußerten  ©renje  ber  'Xtmofp^äre.  Jpierau« 
folgt  alfo  unläugbar , baß  bie  SEßtrfung , roeldje  ein  aatß 
i»ocf>  fo  fleiner  T^eil  ber  elngefcßloßenen  fuft  vermöge  ifjrer 
^loßidfät  vertirfacßef,  eben  fo  groß  iß,  als  bet  ©rucf  einer 
iuftfäule,  welche  jener  eingefdßoffetre  $&eil  tragen  maßte. 

SÜBenn  basier  in  einem  ©efdße  fuft  eingefdjloffen  iß,  unb 
H wirb  bie  äußere  auf  ße  tvitfenbe  fuft  verbunnt  ober  gan$ 
»eggenommen , fo  muß  nun  bie  im  ©efdße  eingefdßoffene 
fuft  vermöge  i&ret  ©laßidfät  fid)  roirffam  erweifen,  inbem 
fie  fid)  nad)  allen  ©eiten  fcin  aasbreitet.  ©aburcß  iß  man 
»ermögenb,  Bewegungen  (jervotjubringe«.  2fud)  alöbam» 
erfolgen  Bewegungen , wenn  bie  fuft  auf  eine  SJlafß  auf  bop« 
pelte  2lrf  wirft,  eit»ma(jl  burd)  i£>r©eroicßf,  unb  bann  burd) 
i^re  <£laßidtdt  als  eingefdßeffene  fuft#  biefe  eittgefdjloffene 
fuft  aber  verbunnt  wirb ; benn  eben  (tierburd)  faßt  nun  ba* 
©ie(d)gewid)t  weg,  unb  bie  äußere  fuft  erhält  einen  großem 
©rucf,  alt  bie  ^faflicitat  ber  eingefdjioßenen.  ©arauf 
gränben  ßd)  in  ber  Slafur  fef>r  viele  ©rftßeinungen : i)baS  ' 
Stabacfsraudjen,  s)  bas  Saugen  ber  fönber,  3)  bas  jrin» 
fen,  4)  baß  /Mf&men , 5)  bie  #nfüffung  eine«  BlafebalgeS 
tpit  fuft,  6)  bie  ßinridjtung  ber  Bentüatoren  u.  bergt. 

Hu<b  iß  ^lerauS'begreißid?,  baß,  wem»  jmep  SXäume,  ' 
wovon  ber  eine  me|>r  elaßifd)e,  ber  anbere  aber  weniger  ela« 
ßifdje  fuft  enthält , jufammen  in  Berbinbung  fommen,  aui 
bem  einen  in  ben  anbern  fo  viel  fuft  überßrämen  muß,  bi* 
bepbe  Didume  fuft  enthalten,  meld?e  eine  gleiche  ©laßidtät 
befifet.  ©enn  im  ©egent^eil  würbe  fein  ©feidjgewidß  ©fatt 
ßnben  fönnert.  <D«o  von  (öuetife  *)  twfcra  ein  ©efdß 
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mit  einem  J£>affue,  unb  Detfdjlog  barin  iuft  an  ber  drrbffädje, 
brachte  herauf  felbiges  auf  eine  S)6§e,  unb  öffnete  bafelbjl 
ben  Jpah*.  ©er  £rfoig  roar , baff  iuft  mit  einem  ®egtfdj) 
au*  bem  ©efage  gteng.  (£3  roar  bemnod)  bie  iuft  an  bet 
(Srbffädje  biebfer  unb  efaffifcher , als  bie  in  ber  Jpöffe.  „ 

‘»SJc^n  Oer  SXaum,in  meldjem  iuft  eingefdiloffen  iß,  ber» 
grögert  mlrb,  fo  breitet  ffd)  bie  iuft  vermöge  ihrer  0a|licitdt 
in  fefbigem  aus,  mithin  roirb  babureff  if>re  ©iebtigfeit  geringer. 
5ßiirbe  namltd)  ber  »orige  9iaum  nod)  einmaffl  fo  groß , fo 
mürbe  bie  ©itbrigfiit  nod)  einmohi  fo  geringe , als  fie  im 
erffen  $<tume  mar.  (£&  verhalten  ftct>  bemnact»  i>« 
jDtcbtittf eiten  von  etmtlev  JTlenge  üuft  bey  einerlei 
XPärmecttaöe  umaeteb«  noie  öie  Raume , in  tx>eU 
eben  |ie  etngefcblojjen  ift.  'ißuroe  im  Wegen tbeii  ber 
SKa  m,  meiche  eine  Stteuge  von  iuft  einfcbliegf,  werffeinert, 
fc  muff  aud)  blr  €lafttci'af,  folglich  bie  ©iebtigfeit  ber  iuft  1 
größer  »erben,  ©cbließr  nömhd)  ein  nod)  einmaffl  fo  fiel« 
«er  Dlaum  eine  gleiche  9Jie  ige  iuft  ein , io  muß  bie  t£la|ii» 
eWU,  mithin  aud)  bie  ©iebtigfeit  berfelben  nod)  einmaf)l  f* 
groß  fern».  9}un  Bertolten  fid)  bie  ©itbtigfeiten , nne  bie 
€lnflicira?en ,.  unb  bieie  wie  bie  jufammenbutefenben  aftey 
fohdid)  verhaften  ftdjj  aud)  bie  ©idMstfeitett  von  et» 
tierfty  Hufcmafle  in  »eriddebenen  ungleich  groffen  >Köu« 
men  eingefdffoffen , xvte  bie  btüdfenbett  Kräfte,  ©iefe* 
©efeff  ffaben  mir  ben  95e<f  eben  bes  23oyle  unb  tTlartocte 
gu  oerbanfen , basier  efl  aud)  gemö^nltcff  bas  martoettföe 
genannt  mirb. 

öoyle  ■)  behauptete  gegen  gtanj  üinus,  fProfoflfoe 
gu  iöffid),  bag  bie  iuft  elafltfd)  fe»;  bogege  -Hinue  ei  für 
unmöglid)  f)ielt,'baff  bie  (Jlafficität  ber  iuft  jemals  bem 
©ruefe  einer  önecfftlberfaule  von  a8  3oMen  J£>ehe  bao  ©leid)« 
gemtdjf  fairen  fönne.  Um  nun  biefen  in  (ei  em  ^rctfrnnie 
gu  überführen,  nahmöoyle  eine  geftümmte  glaterne iKöffre 
(fig.  f j.)abcd,  beren  bepbe ©cffenfel  ab  unb  cd  parallel, 
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btt  ein«  cd  non  n ^ofT  #<5fje,  unb  b«*  anber#  ab  Von  einU 
gen  faßen  Jfröfye  mären.  Der  furje  ©djenfel  mar  bep  d 
juqefcfomoljen , ber  längere  fchgegen  bep  a offen.  9?ad)bent 
er  nun  in  biefe  Kö&re  burd)  a fo  »iel  Quetfftlber  gcgojfen 
l)arre,  ba<fj  bie  Krümmung  bc  auogefüflet  mar,  fo  fd>ürrcfre 
er  alflbonn  in  ben  ©djei'fel  a b nod)  me()r  Quecffilber  ^>inju> 
bie  bie  iufe  in  bem  ©djenfel  cd  nur  nod)  6 3oU  unter  ben 
Kaum  ed  einnofcm;  ^>ter  fanb  er,  bafj  bae  öuecffilber  int 
la  gern  ©die  fei  um  29  ßcü  gelier  mar,  ale  im  Pursern 
bep  c.  ' Diefer  ©erfud)  follte  feiner  Hbftdn  nod)  blofj  ermei* 
fen,  bnfj  bie  im  Kaume  ed  jufaramengeprefjte  Juft  oermägfc 
ißrer  ©lajlicitä?  im  ©fanbe  fep , bem  Drucfe  ber  ag  ßoS 
()o£en  Quecfftlberfäule  f g baö  ©Ieid)gemid)f  ju  galten.  €met 
feiner  ©cbüler , &td)«i>  Cownley,  bemerfte|aber  , bag 
ficf)  hierbei)  bie  (Jlafticitdt  umgefefjrr  mie  ber  Kaum  ber  Juff 
oer&alte.  Denn  meil  bie  ©lagicität  ber  anfänglich  einge« 
fdjloffenen  fuftcd  bon  « 3»üen  «ine  gleiche  (Jlaflicität  mit 
ber  äugern  Jufr  gehabt  f)atte , ober  einet  üuecffilberfäule  Port 
39  Soll  bae  ©leid)gemid)f  f)ärte  galten  fönnen , fo  mar  nun 
ber  Kaum , ben  bie  eingeftbloffene  Juft  einna^m , nur  f)alb 
fo  groß  ober  6 Soll ; allein  if>rc  fflafticität  mar  nid)t  allein 
oe  mägenb,  bemDrucfeber  äugern  fuft  bep  e,  fonbernaud) 
nod)  überbem  bem  Drucfe  ber  29  3oü  $o()en  Öuerfftlberfäule 
fg  boe  @1eid)gemid)f  ju  galten,  unb  mar  dfo  brppell  fo  groß, 
als  oorf)er. 

25oy4e  nerme^rte  bie  Wenge  besOuecfftfbers,  fanb  . aber 
jeberjetf,  ba§  ftd)  bie  fgber  Cluecffifberfäule  -{-  ber 
Gunfftlbrrfäiile  tee  Barometers  (2930H)  ju'ber  Barome# 
terf>obe  ( ig  Soll)  allein , mie  c d ju  e d befielt.  Daraus 
fd) log  er,  öaft  die 5uttal?nte  öer  iDtdnigfeit  fcertuffc 
fid)  tiad)  hem  t>etb«ltn*fle  her  hrücFenöen  Kräfte 
ridbt«/  unb  rermutfjete  ba{>er  auch  ^ tag  fie  ftch  im  urnge- 
festen  Berbäbniffe  auöbreiten  roerbe,  menn  bie  bruefenbe 
ffraff  abnebme.  Diefe  Bermutf)ung  prüfre  er  auf  folgenbe 
Ärf:  er  füllte  ein  6 Jug  tiefe«  cplinbrifd)eö  ©cfäg  (fig.  74.) 
abcd  mitüuccffilberan,  unb  taufte  in  feibigee  eine  an  bep. 
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ben  ©nbert  offen«  ©laSräbre  cg  fo  melf  ein, baffer  herauf« 

geben be  $&cil  fe  nur  i 3®ß  betrug;  biefe  «Kdbre  fällte  fttfj 
bis  f mit  Ü»ecffi!ber  an  / unb  in  ef  wor  äußere  atmofp$ä* 
«fdje  Jufr,  ■ welche  411  biefer  Seit  nady  2(n  jeige  bes  Öarome» 
fers  mit  einer  ötecPfitberfayle  oön  ayf-  Soli  $ob<  bas  ©(eich* 
gewicht -bielt.  5Hun  oerfchkß  er  bie  Oeffnung  e genau  mit 
©iegellacf , unb  jog  bie  Siäfcre  fenfredjf  herauf  in  bie  ©fei» 
lung  k h ; f;ier  be^nre  ftch  bie  Jufit  im  obern  'J^eile  burcb  lh 
aus ; jtigleid)  aber  erhob  ftd>  unter  feibiger  bie  Quecfftlbet» 
faule  il<  Daraus  war  War , baß  bie  €laßicität  ber  inftto 
hl  burd)  i^rc  Ausbreitung  fd)wdd>er  geworben  feg,  unb  auf 
J weniger  brücfe,  als.  bie  äußere  frerje  fuff  auf  ad,  fo  baß, 
um  bas  ©letcbgemicbf  wieber  berjuflelfen , noch  ber  Drutf 
ber  üuecfßlbetfäule  il  erforberfid)  war.  Da  ber  SKaum  lh 
= a 3«H  war,  fo  fanb  ftdr  il;=  ijf  Bott, 'Woraus  erbebte, 
baß  bie  fufe  in  il , welche  ftd)  je|t  in  einem  hoppelten  SXaunt 
ausgebreitet  batte,  einen  fo  großen  ©eriufl  oon  ber  Porigen 
iClaßtcirät  (39 1 3»ll)  erlitten,  unb  folglich  nur  nodj  29$ — 
t$|=  14 1 übrig  war,  welches  nabe  an  bis  J^älfte  bes  00« 
tiger»  Mmmt.  Ai*  hl  ,=s  ro  3»tt  war , fanb  er  il  = 36 J 
fo  baß  alfo  bie  iofad)  oerbünnte  iuft  oon  39!  Slajitritär  fefrt 
nabe  ben  roten  5 fall  gab  ober  3 übrig  batte;  eben  fo  per« 
hielt  es  fttb  jiemlicb  genau  bis  ju  einer  3afach«n  Q3erbünnung 
ber  fuft.  ■'<  !<s 


. Auch  tTCar  forte-)  führet  bergleidjenQSerfucbe  an,  ohne 
ber  bes  25cvle  ju  gebenden,  habet  es  wabtfcbeinlid)  ijl,baß 
er  felbige  nicht  gefannt  habe.  5Bar  ber  $3arometer|?anb  38 
äoll,  fo  fanb  er  in  ber  SKöbr<  (fig*  f J-)  ab  cd,  beren  für# 
jer  ©chenfel  c d = 13  3cU  war,  V 

bg=i8;  34i  93  Söll 
für  ce=  4;  6;^  9 3*11. 

J^ierauS  ergeben  ftd)  bieJjbdhen  ber  ©äule  fg  ==  bg  — ce 
= 14;  28;  84  3üü,  unb  folglich  bie  ©roßen  ber  Qilaßicitde 

,,  ; ** 

«}  EfTti  für  U natiire  de  I’tir.  Parts  1676.  8*  IHfll.  du  moiivement 
dt«  eaux,  Part.  II.  difc.  1.  ■. 
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>er  {uff  in  d e,  wefcho  auger  her  Guetfgl6erfäufe  nod)  ben 
©rucf  ber  2ftmofphdre  auf  f ober  ag  3ott  Quecfglber  frag* 

14  + 38;  38  + 28;  84  + 38' 

©bet  43;  56;  na  Soll.  . . . 

©te  SKdume  hingegen , weldje  bie  iufc  einnimmt , ©bÄ 
ed  — ce,  finb  . 

la  — 4;  13 — 6;  13  — 9 - . ‘ ' 

ober  8;  . 6;  > 3 Soff»  u.\ 

folglich  roirb  bie  (£lagicitdt  ber  {uff  i§,3,  4 Sföohf  grdger, 
menn  biefelbe  in  einen  i§,3,  4 3Ru(>l  grdfjem  SXaum ju« 
fammengebradjt  mirb,  o!ö  fte  in  ber  2ttmofphdre  ausfülif. 

3ur  Prüfung  ber  0agieitdt  einer  im  grdgern  SKaume 
ouögebehnten  iuftmajfe  bebienfe  er  geh  einer  40  3oU  lange« 
gläsernen  Did^re,  meldje  an  bem  einen  6nbe  perfdgofTen 
rpor.  ©iefelbe  ftiffte  er  mit  Duecfftlber  bis  auf  37 \ 3olf 
Jpd^e  arr,  ba§  folglich  ia|  3<>H  h°th  £ufc  Pon  gleicher  ©ich* 
tlgfeit  mit  ber  äußern  übrig  blieb,  hierauf  fehrfe  er  bie 
SXdhre , nacbbem  er  bie  Deffnung  mit  bem  ginger  »erfchlof*  ’ 
fen  hoft*/  «nt/  brachte  (ie  fo  1 3°H  tief  unter  Quecfftlbep  ' 
in  einem  ©efdge,  fo  bag  bie  SKd^rc  ton  ber  fläche  bei 
Duecfftlberg  an  noch  39  3oU  lang  mar ; nahm  er  nun  be? 
ginger  an  ber  Deffnung  meg,  fo  fanf  bao  üuecfftlber  in 
ber  Didhre  tiefer  herab^  unb  bie  über  bemfelben  aufgegie*  ' 
gene  {uff  breitete  geh  in  einen  grdgern  {Kaum  aus.  Ult 
alles  ruhig  mar,  füllte  bas  Duecfglbet  in  ber  Didhre  ben 
SXoum  pon  14  3<dl/  unb  bie  iuft  ben  Pon  35  3^(1  Jpdhg 
aus.  ©ie  ergere  Jj3dhe  lg  bie  J^dlfte  Pon  ber  SSarometer* 
h^hc  (a8  Soll),  bie  anbere  aber  ig  hoppelt  fo  grog  als  raf 
3°tt  ober  als  bie  Jpdhe  besjenigen  üiaumes,  melthen  bie 
iuft  ben  gleicher  ©ichtigfeit  mit  ber  äugeren  in  ber  Didhre 
eingenommen  hotte,  J^ierauS  folgt  alfo , bag  bie  (Jfagict* 
tät  einer  fuftmaffe  jur  j^difte  Perminbert  mirb,  menn  biefe  * 
ftch  in  einen  hoppelten  {Kaum  ausbreitet.  ©iefe  ©erfudje 
hat  oud)  2lmontonß  in  granfreitf;*)  roieberhohlet , unb 
eben  biefe  Slefultote  erhalten. 

mmlr 

«)  Mem,  de  I'Acad.  rey.  det  fcienc.  Ptrti  170^. 


$16  tu*  , 

ttlördlbi  •)  fugtet  j»ar  einige  SeobacBfongeit  bw  ff. 
23«3e  ju  iOiaiuceo  an,  »orauSju  folgen  fdjcincf  7 bog  gdj) 
bie  i«ff  um  Den  TCrquafor  in  einem  geringem  Serhaifnijje, 
als  nod?  Dem  oei  festen  ber  brücfenben  tfroft  ougbe^ite, 
fcHem  Öougutt  *)  ^af  in'Mmerifa  burd)  biile  »ieberh©hfte 
QSerf'udje  Ben  »e|)c  garfen  Serbünnungen,  unb  felbg  anf 
ben  hddigen  Sergen  bas  moriottifdie  ©efef  richtig  befunben. 

5ßie  »eit  aber  biefes  ©efe|  überhaupt  bep  ben  möglich, 
gen  ©raben  ber  Serbichtung  ober  Serbünnung  ber  iofit 
noch  juf reffe,  bas  ig  noch  unbefannf.  $>ie  SerbidjfHnfj 
ber  iufe  Idgr  gd>  gewöhnlich  »ermittelg  ber  Qamprefgonsma» 
fdjine  nicht  fe^r  »eit  treiben,  weil  bie  ©efdge  burd)  bie 
bo^er  ungemein  »evgdrfte  ©fngidfat  »e^r  (eid)t  jerfprenget 
werben.  @o  bered)net  Jfjerr  borgen  v),  bog  eine  ©foefe 
t>on  7 Soll  w ©urd)me(fer  non  einer  fünf  9gaf)l  bidjterii 
iufc,  als  bie  ber  Ätmofp^dre,  mit  einer  ©eroalt  »on  3353 
f)funb,  t>on  ber  breo  Sfgo^I  bidgern  iuft  aber  mir  einet 
©ewalt  non  1176  5)fanb  aufwärts  getrieben  »erbe.  <2?r  rdtji 
ba^er  an,  es  nicht  ju  wagen,  bie  93etbid)tung  ber  iuft  in 
gfdfernen  ©efdgen  brep  bis  oier  Sftahl  gröger  ju  machen, 
als  bie  ber  atmofp^drifd>en  iuft.  garfen  metallenen 
©efdgen  (dgt  gd>  aber  bie  3ufommenbrucfung  ber  iuft  weit 
$öf>er  treiben.  23ovle  hat  »3  Sfftafg  bid)tere  iuft  unb 
lee*)  burch  (üinprejfung  eines  3aPfcn6  in  «fner  Sombe 
38  S5iabl  biebtere  iuft,  als  bie  vatmnfphdrifcbe  ig,  zuwege 
gebracht,  reales  fuhrt  nod)  einen  onbern  QSerfuch  an,  nach 
»eld)em  er  bie  iuft  1838  Qtfahl  berbidget  habe.  - $)a  aber 
biefer  Serfud)  fehr  Dielen  3*®etfeln  unterworfen  ig,  fo  fann 
man  gd)  auf  felbigen  gar  nidit  berufen.  2fud)  g>ö  man 
nach  «£aUev’0  Berichte  aus  ^Erfahrungen,  bie  in  ©aglanb 
unboon  ber  Academte  del  Cimento  gub  angegedet  roorben, 

gefdgof* 

m)  Memoir.  de  l'Acad.  roy.  des  feie  ne.  Paris  1709. 

ft)  Snr  les  dilataiions  de  i'air  dans  l’atmoiphere ; in  ben  mem.  de 
l'Acad.  roy.  des  fcienc.  Paris  1733.  - 

r)  Sebrbegriff  bet  gefammten  SRatbem.  2b. vi.  fljoepmat.  abfifcn.VH. 

>)  I.a  ftatique  de  vegetaux  et  l'analyfe  de  i’dir.  trtd.  de  l'angi. 
p.  M.  de  Buffon.  Paris  173$.  8*  p-  389* 


• I 


$#*  3*r 

‘ gefchtojfen  (>a6en  / baß  feine  fit  oft  oermdgenb  fep ; bie  iuft 
800  ©ahl  bichter  ju  machen , als  bis  atmofp&drifdje  iff, 

1 SdUty  (jat  aber  biefe  Erfahrungen  unb  Söerfuche  felbfl 
nicht  erzählet/  ba^cc  auch  2ittK>ntO»ie  •)  jroeifelt,  ob  man 
«ine  fold;e  ©renje  ber  3$erbid>tung  anjunehmen  beredjti» 

9«  fep. 

tnu(|c^eiibK>eM)  fanb  bas  mariottifcbe  ®efe£  6ep 
einer  »ierfachen,  unb  100 »titlet r ) bep  einer  achtfadjen  58er*^ 
t>id)fung  ber  atmofphärifdjen  iuft  jutreffenb.  Ob  es  dm 
gleich  nod)  unbefannf  iß,  roie  weit  bfeß  ®efe|  bep  ben  mäg* 
(idjen  ©roben  ber  93erbid)tung  ober  93erbünnung  ber  iuft 
@fa(f  ftnbet,  fo  fann  man  bod)  annehmen,  baß  es  fo  roeit 
gutreffe,  als  unfere  QSerfucbe  unb  23eobad)tungen  re  d)en. 

30ie  Elafiicität  ber  iuft  roirb  burd)  anhaltenbes  Sufam« 
menbrucfen  in  nichts  gefd)mdd)f.  ©0  fanb  Äobetpal, 
baß  eine  ©inbbüdife,  roeldje  oor  t6  3®hren  gelaben  n>ac, 
noch  eben  bie  ©eroalt  als  rorher  hatte.  Unb  !T1uf}fyeti* 
btoet?  preßre  iuft  burd>  öuecffilber  in  eine  ©lasrojite  mit 
gwep  ©chenfeln,  fchmolj  h‘erouf  unb  fanb 

nach  5 3fl^retl  t,en  SToum , weid;en  bie  jufammengepreßte  ■, 
{uft  einnahm bet)  gleidjer  ©arme  gleid)  groß. 

©enn  bas  mariottifdje  @efe£  ©ratt  finben  fo (l,  fo  muß 
aflemahl  »orausgefefet  werben , baß  bie  iuft  gleiche  ©arme 
unb  gleiche  geuchtigfeit  bef^er.  ©enn  ©arme  unb  geuch» 
tigfeit  fönnen  bep  gleichem  ©rurfe  eine  Q^erdnberung  in  ber 
©icbtigfeit  , ober  bet)  gleicher  ©icbtigfeit  eine  QSerdnberung 
in  bem  ©ruefe  ber  iuft  bemirfen.  9Die  ©arme  bchnt  eine 
fuftmaffe  bep  gleichem  ©ruefe  aus , unb  »ermtnbert  baher 
ihre  ©icbfigPeif ; geuchtigfeit  h*nSe9cn  »etmchref  bep  glei« 
d)em  ©ruefe  bie  iufemaffe , mithin  auch  »h«  ©icbtigfeit. 
sißan  unterftheibet  baher  abfolute  Örlaftiritat  ton  ber' 
fpecififebert  l£laf?i«cac  ber  iuft.  Unter  jener  terßeht 
man  nämlich  bie  ©tärfe,  roomit  fie  ber  jufammenbruefen» 

bei» 

*)  Memoir.  de  l’Acad.  roy.  dei  fcienc.  1703.  p.  102. 

(5)  Introd.  ad  philofoph.  uatural.  §.  2107. 

y)  UnmfucpuDjcn  Oer  9iatur  und  jtuafi.  Seipj.  176$.  |.  »60.  H.  / 
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ben  5?raft  reiberPehef',  unb  ber  pe  baö  ©leidjgfwidjt,  Raffen 
muß,  ofen«  auf  ihre  SBdrnte,  ©ichtigfeit,  geucfotigfeit 
li.  bergl.  ju  fehen.  ©a  ab«  bie  fuft  be»  Perfdpebenen  ®ar« 
niegraben  ober  »erldpebenen  ©raben  ber  geud)Hgfeit  mit» 
(In  aud)  beb  ungleicher  ©id)te  eine  gleite  abfolute  ©laßici« 
tat  haben  fann , fo  leitet  bieß  auf  ben  begriff  ber  fpedß» 
fd)en  ^laflicität  ber  fuft.  &s  heiße  baffer  eine  fuftmaße 
Afptcipfd)  elaßifcher  als  ejne  anbere,  wenn  pe  beb  geringerer 
©ichtigfeit  gleich  flavf  brücft.  ©ie  abfolute  Slapcdtdt  ber 
iuft  »erhält  pd)  allemahl  wie  bas  $t®bucft  ber  fpecißlcben 
(Jlajticität  in  bie  ©idpigfeit  betreiben,  unb  bie  fpecipfcbe 
wie  ber  üuofiente  ber  abfoluten  (?l)ßidiöf  burl-  bie  ©ich« 
tigfeit  bioibiret.  f.  (£laf?tcttat  fgectfifcfre. 

©Ine  f uftmaffe  alfo , welche  eine  größere  fpeciftfi^e  Ufa* 

/ fücitdt  bepfjet,  als  eine  anbere,  muß  mm  auch  fpecißßh 
leichter,  als  bie  anbere  fepn,  weil  beo  minberer  ©idjtigfeit 
trß«e  eine  gleiche  abfolute  ©laßirirät  mit  biefer  hat/  folglich 
muß  pe  in  biefer  ,in  bie  Jj)öhe  ßeigen.  ©o  wirb  eii»e  war» 
mere  iufc  burch  bie  fältere  bringen,  unb  immer  mehr  unb 
mehr  pcb  in  bie  J£>öhe  begeben,  ©araus  erfldret  pd> , roa« 
tum  in  einem  geheilten  3«mmer  bie  wärmere  fuft  befiänbiq 
an  ber  ©ecfe  pd)  bepnbe ; warum  bet>  einer  geöffneten  th«* 
eines  gehegten  unb  falten  Simmers  bie  wärmere  fuft  über 
ber  fälcern  wegPreichf , unb  überhaupt  beibe  ©tröme  ein» 
anber  entgegengefehet  p<>b;  warum  inpammable  fuft  in  ber 
gemeinen  in  bie  J^öhe  peigt  u.  f.  f. 

3n  folchen  ?)iäumen,  welche  mit  ber  afmofphärifchen  fuft 
in  einer  bepänbigen  PSerbinbung  pnb , wie  j.  ©.  in  3*™* 
mern , ip  bie  abfolute€laßidtdf  bem©rutfe  b«  tfcmoiphdre 
gleich,  weldjen  ber  ©tanb  bes  Barometers  anjeigr.  ©o 
lange  pd)  abo  biefer  ©tanb  nicht  änberf,  fo  bleibt  auch  ba« 
prebufc  ber  fpecipfd)en  ©laßicltdt  in  Die  ©idjtigfeit  ber  f uf< 
Ungeänberf,  unb  es  permlnbett  pd)  bie  ©ichcigfeit  berfelbeti 
in  eben  Dem  QSerhdltniffe , in  roeldie  m bie  ipecipfche  ©lafiicl* 
tat  größer  wirb,  »erfdjlopenen  ©efäßen  hingegen,  worin 
fiel;  Oie  ©ld;tigfeit  nicht  »eränOern  fann,  »erhält  pch  hie  ab» 

fölute 
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lufe  ©fafHcifdf,  wie  bie  fpecißfdje.  Eö  Fann  ba(jet  bie  ab> 
lute  Ela|licifäf  ber  eingefdjloffenen  iuff  burd)  bie  ©<kmi  - 
fefcr  oerfldrfet  werben,  baß  felbfi  bie  ©efdpe  jerfprin« 

»n  fonne». 

$>urd}  ba«  ©aromefer  wirb  ber  $nt<f  ober  bie  a&fohfe 
rlajiicität  btt  luft  angejeigt.  IDie  £)id)figfeir  hingegen 
irb  burdj  onbere  ©erfjeuge  beobachtet  (m.  f.  tTlaneme« 

>t) , burd)  bertn  ©ergleidjung  mit  bem  ©aromefer  bie  jebea« 
la^lige  fpeciftfc^e  Elafiicicaf  bcr  Juft  gefugten  werben  Paotr; 

©an  hat  »erfdjiebene  ©erfudie  angefiettet,  um  ba«  ©«.. 

aufjußnben , nad)  weldjem  ftrf>  bie  4u6behnung  ber  fufi 
urd)  bie  Einwitfung  bet  ©atme  richte.  "Mus.  be’  3?erfu* 

)en  be«  tymontoiiö  •)  laßt  ftd)  fdjließen,  baß  bie  Eiaflj« 
itäf  ein  unb  bet  nämlichen  iuftmafle,  wenn  bie  ©icfcrfgfeif 
,(eid)  bleibet,  burd)  bie  ©arme  in  eben  bem  ©erhälrniffe 
jächft,  olö  bie  iuft  burtb  ©arme  in  einen  großem  Raum 
ich  auebehnef.  "Hui  biefem  ©a|e,  mir  bem  mariotcifd)ett 
9efe£e  petbunben,  folgt;  baß  bie  Elaftidfäf  oon  ei  erleg 
f)?enge  iuff  ßch  wie  ba«  ^tobufr  bet  ©arme  in  bie  £>idj« 
igfeit,  oberweltbe«  eben  fo  oiel  ifi,  baß  fiep  bie  fpeciftfdje 
Jilaflicität,  wie  bie  ©arme  »erhalte.  Jfjerr  Hempe*) 

>at  gejeigef , mie  man  tiefen  @0$  bureb  bie  Elementarma* 
hematif  Verleiten  fdnne.  ©it  ben  Erfahrungen  tfrm'nfon« 
‘ommen  bie  ©erfuebe  anberer  fftafurferfdjer  nicht  uberein; 

5iefe  fdjeinen  oielmehr  ju  beweifen,  baß  bie  fpeeißfehe  Ela* 
jlicität  be»  onbern  $)id)tigfeiten  unb  ©armegraben  auch  in 
mbem  ©erhältniffen  »erdnbert  werben.  2imowonß  fanb 
Surcb  fein  Juftthermometer,  baß  ßdj  ba«  iuftWlumen  Pom 
giöpunfre  an  bi«  $um  ©iebpunfte  um  400  $aufenbthei(e 
aufibehne.  ©e|t  man  nun  »orau« , baß  be»  jebem  ©rab  / 
©arme  bie  “ÄuBbehnung  ber  fuft  gleid)f<5rmig  erfolge,  fo 
»urbe  be»  jebem  ©rob  ber  ftahrenh'  ©faie  bie  £uft  um  a, 

32  taufenbtheiieben  ausgebehnet  werben. 

£am* 

r 

■)  Mcm.  de  l'Acad.  ro jf.  de«  feienc.  1702.  p.  116.  141-243. 

«)  sßectroa  iur  «wrotfm;  io  ©rrne  □ourual  (er  $15.  vu. 

«,  163. 
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JLrtttibett  *)  fanb  Me  Xusbeb  rtuhq  bÄ^öf^ofumAS 
Dom  £ispunfte  bis  jum  tBiebpunfte  375  Taufenbigeile,  roo* 
für  er  ober  In  ber  2lnn>enbunq  570  nimmt , fo  bag  alfo  bep 
6er  5?brauSfe|ung  ber  gleichförmigen  tfusbe^nung  ber 
auf  jeben  fafciren^.  ©rab  3,05  $aufenbt&e|ie  gerechnet  wer* 
ben  fann. 

£err  t>e  üüc *)  bat  aus  feinett  »ieifdictgen  QJeobadj* 
fungen  qefunben,  bog  ftd)  bie  ^>o^e  einer  fuffdale,  wenn 
Oie  ’IBdrme  nad)  ber  reaumürificbeui  ©fale  i6|_  ©rab  lg, 
für  jeben  ©rab  Äenberung  ber  Qßdtme  um  ä bere. 

SK.  f.  «^benmeffutig,  batomerrifcbe*  SßenM  aifo 

bie  Juftfäule  bep  16$  ©rab  nad)  SKeat  m . s 315  wäre,  ja 
Wirb  ge  bepfn  ©Sputtfte  1984/  betjm  ©«ebbunfte  378^  fepn, 
,,  , , 80 

ltnb  ftd)  »on  jenem  bis  ju  tnefem  um~j/  b.  i.  um  403 

Saufenbffceile  ausbe^nen.  ©s  fdmen  ba f>er  auf  biefe  2(c t 
für  jeben  ©rab  nad>  $a^ren{j.  3,23  Taufenbt(>eife. 

©er  SKitter  ©fcutbucBt)  >")  beliimmfbie  tfusbefjnung 
bes  lufcoolumens  bord)  bie  ©arme  für  jeben  fa^ren^etrfcblm 
©rab  aus  feinen  QSerfucben  auf  343  Taufenbtbeife. 

XX>iUi<tm  Kov  * ) fanb  aus  feinen  oermtftelf?  oes  amon» 
tonfdjen  lufttbermometers  fe^r  forgfaltiq  angegeflfe»  $erfu* 
eben,  bag  fld)  bie  I uff  bep  ben  gemi5b',lid)en  Temperaturen 
(60  bis  70  ©rab  nad)  $a()ren(j0  für  jeben’  oeränberten 
©rab  iödrme  um  3,45  Taufenbr^eile  bes  ganzen  Volumens 
auSbefjne.  ©leg  beträgt  2,69  Taufenbt(jetle  besje-igen  Q[?o* 
lumen«,  weldjeS  bie  iuft  bep  ber  Temperatur  bes  (Ei&punf* 
tes  bat. 

Kwmp  •)  nimmt  nach  SKapers  SSeffimmungen  bec 
agronomtfeben  @trabie' breebung  an,  bag  gd)  biefufr,  wenn 
bas  raumürtfebe  Thermometer  auf  to  ©rab  ge^t,  für  jeben 
bureb  bie  ©ärme  perdnbenen  ©rab  um  bes  iufcoolu* 

men« 

m)  Üptonuttie.  ©erlitt  »779.  4*. 

(8)  Ueber,  ei»  atmofpftäre  §.607. 

y)  Philolopb.  trpns»a.  1777.  P.  t.  0.09. 

i)  Philoloph.  tramad.  1777.  n.  44. 

0 (ßffdiiitte  bec  aureDatif.  £M*  m. 


fto*  321  . 

n»«iö  aHßbehne.  9?immf  man  offo  6ep  10  ©rab  nadj  SKeau« 
mür  bie  fpecififd*  Elaflicitdt  ber  iufr  ss  220  an,  fo  Wirb  .. 
fie  bepm  Eißpunfte  =210,  bepm  ©iebpw  fre  = 290  feim, 
unb  fid)  Pom  Eißpujifre  biß  jym  ©iebpur.fre  um  2\%  ebec 
um  381  -laufenbr&eiie  ausbehnen,  roeld;eß  für  jeten  fahren^ 
©rab  2,117  S^f* 

2>ß  .perrn  t>e  ©aufture*)  QSerfudje  beredngen  ihn 
onjunfF>rticn,’  ba|j  $roi|'d;en  bem  6.  ©rab  nad)  SIcaum.  biß 
$tim  22  ein  jcber  ©rab  jugenommenet  28dcme  ftd;  bie  iuft 
um  5|y  i^reß  Q3olum^iß  außbc^ne. 

$)te  Erfahrungen  beß  Jperrn  X?anöernionöe,  Set» 
trollet  unb  tTloncje  ß ) bejlimmen  bie  tfußbefmung  ber  af»  #, 
mofphdrifcben  iuft  bnrd)  einen  jeben  ©rab  2Bdrme  nach 

SXeaum.  auf“—-  ihres  Umfanges,  mithin  felbige  eom  EU« 
184/8  1 

punfte  bis  jum  ©iebpunfte  = 0,4328. 

93on  aiien  blefen  Angaben  weichen  bie  ©efHmmungen 
beß  J^errn  prtcfllev  v)  berrdd)ilid)  ob.  3«hn  ©rab  2ßdrme 
nad)  ^ahrenh.  behnren  nad)  feinen  9?erfud?en  ein  fufroolu» 
men  pon  13  SOlaß  um  1,3a  engl.  Eubifjoii,  mithin  um 

ihres  Solumenß  ouß.  2(uf  biefe  Sßeife  wirb  bie  'Äuß» 
*9/a  , ■ ■ ' 

behnung  beß  ganzen  fXaumß  jWiidjen  bem  Eiß*  unb  ©leb« 
punfte  = 0,9375,  unb  für  feben  ©rab  nad;  raumürifcher 
©fale/y.  , ,n 

SDurd)  biefe  fehr  grofjen  Bbweicbungeu  ber  Xußbehnung 
ber  Juft  pon  ber  ißdrme  würben  bie  .$errn  tTiorreau  unb 
SDuverncid  Peraniaßt,  genauere  Q?erfud;e  barüber  anju» 
(feilen,  wopon  bie  SXefultate  bah»n  gehen,  baf?  bie  tfußbeh» 
nung  ber  iuftmaffe  feineßwegeß  gleithfdrmig  erfolge,  fon» 

bern 

«)  ^Pßtometrif.  «.113.  „ 1 

fi)  Memoir.  für  le  fcr;  io  0(0  incm.de  l'Actd.  roy.  dei  fdenc. 

1786.  p.  36  fq.^ 

y)  Expertin.  iud  obfervet.  Vol.  V.  fe£h  32. 

. .HI.  Cljeil.  . , S 
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bern  mit  geigenber  <2ßdrme  gröger  werbe*).  Q5et>m  Qta» 
rometerganbe  »on  26  Sott  y|  iiuien  betrug  Die  9#ermef)rung 
beß  anfänglichen  Umfanges  trocPener  atmofp()drii$er  iuft 
»on  o bis  2o°  nad)  9Jeaum.  0,0.  89 

— o — 40°  — — — 0,2570  . 

— o — oo°  — — — 0,6574 

— o — 8o°  — — — 0,9368 

(Eß  beträgt  nffo  bie  Außbefcnung  bet  fufcmcffe  »om  ©efriet» 
pu«fte  bis  jum  j?cd}punfte  o,y~568,  r»eld;eß  mit  Pttefi* 
ley’s  Angaben  übereingimmenb  ift. , 9}ad>  biefen  2fnga&en 
madn  nun  bie  QJerme&rung  bes  Umfangeß  bet  luft* 
maffe  auß 


»on  o biß  so0  — 
»on  2o°  — 400  — 
»on  4c0  — 6o°  — 


r-  0,0789  = 


12,67 


0,178 1 = -—7- 
5,161 


0,4004  = 

3/49 


»on  6o°  — 8oc 


— 0,2794  = — 
3,57 


SDiefe  OJerfucbe  bemeifen  alfo  hinlänglich,  tag  bie  6lßfjeti» 
gen  OJegimmmtgen  ber  fuftaußbe^nutig  burd)  bie  SSSäime 
niditß  junerläfftgeß  geben,  fo’>bern  bog  man  »ielmefjr,  unt 
ewaß  gchereß  yi  erhalten,  bie  Außbehnung  für  /eben  ©rab 
SBärme  befonbprs  begimmen  muffe.  ©d)on  Äoy  fyat  burch 
feine  forqfälttg  argegettten  QSerfuche  gefunben , bag  bie  2fu0* 
begütig  »er  Juft  roeber  für  jebe  2Didjrigfeit  ncd;  für  jeben 
<&rab  ©arme  gleich  grog  ig. 


Auch  h«f  $p-vr  &e  tTlctvecUj  $?erfudje  über  bett  (3rin* 
gi;g  oer  'ijßärme  auf  einige  ioftarten  angegettef.  Qaf  QJo* 
tonten,  benm  >?t>punfte=  1 gefegt,  roarb  biß  jum  ©ieb* 
punfte  auegebcjjuec 

bep 

•)  AiuHei  de  chyrnfe.  Tom.  I.  1789.  p,  156  f.J  UU&  itt  ©Ml» 

3»«Wßi  be»  jp&pjff.  ©.1.  ©.»93  f. 
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6ep  bepglogigigrter  iuff  um  5,4767 

‘ — pgiogigigrtcr  — — 6,941z 

> — leichter  brennbarer • — , 1,391*  ‘ 

— Salpeterluft  , — 1,6029 

Itiftfourem  ©a$  — 2,0004,  1 

, — tfmmoniafgas  — 6,8009  t 

2Bie  garf  eine  groge  Jpife  auf  bie  iuft  rolefr,  Paten  fof» 
genbet  SfJiagen  gefur.ben  »erben : man  et^i^t  ein  ©efdg  mit 
einer  engen  Deffnung  bis  auf  einen  gemigen  ©rab,  fo-begnf 
f»d)  baburd)  bie  iuft  in  felbigen  fe^r  garf  aus,  unb  entweicht 
grögrentgeils  burdj  ble  enge  Deffnung.  hierauf  galt  matt 
bie  Deffnung  unter  SSÖager,  fo  roirb  geh  bepm  Hbfüglen  bie 
iuft  mieber  juCammertgegen  unb  ber  Drucf  bet  äugern  fuft 
SLBajfer  in  bas  ©efng  giueintreiben,  au«  beffrn  S!)iet>ge 
ftd>  aisbann  auf  bie  ©rüge  ber  Husbe])nung  per  iuft  (d)iiegen 
lägt.  ©0  färb  Bobine“),  bag  bie  iuft  burch  bi«  $ige 
eines  roeiggiügmbeß  ©ifens  in  einen  »ier  ©fagi  gtögern 
Staunt  auögebegnef  n>nrbe>  als  ben  ge  falt  einnagm. 

©ie  grog  ber  öriuflug  ber  Jeucfttigfeif  ober  Dünge  auf 
bie  0agici(äf  unb  Dufrigfeit  ber  iufr  fep,  ig  ebenfalls  bep  . 
»eitern  nod;  nicht  auegemad)f.  Grs  gr  ben  gietbep  eben  fo 
wertig , roie  bet)  ber  iuft,  ©feitbförmigfeif  unb  begimmte 
©eie ge  Statt.  Jperr  JUmbettO  tgat  ben  Vorfcblag,  ( 

6ep  ben  Unterfucbungen  übet  bie  ©irPung  ber  Dünge  auf 
bie  0agicirdf  ber  iuff  bas  ^Barometer  mif  bem  iüfftgermo» 
merer  beö  Jperrn  .ßectiouUt  ju  gebrauchen.  97a*  feinet 
SOleinung  oetmegren  bie  Dünge  bie  (£lngictrdt  ber  iuft  aus 
einer  hoppelten  Urfadje,  ein  5ftogl  burd>3  Bufammenpregeei 
ber  iuft tgeile  unb  bos  anbere  üftagl  burd)  ble  Vergrögcrung 
bes  ®ett>id)fes  ber  obern  iuft.  Dieg  gab  igm  ju  einer  gnn- 
teidjen  SDle.'gebe  Veranlagung,  bie  SOlenge  ber  Dünge  jti 
erfagren,  unb  fo  batf  iuftigermometer  als  Jjppgrometer  ju 
x 3E  a gebrau» ' 

*)  9i«e  @runbfü$e  ber  Httiflcrie,  burch  Cufer.  QScrtin  1745.  j, 

& f. 

#)  UbbanbC.  Boa  ben  g3*romrter6J&en  unb  ihren  ffierlnbmittqen  io 
ben  *bbonbiun0.  bet  tfurbaperM).  ^fabem.  bet  SBifienfc&aften^ 

w*  iiu  Sp,  a.  ' v 

I > " v / 1 
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gebrauchen.  3n  2(uöfi5^rurtg  aber  fTnb  bie  babeo  anju« 
fieUenben  ©eobacßtungen  öielen  ©d)roietigfei;en  um  er«  orfert. 

£err  t>«  ©auffutt  fanb  bic  abfofute  (Jiaflicitör  bet 
tlnqe|'d)loflenen  iuft  bcp  einer  ©arme  »en  14  bis  15  ©rab 
nach  SXeaumüt  bepm  Uebergange  ton  ber  größten  Irocfen» 
fcett  bi«  jut  größteu  Jeurfotigfeit  um  »£>rer  ©töße  t>etme()» 
ret;  inbem  mäßrenb  biefe«  Erfolg?  (ein  in  einer  ©iasfugtf 
eingefd)lofienes  ©arometer  uon  37  3«>H  auf  37  6 iinieti 

flieg , »eldre  ©erdnberung  ben  54ten  $beil  »an  37  3>>üeii 
betrögt,  ©ard)  Die  ©öttigung  mit  fteudjrigfeir,  roobep 
751  ©ran  trocfene  iuft  <o  ©ran  ©affer  in  ßdi  aufnimmt, 
wirb  aber  aud>  jugleid)  bie  ©itbrigfeit  ber  iuft  gednberf, 
unb  jn>ar  in  biefem  Pfaffe  im  gfeidren  ©er^airniffe  mit  ber 
SWifle,  roeü  bas  ©dumen  in  eingefddoffenen  ©efaßen  bas» 
felbe  bleibt;  mithin  erf)d(r  man  baraus  für  eine  gleich  warme 
iuftmaffe  folgenbe  ©er()ölrniffe : 

ttocfene  £«ft  fetteste  £ufr 

abfolute  (Elaflicitdt  751  751  -j-  = 751  14  = 765 

©id)tigffit  75t  751  -j-  10 

fpecißfdie  gloflfcirät  t = 1 + TiT 

mi;f)in  wirb  fciernad)  bie  fpecißfdje  (Jlaflicitdt  ber  Juft6epm 
tleberqonge  con  ber  größten  ©ocfen&elf  bis  jur  groß  d 
5r*»d)tigfeit  um  TfT  ober  »ergrößert,  3rl  fcfr  fr*1** 
iufr  wirb  fid)  alfo  bep  j'on|i  übrigens  unweranberrer  ©iro» 
mererßöbe  unb  ©arme  bas  fuftoolumen  um  ebeu  fo  oiel 
ausbeßnen,  wenn  ße  feutbt  roirb.  JP)err  Ä.U3  “)  führet  ba» 
gegen  ©erfudje  an,  nach  melden  ber  (Jinßuß  ber  ©ünfie 
nidrt  allein  an  ßcßßdrferju  fepn  fd)eiuet,  als  ißn  De  ©aup 
föteangibt,  fonbern  aud)  auf  bie  ©röße  ber  Husbeßnung 
burd)  bie  ©arme  feßr  ungleichförmig  wirft.  Uebrigen« 
fömmt  es  felbfl  nod)  oiel  barauf  an,  auf  wcldie  Äre  bie 
©unfle  mit  ber  i uft  in  ©erbinbung  treten.  91ad)  £rn.  £ut>e  *) 

gibt 

■)  ©ollffdirlsiae  Bef<$r<i6uitg  oon  95aromet.  STJürnb.  u.  trip».  17S4* 
f*  ft*  424.  v,'  > ■ 

fl)  ©oUSAnoiflet  unb  faftignr  Unterricht  in  btt  ftatiirlebre.  ©if> 
*eip|.  i7v3.  i.  »♦  ©03, 
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gibt  es  fogar  eine  Xusbünftung,  bereu  ?)robuft  bie  ©aflicirdP 
ber  f ufr  gar  ntdjt  »erfitirfen  foll. 

5£)»e  ©icf)tigfe«  bet  {uff  in  OSergfeidjung  mit  bet 
figfeic  bes  hoffet«  ober  eines  anbern  Ädrpers  wirb  gewdfm» 
lid)  bntd)  bie  fpecifrfdien  ©ewid)te  bet  fuft  unb  bes  ©affer«  ' 
ober  eines  anbern  Körpers  bejlimmt.  €s  fcmmt  alfo  bie r« 
bin  ootjttqlid)  barauf  an , oor  allen  gingen  bas  abfelute 
©ewtdjt  einer  beffimmten  fufrmaffe  ju  wiffen.  (Baitief  / 
' nii$re  bereit*,  baß  bie  Suft  fcbwer  fet>,  unb  erwies  foldie« 
barans,  bof?  ehe  fyot>te  fiugel  fdjtveter  werbe,  wenn  man 
in  ihr  fuft  lufammenpreffe.  £r  fieüte  witflid)  ben  QSerfud) 
mit  einer  bloßen  ©prifje  an,  unb  melbef,  er  habe  bie  fuft 
400  Wähl  leichter,  als  eine  eben  fo  grofje  Stenge  2Baf» 
fers  gefun  ben. 

5>er tnetfemie  gebrancftre^ierju  bie  Xeolipife,  welche 
er  jtierfl  mit  ber  barin  enthaltenen  fuft  abwog,  aisbann  fei» 
bige  auf  fehlen  fe^r  jlarf  er()i|re,  fo  bafj  babureb  bie  fuft 
gröfrenthells  f>erou^getrtcbcn  ivurbe^  unb  fte  nach^f  leichter 
fanb.  (Er  berechnete  hieraus , bafj  bie  fuft  1356  Wahl  leid)» 
ter  als  bas  üßnffer  fep.  ©iefer  QJerfud;  würbe  »cn  £o?le  •) 
mit  mehr  QScrficht  wiebethohlet,  unb  fanb  bie  fuft  nur  938 
Wahl  leidjter. 

Xifriolt*)  madjre  ben  QSerfudj  mit  einer  Odjfenblafe, 
weld)e  er  j .erft  leer,  unb  bann  mit  fuft  oufgeblafen  wog; v 
in  blefcm  Solle  fanb  er  fte  2 ©ran  fd)werer,  als  irli  erfiern, 
unb  fd)lo§  baher,  bafj  bie  fuft  in  ber  \J5lafe  2 ©ran  gewo- 
gen, unb  coooo  Wahl  fd)werer  als  Üöaffer  fep.  Allein 
3afob  öetnouüi'/)  hat  fdwn  mit  iKedjr  bemerfet,  bafj 
eine  aufgeblafer.e  '^5lafe  ni>M  mehr,  als  eine  leere  wiegen 
fänne.  ,®emi  bie  atifgtblafene  iBlafe  nimmt  mehr  SHaum 
als  bie  jufammcngefal  ete  ein,  unb  mu£  bähet  um  fo  »icf 
weniger  wiegen , als  bie  fuft , bie  fte  aus  bet  ©teile  rerbtangf 
ober  fo  oiel  fuft  in  fte  geblafen  worben.  £>ajj  betjm  QSer» 

3E  3 ’ ' *4« 

*)  Exptr.  phyfico  - rnrcliin.  dt  »i  aeria  etaflica, 

(!)  Almagtih  nouum.  lib.  II.  cap. 

7)  A£)a  eiuditor.  Jiplienf,  1685.  p.  436". 
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fudje  bes  fftlccioli  bic  Polle  23Iafc  a ©ran  mcfje  wog , rührte 
»ermutfjlid)  oon  Der  burcb«»  ®inblafen  flarfer  ©«Dichteten  fuff 
her.  "2fuct>  0turm")  unb  öoyle'5)  ^i6en  fid)  tiefes 
irrigen  Verfahrens  bf Dienet,  unb  le^eter  gibt  bie  fuft  7500 
2ftahl  leichter,  als  bas  ©affer,  an. 

®eit  genauer  »erfuhr  Der  $reohm  sott  XEolf  *)•  Dfe» 
fer  nahm  eine  hohle  fupfeme  tfugef,  welche  ©«mittelfi  ei- 
nes Rahnes  genau  t>erfd)lef|cn , unb  an  bie  fuftpumpe  an- 
geldjraubet  werben  fonnte.  ?(us  biefer  ^ugel  pumpte  er 
bie  Darin  enthaltene  fuft  fo  oiel  als  möglich  rein  herauf, 
perfchlofj  fie  alsdann , hing  fie  an  eine  empjtnbfiche  ©age, 
unb  brachte  alles  in  ein  genaues  ©leichgewichf.  J&iecauf 
öffnete  er  ben  .fjahn,  unb  lieft  bie  äußere  fuft  hineintreten, 
worauf  fie  einen  2(usfcMag  gab.  9|ad)bem  er  nun  alles 
wieber  in  ein  genaues  ©leichgeroichf  gebracht  hoffe,  fo  jeigte 
bas  hierju  nötige  ©egenqewidK  an,  wie  oiel  bie  fuft  wog, 
bie  in  ben  DJaum  Der  .S’ugel  ging.  Diefj  ©egengemichf  be- 
trug 1 Unje  3 Drachmen  44  ©von  ober  704  ©ran.  Der 
Durd)me|fer  ber  ^Vgel  hielt  im  fid)ten  133  rfjeinlanb.  Deci» 
mallinien,  mithin  ber  förperlirije  fXgum  1203708  ©ubiflinieo. 
Demnach  wogen  nad)  biefem  Verfuche  1000000  gubiflinien 

ober  etn  Gfubtffufj  iufr b.  i.  bennafje  585  ©ran» 

1203708 

9?ad>  XX)olfts  Eingabe  wiegt  ein  (£ubifjolI  ©affer  495  ©ran, 
mithin  etu  (fiibiffufj  495000  ©ran,  unb  fo  gibt  tiefet  Q Jet- 

49?ooo 

fud;  bie  fuft  — &•  ••  beinahe  846  SOTa^l  (eichtet  als 
bas  ©affer. 

Durd)  ähnliche  Verfudfe  fauben  23ur&tcb  be  Vo(« 
ber  l)  bic  fuft  970  ©fahl,  u*  b ^ombeeg  *)  885  ©fahl 
leid;ter  als  bas  ©affer.  i^aUey  nahm  fie  800  bis  860 

SRafcC 

*")  Colleg.  curiof.  tentam.  3.  5.  15. 

P')  Paradoxa  hydr-dlar.  in  prolrgomen.  . / 

y)  9Iüeli<t>e  ffi.-rfu $f.  Zb  f-  §.86. 

j)  Qu  'ft-  seitdem.  de  grauitate  aeris.  5.  31,  *• 

«)  Meraoir.  de  l’Acad.  royal,  dei  lcienc.  1693.  , - 
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5Wa$f  feitfter'an,  utib  tTTuflc^ertbrceff  •)  bie  ©ren* 
jen  606  biü  1000  ©abl  leitetet  als  bas  ©aflfer.  6’®m* 
»efemöe  ß)  beüiente  eine«  bon  3<J^b  25ernouUt  oor« 
getingenen  SBetfti^renß/  bos  luftleere  ©efaß  im  ©affet 
$u  wagen,  unb  ftnbet  baburdj  bie  fpeciftfdjen  ©emidjte  be« 
SSJaffers  unb  ber  fuft  mie  79$  ju  u 

Söeil  bie  ©idjtigfeit  ber  iuft  burdj  bie  ©arme  bermin« 
bert  unb  burd)  bie  Ädlre  bermebret  wirb;  weil  fte  ferner 
nid)t  befhinbig  in  einerlei  jufammengeprefjtem  3wfianbe  in 
ber  Btmolpbäre  iff,  roie  ba«  ^Barometer  jeiger;  unb  weif 
ber  in  ber  fuft  be(?nb(id>c  ©afTerbampf  nid^r  immer  ftdj 
gleid)  bleibet;  fo  i|>  (eid)t  ju  erfennen,  bafj  man  bep  33e« 
flimmung  be«  ©ewidjte«  bon  einem  beftimmfen  fufrbolumen 
hierauf  9lücf|ld)t  nehmen  mu§.  Allein  bieg  ^abett  ange» 
führte  SRarurforfcber  nid)f  geifyaa,  bafyer  i^re  Angaben  nicht 
fiefjer  ju  gebrauchen  finb.  QSiel  genauer  gibt  ©l?ufc« 
burB^y)baj  fpeciftfche  @erold)t  ber  fuft  bep  29,37  3elf 
engl.  ‘-Öatomet.  (37  Soll  5,7  finien  parif.)  gnb  io°  Dieaum. 
840  ©abl  leichter  als  bas  bes  reinen  ©affer«  bon  eben  bie« 
fer  Temperatur. 

Jperr  ©cbtltföf J)  fanb  nach  einer  ©itfeljabl  au«  meb« 
reren  Q3etfudjen  bie  fuft  bon  150  bi«  |6|°  iXeaum.  unb  28 
Soll  «tV  *•"'»  37  3oH  Hyr  fifl*  Sbarom.  838 

hinter  al«  ba«  ©affer. 

Jjerr  (Bten  •)  fieüre  ben  QJerfud)  mit  einer  j?ugel  an/ 
meldje  im  Tiurchmeffer  bepnabe  119I  r^einf.  3öecimalfubif« 
joll  batte,  unb  fonb  bas  ©emicht  ber  fuft,  wenn  fie  nicbf 
febr  feuc&t  mar  unb  bie  Temperatur  bon  65°  Jabrenb. fyatte, 
bep  ber  ^öarometerbdbe  bon  27  3oli  8 finien  porif.  73^  ®ron 
©ebicinalgewichf ; mitbin  wiegt  hiernach  ein  rbeinlänb.  «De« 
cimalfubifyoll  fuft  4$$  ober  0,615  ©ran,  9iun  wiegt  nach 
J^errn  (5ren  ein  ©ecinyilfuSifjoIi  ©ajfer  bep  biefer  Tem» 

'£  4 peratuc 

«)  Iotroduft.  ad  philof.  natural.  Tom.  It.  § 20f9, 
e)  Phyfic.  dement,  machem.  üb.  IV.  cap.  5.  $.1164. 
y)  Philofopbic.  transaft.  Vol.  LXVII.  557. 
i)  tgammluna.  pbnflfdb  • matpnn.  IS.  (.  114. 

«)  ©runicip  ber  Sialurlepre.  jf>aQe  1797.  8.  $.440,  lumert. 
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peratur  493,239  ©tan , atfo  »erhäif  ftc5  bas  fpeciftfc^«  ©*» 
»id)t  bes  ©ajfers  ju  bem  bet  fuft  mie  492229:615  ober 
nahe  800 : 1.  Stimmt  man  a(fo  die  Dicbtigfeit  bes  ©af- 
fere  = 1 an , fo  iff  hiernach  bie  bet  fuft  = 0,0012. 

©eil  aber  6et>  bfefen  Berfud)en  bie  iuft  aus  bet  ^ugel 
nie  ganj  ausgepuinpet  werben  fann,  fo  erfahret  man  eigen!« 
lieb  nur,  r»ie  viel  bie  fuft  wiegt,  bie  in  bie  Äugel  bringt, 
nicht  bas  ©ewid)l  bes  ganzen  Innern  fuftoolumens  ber  ^u» 
gef,  unb  man  muß,  wenn  affes  genau  genommen  werben 
fo« , bejlcmnien , wie  »iel  fuft  nod)  in  ber  Äugel  geblieben 
«fl.  ©an  fann  affo  erfl  bie  Äugel  mit  fuft  angefüüt  ge» 
nau  wiegen,  fjierauf  bie  f uft  daraus  fo  fiarf  als  möglich 
auspumpen,  heg  »erfcbleffenem  Jpahne  roiebet  wiegen , unb 
fo  bas  ©ewidjt  ber  ausgewogenen  fuft  finben,  worauf  man 
unter  aufgefoefetem  ©affer  ben  Jp-j^n  öffnet,  bas  ©affer 
hinein  treten  löfjt  unb  buvd>  Umfehrung  ber  Äugel  bie  batin 
nod)  übrige  fuft  in  ein  ©efäß  mit  ©affer  leitet,  worin  man 
fie  genau  bep  bcfilmmter  Temperatur  meffen  fann.  >Det 
yiaum  biefer  fuft  abgewogen  oom  innern  jXaumeßinhalte 
ber  Äugel  gibt  jum  £Kefte  ben  JKamn  ber  fuft,  bie  man  ge« 
wogen  hat.  Kud)  bleibt  noch  ein  fehler  wegen  bes  ®ewid)* 
fcs  bes  in  ber  ausgepumpten  $ugel  bepnblid>en  Dampfes, 
weicher  jedoch  unbeträchtlich  fepn  fann. 

Kud)  läßt  ftch  »ermittelfi  ber  fuftwage  bes  Jperrn  (Betfl» 
riete  bas  jedesmalige  ©eroidjf  eines  befiimmren  fuftüolu» 
mens  burtb  eine  Beobachtung  finben,  wooon  man  ben  2ir» 
tifel,  JTlartOtrietee . nadjfehcn  fann. 

Die  Jfjö&enmelTungen  »ermittelff  bes  Barometers  jeigen' 
noch  eine  andere  ©ethobe,  bie  Dichtigkeit  ber  fuft  ju  be» 
fiimmen.  Uncer  bem  Krtifel,  ^oberimeffung,  bat©» 
fitem febe,  Ml  erwiefen,  bafj  die  ©ubtangente  ober  bas 
dortige  ^ ber  allgemeinen  $ormel  burd)  bie  Barometerhöhe  ct 
bioibiret,  angebe,  wie  oiel  ©ahl  bas  Cluecfftlber  fernerer 
fep,  als  bie  fuft  bep  biefer.  Barcineferhöhe.  i?ann  man 
nun  unter  ben  bafelbfl  angegebenen  ©erthen  ber  ©ubtan» 
genfe  y einen  mit  Suwvlafjtgf eit  annehmen,  fo  ifl  man 

auch 
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oudj  ff  leidff  im  ©fanbe,  für  febo  %ardmef«$$e  bfe 
£)id)tigfeit  ber  fuft  ju  befUmmen,  unb  »ermdge  beö  ©in» 
fiuffeö  ber  ©arme  ju  beridMgen.  fRad)  £ambet*,‘  ZTlayet 
unb  de  Jfcüc  ifl  y = 4343  toifien,.  wenn  legerem  baö  $f)er» 
mormter  16 3®  SXeaum.  jeigt.  SDtefj  gäbe  für  Die  23ato«; 
m«fl^  37 1 30Ö  • ' "**  •;*'  * ' '••'4 

. y 4743.6.0  • • . ..<  . i!-(jL 

5 = ~ 5f“=,ia"  , • 

rtiii^in  bie  fuft  11399  Ba£f  feicfjfer  a(8  baö  Cluecffifbet,  ob«' 
807  Baf)l  lcid)fer  als  boö  Baffer,  bie  ©icbtigfeiten  be£ 
O.pecfftlbers  unb  Baffcrg  = »4:1  genommen.  9fad)  fcej 
JLüc  anbert  ßd)  nun  biefe  3a^  für  jeben  ©rab  Barme  um* 
2{T/  b.  i.  um  3,8.  5ur  14  ©rab  'S emperarur  »itbfte  alfif’ 
807  — 3 $ . 3,8  ==  796 , bepnafce  800. 

■ M • ' ■ ■%  . • . . | 

. Stimmt  man  nun  bas  ©eroid)t  bps  rfjcinidnb.  dubir^ 
fußte  Baffer  64  i $funb,  beö  P^rtfer  (£ubiffufje0  = 73*, 
Pfunb,  fo  ergibt  (fd)  baö  abfoiute  ©ewiebf 

beö  r^einf.  ©ubiffußeö  = = 619  ©ran 


beö  parifer 


800. 

73 . 7680" 

800 


= 691  ©ran 


»ef(f  eö  ®on  beit  Q3effimmungen  beö  £errn  C5ceit  wenig 
bfifdjieben  iff.  • 1 ' ■*•  ‘ ^ ■ 

<£ö  gibt  einige  Körper,  af$©faö,  Betaff,  QMafen  non 
$b  iten,  noffes  leber,  welche  für  bie  fuft  unburd)bring(id) 
ftnb.  €0  i|i  {Heraus  aber  feineöroeges  ju  fdjiießen,  wie 
Holtet  t()af,  baß  bie  fuff  gröbere  Steile,  a(0  bas  Baf»* 
fer  fjai'en  magre,  weil  fie  nid)f  burd)  najfeö  feber  bringe, 
©eun  c0  wirfet  (Her  biriaft  nidd  djemifH),  fonbern  nur  me» 
ttoanifd),  unb  wenn  man  baö  Baffer  etad)  ber  bunamifdjen 
ief)re  «10  eine  Baffe  annimmf,  welche  if>ren  «Xflum  mit* 
(foiuintiifar  auefüHt,  fo  iff  es  gor  nidjf  mogfld),  baff  bie 
iuft  bard)0  Baffer  bringen  fonne,  wofern  ntdtfber  3>ucf 
ber  iuft  aufs  Baffer  einfeirig  ipirb,  ba  aisbann  auf  ber  an» 
bern  ©eite  baö  Baffer  erff  auö  ber  ©reife  getrieben,  mit» 
ü ■■  - 3B  5 s>  ’&iti 
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$in  foiibtwegef  werten  mug,  eh«  bi<f  fuft  einbringfn  Pann. 
©onjl  ifl  «S  aber  unidugbar , bag'ftdj  bie  fuft  in  fefyt  vie* 
len  antrern  Körpern*;  befonbets  in  ben  organifd)  g eba  liefen, 
unb  in  benjenigen , welche  mit  glüffigfeueti  in  bec  armo« 
fphdrlfcheri  fuft  gemenget  werben , als  j,  95.  Sh0” , SWehf/ 
©anb  u.  bergl.  beftnbet.  bringt  man  j.  58.  ein  ©tücf 
Jrjolj  mit  einer  baran  gelangten  Q3Iepfugel  unter  ©affet, 
fo  bag  es  in  feibigem  nicht  ganj  ju  58obcn  ftnft , unb  pumpt 
oiebann  baruber  bie  iuft  hinweg , fo  fleht  man'  eine  Wien  ge 
von  QMdschen  aus  bem  J^olje  (jerwrbttngen,  unb  es  finft 
nach  JfnfMurtg  bes  UJerfuches  auf  beti  SJoben  niefcer  — ein 
^inldnglldjer  5Serocis , bag  bas  Jfjoij  auf  bem  ©affer  nur 
wegen  ber  enthaltenen  fu ft  fdjroimmf.  Cb  aber  in  beti 
$täj}tgfeifen,  als  ©affer, -SSier,  SWilch,  geifligen  Siguo« 
ren  u.  bergl.  iuft  als  iuft  enthalten  fep,  bas  fcheinf  mir, 
ob  es  gleich  bie  metfTen  $hbf>f?r  6e^aupfer» , nod)  nicht  au«* 
gemacht  $u  f«W.  $)ie  Erfahrung , bag  biefe  ^(ufftg  fetten, 
befonbfrs  wenn  fte  etwas  erwärmet  werben , unter  ber  i uft* 
pumpe  eine  erflaunenbe  SWenge  fuft  geben  foüen , beroeijef 
bieg  feinesweges;  benn  oielmehr  i|l  biefe  ©rfdjeinung  ein  . 
wahres  ©ieben  ober  eine  ©ampfentwicfelung  ber  ßlüffifjtei- 
ten.  Unter  einer  guten  fuftpumpe  wirb  ein  ©las  oofl  Sier 
nad)  einigen  2iu$jugen  ganj  in  ©d;aum  »erwonbelt.  ®ie 
ifi  es  aber  möglich  ju  behaupten , bog  eine  fold)e  SWenge 
»on  fuft  im  jafomtnengepregten  3ufla»be  als  f uff  in  einem 
folcften  SXaume  enthalten  fepn  formte?  — “Huch  in  anberti 
Körpern,  aus  weiten  fuft  entwicfelt  wirb,  ifi  btefelbe  nicht 
im  jufammengepregten  Safiaube  gewefen , wie  man  fonfi  wohl 
glaubte;  ben»  alle  bie  fufearten,  welche  man  bet>  ber  ©dhwng, 
bem  'Xufidfen  unb  burchs  $euer  baraus  erhalt , hoben  nicht 
als  fuft  einen  58ef?anb.*heU  tn  ben  Körpern  ausgemacht,  fon* 
bern  haben  erfl  ben  luftfdrmigen  3kfia"b  rodhrenb  ber  öpe» 
rafion burd)  bie  innigfie  U3erbi«bung  mit  bem  ©arme»  unb 
itcfjtfloffe  erhalten.  SW.  f.  (Bae  atmofp^etfe^ee. 

SW.  f.  Rdrßert  fehrbegtiff  ber  gelammten  SWnthematif. 
5h*  Hl.  Äerojiatif  Sh*  VI.  ptwmtatt?»  Rdfittct  An- 
fangs* 
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füngttAröwb« -~bcr  Qngeiüönbten  50?<Jf^«na(if.  tfereme'er. 
XEdifs  nü^liche  QSerfudje  $ur  £rfenntnifj  bet  Statut  u«& 
Äunf 7.  I.  (Eap,>  (Breit  ©rurtbrig  ber  3iatut(e§r<»‘ 

Jpafle  1797.  8.  Jjjauptfl.  VF,  .§.J70ff.'  . . ' 

' SLufttxtun  f.  (Bae-  , . ; 

&uftb<iU  f.  Siecoffdt.  .r.  ' 

< fi.uftbejt«bett^citen  f.  iUeteote.'-  ' ? • V * 

iLufcelehricttar,  atmofbarifcbe  (£(e!cttfir§t(ele^ 
äricitas  atmöfphaerica  f.  aerea,  eledricite  de  l’atmo«, 
fphere  ou  aerienne)  ifi  bie  <£ief  rric  itdt  ber  fuft  unterer  £rb* 1 
armofpfjdre.  ©ie  ertfe  QUeranlaffung  jut  Unterfucbung  übefo 
bie  glefulcitdt  ber  fuft  gab  bie  €ntbecfnng  bec  ©emitter* 
eleftriditat.  £err  le  ITIoniuet  *)  bemerke  beg  feinen  ju 
©f.  ©ermain  en  fape  angefbüten  QSerfudjen  ^uerfl,  ba§ 
bie  $uft  oud)  äuget  ben  ©eroittern  elefttifd)  fep.  9?ad^et; 
haben  bee  Ttbbe  tTCajeäe  * ) unb  ^finneröleo  y)  bie  fuft* 
elefrricitdl MiWjügitcb  bep  ‘ troefenem  QBettee  oft  fe^r  fiarf/ 
rt>a()rge«ommen.  t SERe^rere  unb  genauere  93eobad)tunget« 
über  bie  f ufteieftricitdt  finb  »on  Beccatia  * ) ju  ^uri»  Ajfif? 
gejleüet  morben.  ©ie  ©erdthfeboft,  bie  er  jur  UnterfucbuHtp 
ber  fufteleftricitat  gebraute,  bffianfc  : in  einem  13»  $ug> 
langen  eifernen  ©ra()te,  «aeldjeu  er  ben  äijrplotator  nennt, 
on  fceip  baß  eine  ©ibe  an  einer  über  bem  ©d)ontf7ein  §et» 
t>orragenben  ©tauge,  unb  baß  anbere  an  bem  ©ipfet  eine* 
f)o()en  ^itfebbaumeß  befefliget  mar ; übrigens  maren  beibe 
Qjnben  ifoliret,  unb  mit  zinnernen  ifnöpfcben  berfehen.  93on 
tiefem  (Jjrplorafor  ging  ein  anberer  ©raf)t  burd>  eine  biefe 
mit  ©iegeliacf  überzogene  ©faarö^re  inß  Q3eobadj(ungßzim* 
«ter,  burd)  ben  er  ben  3»(fonb  ber  (JlePtricifät  in  bem  r* 
plorator  beobachten  fonnte.  SWit  biefem  Ic|fen  ©ra§(e  ber* 

* ' , ‘ banb 

* ■*' 

• «)'Obf»rvar.  für  l'dleßrlrfte  de  1'tir)  in  bitt  m'emoir.  de  l’Actd* 

..  , , roy  des  feienc.  Paris  175*.  , 

0)  Obfere.  upon  ehe  ele&ricity  of  the  aic,  made  at  the  chateau  dm 
Maintenon,  June,  Juiy  and  Oer,  1793«;  in  btlt  Philof.  transgä» 
Vol.XI.Vl».  fl.  57- 
y)  Philof.  transsft.  Vol  I.lll.  n. » I. 

>)  Leitete  del  eletmeismo.  in  Bologna  175g.  gt.  4. 
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&ahb‘25<«<ttt<t  itaw  Streif  ÜRefattj  anjeber  Seife 
beßfelben  ötrfunD  fjd)  ein«  .Rorffugel  »on  einet  iinie  Durtb» 
tneffer;  biefe  Ä'ugefn  waren  an  feibenen  16  finien  fangen 
, gäbe«  aufgehangen.  9Kit  biefk  ©erat^fdjaft  fanb  er  bie 
{»eitere  unb  fiiile  iufr  flets,  roieroohf  mit  einiger  Unterbre- 
chung, eieftrifcf).  Beb  feuihfem  ©etter  hingegen,  roobep 
es  roirfiid)  nicht  regnete , unb  bep  fiürmifcher  ©ittetung 
' konnte  er  feine  iufteleftriritaf  entberfen.  ©epm  SKegenwet* 
fer  jeigte  ftch  f»rj  oor  bem  «Kegen  (Jieftricifdt,  welche  erfi 
■'  ' furj  mt  bem  €nbe  beefelben  ouf|)örte.  2fus  feinen  Beob- 
odKHngen  liber  bie  fuffeicftrfcitdt  er  ©runbe  hergenom* 
men , bie  SSKeteore  alg  ©nfungen  ber  Siefrriritat  ju  erfla« 
ren.  «Hach  biefer  Seit  tat  er  mehrere  Beobachtungen  übet 
Ne  iufteleftricitflt  bet)  heiterem  Jpimmei  mitgetheilef« ).  <?r 
fanb  ju  jeber  Seit  bie  fuft  pofirio  eieftriftret,  unb  bei)  fallet 
©iherung  (iarfer,  o(s  bet)  warmer.  Durch  frecfene  ©inbe  ; 
warb  bie  ©eftticitdt  gefdjmdcht,  burdj  bie  in  ber  Mtfdiwe* 
benben  9iebel  aber  oer|idrft  unb  angehauft,  wofern  biefe 
SKebef  nicht  eine  Beraniaffung  jur  Ableitung  gaben. 
fanb  bähet  ten  «ftebelu , weiche  in  bie  Jpdhe  fliegen , bie 
Glet tricitdr  am  ftdrf^en.  Die  iufteieffricüdt  beobachtete 
er  nie  a.iberö  negarib  , aiß  wenR  ber  ©iub  oon  anbern  ©e*  " 
genben  ber  2ftmofpbäre,  wo  en  j>:r  ffibigen  3eif  «ftebef,  9U« 
gen,  Schnee  ober  ©olfen  gibt,  hetfam. 

507it  ben  Beobachtungen  beß  &eccatia  fiimmen  auch  bie 
bon  Äonayne  in  ^rlanb  *)  unb  bie  oon  ^ettley  7)  übecein. 

Diefen  Beobachtungen  gemdfj  fcheint  ber  ©ang  ber  tag»  ! 
liehen  atmofphdrifd)en  ©eftricitdt  biefer  ju  fepn.  Bep  rtoefe« 
ner  ©itterung  entfiel  oor  öonneitai.fgang  einige  {JleftrW 
cifaf , wefche  beflo  grd0er  ifl,  je  troefener  bie  fuft  unb  je 
geringer  ber  Uuerfehicb  t&red  Suffanbes  oon  bem  am  oori» 
gen  Sage  »'{?.  Di  efc  ^fefttjcitdt  bei)  Sonnenaufgang  fonn 

• ■ f / man 

0 OtTervatieni  della  rlettricitS  ttrreftre  atmosferic*  ■ clclo  CerenQ J , 

bC0  f.  eltttricUmo  artificia-e.  in  Toritio  1 JJt»  4. 
fi)  Philofoph.  Vol.  I.X1I.  p.  15K. 

y)  Philofoph,  tfansaü.  Vol.  LXtV.  p.  422. 
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man  jeboch  feiten  bemerfen , weil  Ne  fuft  g«»fh«lfcb  bi« 
giadjt  über  feud)t  i|l.  ©0  fanb  ber  9).  23eccati«  bep 
bret)  monatlichen  Beobachtungen  nur  än  1«  borgen  &eti 
Uricität  oor  ©onnenaufgang,  unb  feine  jafilreidieu  Bec&« 
ad)tungen  ergeben,  baß  biefe  £rtcbeinung  im  '•Jßiufcr  f;du« 
ftger  rorfomme;  als  im  ©ommer,  befonbers  wenn  man  ben 
Apparat  por  aller  $eud)figfeit  «nb  jXeif  fcl)ü^ef.  Des  Bor« 
mittags  wirb  bie  (Jleftricitdt  nad)  ur^  nach  (idrfer,  je  hd» 
^er  bie  ©onne  fieiget,  unb  erreidjt  enblid;  einen  ©rat»,  auf 
bem  fte  liehen  bleibt,,  bis  bie  ©onne  ihrem  Untergänge  nah« 
«f| ; aisbann  nimmt  fie  bcjte  mehr  ab,  je  feud)ter  bie  fuft 
ifi.  3"  ben  Mh,ern  3nhre«jcitcn  entliehet  bep  heiterem  Jpitrt» 
mel  unb  fünfem  <2ßel)en  tes  -Ißinbes  mir  jugleid;  flarf  ju« 
nehmenber  Docfenheit  nad)  ©onnenumergar  g ju  Anfang« 
bes  ihanea  <‘n«  Grlrfftidrdt  »on  betrdo  tlid)er  ©rdtfe. 
®iefe  (Jleftricitdt  fömmt  fehr  fchnell  wieber,  unb  vergehet 
fehr  largfam.  3"  gemäßigten  ober  warmer.  ^ahreßjeiten 
jeigef  ftd>  eine  foldie  ©leftridrdf  foglelch  mir  ©onnenunrer. 
gange;  fte  fängt  mit  größerer  ©ejehwinbigfeit  an,  oerge^ 
aber  auch  früher. 

Äona^ne  h«t  beme>ft,  baß  bie  B%  bep  ©ewitfern 
fchneüe  Beränberungen  bewirfen.  Oft  wirb  boburd)  bic 
©leFfrlcitdf  weiter  »erbreief,  bisweilen  oermtnbert;  balb 
»erfldrft , halb  fogar  in  bie  entgegengefi^e  »erwanbelt;  bis» 
weilen  fdmrnt  fie,  wenn  oother  gar  feine  ba  war,  mit  ei» 
nem  Blifje  plohlicb  jurn  Bor!'chei». 

fcarmllo“)  ^ac  auch  uerfd)iebene  Beobachtungen  übet 
blefufteleftridtär  ju  ^sliiigton  theilß  mi  bem  eleftrijdjen  bra- 
chen, fheüö  mit  einem  eigenen  iufteUf trimerer  angeßdlef. , 
Tiuö  benfelben  hot  er  folgcnbe  allgemeine  ©efe|e  hergelriiet: 
i.  Die  2ftmofphdre  feheint  jeberjeit  einige  Cleftridtdt 
ju  bellten,  welche  bejlänbig  pofuio  unb  bep  f altem  SBeitet 
fldrfer  als  bep  warmen  ijl;  aud)  in  ber  9^ht  i|l  fte  fernes« 
roeges  geringer , als  am  tage. 

av 

«)  «SoDöHnbiflc  afijonbluna  bet  5<6»r«  »er  gltftriciWt.  ®. 1.  Stipiig 
\ 1797.  »•  ®.  5*7  «•  f. 
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a.‘  ©urcfi  ben  (Einfluß  fcOmcrcr  ©offen  am  SenifO  unb 
feesSXegenß  fann  »erurfadjet  werben,  Daß  Oie  gebrauchte« 
©erzeuge  eine  negaflre  Elefrricifdt  anjeigen.  SDie  2fnnd* 
fjerunq  ber  ‘©offen  oermintert  gemeiniglich  Oie  Efef«ricitdf 
beß  £)rad)enß-;  juweilen  feaf  fie  gar  feinen  Eiußuß  auf  ble» 
feifee,  imt)  fefer  feiten  »crßdrft  fte  fie  ein  wenig. 

"3‘  Siegel  ftnbei  fiel)  Oie  ftdrfjie  Efeftrlcifdt  bep 

tiefertt  JÄebel  unO  bep  faltcm  ©etrer ; bie  fd  rodebffe  (»inge* 
gen  bep  trüber , warmer  unb  jmn  iKeqen  geneigter  ©htetang. 

4.  "Mn  feiern  Orten  iff  Oie  ElePtricifdt  ßdrfer  alß  an 
tiiebrfgern,  unö  wenn  Oiefc  iKegcf  In  einiger  Entfernung  t>on 
6er  Erbe  nodj  ©tait  finOef,  fo  muß  Oie  Eleftricitdf  in  bei» 
®bern  ©egenben  Oer  flflnofpfedre  außerorbenflicb  ffarf  fepn. 

5.  T)er  efeftrfftfce  ten>  ben  man  auß  berÖchnue 

Süradjenß  ober  auß  einem  bamif  oerbunbenen  ifolirten 

eVßen  feiler  jiefet,  ifl  befonberß  bep  troefener  ©irterung 
je&r  feiten  länger  nie  \ 3°H/  aber  außerorbentlid)  ffedjenb, 
linb  er  fdjeint  mefer  Oeni ©cMaqe  aus  einer  gefabenen  ^lofdje, 
als  Oefn  $unfen  auß  Oem  er)te  fpifer  cif  er  Eleffdfirmachtoe 
ähnlich.  Ueberf)aupt  i|r  Oie  Eleftricirdr  Oe?  ©radjenß  ftar* 
Per  ober  ffbroddier,  je  iradibem  Oie  ©d-niir  langer  ober  für* 
jer  iß,  fie  bleibt  aber  uidjt  mit  Oer  fange  Oer  ©cfennt 
proportional. 

6.  ©enn  baß  ©etter  feucht  unb  Oie  Eleftricität  ßatf 
Iß,  fo  wirb  Oiefeibe,  wenn  ein  ^unfe  0,18  t,er  ©chnut  beß 
Spradjenß  gezogen  n^crOen,  mit  großer  ©cfcbwinOigfeit  wie» 
6er  erfe^et;  bep  troefener  unö  warmer  ©itrerung  hingegen 
gefdjiefeet  Oiejer  Erfn(j  au ßcrorbcnrfid)  langfam. 

Q}on  Oen  Q}eobad.)fiiiigca  beß  Jjjenn  de  Öanffure 
über  Oie  fufreleftricitdr  Iß  bereiiß  Oaß  ©efentlichße  unter  bem 
2ltfife(,  251i^,  angegeben  werben,  ©eine  befonberß  auf 
fcer  fturfa  gemachten  Söeobadmmgen  fefereten  ifen,  baß  bie 
©olfen  feine  eigene  Eldtriflfdr  befi£en,  fonbern  bloß  als 
fetter  bienen,  um  ble  Elefiticifdt  in  ben  obern  ©egenben 
feerab,$ijfü(jren.  £)enn  alß  er  ben  Oer  ■Jfbwefenfeeit  ber  ©of- 
fen Oie  SMepfuflel  feineß  fufteleftrometevß  in  Oie  Jpöfje  fehlen# 

berte. 
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berte,  erf>ftft  er  eine  fidrfere  €frffriti(df^  eU  bet)  ihre» 
©egenmorc.  • - — - • • 4 :»*.  , 5'  * ;a 

£>a§  Oie  &e(tricit4t  Oer  heitern  fuft  unmanbe[6ar  jwftl 
fit>  fep,  glaubt  er  fid)  nid>f  anber« , - als  mir  Dem  J^errti 
X>olta,  fo  ju  erfldren,  0#  f?e  Ourch  Oie  ÄiMtOönflung  ent* 
fte^«/  oon  Den  auffieigenben  ©ütfflen  mit  in  Oie  Jjdhe  ge# 
führet  uftt»  burch  Oie  .Rdite  ober  i8etOid)fung  Oer  ©ünffe  euer 
fcenfelben  niebergefcblagen  werbe,  woburch  fid)  Oie  oberri 
iuftgegen&en  Oamit  anftüfetr;.  Um  (>ieru6er  nod)  mehr  2fufg 
fd)fu§  ju  erhalten , fiellte  et  eine  große  'ünftty  QSerfucfte  über 
Oie  0eftridfdt  btx)  Oer  93er0ünf}utig  an,  nad>  weichen  et 
fanb,  tKi^  erbi^fes  9>orjetfwl  stttib.  Sitött.  brti  ©unfien  im# 
wer  — E,  (Eifen  unb  Tupfer  hingegen  + E geben.  • j£in* 
ouß  wirb  es  ihm  nwbrfd)etr»Urf},  0 af?  Oie  ©eftrldtdt  Oer 
SDutrfie  an  foichen  Körpern,  bei)  weichen  mit  Serührung 
Der.  Raffers  eine  BetUfywg  Statt  ftnOen'fönr,  jebetjeit  po« 
feeio / hingegen  an  folgen,  bet;  welchen  Peine gerfegung er#  + 
folgen,  noch  aud)  Ourch  fefbige  an  anOerh  Körpern  Oergiei« 
djen  beroorqebracbf  werben  Pann,  attemahl  negatib  fep. 

£err  Keaö  In  ^nig$f8&ri0ge  hct  .ebepfalto  mit  einem 
eigenen  Apparat  bom  34”  *789'— 1790  23eobad)fungeir 
über  Oie  fuftelefrrtcifat  ange|Wit  •).  ©je  fltmofphdre  fant» 
er  unter  397  SSttahlen  34t  €0?a^f  pofttio  unO  156  SWajjl  ne» 
gatio  t ief trifnet ; Oie  (Elefcridfdt  war  98  SOiahi  fb  fiarf, 
bag  Oie  Äugel  feiner  ©erdrhfdjoft  $unfen  gobj  nur  an  7 
•Jagen  0e$  ganjen  34”*  ^tnburdb  bemerfte  er  mit.  unter 
gar  feine  Spur  non  €lefmdtd(.  Än  gewiffen  tagen  fehlet» 
fte  fo  »erds-Oerlid) , 0a§  ;0te  Äorffugelchen  bon  ©Knute  ju 
QJiinufe  mit  -f-  E unb  — E abroechfelfen,  welche«  ohne 
Sweifel  eine  «JBtrPung  bon  elef  triften  tftmofphdren  war.' 
3f}ad)f)er  non  ihm  fehr  jof)freid)  angefMre  Qftrfuche  unb  *8e* 
obaciitungen  mittelfl  23ennete  ©uplicafor  ber  CEleftridfde 
fcheinen  i^n  aber  Ood)  ju  belehren,  baß  man  nicht  jeOerjeit 
Oie  Xnjeige  bon  abwechfeinber  poftfiüer  unb  negatioer  (Elef« 

* "r  ' - tridtaC 

«)  Philofoph.  trsnsaft.  Vol.  I.XXXI. ; flftlf*  iß  ©MM  3wriJfll  ttt 
SPtPflt.  SB,  VI.  ©,3i4f. 
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trlcitdt  in  ber  ^tmofpfuke  ois  eine  SDirfiwg  efefkifcfcer  2(r« 
mofp^ären  anfefjen  fönne,  t>ielmef)r  bradjren  fte  ign  -auf  Di« 
(lorfe  93ermut&ung , bajj  bie  f uft  baburcb  , bafj  fie  auf  t>cr« 
fdjiebene  ffieife,  n>ie  burd;  Bremen,  gauinif}  u.  f.  n>.  felbfi 
in  geringem  ©rabe  Perborben  wirb , einen  Tfnr^eil  igrer  na« 
fürlid)en  ^lefrricitat.  entläßt , unb  folgiid)  negatio  elef f rifire: 
wirb,  ©eine  3Jerfud;e  nainlid;  fdjeinea  ifyn  rohflid)  auf 
bie  Jolge  ju  leiten,  baß  fufr,  weidje  burdM&ierifd;«  iXe* 
fpiratton,  ober  burd)  »egelabilifcbe  $dul<.iß  infteiref  ifl , ftetg 
negatit*  efefrrlfcter  fep,  wenn  jur  feibiqen  3«'*  bie  uragebente 
fctmofp&dre  pofuioe  0eftricitdf  befi^e.  Dafcer  empftebif 
J£e»r  Äeab  aud;  25entteta  Duplifator  ber  £(eftrictr<U  feibfl 
«In  ein  nü£Iid;es  SEBerfjeug  Jur  Unterf»d;ung  ber  €leffrict« 
rdt  ber  otmofp|;öiifd;en  fuft  in  Derfd;iebetten  ©taben  i^rec 
SXeinbcit  “).  ' ‘'i 

. Ttud)  Jperr  X?olcä  <*)  &af  in  feinen  meteorologifcben 
Briefen  feine  mit  bem©tro(){>almcIeftromeferangefleßfeii  53e« 
obadjtyngen  über  bte  iufteleftricüdt  »on  mehreren  ÜXena« 
ten  mitgetbeilef. 

Jperr  4L-  £oite  *)  ju  9Xontmorenci  £qf  aus  feinen  breiig« 
jährigen  meteorclogifcfcen  23eobod;fungen  folgenbe  Xefultiate 
in  tfnfegung  ber  atmofp&örifdjen  <2:Iefrricitat  $ergeleitet. 

i.  Die  Sleftticirdt  äußert  fid;  öfter  c&ne  ©erotaer, 
als  im  ©ewitter.  ^ , • : >. 

a.  ©ie  wirb  aud;  fcaujiger  burd;  troefene,  als  burd; 
regnige  5Bolfen  oeraoiagf. 

3.  ©ie  ,ifi  öfter  pofttio  afs  negati»,  befonbers  wenn 
ftc  burd;  ffc^cnbe  ÜBclfen  »ecaniagt  wirb , »eil  biefe  o{>ne 
Zweifel  ju  entfernet  finb,  alp  bog  bie  aus  bet  fifrbe  (leigenbe 
(Jrlcftridtdt  bis  ba()in  reidjen  fönnte;  im  enfgegenge;e^teti 
gaße  i|t  |ie  fc^r  wdnberlid;. 

4* 

«)  Fhilofop’n.  transa£h  for  the  year  1794.  P.T.  @.266  f.J  in®««* 
neuem  3®“*»  ®er  *Pbo(lf  ®.  U.  @ .70  f. 

fi)  %n  Bruftiatelli  I-ibliothec«  fific»  d'Europa;  U.  «.  ttttl  3tflti4lt. 

ubeef.  Sb- Ceipj.  179?«  8- 

>)  Journ.  de  pliyfn]ue.  T.l.  an.  2.  @.231.5  in  ®«H*  OtUtm  3»W». 
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4.  Di«  tttmofphdre  gibt  tfnjeigen  auf  GleNlcltät  ja  - 
atten  3 eiten  unb  ju  jeber  ©turbe  bes  Sage«  unb  bet  9Jacht., 
<£nblich  ha(  auch  #err  datier*) -in  5«^“  feine  ©om 
3ü$re  »793  bi«  1796  gemathten  Beobachtungen  über  bie 
iufceleftrlcimt  taitgetfreilet , unb  gefunden,  ba§  bet  ©ang 
bet  afmofp^ärifd)<n  (Eliftridtdt  bas  3ahr  hh'.burch  biefet  ift:, 
S'm  ©infer  ftnb  bie  feigen  berfelben  fctroad) ; wenn  ei' 
f>ocb  fömmt , fo  fahren  an  ber  SOfafchine  fleine  junfen  übet, 
©egen  bd«  fttühiohr  h*n  *t>dcfefl  fie  aHmöhlid),  fo  bafj  jte 
gegen  bie  ®ftte  be«  dftonafh«  ©fdrj  ba«  JabeneleftrofPep 
frdftig  afltdref.  3«»  Äpdll  jeigf  fie  f'fb  mannigmahl  be« 
Sage«  fe^t  oft  in  ben  fo  genannten  ÄpriHfiürmen,  &du|?g 
burd)  ©locfenfpiel  unb  $unfen.  ©egen  ba«  ®nbe  be«  Äptiff« 
tmb  im  Sttap  enblid)  beroeifet  fte  ihre  ©rarfe  burch  teijjenbe 
«Ströme  an  ber  Sföafdjine.  3n  ben  ©ommermonaten  3«* 
niue  unb  3uHu«  fprüfjt  bie  SDiafchine  $unfen , fo  oft  et  blifyt ; 
bann  tfi  ©till|fanb,  bi«  auf  einen  neuen  S3li|;  $ageif  e«, 
bann  ifl  rafcher  $euerfirom,  ber  burd)  einen  einfaflenbe« 
Bü'bflrahl  augenblicflid?  gefüllt  wirb,  um  roieber  lebhaft 
ahjufangen.  fallen  im  #erbj]e  ©türme  unb  ©tricbregen 
ein,  fo  fc^rt  bie  ©eene  be«  ÜRdtj  jutttef ; bebccfen  enblich 
bie  Jperbtiregen  ben  ganjen  Jpoti^onr : bann  beobachtet  matt 
bie  UJIafchine  gonj  umfonf};  alle  ©puren  ber  0eftridfde 
ftnb  ©erfdjrounben.  Jpieroon  ftnb  bie  Jfusnahmett  burchautf 
feiten.  Uebrigen«  haben  i£n  nori)  feine  Beobachtungen  ge* 
lehret,  ba£  burch  bie  Srühlingsrcgen  mehr  rieftrifche  ®ia* 
terie  au«  ber  2ftmofphdre  heraWemme,  als  burch  alle  Don* 
«ermetler  be«  ©ommer«  jufammengenommen.  Denn 

1.  regne  es  in  ben  Sionarhcn  Slarj,  ftprifl  unb  SDla« 
fehr  häufig;  man  höre  feinen  Donner ; man  fef>«  feinen  BUg; 
nicht«  befio  weniger  fep  bie  9Rafd)i»e  in  ©oller  Bewegung, 
befonber«  wenn  ©raupenhagel  einfalle,  hingegen  ^>etr»d?e 
in  ben  ©ommermonaihen  eine  DJeihe  ©on  heitern  tagen,  bie 
fith  auf  jroep  bi«  brep  ©odjen  erflrecfe;  unb  biefe  fXeih« 

fomme 

«0  3n  ©ren«  imitm  3oor»«l  btt  955tff.  ©.  IV.  C,  jj  f. 
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fymme  Dan  %tit  ju  S«»*  »»«bet  ; »ägrenb  tiefet  Seit  regne 

«Vnidjt  ein  ©ßpfdjen  unb  Die  9)?afd)ine  gege  tobt  ba.  ©ie 
©ergleicgung  ber  ^älle  für  ba$  Jrügjagr  mit  ben  für  ben 
Sommer  gibt  für  bas  grügjagr  einen  augenfdjeinlicgen  Ueber* 
fd;ug  an  gerabfommenber  eleftrifdicr  SQiaterie. 

' a,  ©er  Einwurf,  bag  bie  QMigmenge,  bie  burd)  ein 
einiges  ©ommergewifter  gerabfomtne,  »ieffeidjt  fo  gro§ 
rfep  als  bie  Stenge,  bie  burd)  mehrere  grüglingsregen  ger« 
abgeleitet  »erbe,  fep  ganj  ungegrünbet,  inbem  eine  genaue 
©ergleidjung  ganj  beutlid)  beweife,  baß  bem  Erbboben 
Im  8™g)agre  ein  Ueberfd;ug  an  23li|materie  jugefüg* 
rtt  werbe. 

Söcll  bep  ©ommergemiffetn weldje  jugleid)  JFjagelwef* 
ter  ftnb , eben  fo  wie  in  ben  grügTiugsregen  ein  fiecer  Q3I i$* 
fitem  ©taff  bat , * fo  ifl  es  bem  $errn  galtet  wagrfd>ein- 
(id) , bag  bie  Urfodje , warum  im  gelinge  fo  piele  SMig« 
materie  gerabföinmt,  barin  liege,  bag  bie  grüglingsregen 
meigenS  ©raupeln  ober  bod)  mit  unjergo|fencn  ©dmeegocfen 
untermifdjt  finb ; es  regnet  unb  fcgnepet  jugleid).  ©ie  ÜKap- 
regen  finb  fügt.  QÖie  aber  ©raupeln  unb  Jßogel  mit  v«81ig* 
'materie  jufammengängen , welg  er  fid>  nidjt  ju  erflüren. 

QBogcr  bie  iufteleftricität  igren  ürfprung  negme,  ba* 
lägt  gd)  nid)t  mit  oäfliger  ©eroiggeit  beftimmen.  ©ong 
glaubte  man,  bag  ge  burd)  Reibung  ber  fufttgeile  unb  2Öol» 
fen  an  einanber,  burd)  3Binbe  unb  iuftgtome  berurfadjet 
würbe;  allein  VEilfce  *)  gat  fcgon  bemerfet,  bag  bie  Er» 
jeugung  ber  EUftricität  burd)  Sieiben  oevfd)iebeue  i?orper 
»orausfege , wooon  ber  eine  pogtio  ber  anbere  negattp  elef* 
- trigref  wirb,  weldjesin  ber  fuft  feinen  anbern  Erfolg  ga6ett 
fännte,  als  bag  b*e  pogtioen  unb  negativen  "Sgeildjen  ein* 
anbcr  an jögen , unb  bie  erregte  Eleftridtat  wieber  perfog» 
ren.  “Äud)  gaben  bie  Erfahrungen  gelegrcf,  bagNgarfe 
Söinbe  bie  fuft  eleftridtat  rielmegr  gbwäcgcn.  2f(s  ber  Jperr 
te  0öuffüte,  um  bie  Eleftridtat  aus  ben  gogern  ©e» 

genben 
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Sentxn  ber  tttmcfphäre  fyetafyuUiten , eine  23fet>fugef  an  ei* 

ner  ©d)nur  »on  ©ilberfabcn  in'  bie  Jpo()e  fa,leuOette,  fo 

würbe  ihm  »on  Jperm  iUnbriaiu  ber  (£inrourf  gemad)t, 

ob  nicht  bie  (£lefm'citdt,  welche  bie  .fi'ugel  im  Riegen  er-  * 

hält,  burd)  ihr  Dieiben  an  ber  iuft  fo.ne  erzeuget  worben 

fe?n?  Um  bieg  genauer  $u  witerfud;en,  nc^m  Jp*rr  {>*  • * 

. ©aufiuce  eine  an  einer  feibenen  ©d)nur  befegigre  Jfuge|,  s , . ' \ 
unb  fchwang  ge  mit  groger  ©cgneliigfeit  eine  Seitlang  in 
ber  iuft  herum,  allein  er  bemerfte  aud)  nid)t  bie  geringgev 
2(njeige  »on  (Eleftricitat.  (Jnblid)  würbe  S?e rr  X?olra  burd) 
bie  bet)  $öa|ferfdHen  unb  ©trubein,  ja  felbg  bei)  ©djleugen 
unb  SWühlräbern  bemerfte  0eftricitat,  roeldje  Jp>err  . ' 
3>öUeö“)  bcfdjreibct , unb  aus  bem  Reiben  ber  ©ajfer. 

»heildjen  an  ber  iuft  erflärt,  »eraniaget,  bie  ©ad)e  einer 
genauem  Prüfung  ju  unterwerfen.  «Jßtebet^o^Ite  Q3erfud)fl 
-belehrten  ihn  hinlanglid),  bag  Körper,  roeld;e  eine  Seiflang 
in  ber  iuft  aufs  ^>efcig(7e  beweget  würben,  aud)  rtid>t  bie 
geringfle  ©pur  »on  erregter  ßÜeftricität  ju  etfennen  gaben,  ' !, 
Ueberbem  fcbeint  aber  aud)  bie  Erregung  ber.  ®Ieftricitdt 
burcbs  SXeibe«  ber  iufctheild)en  an  cinanber  unmdglid),  ba 
ber  eigentliche  unb  wefent(id)e  Gharafter  ber  iuft,  als  einet 
fhifftgen  Materie,  barin  begehet,  bag  fein  Dieiben  ber  iuft. 
theildjen  an  einanber  ©tatt  gnben  fann.  JDaraus  fd)liegf 
^err  X>oUa,  bag  bas  Dieiben  ber  iuft  an  fid)  ober  an  ' * 
anbern  Körpern  nie  (Elcftricität  erregen  fänne,  unb  bag 
bie  bet)fben  2ßagerfdllen  unb©trubeln  erregte  (Eleftricitac  »je(* 
mehr  »on  ber  burd)  bie  Bewegung  unb  Sertrennung  begün. 
fügten  fd)nellen  Tiusbüngung  bes  QBaflTec«  herjuleiren  fet). 

^)err  X?oltö  entbecftc  jwar  juleht,  bag  Körper,  wcld)e  an  . '* 

ber  iuft  gerieben  gar  feine  Qrleftricität  jeigren , gepulücrf, 

jerfdjabt  ober  in  fef)r  feine  ^he|[e  jcrfbeilet  unb  buvd)  bie 

iuft  getrieben,  wirflid) erregte €leffricird(  ju  erfennen  gaben  * 

allein  biefe  würbe  wirflid),  wie  man  je£t  weig,  burebe  Drei«  , 

ben  ihrer  ^hüle  an  einanber,  jubent  fie  entweber  burdjge* 

beutelt,  ober  auf  eine  anbere  mechanifd)c  ?irt  fchneil  burd) 

?)  a bie 

*)  SSatrag  jur  Sehre  ber  gfdtricitÄt.  SSctn  178$. 8.  • -> 
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bie  4ufe  for(geftie6en  mürben,  erreget.  2R.  f.  ben  Mrtifef, 
fBlcfreopbot  ($&•  H*  *37  «•  f )*‘ 

<£ancon  mufhmagete,  bag  bie  iuft,  mie  ber  turma« 
(in , Curd)  Cie  Mbmechtelungen  Cer  ©arme  unb  .ftdite  elef« 
ftlgret  merbe.  Mud)  teilte  iß  Ciefer  ©einun^  jugethatt, 
unb  halt  felbg  Cie  ©pipen  Cer  ©erge,  an  Cen  fo  oft  (Semit« 
fermoffen  entfielen , für  Turmaline,  Ceren  Sleftricitdt  Du«h 
tie  J^i|e  »ergdrfef  merbe. 

9]ad)  Jperrn  Delta  rührt  bie  Snfgehung  ber  atmofp^ä« 
rifd)en  Sleftricitdt  allein  ton  Cer  MuSbüngung  her.  Sr  fanb 
mit  Jjjülfe  feines  Sonbenfators , bog  Cer  aufßeigenbe  ©af* 
fetbampf  pofttio  eleftrifiret  fep.  Jjjierburcb  mürbe  er  bemo* 
gen  anjune^men , bag  bas  ©ager , menrf  es  in  Qampf  »er* 
manbelt  merbe,  mehr  Sapacifdt  für  Cas  eleftrtfdje  Jlutbum 
erhalte;  bie  ©erbampfung  führe  Ca^er  unaufhorlid)  Sief  tri* 
eitdf  in  bie  i ufr , mel d)e  fid>  aber  balelbg  nicht  eher  äußere, 
bis  Cie  ©ünge  roieber  ju  ©ager  mürben.  Qm  Delta 
^at  Ciefe  feine  $he°d<  in  mehreren  feiner  ©cbrlfter.,  befon* 
bers  aber  im  fettsten  feiner  me  corolegifd>en  Briefe  cusge* 
führet,  unb  ge  mit  »feien  ©ftfttdjeq  über  Cie  Sleftricitdt 
bepm  ©erbampfeu  unb  ©et  brennen  uncergü|ef. 

^Dagegen  tot  «£>err  &e  &uc  bas  ©bgem  bes  Jpetrn 
Delta  mit  garfen  ©rünben  begriffen,  unb  »ie!mef)r  be* 
Rauptet,  bag  in  Cer  Mtmofphdre  Curd)  gemige  uns  noch  un* 
befannte  Slaturoperationen  eleftrifdjes  ^luiburn  felbg  gebif« 
bet,  unb  mieber  jerfe^et  merbe.  3,ierg  bemerfeter,  bag 
bie  ©eobathrung  bes  £errn  be  0atlffure,  nad)  melcter 
bep  gemdt»li<fetfn  ©errer  bie  infteleftricitdt  »on  ©ennen* 
dufgang  bis  ju  einer  gemigen  ©tunbe  bes  tages  junehmc, 
»erbunben  mit  ber  allgemeinen  ©emerfung,  bag  bie  ©emif» 
fer  nur  bem  ©ommer  jugehdren,  auf  bie  ©ermuth'tng  | eite, 
bag  bie  ©onnengratlen  an  ber  ©ilbung  bes  eleftrifchen 
gluibums  ober  bott  meniggenS  bes  fortleitenben  Jluibumtf 
Mnt§eil  haben  mdqen,  menn  auch  i^r  Sinßug  barauf  noch 
nicht  ein  unmittelbarer  feqn  follte.  J^cmadi  nehme  J&etr 
Dolta  an,  bag  ber  pogtioe  3«ganb  ber  Sleftricitdt  Ca  her 
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rü$re , weil  ein  heißet  jPSrper,  ton  welchem  «Eßaffer  Per* 
bunße , negorh»  werbe,  mithin  bet  auffleigenbe  Dampf  pp* 
jttio  fepn  raüfle.  Mein  es  $abe  bet  £err  ^e  0anff8te 
gejeiget , baß  bie  QSerbampfung  ©fen  unb  tupfet  oielmeb« 
pofttio  mache,' fep  auch  fefbff  ^ierburc^  bewogen  worben, 
eiae  in  ber  Siatur  ootgebenbe  3«famnienfefung  nnb  3«* 
je|ung  bei  eleFirifcben  gluibum«  §u  mutmaßen.  ©otjüg« 
lid)  aber  fe|c  #err  fce  £öc  ber  SDÄeinung  bei  Jjjerrn  Polt« 
folgenbe  ©rünbe,  bie  er  au«  meteorologifdjen  Seobacbtun« 
gen  bergenommen  ^af,  entgegen.  © fagt,  wenn  bas  elef« 
trifdje  jfuibum  burcf)  93erbun|?ung  aui  bem  SSiben  in  bie 
Wmofpbdre  überginge , unb  feine  «Xücffe&r  ju  bem  5Jobe» 
Wieber  @taft  fänbe , wenn  ftd)  bie  Dünße  in  Qöafiet  Per« 
wonbeften , fo  müßte  es  bei)  allen  flarfen  unb  pldblfdben  9t«- 
gengüflen  Donnerwetter  geben , inbem  fid)  bep  ber  fcbnellen 
S3ilbm<g  beö  ©afferi  bai  eleftrifcbe  ftluibum  eben  fo  bau« 
fig  ali  bet;  Donnerwettern  entbinben  müßte;  allein  ei  gibt 
befianbig  häufigere  pa|regen  ohne  ©eroitter,  als  mit  fol* 
eben.  2(ucb  mußte  jeber  Siegen  merflicbe  Reichen  pofitioet 
©eftricitdt  geben,  welche«  boeb  nicht  gefebiebet.  ferner 
müßte  jebe«  ©ewitter  Siegen  mit  ßch  führen,  »eit  nur  jut 
Seit, bei  Siegen«  ber  «JBüfferbampf  ju  SJÖaffer  wirb;  nun 
bonnert  ei  aber  fe^r  oft  in  ©ewölfen , welche  oielmebr  burcf) 
Permebrte  Dünfie  oerbiebtet  werben,  ebne  baß  ein  tropfen 
2öa|fer  ^eratiefaflr.  ‘ Wenn  entlieh  ber  Siegen  felbjl  nur 
turd)  Dünffe  erfläret  werben  fann,  welche  noch  «or  bet 
SSilbung  ber  SSBolfen  in  ber  iuft  jugegen  waren , fo  fann  ftc&  , 
bie  Quelle  bei  eleftrifcben  ^lutbum«,  welche«  in  einigem 
©ewöife  bemerfet  wirb,  nicht  in  ben  Dünßen  ßnben.  Wie 
biefe  ©rünbe  macben  bie  tbfor‘e  be®  $«rn  Polt«  fe&t. 
Zweifelhaft,  ob  ft«  gleich  ton  tiefem  nicht  iß  aufgege* 
ben  worben.  ' : > 

Die  tßorßelfung,  welch«  man  fid)  fo«ß  bon  ber  (Enffle* 
b«ng  bei  $Mi|e«  machte,  fo  wie  auch  bie  ©rünbe , welche 
Jjjerr  i>e  JLüc  bagegen  ongeführet  hat,  ftnb  bereit«  untefc 
bem  »rtifel,  25lig,  ongeführet  worben,  v 
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©er  Hinflug  bet  «tmofphdrifdjen  '©(eftricitdf  auf  bi# 
©efunb^eit  bes  thierifdjen  it'drper? , auf  bie  ©egefation  unb 
gwcbtbatfeit  ijl  burd)  ©eobad)tungen  auger  aßen  3meifel 
gefegt.  Xud)  bct>  ber  (Jntgehung  öerfdjiebener  meteorolo« 
gifaer  djrfdjeinungen  1(1  bie  atmofphdrifdje  0eftticitat  als 
unpprfennbate  mitwitfenbe  Urfadje  ju  betrachten.  J^ert 
Sldjacö  • ) hat  lefonberö  bie  Slothwenbigfeit  gejeiget , ben 
meuorologifdjen  ©cobad)tungen,  um  fte  PoUffdnbig  erflaren 
ju  fdnnen , aud)  Angaben  ber  öfmofphdri(d)en  <£lefmdtdt 
&epjufügen.  (Er  hat  beroiefen,  ba§  bie  lufteieftricitat  bep 
bem  thaue  fo  not hroenbig  fep , bag  er  ganj  außbleibt  ober 
nur  fehr  fcfywad)  (ft,  wenn  ben  5ag  »orfjer  bie  Xtmofphare 
feine  ober  nur  eine  fehr  geringe  pofitibe  Sleftricitdt  gehabt 
habe.  Äud)  fcfeeipf  bft  eleftrifdje  ©loterie  bep  Öen  ©ungen, 
Sß  'Ifen , Siegen  unb  fe(jr  Dielen  feurigen  ÜKeteoren  eine  groge 
SX'ßc  ju  fpielen , u.f.f. 

- 9R.  f.  pttrftley  ©efd}id)(e  ber  (Eleffridtdrburch  Reu» 
Hfg  ©.  308  f 2iöame  ©erfueb  über  bie  0effricirdt  o.  b. 

gl.  leipjtg  1785.  8*  €ap.  13.  <8. 151  f.  Voyages  dans  les 
Alpes  par  Hör.  Bernd,  de  Sauffure  Tom.  III.  ä Geneve 
1786.  4.  Chap.  i8-  holtet  meteoroiogifebe  ©riefe  auf 
bem  ^taban.  mit  tfnmerf.  beS  Jjeraußgeb.  5h*  !•  ieiPi'4 
1793.  8.  ©rief  0.  (Siebenter  ©rief  be«  J^crrn  öe  JLüc  an 
£errn  fce  la  ITlei^erie  über  bie  @d)©ierigfett  in  ber  Ütte» 
(eorologie  u.f.  f.  auebern  Journal  de  phyßque  Aoüt  1790. 
überf.  in  (Brette  Journal  &cr  9%gf  ©»IV.  6.334  u.  f. 

§.  15  ff.  , . 

jLuftelefteometer,  atmofp&attfc&es  def creme» 

tet  (eleärometrum  aereum  f.  atmofphaericum , ele- 
Aromecre  aerien  ou  atmopherique)  ifl  eine  ©orriefctung, 
bie  ©e|d)affeiih«t  unb  @tdrfe  ber  atmofphatifefcen  0eftri» 
dtdr  bamit  ju  beobadjten.  (£$  gehören  aud)  eigentlich  hier* 
her  bie  fogenannren  clefmfdpett  ©radjert  unb  deftrtd*  - 
t&te3etget,  bon  welchen  eigene  tfrtifel  hanbeln.  $n  einem 
etwas  eingefchrdnftern  ©organbe  begreift  man  unter  iuft» 

. elefiro- 

«)  Mimolr.  de  l’Aetd.  de  Prfjflc.  1780. 
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eleftrometer  ein  fofdjeö  ©etfjeug,  4»eltf)e$.jur  53eobac&tung 
ber  atmofp^äriifdjen  (Jlpftricitdt  leidjt  ju  gebrauchen  Ifl , unb , 
e^nc  @d)roierigfeit  »on  einem  £) r(e  jum  anBem.  gebende 
werben  fam».  ’ Y. ' 

©in  fefjr  einfad)eS  ©erzeug  biefet  Hxt  befdjreipt 
»öUo  ") : (fig.  ff-)  ab  »ff  eine  gemeine  aus  »erfdjfebenen 
©liebem  jufammengefefjte  ?fngelruthe/  »on  ber  jebod)  Haß 
lebte  bünnfie  ©lieb  abgenonitfien  ifi.  2fn$  bem  ©nbe  biefec 
©tonge  geht  eine  bünne  ©laSrohre  c ferner,  welche  mit 
©iegelldcf  überzogen  ifi.  ?(n  ihr  beftnber  fl<^  ein  ©tücf 
^orf  d,  von  welchem  ein  ©leffrometer  mit  Jrbollunbermarf« 
fiigelcfjen  hernbhdngt.  h gi  ifi  ein  ©rücf  ^inbfaben,  wel- 
ches an  bas  anbere  ©nbe  ber  fKo^re  befefiiget  ifi  unb  bet>  g 
Von  einem  ©d)mird)en  fg  gehalten  wirb.  . ‘Jim  ©nbe  bes 
tSinbfafcenS  be»  i ifi  eine  ©’tecf'nabel  befefiigef.  ©enn  man 
biefe  in  ben  ^orf  d fieeft,  fo  ifi  baö  ©leftremetcr  e nid)C 
ifoliref.  ©ifi  man  mit  biefem  ^»rfintinenfe  bie  ntmofpffä«, 
rifd)e  (Jfeftrieitdt  beobadjfen,  fo  fieefe  man  bie  ©tecfnabel 
i in  ben  $orf  d , halte  ten  ©tab  bep  bem  unfern  ©nbe  a, 
fieefe  i^n  Su  einem  genfier  in  bem  oberfien  ©toefroerfe  beg 
Jpaufeö  in  bie  fuft  hevaus,  unb  hflf(e  bas  anbere  ©nbe  bec 
9i6hre  mit  bem  ©leftromefer  fo  hod),  baf;  ber  ©tab  mit 
bem  j^orijont  einen  ©infei  »on  50  bis  60®  madjf.  311 
biefer  ©teßung  halte  man  bas  ©erzeug  einige  ©efunben, 
jiehc  aisbann  an  bem  SJMnbfaCen  bep  h,  unb  madte  baburd) 
bie  ©tecfnabel  »on  bem  5?ctfe  loS,  wobei)  ber  SJMnbfaben 
in  bie  punftirte  fage  k 1 fommt , bas  ©leftvometcr  aber  ifo* 
(jrf,  unb  auf  bie  ber  ©Icftricitdt  ber  21 'mofpfjdre  entgegen« 
gefegte  2frt  elefirifiret  bleibt.  Jpierauf  bringe  man  ben 
©tab  ins  Stornier  jurücf,  unb  unterfuche  bie  25e[djaffen* 
heit  ber  ©leftricifdr. 

2(uch  bient  jur  Unterfudjung  ber  atmofphdvifeben  ©lef« 
jfricifdt  ein  »ou  Carallo  angegebenes  (Jlcfttemeter,  wel« 
d;es  »on^lbäHte  ifi  befdjrieben,  uub  bereits  unter  bem  2(r» 

9?  4 ' tifel, 
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ttfel,  iglcfcrotmcet  (th,  IL  ©.  81.)  angegeben  wertem 

r^((  mön  jnu;t)(ef«in  £Mfttomet«r  bie  ata^h&iftfc  €tf» 
^fctidfdt  wterfud;en , To  Mit  man  c3  unten  in  ber  ftepen  hjft, 
föTldfj  man  bie  Rorfftigelrfcen  bequem  fehen  fann.  SDief« 
werbeq.  fogleid)  au«  einanber  gegen , wenn  ©eftricltdr  ge- 
nug oor&anben  ifl.  3£>re  ©efcbaffenheit , ’.pb  fie  pofitio 
ober  negativ  fei),  fann  man  nachher  ieicbt  etforj'd)en,.n>eiu» 
man  ein  geriebene«  ©tucf  ©iegellacf  ober  einen  anhcrn  eie* 
fttffthim  Rdrpet  ber  meffingenen  .ftappe  nagert, 

9lad)  J^ernt  2f<&4ti>‘)  ptib'bie  norgroenbtgrn  ©igett* 
(haften  eine«,  guten  armofpfuirifdjen  0effrcmeter«  biefe: 
muß  et  jum  ©ebraud)«  ieidjt  fenn , ben  ©rab  unb  bie  ©e» 
fd>flffen$eit  ber  &:Icffricifdt  beRimnif  angebenj  bem  ©eob« 
achter  bep  ©ewiftern  feiner  ©efagr  auafegen,  unb  (ich  be- 
quem tragen  lo|Fen.  ©eo  Verfertigung  eine«  folgen  ^n- 
flrume«tes  macht  bie  größte.  ©cbwierfgfeit  bie  ^folirung, 
Weiche  auch  bep  feuchter  Ritterling  unb  bepm  SXegen  ootl« 
fomraen  fepn  faß.  Jperrn  2icfcati>e  0eftrometer  befielt 
aus  einem  goglen  obgefur  jf*n  Regel  von  3i»n,  beffen  obe- 
re« ©nbe  offen , ba«  untere  aber  burcb  eine  jituiernf  patt# 
Verfehl  (Ten  iff.  Diefe  glatte  ifl  auf  ber  innen*  ©eite  mit ' 
einer  j®en  3*>ü  biefe  • läge  oon  fßecb  überzogen;  an  bie  un- 
tere $(dche  biefer  i ge  oon  fP«h  ifl  eine  jinnerne  drohte 
gefittet , roeidje  man  auf  ein  hölzerne«  ©tatio  fegen , unb 
baburch  ben  R^gel  fo  peilen  fann,  bog  feine  größere  »lieber.« 
wdrf«  gefegte  ©rur.bPache  gorijontai  fleht;  oa«  5)ed)  ifo* 
liret  ben  Regel  oodfommen,  urib  hinbett  ben  Veriufl  feinet 
©leftrteitat,  wenn  er  eleftriftret  wirb,  ©er  Regel  muß 
hoch  genug,  unb  feine  untere  ©runbßache  in  ©ergleid>ung 
mir  ber  ohern  groß  genug  fepn,  um  Öen  Siegen,  wenn  er 
auch  fthief  auffailen  fodre,  abjugalren,  baß  er  nicht  entme» 
ber  im  $offe  felbfl,  ober  bepm  Mfprifen  opm  ^uggeflede 
bie  untere  Jldche  be«  5^ed>ö  befprige,  mit  welchem  ber  ©o- 
ben  be«  .Regel*  inwenbig  bebeeft  ifl;  fonfl  würbe  bet  Regel 
picht  mehr  ifoiiret  fepn , unb  ba«  ©leftrometer.  fleh  i*  einen 

leitet 
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feif«  Dirwonbefn.  An  bem  fchmalen  $h««k  beß  tfegefß  6e* 
fepyct  #ert  2f(fcarb  einen  eiereefigen  ei  fernen  ©fab,  unb 
^dngt  an  benfelben  ein  $&ermomefet  unb  jwep  gleftrometer 
üon  benen  ba*  eine  fe&r  leicht  iß,  unb  ßd)  alfo  burd)  fefir 
geringe  Stabe  ber  gleffricitdt  in  ©ewegung  fe|en  i äßf, 

*a$  antere  aber  mehr  ©dwerefjaf,  unb  ftd?  ba&er  nur 
bann  bewegt,  wenn  Die  eieftricitdt  für  baß  leichtere  0ef* 
tromefer  §u  ßarf  wirb.  Außer  biefen  beiben  ©eftrometern 
binbef  £trr  2ld)ätö  noch  einen  gaben  an  ben  eifernen 
©fab,  weicher  butd)  fein  Aufßeigen  bie  getingtfat  Srabe  , - 
Der  0efrrici(dr  anjeigf.  ©aß  Sanje  tfi  in  eine  oben  unb  ^ 
unten  offene  gidferne  Slocfe  eingefdßoffen.  ©«  Srunb  bie* 
fet  Slocfe  iff  ebenfaße  mit  9)ech  ifoliret , bamit  er  feine  ‘ 
fricirdt  »on  bem  jinnernen  Ä'eget  ableife.  Auch  bie  obere  1 
Oeffnung  ber  gläfernen  Slocfe,  burd)  welche  ber  eiferne 
©fab  f)tnburd>  gehet,  ifl  mit  9>ed)  ausgefüllt , unb  um  bie* 
fee  ß)ed)  »or  bem  liegen  ju  befehlen,  wirb  eß  mit  einem 
gfajernen  $rid)ter  bebeeft,  burd?  welchen  ber  eifetne  ©tab  ' 
eben  fade  burebgehef.  Anß  £nbe  biefeß  eifernen  ©fabee 
fdnnen  ^(e  unb  leichte  jinnerne  Diäten  gefchraubet,  unb 
hiermit  eine  £d&e  »on  20  bis  30  guß  erreichet  werben,  weil 
bas  oberjle  <£*be  ber  JKd&re  oöejeif  wenigßenß  6 guß  über 
„ °öe  in  ber  9Whe  beßnblid>e  Segenßdnbe  betoorragen  muß, 

5Die  le^fe  SXdbre  enbiget  ßch  oben  in  eine  eiferne  fe&r  feftarfe 
v unb  bergolbefe  ©pi|e. 

Um  ju  beffimmen,  ob  bie  @leffridtdt  ber  (uff  poßtfp 
ober  negati»  fep,  geht  »on  bem  eifernen  ©fabe  burd)  bas 
9)ed>  am  ©oben  beß  abgefürjten  tfegelß  ein  ©rafcf  herab,  „ 

an  weichen  man  eine  iforffugel  an  einen  leinenen  gaben 
hangt,  ©ringt  man  nun  biefer  Äuge!  elePtrißrfe  Körper 
nahe,  fo  wirb  nian  boburd)  bie  ©efchaffenheit  ber  Sleftrfci* 
tat , weldje  baß  ^iß^menf  oon  ber  fuft  angenommen  6af, 
leicht  wahrnehmen  formen. 

Um  ben  ©eobachter  gegen  plö|ficbe  Anhäufungen  ber 
eiefrrtcitdt  ju  fc^ü^en , wirb  an  baß  gußgeßelfe  ein  eifer* 

- net  ^efeßiget,  welcher  einige  guß  tief  in  bie  grbe  ge* 
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fafften  wirb.  ©as  obere  €Snbe  btefeS  ©faßes  ifT  mit  einem 
'Änopf  Wtfe^en , weither  etwa  einen  3<>ff  weit  »om  Äegel 
abflehet.  Üuf  biefe  SSBeife  wirb  ftd)  bic  fiarF  angehäufte 
CEIePttieität  jeberjeit  burd)  einen  ©d)log  auf  btn  Änopf  ent» 
laben , unb  burd)  ben  metallenen  ©tab  in  bie  Srbe  abgefuh* 
ret  werben.  S5eftnbet  ft<h  biefeS  S'njirumenf  in  ein«  ©acf)» 
fammer , fo  mu§  flott  bes  eifernen  ©tabes  eine  mttaüiffa 
Ableitung  bi*  jur  ®rbe  angebradjt  werben,  welche  dfs  ein 
twIIPommenet  ©li^abietfer  bienen  Pdnn,  wenn  ber  Ättopf 
mit  ben  Äegel  in  SÖern^rung  gebracht  wirb.  5Bif(  man  es 
hingegen  im  $ret;en  gebraud)en,  fo  muß  bet  ^25 oben , auf 
weichen  es  flehet,  runb  herum  wenigflenS  auf  a Bis  3 Ju§ 
über  ber  Peripherie  ber  untern  ©runbßäcße  beS  .Äejgef«  ge» 
pßaflerf  werben , bamif  fich  ber  in  bie  Jpöhe  fteigenbe  SJait 
nicht  an  ben  Äegel  anlegen , unb  bie  3folirung  unooKfom» 
men  machen  fonne. 

©as  fuftefePtrometer  bes  Jrjerrn  Be  ©fauffuce  ffi  fig. 
f 6.  abgebilbef.  ©ie  gfäferne  ©Iocfe  hat  einen  meffr'ngenni 
23oben  bc,  mit  welchem  bie  an  ber  ©anb  ber  ©iocfe  in* 
unb  auewenbig  angeflebten  ©tanniolfrreifen  e,  e,e,  e in  leb 
fenber  QSerbinbung  finb.  ©iefe  ©rannioljlreifen  ftnb  biefer« 
wegen  öorhanben,  um  bie  (ElePfricitöt,  weld)e  nad>  ben  90et» 
fuchen  in  ber  ©Iocfe  jurficf geblieben  ifl,  abjuleiten.  ©ie 
beiben  Äugeln  f finb  oon  Jfpollunbermarf  »on  einer,  halben 
iinie  ober  etwas  barüber  im  ©urdjmeffer , welche  an  gan§ 
feinen  SDletallbrähfen  aufgehängt  finb,  bie  fleh  in  Fleinen 
Slingen  fehr  frep  bewegen  fännen.  ©urdj  biefe  ©inrich» 
tung  bes  SSBerf  jetigeS  erhält  man  befotibers  ben  nicht  gerin» 
gen  Q3ortfjeif,  baß  man  alle  ©cftricüät  ganj  ßd)et  aus  bem 
Apparat  wegbrfagen  Pan« , wenn  man  mit  ber  einen  Jfjanb  ben 
©oben  b c unb  mit  ber  anbern  ben  JpaPen  a berühret,  ©ie 
©lepfugel  g,  welche  hier  ofs  in  berfuft  ßfegenb  uorgefleflet  ifl, 
ifl  an  ber  metallenen  ©djuur  g h befefiiget , bie  »ermitteffl  ber 
metdflenen  Swinge  h mit  bem  JjbaPen  a in  2?erbfnbung  fie« 
hef.  g f ifl  eine  flarfe  feibene  ©d)«ur,  fefl  an  bie  Äuge!  g 
gebunben,  -um  biefe  bequem  in  bie  fufl  fehleubem  ju  fonntn.  1 
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Jr>err  be  ©düfl vte  bemerfet  nod),  baß  malt  biefett 
Apparat  bet)  ©ewittern  nicht  in  bie  Jpanb  nehmen,  fi&nber« 
ftd)  lieber  baoon  entfernen  mdffe,  um  nid)t  baburd)  ben  QMi# 
«ad)  ftd)  ju  (eiten. 

■33 et)  ber  Unterfudjung  bet  atmofpharifchen  SleftricitdC 
fcebiente  ftd)  ber  #err  bt  ©auffute  jlatt  beö  Jpofenö  et> 
ner  metallenen  ©pi|e,  welche,  um  fte  tragbar  ju  machen; 
aus  brep  in  einanber  gefdjrctubfwt  ©{ücfert  jufammengefe^eC 
»erben  fonnte.  25epm  Siegenwetfet  ober  ©drnee  würbe 
baö  3>n|irumenf  noch  burd)  einen  fleinen  9iegenfd)irm  bebecfef* 

2)?it  biefem  QSerfjeuge  würben  bie  ©eobachtungen  »on* 
Jperrn  be  ©auflure  auf  folgenbe  Art  angefieflef.  3«* 
et|l  tmterfud)te  er,  in  welcher  Jpöhe  über  bet  €rbfläd)e  et 
biejj  Sleftrometer  an  ben  metallenen  ©eben  Ralfen  mußte, 
»enn  eö  einige  tfnjeige  oon  Sleftricitdt  geben  folle.  9tfah« 
an  ber  Srbfidd)e  bemerfte  er  enfroeber  gar  feine  ober  bodj 
nur  eine  geringe  ©pur  eon  Sleftricitdt.  ©emdhnlid)  war 
bie  Jpdhe,  in  welcher  er  bie  iuffeleftricifdf  wahrnahm,  4 
biß  5 guß,  btöwcilen  fo  hoch,  «Iß  er  mit  ber  Jpanb  reid)en 
fonhte;  mannigmahl,  jebod)  fehr  feiten,  war  aud)  eine 
größere  fidbe  erforberlid).  3«  anbern  Seiten  hingegen  jeigte 
baö  üßetfjeug  fchon  Sleftricitdt,  wenn  eö  gleid),  felbfi  ohne 
Reifer,  auf  ber  Srbe  ffanb.  33ep  heiterem  tmb  fiitlem  l2öef» 
ter  fanb  er  bie  Sleftricitat  ber  fuft  erft  in  einer  Jpdfie  »on 
go  bis  ,50  guß  merflid).  Um  alfo  biefeö  Q3erf  jeug  in  ei» 
ner  foldjen  Jjjdhe  braudjen  ju  fdnnen , h°tfe  eben  ber  ijerr 
&e  ©aujfure  bie  $ugel  g an  bie  etwa  50  bis  60  guß 
lange  @d)nur  gh  auö  brep  feinen  ©ilberfdben  befefiiger. 
Sr  nahm  baö  3n|lrument  in  bie  finfe  Jpanb , unb  fcßleu» 
berte  mit  ber  SKechren  bie  Äugel  fo  (wd)  in  bie  lufr,  als  e< 
ihm  möglich  war.  fftaebbem  nun  h*erburd>  bie  metallene 
©chnur  fo  iitaffalö  eö  fepn  fonnte,  ftd)  auggebef>net  hatte, 
fo  waren  Ä’ugel  unb  ©d)nur  aufö  toollfommenffe  ifoliref; 
inbem  ber  untere  $heif  ber  ©chnur  nur  nod)  bie  3i»inge  h 
unb  ben  Jpafen  a berührte,  welche  burd)  baö  Sleftrometec 
ifoltret  waren,  gfpg  bie  in  bie  fuft  gefcfjJeuberte  Äuge!  noch 
- * etwas 
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etwa«  weiter,  fo  riß  ße  Me  3«>ing#  Dom  ^«fen  k log,  unb 
ließ  baö  £ieftromecer  mit  6er  i^m  vorher  mitg«hetlten  Clef* 
Irici'äc  beloben  jurücf.  # 

' Um  nun  bie  ©täcfe  bet  atmofphärifcben  (Eleftricifät  in 
einer  gegebenen  Spfye  ju  meffen/  brachte  er  bas  (EleCtromc* 
’ fer  »ot  fejne  Äuge»,  unb  bemerfre,  wie  weit  ^ier  bie  Äu- 
geln aus  einanber  gingen.  ©ie  ©röße  ber  ©tvergenj  ber 
' Äugeln  jeigcen  3*fferr*  ®W  SKonbe  ber  ©lecfe  eingegraben 
<uv'  hierauf  nahm  ber  ^err  t>e  0 au  flute  $n>e»  ft<b 
jiemlich  gleiche  ü^leftromeeer,  unb  elefrrt jirre  ba«  eine  fo 
fiart,  baß  bie  ©ivrrgef  j ber  Äugeln  non  einanber  6 Uni« 
be^ug , unb  berührte  ben  Jjjafen  beefelben  mir  bem  Jpafeu 
fcefl  nicht  eleffrißtten  Slefrromfter«.  Jjierburch  rfcetlre  ßib 
gleicbfam  bie  ^lefm'cirät  beb  einen  in  jrorv  gleid>e  $()*#!/ 
unb  bie  Äugeln  ßanben  nun  in  beiben  »»er  Hnien  au*  ein* 
anber.  ©ie  QSermlnberung  ber  (Jlefrricfrät  bi«  §ur  Jpölfte 
berminberre  alfo  bie  ©inergenj  ber  Äugeln  nur  um  ein  ©tif* 
fei.  Jpiemächß  na(jm  er  bem  einen  feine  düleftricicät  wiettr, 
unb  »erteilte  obermohl«  bie  be«  einen  burd)  beibe , worauf 
bie  ©ivergenj  ber  Äugeln  non  einanber  3,8  linien  augmadxc, 
welches  bennahe  eben  wteber  ba«  »orige  Verhält«  iß  iß.  9?ach 
ber  brirren  ©«berboblung  blieb  ihre  ©ioergenj  auf  1,9  iU 
nien,  abermahl«  in  bem  »origen  93erhältniffe ; be»  ber  »ier* 
ten  iS3iebeth?hlun9  aber  na^erre  baes  QSerhdltniß  bem 
einfachen  birefren  unb  bie  Äugeln  famen  auf  1.  ©>te  0ef» 
tricitdt  warb  nun  fo  fchwach/  baß  fee  ftdi  nicht  mehr  gleich' 
förmig  »errheilen  fonnre.  fffiieberhohlte  Q3erfuche  gaben 
ihm  bie  nämlichen  SKefufrate.  2fud>  bie  negative  ®leftriri» 
tat  richtete  ßd)  nach  biefem  ©efe$.  ©er  #err  &e  0auf« 
füte  hält  jroar  felbß  biefe  ©crfudje  noch  nicht  für  hinrei* 
chenb,  baö  wahre  ©cfe£  ber  ©tärfe  be«  eieftrifchen  2(b* 
flöße-*«  barau«  ju  beßintmen ; allein  beßenungeachter  hat  er 
hiernach  eine  Tabelle  berechnet , welche  bie  ©rärfe  ber  €/f» 
ftridtäf  für  jebe  ®leVteflinie  ©ivergertj  ber  Äugeln  angibt. 

©ureb  £ülfe  biefer  €lefttömecer  wmbe  bie  atmofphäri» 
fch*  €leftricirät  »on  bem  -$ertn  he  0aufluce  auf  fol- 
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genbe  TLtt  gemefFen.  @r  noö^Ir  einen  frfpen,  Von  ©dumett 
unb  ©ebduben  entfernten  5Ma$,  legt  bot  auf  bas  0eftrome« 
tet  mit  oufgeflecfter  ©pi£e  roaqrecbt  nieber,  um  feibigent 
eine  bem  ©rbboben  gleiche  Slefcricitdt  mitjutheilen.  Jjjter« 
auf  Bringt  er  e$in  eine  »ertiPaie  fage,  ergebt  es  bis  jue  • 
Qöfye  feiner  flugen , unb  beobachtet  bie  ©ioergenj  ber  Äu» 
geln  nach  ©ierteln  einer  finie.  Jpierndd>(T  (d§t  er  es  in  »er«  » 
tifaler  £Kid)tung  roieber  gegen  ben  ©rbboben  nieber/  unb 
bemetft  julegt  bie  t»er  ©pi£e  »on  ber  ©rbe,  ba  bie 
Äugeln  einonber  odllig  berühren.  3n  blefer  Jpöbe  fangt  , 
ndmlid)  bie  lufteleftricitdt  merflidj  j«  werben  an.  5ßdre 
Bie  ©leftriciräc  fo  jlarf,  baß  bie  Äufleln  noch  immer  ans?1  ' 
einanber  geben , wenn  gleich  bas  ©iePrrometet  bis  jur  ©rbe' 
gefomnjen  ijt,  fo  fchratibt  er  ein  ©rirfel  »on  bem  Stteratt*  ■ 
ffabe  ab/  unb  fo  aUd»  bas^mente;  ja  im  nötbtgen  ftaKe 
nimmt  er  bie  ganje  ©pi(ie  btanjeg.  ©as  leb  ere  ifi  »hur 
nur  bepm  SHegenroettcr  »orgePommfn,  unb  er  nimmr  als» 
bann  bie  Jpöbe  = o en,  weil  er  bie  Jjpdbe  bes  CJieFtrcme» 
fers  weiter  picht  berrocl)«ef.  QBdre  b^gegen  0ef»rici» , 
tat  fo  fd)n>od) , ba|?  bas  ©leFtromerer  in  ber  Jjpöf)?  feiner  &u« 
gen^  roobep  bie  ©pi£e  7 5uf?  oon  ber  ©rbe  abfle^et , noch 
feine  ©pur  »on  ©lefrricifät  gibt , fo  erbebt  er  es  ned)  einen 
5U§  Bob«/  unb  weil  er  aisbann  bie  Äugeln  nicht  mehr  te» 
ben  fann , fo  berühret  er  mit  ber  anbern  $anb  ben  £ufen, 
unb  bringt  es  nad)  beenbigter  ©erübrung  auf  ben  ©rbbobfft 
Hiebet , um  ju  fe ben,  ob  es  fid»  elePtriftret  b<Jf ; in  biefem 
galie,  fagt  et,  fep  bie  ©eftricitdt  bep  8 $uf?  J£)äbe  merflid) 
worben.  / Jinbet  er  es  aber  nicht  fo , fo  bdlt  er  bas  0eftro» 
meter  mit  ausgereeften  fernen  in  bie  ^öbe,  unb  roieber*' 
bohlt  bas  notige  ©erfahren.  ftinbet  er  hierbei»  ©lefrricitdf, 
fo  fagt  er,  bie  ©lePtricitdt  fep  bep  9 $ufj  Jpo^e  nierPlicb 
»orten,  SBemerfet  er  abet  auch  b*er  feine  €ieftrifitdt,  fo 
hält  er  fein  Sleftrometer  für  ben  je(Mgcn  eleftrifchen  3nfanb 
bef  3(tmofphdre  unjureidjenb , unb  bebienet  ftd)  aisbann  bec 
©lepPugel,  um  bie  (Eleftricirdt  in  ben  hohem  ©egenben 
ju  Mnterfu^en.  • ■ 
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Durch  biefeS  Verfahren  $af  bet  Jperröe  ©duffute 
tiacb  feiner  SJerfidjerung  atmofphärifche  0eftticitdt  gefunben, 
worum  ioo  gu§  fjohe  feitet  nic&t  bie  geringjle  ©pur  gaben. 
SDie  £mpfinblid)feic  feine«  Güieftremeters  fcbrteb  er  einjig 
bcr  bolifommenen  3faiirung  5U/  »»«idje  bep  fefl fielen ben 
feifern  wegen  ber  ^euc^rigfeit  bet  fuft  fa  unboilfommen  wirb, 
baf?  fie  bielmehr  als  roirflidje  feitet  ju  betrachten  ftnbjein  fo  fiel« 
ne«  2öerf$eug  hingegen  befiänbig  ttocf  en  erhalten  werben  f ann. 

, 2lupet  bem  ©ebraucbe  jur  Unterfuchung  ber  fuffelefcri« 
cjtdt  fann  man  auch  biefeS  0eftrometer  fe^r  oort^eil^afc  ju 
onbern  21b(id)ten  einrichfen.  ©o  fann  es  bie  ©reife  eine« 
©onbenfators  »ertreten , wenn  man  es  auf  ein  ©rücf  5B<xd>S* 
iwffef  (teilt,  bas  runb  um  ben  9vaub  etwas  übergehet.  Die 
jju  prufenben  Körper  ntu§  man  aber  aiebann  nicht  mit  bem 
Jpafen  a,  fonbern  mit  bem  metallenen  25.-beiv  in  Q3erüh* 
v tung  bringen,  ©iefe  Mrt  beS  (EonbenfatotS  gewähret  ben 
5?ort(jeil,  bog  man  fogleicb  bepm  Jftiebcrfehen  gewahr  wirb, 
cb  bet  SBadjStaffet  feibfi  eine  eigenthümlidje  Sieftricitat  be* 
fi^et,  unb  bon  weld;er ‘Befärnffenheit  biefelbe  fep. 

2fud)  lägt  ftdj  biefes  ©leftrometer  jur  Unterfud)img  bet 
©ute  eines  feiters  gebraudjen.  Bringt  man  es  ndmlid)  auf 
einen  fcble&fen  fetter,  j.  B.  auf  frccfenen  SKarmor,  unb 
cieftrifiret  ben  Jjafen  ju  roieberhohlten  ÜJlahlen , unb  betüh« 
ret  aisbann  felbigen , fa  werben  bie  kugeln  jufammengefjen, 
unb  affe  (Eleftricität  wirb  vernichtet  fcheinen ; §ebt  man  aber 
bas  (Eleftrometer  an  bem  ndmlid)en  Jjafen  in  bie  Jpö^e,  fo 
wirb  man  gewahr  werben , ba§  bie  kugeln  wieber  aus  ein« 
anber  gehen,  meii  ber  fd)led)te  feiter  mit  bem  3)Ietaliboben 
heS  fEleftrometerS  eine  2lrt  bon  <£ieftrophor  biibef.  QBenu 
im  ©egenfheil  ber  Körper,  auf  welchen  bas  (Jleffrometet 
gefleüet  worben,  ein  guter  feiter  if?,  fo  wirb  bep  Beruh* 
tung  beS  Jpafens  mit  bem  Singer  affe  (Efefrricitdt  fogleid) 
Verloren  gehen , unb  auch  feine  bepm  Aufheben  beS  <E leflro« 
meters  wieber  jum  93flrfd>ein  fommeit. 

- ferner  fann  man  mit  biefem  (Jleftromefet  bie  Sieftri« 
eifäf  ber  Jpaare^  Äleiber,  ©feine,  Jjäljct  unb  berfchiebener 
, anberet 
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«»terer  Körper  bemerflicb  machen.  ' S Man  f a§f  es  «dmlicfr 
«n  Dem  metaflenen  IBoben  an,  unb  t^ur  mit  bem  Jjjofett 
einen  rafcfcen  ©trid>  an  bem  ju  prüfenben  Körper,  tx>obe^ 
t>(e  kugeln  fogleid)  aus  einanber  gelten,  $Die  gfePtricitdt, 
n>eld)e  Der  Jpafen  baburdj  erhalt,  ig  bie  enfgegengefcfcte  von 
b|r , weldje  Der  geriebene  Körper  hat.  3hre  QSefdjaffenfjelc 
lq§t  ftd)  nun  leicht  burd)  Inhalten  einer  geriebenen  ©iegef- 
Igcfgange  erfahren. 

35er  Apparat  bes  J£ermT>olM,  welchen  er  in  feine« 
iti^eorologifeben  Briefen  befd)rcibet/  ig  oon  bem  bes  Jfjerm 
<$e  ©auflure  wenig  öerfcfcieben:  er  gebrauchet  nur  gatc- 
bet  gläfernen  ©locfe  fein  g (afd)eneleftrometer  mit  ©trohhal- 
men.  2».f.  Den  'Httitel,  iCIePtrometet  ($(j.  II.  ©.9 4.)., 
JDurd)  bcn  ©ecfel  Der  glafd)e  führtet  ebenfalls,  wie  bet 
Jperr  be  Saujfure,  einen  SJletallbrahf,  beffen  ©pige 
er  aber  mit  einer  angejtinbefen  Ä’etje  ober  einem  angejünbe- 
fen  Scbwefelfaben  rerpehef.  gine  foltbe  glamme  fangt  Die 
©lePrrlcitdt  mit  ungemeiner  ©efdiwinbigfeit  unb  ©tdrfe  ein,  ' ' 
unb  ignadj  £errn  X5olta  bas  witffamge  SOlittel,  ein  Ele- 
ktrometer gegen  bie  geringen  ©rabe  ber  iufteleftricitdt  cm- 
ppnblid)  jn  madjen.  23enn  noch  auperbem  biefelbe  tn  ei«‘ 
ner  f leinen  2?ergdrfung5pafd)e  gefammelt,  unb  alsbann 
burd)  Den  gonbenfator  »erbidjtet  wirb,  fo  beroirPet  pe  leidtf 
eine  Sioergen^oon  etlid;en  ©raben,  wenn  gleid)  bie  ©trop* 
Halmen  im. einfachen  gleffrcmeter  o(jne  iid)tfiamme  nur  um 
-5^  eines  ©rabes  bioergiren.  Uebtigens  jeiget  £err  X?bltct 
Upr  umjlanblid)  bie  $ortheile,  welche  man  burd)  ben  ©ebraud) 
einer  lichtgamme  an  ber  2Hetaafpf£e  bep  bcn  S3eobad)(un- 
gen  erhalte.  SDenn  1)  erlange  ber  juleitenbe  £rahf  a bis  3 
«Wahl  (Idrfere  Reichen  ber  glePfricitdt,  3)  pnbe  man  ba. 
burd)  bie  glePfricifdt  Derjenigen  lirftfcfeidXe,  in  wefdjer  bas 
iid)t  brennt,  unmittelbar,  3)  werbe  burd)  bie  glömme  ein 
bauernber  eleffrifcper  Supanb  bes  feifers  beroirPet:  inbem 
baburd)  ein  be|ldnbiger  fuftjug  entgehe,  woburd)  immer 
neue  mit  gfeftricität  belabene  fuft  galt  ber  jerfe|ten  jU.  ' 
grome,  4)Jammfe  ber  Reifer  mit  ber  fid;tpamme  fo  lange 
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f ' 6l*  " 8m  mit  Oer  (oft  fm  ®ei^wic{. 

©ef<Aaffeh§eit  ber  flfraofp^arif^en  0{f(r,c 
tte&rigen#  bemetfet  er,  baß  bie  größere  $,W 
|alme  tudjt  etwa  von  einer  eigenen  &atticiu 
• &«ru0r^  oud)  baß  man  Von  bet  Unbeß^Z 

UU'  m bie  f 
XJoIwfo  roidjng , baß  er  befaptet , Ln 

f/r?l  ^Ö9e  f 1 ,s^effrw  ^baeßtungj  X 
fr(«rdt  ein«  ebenen  (ie&enben  M«Mtrom« 
Sfofernen  ©aufe  t>on  33  ßoU  (dnge  iß  «n# 

rv8-.-?  **  *«- ta®SÄ& 

neu  JSTft  ?9rf,W*  $<*  «Je  | 

S @ k C B*  ,a  Öem  *<"«  merne, 

d)"  an  bem  «ortxrf^ile  eineg  in  einet  Lau 

rH  e,fe™en*rmes  fctff/  unb  fo  bös  ©flnte 

ff  *?  ^J!bet  bfm  tifettien  ttrme  fff  noc 

' fa£efabfi-fr?aT  Zefel}i3et'  eine  ß, 
lenrreaft  fyalt , burcf)  welche  bie  boltem*  ia» 

S/fti!" m,,bm  ,an"'  wt  0i»S 

- fr  K-fe^Sr  tn  ba*  iod}  beg  Wsernen 
. M biefe <Bei(e  mir! b bie  Bmun  Soff J 

«nrfetnee  fef le  geilten.  $ie  ©/aöi  dbre  iff  b 

bem  boljernen  flrnie  gefiaifen  mirh  mi , • 

»nrb,  bie  9io[jre  md>r  6eru(>ren  unb  lerfcrecL 
Inrf  D'e  ®(o8rt5L  unb  ®laecbtfnber  fm 
un&  5urA  jinnerne  Sricf>tert 
Seßfcufjf.  Xrn  cbern  gnbe  ber  ©ränge  befint 

^ ,f  *»'’»"  if  tu  00»* 

Lr,  * £Bfli'  ?'  “"’i1'  ®«"S»  &er„m 

Den,  unb  bis  an  bie  meßtagene  £min ge  beo 

. nen  $r,%terg  reidjet;  an  bk(e  £>inae  finb 
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3«  einet  fdtfcfffdjen  Qtye  Pom  ©oben  bes  3imnter$  ge^t  - 
«In  hodj  bwrcb-bie  -QBanb,.  in  roeldiem  ehe  mit  ©iegelfacf 
uberjegene  gldferne  jJiöbre  ftecft.  Durct)  oiefe  »fr  ehi  (iarfer 
Steffnigbraht  oon  ber  ©tauge  in«  3>mfner  gefti^rer  7 n>e(« 
eher  burd>  eine  gleid)  §inter  bem  Enbe  ber  ©laerd^re  &rftr>b- 
liehe  jwepjdliige  meffingene  Ä’ugel  ge^r , unb  ^*r»rcr  berfel* 
ben  nod)  etwas  weiter  fid)  erfJrecf r.  2Cn  bem  Enbe  biefel 
Stteffingbrahtes  ift  ein  .fturffugelelePtrometer  aufgehängt, 
fo  ba§  es  etwa  ia  3ali  ®on  ber  QBanb  entfernet  i|t.  Äußen 
an  ber  EBanb  ift  eine  hdljerue^SBücfcfe  angebracht,  um  bi« 
©lasntyre  oor  geudjtigfeit  ju  fehlen. 

3wen  3 ’W  weit  oon  ber  meffingenen  jfugel  beftnbet  ft dj 
eine  ©locfe , roeldje  oon  einem  flurten  £)rahie  gehalten  nmb. 

SOiefer  ®raht  gebt  ebenfalls  burd)  ein  fod)  in  ber  Stauer, 
unb  ift  mit  bem  55aben  in  einer  feitenben  SBerbinbung.  3®i»i‘ 
fdjen  ber  ©locfe  upb  .^ngel  ift  nod)  ein  metallenes  .S'ügel» 
d)en  oon  0,3  3°ü  «nt  ©urchmejfer  an  einem  leibenen  gaben 
oufgehatgr,  welche«  ols  Klöppel  ben  hi' fanglid>  (lorfer  ia» 
bung  ber  ©tange  bienet.  Unter  ber  ©locfe  unb  ^ugel  fte()f 
ein  $tfd) , auf  weldjen  nör^iger  elef  trifcher  Apparat  gefef et 
werben  fann. 

5Die  ganje  fenfredjre  Jpö^«  oon  ber  fruchten  Erbe  an  big 
$ur  dufjerften  ©pi|e  ber  ©fange  ift  53  guß,  wefd)e  er  ^er- 
nad)  jicd)  um  9 guß  errötete,  unb  alle  ifolirenbe  $hefle  un* 
per  bie  ©adjung  beö  J^aufe«  brachte,  inbem  er  im  ©ep» 
tember  1790  ben  ganzen  Apparat  im  grepen,  ungeaduet  ber 
guten  ^folirung,  ben  ber  feuchten  ©ifterung  unbraud)b.;r  fanb.  / 

2iud)  fügt  er  ned)  bie  SSemcrfung  ^ln|u,  baß  er  in  bem 
untern  nkht  ifolirten  'JJieile  be«  ttpparai«,  r.dmlid)  in  ber 
meta(lifä)en  tlbleitung  ber  ©lode  nod)  bem  fruebren  (£rb* 
hoben,  jeberjeit  bie  entgegetigefe|fe  Eleftricitdr  oon  berjeni»  . 
gen  gefunben  habe,  welche  ber  obere  ijolirte  $h*ü/  an  wel» 
ehern  bi«  j?orPPugefn  hangen , hatte. 

Kijfjer  biefen  eigenen  Einrichtungen,  gebrauchet  man 
aud)  ju  ben  Q3eobad)fungen  ber  fufteleftridtdt  bie  Elef'rici» 
(dr«4eiger,  weldje  befonber«  in«  ©rofje  ju  Siannheim , gulba 

in.  «heil.  3 • unb 
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unb  ©of^a  errichtet  ftnb , unb  ein  jebea  empftn 
trometer.  ©o  bebiente  ftd)  Jperr  JtampaötUB  ‘ 
23eobad)tungen  über  bie  Jufteleftricitdt  beß  2Mat 
meterß.  <5r  bemerPet-abet  babep , ba§  eß  butch 
Juft  in  ber  SRadjt  ober  in  einem  3immer  nie!  oon 
pfinblicbfeit  »ediere.  ' 3}aher  trocPnef  er  eß  al 
bem  ©ebrauche  entwcbec  am  Ofen  ober  an  ein 
geuer,  reibt  alßbann  eine  ©iegellacf|lange  oon 
einem  8 3oö  langen  ©tücfe  ©ollenjeuge  brep  2 
halt  hierauf  bie. ©fange  0°rigoritof  jn)«:p  gu§  hoci 
ßlePtrometet  ohne  alle  ©pifen.  Siele  ©tegellacf 
, in  biefer  ©teilung  an  ben  ©olDbldtfd>en  eine  Sio 
einer  Jinie  beroirPen,  wenn  es  bie  gehörige  $rcc 
ben  fort.  3«nt  ©nfaugen  ber  ßlePtricifdt  gebra 
K JLainpabtue  ben  Sampf  »on  brennenbem  3unb 
Jrjert  TDolra  bie  Jichtflamme.  Siefer  Samp 
€lePttictfd{  felbfi  ned)  ba,  wo  fte  ber  (Eonbenfutor 
angUd.  Um  bie  Leitung  bet  (jleFtricirdf  nod)  m 
großem , fann  man  brep  ober  »ier  fpi^ige  Jeder 
gug  Jdnge  auffefen.  tlebrigens  f)at  man  nicht , 
ten,  baß  bie  hierbei)  beobachtete  0eftricddt  et« 
ffietbremiung  beß  3anbers  ^errü^re ; -benn  wenn 
QSerfud)  nahe  am.  0bboben  ober  im  3inimer  an 
geiget  (ich  gar  feine.©pur  »on  0eP{ricitdf. 

Ä.ufceWf  tropft.  Siefe  fehr  uneigentlid 
nung  hat  Jpcrr  3©fepb  TJDebec'5)  einer  eigene 
fung/'  bie  man  !d»  0ePrtiftrm<i|‘d)ine  unb  0eft 
gfeid)  gebrauchen  fann , gegeben.  S9?an  fpannt  i 
einen  etwa  brep  ©ebuh-  fangen  unb  jenen  ©ebuh  l 
jernen  JXahmen  ©fanjleinwanb,  ©ollenjeug,  3 

• ■ 

*)  ©erfuc&e  unb  ®eo6ae6tun<ien  öfter  ftieCEteftticifif  i 
6er  »tmofpftöre , angeftettt  im  3«fttr  179z.  nebft 
6er  ftufteiefcncität  naeft  Den  ©tunbfäpfB  6e<  per 
95erlm  unft  @tttt.  1799.  8.  £«P.  « 
fi)  Stene  ppilofopft.  äbbanftt.  6er  ebutbao.  älfaftemie  fte 
05. 1.  1771'-  imgl.  3ofepp  Weber«  »fttauftl-  m t 
ftrpphor  2tc  Slug.  dlra  1779.  8. 
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!>{«r  / Jebet  u.  bergl.  erwärmt  es  afsbann  unb  reibf  bie  ^(äd>e 
mit  einem  »armen  Jpafen*  ober  .^a^enpelj,  weburd)  ße 
eine  betrddjrltcfjc  0eftricitdt  erhält.  Jperr  EDebet  befe« 
füget  biefien  SXafcmen  in  ein  fenfrecbt  ßefcenbes  (gefielt,  wel« 
d)es  wie  ein  J^i^fd;irm  an  ben  warmen  Ofen  geßeflet  ober 
im  ©emmer  ber  (Sonnende  ausgefe^et  werben  fqnn.  J£)ier» 
auf  fe£t  man  an  bas  ©effeffe  ein  deines  ©fd>d>en  mit  einem  ■'  • 
in  eine  gläferne  glafdje  gearteten  unb  umge6ogenen  metafie« 
neu  Diofcr,  an  beffen  ©nbe  ßdj  eine  gegen  ben  jfra^men  ge« 
feierte  Öuaße  bon  Sfretallfäben  befinbet.  ©iefes  DJoftr  f^uf 
alle  ©ienße  eines  crffen  Jeiters,  unb  man  barf  nut  bie  &'är« 
per,  welchen  man  ©leftricirät  mitt^eilen  will,  burtb  einen 
ifolirten  ©ra()t  mit  biefem  9io£>re  »erbinben.  2iuf  fo!d)e 
Tlrt  t^uf  biefe  2?orrid)fung  bie  ©ienße  einer  ^leftrifirma« 
fdjine.  ©ie  ©irfungen  berfel6en  ft-b  ßärfer,  als  man  t>er« 
mutten  follte,  unb  befonbers  im  ©unfein  jeigt  ftd;  Da«  fid;t 
fe£r  lebhaft.  • 

©er  SXa^men  allein  o$ne  ©eßelle  bient  als  £lefrrop§or. 

5fratt  bringt  nämlid)  benfelben  in  eine  j)<jrijentale  Stellung, 
unb  unterfiutjf  i&n  f o,  baß  bas  «ingefpannte  Beug  6leg  pon 
ber  fuff  berühret  wirb,  ©o  nun  bie  ©leftricität  ber  geriebe«. 
nen  $läd)e  negatio  iß,  fo  wirb  eine  barauf  gefegte,  berührte 
unb  wieber  abgenommene  ‘Jrommel  poßrio  eleftrißret.  9fr.  f. 
j£Ie£tropbot.  Jpierbep  muß  aber  bas  eingefpannte 
Beug  ganj  frep  bleiben  unb  bloß  bie  fufir  berühren,  ©ie 
ilrfadje  hieröon  liegt  barin,  baß  geriebene  Dünne  Körper  an 
j eher  5*1  dd>e , an  weldjer  ße  anliegen , leicbf  f leben , unb  in  bie« 
fem'Suftanbe  gar  feine  eleftrifdie  €rfd)einungen  jeigen.  ©o 
tlebt  bie  geriebene  ©lanjleinwanb  an  ber  Sßonb  bes  Bimmers,  - 
unb  §eigt  in  biefem  Buffanbe  gor  feine  <JIef;ridtdf.  (£rft  nach« 
wenn  fie  »on  ber  9Banb  foegeriflen,  unb  frep  in  ber  fuff 
gehalten  wirb,  gibt  ße  wieber  eleftrifdje  ©tfdielnungen.  (fben 
tiefer  Umßonb  (jat  Jjperrn  ESOebet  oeranlaffet , biefer  9Jor« 
ridfrung  ben  fHaßmen  eines  fuftelefrroplpors  ju  geben, 

9W.  f.  Cavaüo  »oHßdnbfge  ‘Mbftanblung  ber  ie(>re  bec 
(Sleftriciräf  23. 1.  itipj . 1797.  6. 384  u.  f. 
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iLufcetföeitiuttgett  f.  tHcteote. 

JLufrgattungen  f.  (5a&. 

JLuftgüterncjjet  f.  (Cuöiometcr. 

JLufcimo,  IDutiffatetö,  JDunfltugel,  2frmo* 
fptpäte  £>et  (£töe  (atmofphaera  terreftris,  atmofphere 
de  Ja  terre).  Jjperunter  oetjle^f  man  bic  gefaminre  bie 
ganje  €rbe  umgebenbe  Jufmiaffe.  3()r  ©af^n’  beroeifet 
bie  Srfa&rung,  inbem  auf  ber  ganjen  Oberfläche  bet  ©rbe, 
cud)  felbft  auf  ben  £>öd)Pen  '-Sergen , roo  SD?enfd)en  §tnge« 
fntimen  pnb,  iufr  anjutreffen  ip.  ^'rteffen  mad)'  bie  i uft 
nid)t  ben  einigen  SePanbtfceil  ber  Tifniofp^dre  ur.ferer  ©rbe 
aus,  «ieime^r  peiqen  in  i£>r  unjdfpbare  ©ubpa-jeu  auf, 
roeldie  in  i&rcn  SD?  ifd)  ungen  unb  ISerfcdltniffen  unaufhörlich 
abgeanbert  roerben.  ©a(jin  gehören  befonberö  cie  ©ünfle, 
bn^er  auch  ber  fuf  freis  ben  SJflfcmen  tes  iDunfffcetfes 
ober  ber  &uttßEu$el  erhalten  (w*  ©egen  ber  ©durere 
ber  iuft  ip  bie  flrmofp^dre  mit  ber  .(Jrbe  unjertrennlid)  rer* 
bunben  unb  folgt  ba^er  foroo^l  ber  caglldjen  als  aud)  ber 
jährlichen  Seipegung  berfelben. 

Xud>  wirft  bie  ^fmpfp&dre,  roie  jebe  anbere  fernere 
unb  elajlifdje  pfiffige  SD?aterie,  ouf  bie  Oberpddje  ber  fio r* 
per  unb  ouf  bie  (JrbPdd)e  nad)  ben  ©efefjen  beö  £>rucf?  fdrroe* 
rer  unb  ela|tifd)er  fiiiffiger  SD?aterien.  SD?,  f.  i£lafJidt&t 
(£f)-  I.  0. 846  u.  f.).  ©8  ifl  alfo  ber  gefommte  £)n.cf, 

ben  bie  ©rbpädje  oon  ber  2(fmofp()äre  erleibet,  bem  ©en>id)fe 
beö  ganzen  Juftfreifes  gleid).  ©eil  ferner  pfiffige  fd)t»ere 
SDIarerien  nad)  allen  möglichen  Diidpimgen  fjin  gleid)  flarf 
brficfen,  fo  begreifet  mon  leid)t,  roarutn  felbp  bas  bünnfle 
Slott  Rapier,  wenn  es  frei)  in  ber  fuft  gegolten  roirb, 
ungead)fet  bas  ganje  ©erricht  ber  obern  iuft  out  i^m  liegt, 
nid)t  gefrummt  inerben  fonn , weil  es  ron  allen  ©eiten  mit 
iuft  umgeben  ifi,  unb  biefe  es  fo  flarf  von  unten  nad;  oben 
als  oon  of>en  nad)  unten  brucft.  ' . 

©e»n  in  ber  #tmofpt)äre  einige  Körper  nieberfalfen, 
anbere  ober  aufpeiqen,  fo  ip  biep  ein  3c<d?en>  bie  er* 
Pern  fpecipfd)  fd)irerer  bie  onbern  hingegen  fpecipfd;  leiduep 
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finb  ald  t>ie  i uff.  SO?,  f.  ©cfcxpete , fpectfifdhe.  ©o  (Teigf 
ber  9iaud>  in  bet  untern  fuft  auf  megen  feinet  geringer?)  fpe» 
ciffd  en  ©dunere  als  bie  ber  untern  fuft ; fobalb  er  aber  in 
eine  obere  fuftfd)id)t  gefommen  i(f,  bie  fpeciftftb  eben  fo 
fdjroer  iff , fo  fief)t  man  i()n  nach  einet  horizontalen  9iid>fung 
forrziehen.  ©eil  ftd)  aber  aud)  bep  un$  bie'2ftmofphdre% 
ihrer  £)ichtigfeit  fe^r  oft  unb  fe^r  merflich  Deränbert,  fo 
ftehf  man  auch  öfters  ben  SXauch  niebetfallen , anflatt  in  bie 
Jpohe  ju  (leigen.  Huf  eine  ähnliche  Hrr,  n>te  ber  jXauch 
ii.  ber  fuft  in  horizontaler  9iid)fung  fid)  Derbreitet,  fchroim» 
men  auch  bie  ©olfen  in  ber  obern  fuft,  weil  (ie  elgenthiim» 
lid)  leidster  (inb,  als  bie  untere  {uft.  ©ie  finb  um  befio 
höhet  übet  bet  ©fbe,  je  fpectftfd)  (eichtet  fie  ftnb,  unb  be« 
ftnben  ftd)  allejeit  in  einer  fuftfcbicht bie  mit  ihnen  eine 
gleidje  fpeciftfche  ©cbmere  hat.  ©enn  mir  bähet  einen  jföt» 
per  in  ber  fuft  mögen,  fo  erfahren  mit  nie  fein  roahreö  ®e» 
mid)t,  inbem  ein  jebet  Körper  in  ber  ruhigen  fuft  fo  Diel 
»on  feinem  ©emichte  Derlieret,  als  bie  fuft  miegt,  bie  er  aud 
bet  ©teile  treibt.  • ‘ 

3(1  bcc  ©rucf  ber  Htmofphäre  bon  allen  ©eiten  h« 
nicht  gleich  fforf , fo  roirb  nun  nothmenbig  ber  fiärfere  £)rucf 
©irfungen  hetDorbringen  muffen,  bin  alles  mieber  ins 
©leichgemicht  gefommen  i(l.  ©ergleidjen  nimmt  man  tag» 
lid)  auch  bep  ben  gemeinfien  gegeben heiten  geroahr,  mie» 
wohl  ihre  mahre  tlrfache  bie  zur  ©itte  bed  ftebenzehnten 
^ahrhunberte  unbefannt  blieb.  .hierher  gehöret  befonberd 
bad  Phänomen  bed  ©äugend.  einer  gemeinen  ©aug» 
pumpe,  beren  Qeffnung  {n  bad  ©affer  eingefenfet  ifl,  folgt 
bad  ©affer  »iber  bie  Sftatur  feiner  ©dimere  bed  genau 
anfcbfiefjenben  unb  in  bie  Jg>öh«  gezogenen  kolbend,  fußt  ben' 
innern  9iaum  ber  Pumpe  mit  ©a(fer  an,  unb  fließt  julefjt 
burch  eine  in  bie  Jpöhe  angebrachte  Hudgufjröhre  zum  an* 
bermeitigen  ©ebrauche  mieber  ab.  Unfireitig  ifi  bie  Urfache 
hiftoon  ftfae  anbere  o!d  tiefe:  iff  ber  genau  an)d)liefjente 
Kolben  bjd  zum  ®affetpa§  niebergebrücft , fo  fteht  nun  Der» 
möge  hb&teflatlfdjer  ©efefe  bad  ©a(fer  in  ber  ©augröhr« 
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eben  fo  als  es  außerhalb  berfel6en  jtdj  beftnbef;  wirb 
aber  ber  Kolben  in  ber  »K^re  in  bie  Jpdfce  gezogen , fo  ent- 
fielet jmlfd?en  bem  Kolben  unb  bem  ©affer  ein  iufdeeret 
SKaum , mithin  wirb  auf  biefer  Seite  ber  ©ruef  ber  H'mo» 
(p&dre  gegen  bte  ©>|ferfJdd)e  aufgehoben,  unb  ber  ®ru<£ 
ber  fuft  auf  bie  äußere  ©ajferßdcbc  erhält  ein  Uebergewidjf, 
woburd)  affo  nothwenbig  bas  ©affer  in  bie  JRö^re  ^tneinge« 
trieben  wirb,  u”b  im  luftleeren  SXaume  aufjfeigen  muß.  £>ie» 
fer  ©•fdreinung  wegen  ^>arfe'  2ittffotelee  ber  Siotur  eilte 
Slbmigtmg  ge^eet  den  leerer»  Saum  bepgeieger.  SDar» 
ou8  etflnrten  überhaupt  bie  Ulten  bie  (ürfdjelnungen  ber 
©augroerfe,  $eber  unb  anberer  (jpbrauüfcber  «JJiafdrinen, 
wie  man  om  bejien  aus  ber  ©djrift  bes  ^etrn  toon  Tlltp 
anöriett-)  erfefcen  fann.  ©arin  wirb  beionbers  ber  luft 
unb  Dem  ©affet  eine  anjie&enbe  ^“raft  bepgeleget,  burdj) 
weldje  biefe  Jtörper  nermögenbfepn  follen,  jeben  leeren  SKaum 
ju  füllen,  unb  auch  anbere  Körper  nad)  fid>  ju  jleben.  ©a« 
ber  aud;  ein  ©efäß,  au«  weldjem  man  bie  iuft  fauge,  an 
ben  Uppen  Rängen  bleibe  u.  f.  w.  Surdj  ben  ©runbfafj  rer» 
ber  Abneigung  ber  9f  afur  gegen  ben  leeren  .SKaum  fueßten 
bie  fdjolajiifdjen  ^^pjifer,  wiewohl  non  »erfdjiebenen  mit 
einigen  Hbdnberungen , fe&r  riefe  Dlafurbegeben()eifen  ju  er» 
fldren,  ' (Balilei  enMicb  entbeefre  burd»  einen  mißlungenen 
©erfud)  el'.es  ©ärtners  ju  glorenj,  weldjer  in  einer  ©aug» 

' pumpe  bas  ©affer  auf  mef>r  als  i8  (Ellen  beben  wellte,  baf 
bie  ©ewalt,  womit  bos  ©affer  in  ©augpumpen  gehoben 
Werben  fonnte,  elngefcbrä»fet  fep,  allein  er  frfcloß  barauS 
nid>ts  weiter,  als  baß  bie  Abneigung  ber  9fatur  gegen  ben 
leeren  «Kaum  fid>  nur  auf  gewijfe  ©renjen  erfhfrfe.  9?adj 
ber  (Entbecfung  bcs  QJafometers  aber  fam  oudj  fegleidj 
üomceÜt  auf  ben  ©ebanfen , baß  alle  biefe,  aus  ber  Hb« 
«eigung  ber  9fatur  gegen  ben  leeren  fRaum  erflärten  (Er fdM* 
nungen  oon  bem  SDrucfe  ber  Htmofp^dre  berrüfirten,  wef» 
djes  aud)  nadbfier  »on  Pascal  unb  Cacreftue  mir  mefi« 
«eren  betätiget  würbe.  Stt.f.  Barometer  (ib-I*  @«347  f-)* 
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'■  tlm-fid?  bdllfg  ju  übcrjeucjen,  bag  ber  ©ruef  ber  2(f* 
wofpfjdre,  roelcher  eine  ©offerfaule  bon  30  bis  31  $ug  J^o^e 
Ralfen  fomife,  bie  alleinige  Urfad)e  biefea  5)^dnomcns  fei), 
(loben  einige  biefen  Q3erfuch  felbg  angeflellet.  ©er  erfie, 
welcher  c&n  ju  ©fanbe  braefere,  mar  nach  ©efcotee  91ad)* 
rieht  *)  Caepet  Bern»  4$  SXom.  Raufen  fi)  in  ieipjig 
gebrauchte  ^ier^u  garfe  mefftngene  Sio^ren , roeiche  an  ein« 
onber  gefdjraubet  mürben , bis  ge  bie  gehörige  i'dnge  erreich* 
ten.  Swifcbcn  biefen  IKöhrc*1  marb  um  bie  ©ebrauben  naf* 
fee  teber  gelegef,  um  bos  Einbringen  ber  fuft  abjuhalten. 
3u  oberfl  marb  eine  garfe  gldferne  SKöhe  angefdjraubet , bie 
oben  mie  eine  @(ocfe  gebilbef  mar.  ©iefet  Apparat  beftnbeC 
geh  noch  unter  ber  ^nflrumentenfommiung  für  bie  leipziger 
ttnioergfdf.  Es  ig  aber  leid#  $u  begreifen , bah  e*n  foldjer 
befchmeriidjer  ©erfuch.nie  ganj  »oüfommen  ausfallen  fann, 
inbem  es  auch  bep  aller  möglichen  Q3orgd)f  fag  nicht  ju  ber* 
meiben  ig,  bag  fid>  fufr  in  ben  obern  3?aum  begebe,  unb  . 
aufjerbem  ift  bie  ©ampfentroicfelung  auf  feine  EBeife  abju* 
halten,  ©eit  leichter  unb  gdjerer  mirb  alles  erfolgen,  roenn 
man  gatt  bes  QBagerS  üuecfglber  nimmt;  alSbann  fann 
ber  QSerfuch  mit  einer  gldfernen  oben  berfd)Io(fenen  SKd^rc 
»on  etma  30  3oH  Jpöhe  gemacht  merben , roie  ihn  auch  fd)on 
jebeft  Barometer  bargeflet.  Jpierburch  mirb  nun  nicht  allein 
bemiefen , bog  bie  Tftmofphare  gegen  bie  Erbßdcbe  unb  bie 
öbergdehe  ber  Körper  brüefe,  fonbern  es  mirb  auch  felbg 
bie  ©rdge  bes  ©ruefa  beftimmt  angejeigr.  ©enn  menn  in 
ber  ©augpumpe  bas  ©ager  nicht  über  30  unb  etliche  §ug 
gehoben  merben , unb-  bas  üuecfglber  in  ber  33arome(erh<5hc 
nur  auf  37  bis  39  3olI  geigen  fann,  fo  raug  ber  ©ruef  ber 
3ifmofphdre  getabe  fo  totel  befragen,  als  ber  ©ruef  einer 
Söajferfdule  non  30  unb  eflidje  gug,  ober  einer  üuecfglber* 
faule  oon  37  bis  39  3°0  ©eig  man  alfo,  mie  fchroer 
ein^ubiffug  ober  Eubifjofl  üuecfglber  nach  bemjenigen  ©a§e 
fep,  meldjes  bep  ber  Eintheilung  ber  SSarometerffale  ge« 

3 4 ' 6raud;et  v 

«)  M«h»n.  hydra!.  pneumar.  p.  308.  (Herbipoli,  1657.  O« 

, >)  ÄÄitoere  HBfanacacfmU  (er  «etomrtw  $.  31.  üumerf. 
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braudjef  iff,  fo  lägt  es  ft<f>  ofsbonn  mit  jebet  Seo&adjfefen 
fBacemeterfyofre  ftnbea,  wie  flarf  bie  fuft  auf jebe.angege» 
bene  5l<id>e  brücfr.  ©in  pnrifcr  Qubiffug  Quecfglber  wiegt 
980  pari»«  5)funb,  alfo  wiegt  «ine  Qnecffilberfdule  Pon  1 
J?df)e  aufi  Quabrarfug  8a  parifer  9>funb,  unb  eine 
Q ecffilberfdule  Pon  1 fhiie  Jpdbe  nuf  «ben  ber  ©runbffdd)« 
6f  tyfunb.  ®en  ber^arometerhdheoon  2HS0U  parif.9fta§,  wirb 
folglid)  ber  ©rutf  ber  iufe  auf  1 üuabratf  ;g  = 8a  X a8  =2 
3396  g)fu-  b lepn.  ©reigt  ba«  Barometer  auf  38  3cH  un& 
/i  fülle,  fo  wirb  ber  ©rutf  ber  fuft  auf  1 öuabraffu§  =: 
3396  -f-  6£  = 330a  4 9>Mb  u.  f.  f.  ©e$t  man  nun  bie 
öberffddje  eine«  erwad)fenen  me;»fcblid)en  .ftdrpers  auf  15 
üuabrotfug,  fo  ergibt  ficb,  ba§  ieibiger  pon  ber  iljn  umge« 
benben  fuft  bcp  28  3<vö  ^aromefer^ö^e  mit  einer  .ftroff 
pon  15  X 3396  = 34440  ^funb  gebrücft  werbe.  ©ag  Der 
SKe  ifd)  biefen  ffarfeu  ©rucf  nid)f  empftnbet,  iff  letdit  j« 

- begreifen:  benn  bie  Sbfficitdt  eine«  geringen  l^eil«  einge» 
fd)lo|fener  fuft  wirft  eben  bas,  wo«  ber  ©rucf  Der  über  i(m 
iiegenben  tfunofpfjare  wirft,  ©a  nun  ho«  3m,ere  bes  menfdj« 
_ fidjen  Körper«  allenthalben  mit  fuft  ongefüilet  iff,  fo  brüeft 
biefe  permdge  ihrer  <£laffidtdt  P011  inwenbig  eben  fo  fforf, 
als  bie  fffmofohdre  oon  äugen , fo  bag  ein  ©rucf  ben  onbern 
aufbebet.  €ben  fo  Perbalten  fidj  aud>  anbere  Ä'drper,  wenn 
ber  ©rucf  ber  fuft  auf  felbige  Port  allen  ©eiten  her  gleidj 
iff.  0o  fann  j.  'ö.  bie  bünnffe  leere  ;^lafd)e,  wenn  fte  Per» 
ffopft  wirb , burd)  ben  ©ruef  Der  fitmofphdre  nidjt  jerbro» 
eben  weroen,  inbem  bie  wenige  fuft,  bie  in  i^r  perfd)l#ffen 
iff,  bie  ’fßdnbe  po«  innen  eben  fe  |farf  brüeft,  a(«  bie  Etmo» 
fpbdrepon  äugen.  ©i&nlb  hingegen  ber  ©rucf  ber  2(tmofphdre 
auf  ^drrer  nur  einfeidg  wirft,  fo  jelget  erftcb  auf  beranbem 
©eiteWud)  ougenblicflid).  ©0  hdngt  ber  ©ebröpffopf  an  ber 
J£)auf,  ein  ©d)lüffel  an  ber  fippe,  ein  ©infglas  an  einem 
platten  Äö’per  u.  f.  f.  wenn  man  bie  inwenbige  fuftauege« 
jbgen  ober  burd)  Erwärmung  au«gefrieben  h<M  ©0  wirb  fer- 
ner eine  eefige  gldferne  ^föe  Pon  ber  fuft  jer- 
brütft,  wenn  bie  inwenbige  fuft  auegepumpet  witbu.  f.f. 
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®sig  bereit«  unter  bem  2frtifef,  Jtufc,  angefüfcret  mor« 
ten,  bag  bie  ©idrtigffif  unb  ©agicitat  ber  Jaft  nalje  an 
ber  ©rbgddie  am  grogten  (et>,  unb  6e»  jeber  weitern  ©ntfer* 

»ung  oon  berfelben  immer  me&r  abne&me.  35ie  ©fa(jrung 
Ic^ref , bog  mon  brp  biefer  "abnorme  ber  ©icbtigfeit  boa  ©e* 
fe|  bes  SWariotte  roeniggens  bi«  on  feie  ©pi|en  ber  fcöd)«  ' ‘ 
jlen  Serge  mit  jieml»d)er  ©überleit  in  flnroenbung  bringen  / 
fonn.  $>iefem  ©efefc  gemdg  nehmen  bie  ©idjtigfeiren  ber 
iuft  in  geometrifdjer  9)rogrefgon  ob,  wenn  bie  £d(>en  ber 
©teilen  in  arit$metifd?er  9)rogte(fion  junefjmen.  ©t£f  man 
nun  hier,  roie  unter  bem  flrrifel,  ^cberrniefTung , böto» 
nttmfc&e,  angegeben  ig,  mit  ben  ndmitdjen  Sebeutungen 
fj.y  cl  u 

b«  Sutbgaben  v = — , mithin  — — — . unb 

a y v 

..  t Cb  V - ‘ . 

log-  “ = log-  A*  — log.  v. 

IDorou«  ergibt  ftcf»  bie  Jormel  für  bie  Jjjohe 

x = y . e (log.  fx  — log.  v ).  * ' • 

3g  nun  v ein  getoiger  Sbeil  »on  /u,  g.  ©.  ber  £fe,  fo  wirb 
log.  /u.  — log.  v = log.  g unb  x = 7-e.  log.  g.  $)fe 
©rögf  7 . e ig  begdnbig,  baf)er  bie  ©rüge  x role  ber  log.  g 
roddig,  r.  i.  in  arit()mefifd)er  ^rogrrffion , roenn  g felbg  in 
geometrifcber  roddjg,  ober  wenn  bie  ©idiiigfeit  v in  geome» 
trifdjer  Ißrogregton  obuimmt.  §ür  bie  £>id}tigfeiten  fx, 

I A*/  ?A*/  |a*/  t*/*  u-  f*  gehren  bie $6§tn  o,  7.e.lo^. 

a,  7.e.log.4/  7-e.log.  8,  7<elog.  i6  u.  f.  £>iefe 

geigen  in  einer  arithmerÜdKn  ^rogreffton , bep  roeid)er  ber 
Unterfcbieb  ber  ©lieber  7.e.log.  3 ig.  Stimmt  man  mit 
$errn  fce  46c  7-e  s ioooo  Seifen,  menn  bie  Tempera« 
tut  ber  Jltmofpbdre  = i6|  ©rab  nach  SKeaum.  ig,  fo  gn« 
bet  mon  . . 

< ' t 

für  bie  S)id)tigf  eiten  fx,  | fx,  \ fx,  •§■  /x,  T\-  fx  u.  f. 

bie  jugefc.  $öhen  o,  3010,  6030, 13040,  ^80  u.f.  Soif., 

b.  fj.  fo  oft  man  in  ber  2(fmofphdre  um  3010  Seifen  hoher 
fömmt,  fo  gnbet  man  bie  iuft  nur  halb  fo  bi(bf,  ai«  unten, 

V ' 3 5 ' unb 
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unb  bas  Üuecfglbet  irfl  fSaromefer  fdfff  mähtenb  blefes  ©fei- 
gens  um  bfe  £älfre  ber  anfänglichen  Jjjöhe. 

•v  9?od)  ben  25ecbad)fungen  beS  Jperrn  (Betonet 8,  »on 
Welchen  bereits  bu«  ©efentlichge  unter  bem  Ärtifel , ^ofyeit* 
tmffuttcf,  bötotnemfcfoe,  ig  mirgetheifer  worben ; folgt, 
bag  bie  iuft  an  ber  ©rbe  bichrer,  in  höhern  ©egenben  bün« 
«er  ig,  als  fie  es  nod)  bem  morhmifdjen  ©efefje  mit  SXücf* 
fleht  auf  bie  Ttusbrhnung  ber  ©arme  fepn  follte.  ©iefe 
Abnahme  bes  fpeciftfchen  ©ewidites  ber  iuft  in  höh«11  ©e> 
genben  gheint  nach  Jperrn  (Bereuet  bnrin  ihren  ©runb  ju 
hüben,  ba§  bie  2ftmofphäre  ein  ©ernifd)  »on  mehreren  an 
fpeciftfchen  ©ewicbten  eerfchiebenen  i uftarten  ifi , mithin  bie 
fchreereren  $h<ye  mehr  jur  0rbgäcf)e  ^erobftnfen^  bie  leid)- 
fern  hingegen  in  bie  Jpöhe  fieigen.  ’ v. 

^nbeflen  ig  e$  leicht  ju  begreifen,  bag  baS  marieftt* 
ftfie  ©efeh  feineßweges  bis  an  bie  dugergen  ©rennen  ber  2(f« 
ittofphäre  (Statt  ftnben  fönne;  benn  bafelbfl  muß  bie  iuft 
in  ihrem  natürlichen  3“gnnbe  geh  begnben,  mithin  weifet 
«icht  jufammengebrücft  fepn,  unb  fann  ftch  biefermegen 
njd)f  weiter  ausjubehnen  fucben ; ge  bleibt  jroat  immer  ela* 
fltfd),  äugerf  aber  nicht  bie  geringge  ©lägicifdt , weil  feine 
cugcre  Utfad)e  ge  bichter  macht,  als  ge  »on  Statur  ig. 

©enn  man  borausfe|en  fonnte,  bag  bie  iuft  burchau« 
einerlei)  $)ithtigfek  h4rfc-  fo  wütbe  man  bie  J£>öhe  Öer2ft* 
njofphän  feht  leicht  begimmen  fönnen;  ge  würbe  nämlich 
gefunben,  wenn  man  bie  $3arometerhöhe  mit  ber  3ah*  mu^‘ 
tipliciret , welche  anjelgt , wie  bielmahl  baö  öuecffilber  fc&we« 
rer  als  bie  iuft  ig.  ©e£t  man  baher,  wie  unter  bem  2fr« 
tifel,  ^o^etimeffung,  ig  begtmmf  worben,  bieöarome« 

r 

terhöhecm  Jjjorijonte  = a,  unb  bie  gebaute  3a&f  = T7 

r* 

fo  würbe  bie  Jpöh*  2ftmofphäre  = — = yf  b.  h*  9^# 

. f*  . 

ber  ©ubfanqente  ber  bafelbg  angejeigten  Jormeln  fepn. 

SRach  t>e  £fic  h^tte  alfe  bi«  2ftmofphäre  ein«  *$öh*  w»  4?43 

üoifen« 
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tollen,  ©ä  aber  bfe  SDtcbtigfefr  ber  fuft  ln  Qtfern  ©e- 
genben  abnimmt,  fo  mug  bie  Jpö&e  ber  3fcmofp^dre  weie 
grdger  fepn.  Wtan  nimm?  gemetniglid)  ein,  bog  gd)  bie 
$dft  nur  biö  auf  einen  geroiffen  ©rab  »erbünnen  laffe,  bei) 
toelcbcm  fte  weiter  feine  (Efagicitdt  dugere,  unb  ftd?  bafjer 
Im  natürlichen  ^uflanbe  beflnbe.  ©o  nimmt  Klarierte  •) 
felbß  an,  bie  iuft  fonne  nid)f  über  4096  SWa^l  bünner  ol« 
bie  an  ber  Qrrbgdd)e  werben , nnb  beffimmt  baraue  nach  ei- 
ner  S3red>nung  bie  £o&e  ber  Etmofpbare  auf  15  franjdftfc&e 
Steilen , jebe  tu  aooo  Telfen. 

9fad)  $errn  t)e  üuc’8  5?orfd)lage  foff  man  bfe  ©tenje 
ter  ‘Hfmofp&are  ba^in,fe$en , wo  bie  fuft  eine  Öuecfftlberfdule 
»on  einer  geringen  4)%,  j.23.  einer  fi nie,  ju  tragen  Dermo* 
genb  wäre.  ©eff  man  alfo  bie  untere  ^Öarometerfdfe 
ct  = 37  3oß,  unb  bie  Temperatur  16  f ©rab  nach  9teaum, 
fo  wirb  für  biefe  ©reffe 

X = 10000  Jog.  334  = 35105,  45  Tolfen, 
ober  13 1 frapjöf.  Sffeilen,  2fn  biefer  ©reffe  wäre  bie  fuff 
334  9)?<»hl  bünner  als  an  bet  0:bfldd;e.  ’Zlffein  man  i|T  im 
©tanbe,  fie  burd)  J^ulfe  einer  guten  iuftpumpe  nod)  fldrfec 
$u  »erbünnen.  lärmte  bie  »erbünnre  fuft  nur  nod)  eine' 
Öuetfftlberfdufe  von  § finie  Jpöfe  trogen,  ba  fie  alöbamt 
648  Sftafl  bünner  als  an  ber  ©tbgddje  wäre,  fo  fdffe  man 
noch  3010  Toifen  ober  i|  fran^df.  Steile  fofer  ju  fteigen 
u.  f.  f.  3ule|t  gibt  Jperr  öe  JLöc  bie  Jpofe  ber  Htmofpfdre 
felbfljmf  17 1 franjdf.  SReilen  an. 

#err  £ubc ß)  fdjaft  bie  fuft  an  ifjrer  dugerflen  ©renje 
ungefähr  1400  £Ra\) l bünner  als  an  ber  ©rbgdcbe,  inbem 
man  es  aMd)  mit  ben  afferbeflen  unb  »offfommenflen  fuft- 
pumpen  nod)  «fe  fabe  bofin  bringen  formen,  bie  fufc  mefr 
als  1400  9Wofl  ju  »erbünnen,  unb  »ieffeid)t  fabe  man 
felbfi  biefe  ©renje  noch  nie  erreichet.  Sföan  fdrtne  bafer  an- 
nehmen, baß  eine  folcfe  »erbünwe  fuft  ftef  wirflid)  im Na- 
türlichen 

m)  Effii  für  la  naturt  de  I'air  Pjrij  1676.  8. 

I?)  SoDßätib.  unb  faitiefc.  Unterließt  in  in  Wflftirltbtt  05. 1.  {(tu. 

■/ "'  H9i>  38’^Brief  @.a92. 
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fürlidjen  3uflanbe  bcftnbe.  Stimmt  man  bah«r  bie  mittlere 
Jpohe  be«  Barometer«  am  Ufer  De«  Weere«  28  3oüunbnad> 
' ber  ©eobacßrung  be«  Jperrn  fc*  ©auffüte  tte  auf  Dm 
Womblanc,  welcher  über  bem  Weere  auf  ai$j  $oifen  erha» 
ben  ifi,  16  %oü,  mithin  ihr  Q3erhältniß  wie  38:16  = 7:4, 
fo  muß  nach  Dem  mariottifchen  ©efe^e  in  einer  Doppelten 
«£>ohe  Deö  Wontblanc  Die  Dichtigfeit  Der  iuft  ju  ihrer  5Didj» 
tigfeit  unten  am  Weere  wie  2^:7  ober  fuß  wie  i1:?  feptt. 
^n  ber  «ierfad)en  Jpo^e  ifh,f?e  wie  t : 9 r in  Der  achtfachen 
wie  1 : Si  unb  in  ber  »ierjehnfachen  roie  1:3187.  “21ffo  muß 
in  ber  14  Wahl  gräßern  J£>ohe  al6  bie  »pn  3357  $oifen  iß, 
bie  Htmofphäre  fchon  mchr  alö  aooo  Dünner  fcpn,  alt 
unten  an  ber  ©rbe.  Rechnet  man  nun  auf  bie  Weile  3820 
$oifen , fo  macht  bie  hoppelte  Jjoh*  Des  Wontblanc  jiemlicb 
genau  ||  einer  Weile  au«.  Stimmt  man  Daher  biefe  $ä()« 
fteben/  alfo  Die  Jpäh«  De«  Wontblanc  14  Wahl,  fo  erhält 
> man  an  8$  Weile,  Jpierauß  erhellet,  baß  bie  ganje  Jj>äf)e 
ber  2(»mofphäre  «nferer  €rbe  n>a^i  fc^einlidh  feine  8 geogra» 
phifcl)«  Weilen  betrage. 

Wan  fteht  leicht  ein,  baß  alle  biefe  Seßimmungen  feine 
genauen  üvefultate  gewähren,  roell  e«  immer  noch  ungewiß 
bleibt,  ob  nicht  bie  iuft  eine  gähigfeit  behalte,  eine  weit 
beträchtlichere  QSerbünnung  |u  etleiben,  al«  angenommen 
wirb.  QBenigßenö  fann  nach  ber  bpnamifchen  ie(jrart  Die 
außbehnenbe  ifraft  fo  flein  ale  man  roill  gebacht  werben. 
3m  ©egenfheil  iß  ei  aber  auch  mäglith , baß  Durch  Die  an» 
|ie(jenbe  $raft  Der  ©rbe  bie  fuft  an  ber  äußetßen  ©renj* 
ber  Iltmofphäre  bepm  ©tatt  ft  bpnben  ©leidjgeroichte  eine 
beträchtlich  auebehne«>be  JPrafc  6eft^£n  M»ne. 

Tlußer  biefen  Wefhoben,  bie  Jjöh«  &e«  'JTtmofphäre  ju 
beßimmen,  gibt  es  noch  «in«  ältere,  welche  fchon  2Uhrt* 
3e»l  *)  borgetragen  hat/  unb  Die  ßcb  auf  Die  <Jheor‘e  bet 
Dämmerung  grünbef.  ©«  fet>  (fig.  f 7.)  Iba  für  Den  Ort  * 
Der  Jfjorijonf  unb  e«  fomme  Der  Ich  e ©ttahi  Der  ©onne  ba 

bepm  ©nbe  ber  Dämmerung  bem  '©eobadjter  in  a in« 

' . I® 

•)  De  crepufculi«  propof.  vlt.  in  Rifneri  thef.  opt.  Befil«  *57** 
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fo  finbet  fid)  bereit*  bi«  Sonne  ff  on  18?  unfer  bem  J^orijonte 
Iba.  W.  f.  ^Dämmerung  (1$.  I.  ©.63t.).  55er  leffe 
© raf)i  Der  ©uh"e  rrift  ul|o  Den  JjorijO'it  Iba  unter  fern 
Söinfel  1 b r = '8°,  unb  wirb  non  ber  fufr  bei)  b noch  a 
regef'irer , fo  Dag  fbc  = cba.  Wan  £xu  cba  = 
£ abf  = \ (<«c°  - fbl)  = gc°  — | fbl,  unb  Den 
Söinfel  c =90°  — eba  = § fbl  = 90.  ©arauö  er» 
gibt  fid)  in  Dem  red)'it>irifiigen  ©reneefr  acb  - 
bc  :ca  = fec.  90 : fin.  tot.  = fec.  >° : 1 
unb  bei;  tlnienddeb  jn>i»d)en  cb  unb  ca  ober  tie  Jpo^e  ber 
2(miofpf)dre  = cb  — ca  = db  = ca  (fec.  90  — 1)  =r 
6, 0124625.  ca  , b.H.  bepnaf)e  fo . ca.  ©eft  man  ben  J^alb» 
mejfer  ber  (Jrbe  ca  nad)  ptearö  3269300  Reifen,  fo  be* 
v 3269300 

(ragt  bie  #öf)e  ber  ^tmofp&äre  ungefähr — = 40865 

■ . . ^ 80 

Rolfen  ober  20  f-  frgn^f.  Weilen. 

&cple£  erinnert  bogegen  mi(  9?ed)f , ba§  mon  auch  auf 
bie  Qired)img  ber  iid)tfirafi(en  la  unb  fb  fehlen  miüffe.  9?ad) 
feiner  9ted)nung,  bie  er  hierüber  ange|leflet  fcat,  ftnbet  ec 
bi«  Jr)ö()e  ber  2ttmofp£xire  io  Weilen,  roe(d)e  er  aber  »erroitfr, 
»eil  er  fid)  einbilbet,  bie  luft  fönne  ftd)  nur  bii«  ju  einer 
£o&e  ©on  einer  falben  Weile  erfheefen.  £aUey«)  jeigf 
burd)  einen  Q3eroeiö,  bag  man  ben  QÖinfel  c wegen  ber 
©tra^lenbredjung  um  \ ®rab  ©erminbern  muffe.  SDaburd) 
wirb 

db=  cb — ca  = ca  (iec.  83°  — 1) =0,111061. ca 
ober  nafje  fo,  ca,  woraus  ftd>  bie  jpöfce  ber#tmofp{)die  = 

3269200 

= 36435  Reifen  ober  18  f fran$of.  Weilen  ergi6f. 

* 9ftad>  5e  la  ijtre*)  mug  man  ©on  bem  ganjen  ©e» 
fcurfgubogen  (8o°)  Die  Brechung  im  Jporijonte  (33')  unb 
ben  ©onnenl;a!bmeffer  (k>')  nbjie^en  (lederen  bieferioegen, 
ibeiiber  ©tra^l  nid)tt>em  Wittelpunfte,  fonbern  ©om  obern 

SXaribt 

*)  Philofpoh.  transaö.  n.  tgl. 

f)  Memoir.  de  l'Acad.  rojr,  dea  fcicnC.  i Paria  1713.  p.  54. 
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Sianbe  ber  ©onne  {jetfomme).  Diefemttacfj  nimmt  er  be* 
UBinfel  c = 8°  36%  unb  ßr.bet  bep  ber  QSorausfc (jung , baß 
Die  ©tragen  Tb  unb  Ja  gerate  iinien  ßnb',  t>ie  Jpöfje  Der 
21<mofphäre  5=  37333  $oifen.  9Jad>h«  ßellte  er  aber  auch 
Unterfuc&ungen  bep  ber  23orausfe(siiRg  ber  ©Wahlen  f b unb 
la  als  frumme  Iinien  an,  unb  fcßließt  jule^f , baß  bie  $6&e 
ber  2(tmofphäre  jwifdjen  33501  unb  37233  Rolfen  enr^ofren  fep, 
' Dlefer  ©lechobe  jufolge  würbe  alfo  bie  Jjjöhe  ber  ‘Ämio* 
fphdre,  fo  weit  ße  bas  Jid)f  jurücf wirft,  nach  Jpaflrpigf 
unb  nach  be  la  i$itt  18 f franjöf.  Steifen  befragen,  wel» 
ches  etwas  über  8 geographißhe  Steilen  ausmatbf. 

Die  (Jrfcßeinungen,  welche  bau  SHotbIid;f  gewähret,  ha* 
ben  ben  Jperrn  voit  tTlairan*)  ueranlaßef  ju'  glauben, 
baß  bie  £öhe  ber  2(»mofp^are  über  300  bis  300  franjof. 
Steilen  befrage.  9?immt  man  aber  ba*  9JorbItd)t  olt  eine 
eleftrifcbe  ©rfd)einung  an,  fo  würbe  baraus,  wenn  auch 
biefe  5>ejiimmung  für  biefes  Phänomen  an  ßd>  richtig  märe, 
bodb  nichts  für  bie  tttmofphdre  folgen , weil  auch  elcftrlfd)« 
t£rfd)ei«ungen  im  luftleeren  fXaume  ©taff  ßriben  formten. 

Dem  J^errn  fce  la  1TI etfcetie *)  iß  es  wahrscheinlich, 
baß  bie  Husbehnung  bet  atmofphärißhen  fufe  in  ben  obern 
lagen  weit  beträchtlicher  fep,  als  man  ße  gemeiniglich  an» 
nehme,  ob  es  gleich  bepmerßen  2ft.blicf  fcheinen  fönnte,  baß 
ße  ber  ungemein  heftigen  .S'älte  wegen , bie  in  biefen  Stegio- 
nen ©fatt  ßnbe,  weniger  beträchtlich  fepn  müße.  5Bir  be« 
merften  augenfcßeinlich,  baß  es  nicht  möglich  fep,  eine  faß 
unmerf(id;e  leere  unter  ber  ©locfe  einer  fuftpumpe  heroor* 
$u&ringen,  weil  bie  luft  ßd)  fo  fehr  ausbehnen  (affe,  baß 
ße,  wenn  wir  bie  QSerbünnung  Derselben  fo  weit  als  möglich 
getrieben  hätten,  einen  SXaum  einnehme,  turn  bem  wir  gar 
feine  $ennfniß  hätten,  ©ie  müße  alfo  ln  ben  entfernteßen  la» 
gen  ber  ©rbatmofphäre  eine  ähnliche  Xuäbehnbarfeir  beß^eit, 
unb  biefer  tlmßanb  müße  mad)en , baß  ßch  ber  DunßfreiS 
#iel  weitet  erßrecfe,  als  man  gemeiniglid)  einigen  €tfchei» 

nungen 

•)  Tnitf  de  l'atirore  boreale  ft£h  II.  chap.  3. 

f)  £6wie  der  erde  £&•  i.  Seipt-  «797. 8.  aui  b.  Sronßf.  ©■  >73 
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nungen  jüfolge  annehme.  ©iettetcbf  erflrecfe  fie  ftcft  meh» 
rere  taufenb  <30Tcif«n  weif,  inbeffen  muffe  fie  In  Diefer  Spöfye 
außeroröentlid)  bünne  fern. 

©ep  alle  blefen  ©emühungen  fleht  man  bod?  {tinldngficb, 
baß  biefer  9>unft  bei)  ©eitern  nod)  nid)t  aufs  kleine  gebracht  ifl. 

©ao  bie  ©eflalt  ber  ©rbatmofphäre  betrifft ^ fo  muß  fie 
tin©pf)<iro‘b  fepn,  weldjeS  unter  4?em  Heguator  fe()r  erga- 
ben 1)1/  1)  wegen  ber  ununterbrochenen  (Schwunghaft  unb 
3)  ©eil  bie  (Sonnen  ff  rahien  an  bfefern  Orte  eine  große  ©er* 
bunnung  »erurfad)en.  2(ußerbfm  aber  entfielen  in  oerfchie» 
benen  #ähen  ber  fuft  über  ber  ©rbßäche  mandjerlep  iofafe 
unb  periobifdje  ©eränberungen.  ©efonbers  ©irfet  ber  SDJonb 
auf  bie  Tltmofphäre  eben  fa  roie  auf  bas  ©affer,  unb  bringt' 
in  berfelben  eine  2|rt  oon  ©bbe  unb  $iuth  heroor*  Unter« 
fudjunqen  über  bie  »ora  ©onbe  bemirfte  ©bbe  unb  Jiuth  in 
bet  ©rbatmofphäre  har  Jfjerr  fc’&Iembe«  “)  «ngefteflf, 
Sine  ähnliche , wiewohl  fcbmdchere  ©trfung  t(juf  aud;  bie 
©onne.  ©eichen  ©influß  bergleid)en  ©eranberungen  auf 
ben  ©fanb  bes  ©aromffers  h«&*n  fänuen,  f.  m.  tn  bem  2(rtifel, 
©arometemtatiöerungert  (Sh*  I-  ©•  ?°4)., 

©ie  Ätmofphäre  erfeßeinet  uns  als  ein  blaues  ©emäibe, 
welches  baib  mehr  halb  weniger  burd;flchtig  ifl.  9)1,  f. 
Fimmel. 

Uebrigens  ifl  unfere  ©rbatmofphäre  ein  SXaurn , in  wel- 
chem bie  Statur  Operationen  beroirfet,  bie  6er?  aller  unferec 
Xufmerffamfeit  bep  weitem  nod)  nidjt  hinlänglid»  h°hen  er» 
fläret  ©jerben  fonnen.  ©.  (.  tTleteore,  iTleteotoIocUe. 

9|ocl>  ifl  fce  la  tHet^ede  ber  ©einung,  baß  bie  ©rb« 
afmofphdre  noch  ber  ©Übung  ber  urfprünglidjen  ©rblogen 
Weit  beträchtlicher  geroefen  wäre,  als  fie  hfutjutoge  fep* 
35enn  feit  biefem  Sfifoumc  ha&c  fab  «ne  außerbentlid)  große 
SDlenge  ber  oerfdjiebenen  luftarten,  woraus  fie  beffeße,  ba« 
bon  abgefddeben , unb  biefe  lüfte  hoben  fich  oerbiebfet,  unfr 
fo  bie  neuern  lagen  ber  ©rbe  gebiibet.  ©ben  biefe  luftar* 
ten  haben  auch  0 jur  ©ntffehung  unb  ©iibung  ber  typan* 

k , , i«* 

•)  Reflexion««  für  1«  caufe  generale  de«  rents,  Berlin  1747.  4. 
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gen  unb  t&iere,  beren  Uc6ecref?<*  einen  ©eflanbtfieil  bet 
tfaftlagen,  ber  @:rbf>at|e  unb  ber  gegrabenen  Jpoljer  au«» 
mad)en,  unb  a)  |ur  Gilbung  ber  oerfd>lebenen  fälligen  ©ub» 
flanjen,  ober  ©äuren  unb  Klfaften,  bie  ftd)  in  biefen  neu« 
ern  Ablagen  gnben , bei;getragen , befonbers  §abe  bie  iuft* 
fäure,  roeld)e  fo  fcäuftg  in  biefen  Jagen  angetroffen  wirb, 
an  ber  €ntfle()uug  biefer  faljigen  Körper  öielen  Knt&eil}' 
$)  aud)  ber  ©cbwefel,  6«  fP£oepf)or  unb  bie  meraHifd)eti 
©ubfianjen,  in  welche  maljrftbetnlid)  ®erfd)iebene  Jitffarten 
übergeben,  unb  4)  bie  neuen  €rben,  roeldje  burd)  bie  le* 
fcenefräfte  ber  organiftrten  ©cfen  f)er»orgebrad)t  werben, 
tnit  welchen  es  ebenfalls  ber  5Ba£rfd)einIid)feie  nad)  biefelbe 
«öemanbnifj  f)abe,  oerbanfte»  ber  Ätmofp^dre  ifne  <?ntfle* 
§ung , unb  bie  fufrmaffe,  au«  ber  fte  befiele,  muffe  alfo 
nach  unb  nad)  fe^)r  abgenommen  (jaben.  55a  alfo  bie  Kt» 

4 mofpf»are  -anfangltd)  eine  weit  beträd)'lid)ere  Jj)6()e  als  jeff 
gehabt  fjabe,  fo  (jdtten  aud)  i^re  unteren  Jaget»  D mafil« 
bid)ter  fepn  muffen,  als  fie-  je|-  ftrb,  weil  fte  butd)  eine 
»eit  öftere  fufr faule  waten  jufammengebrucft  warben. 

9)1,  f.  Hulofe  Sinleimng  jnr  Vermiß  ber  (Jrbfugel 
au«  bem  Jpollänb.  burd)  Offner  5f).  I.  (£np.  19.  Corb. 
23etgmami  pfwftfalffdje  'söefdtreibnng  ber  (JrbPirgei  a.  b. 
©djweb.  burd)  Q5.  II.  4*e  Äbtf)eil.  i>e  la  Hlerherie 

5f)eorie  ber  (Jrbe  £f).  I.  aus  bem  Jranjdf.  burd)  fCf d)en* 
bacfc  §.  70  u.  f. 

iLufrpumpe  (antlia  pneumatica,  machine  pneu- 
matique,  machine  du  vuide).  $m  tftlgemei«  en  r>er|!tf>f 
man  barunter  eine  medjonifche  Knorbnung,  bie  in  einem 
elngefdjloffenen  SXaunie  beftnblidte  Jt*ft  auf  eine  bequeme 
2Crt  entroeber  ju  »erbarmen , ober  nod)  mefjr  ju  t>erbid)ten. 
3fn  biefem  QSerjfanbe,  in  welchem  bie  fhftpumpen  audt  bie 
(Eomprejftonömafdjinen  unter  ftd)  begreifen,  werben  fie  w 
0aU3  ■ unb  JDtiicfpumpeti  einqe:f)etler.  3n  einem  et* 
Tbas  eingefd)rdnftertt  ©hne  oerfteht  man  unter  ber  Mt* 
pumpe  blofi  bie  Säugpumpe,  welche  bfenen  folf,  ben  (>w 
Juft  eingefc&loffenen  3?aum  fo  fe&r  ju  »etbünnen , bafj  ™an 
. • • .1...  •&“ 

v • . 
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l(jn  als  lufrfeer  6efradjfen  fann,  9J?an  iff  jmar  m'cfjf  im 
©fanbe,  ben  eirigefchloffenen  «Kaum  völlig  von  (uft  ju  be» 
freien  ober  »t>n  gan$  luftleer  }u  mache« ; bet)  einer  Pollfom* 
men  gut  eingerichteten  Luftpumpe  aber  läßt  fid)  bed)  bas 
2luspumpen  fo  »eit  treiben , bog  bie  (Jfafürirdt  ber  jurucf« 
gebliebenen  f uft  beonahe  als  37uf(  anjufe^en  i|7. 

S)aa  ®efentlid)e  einer  f uftpumpe  befielt  aus  einem 
Ten  hinlänglich  (farfen  metallenen  Epllnber  (6g.  fo.)  ab  cd, 
ober  bem  ^genannten  Stiefel,  welcher  inweubig  fo  genau 
als  möglich  oon  g(eid)  »eitern  ©urdjmeffer  i ft,  unb  in  »el* 
tbem  ein  genau  paffenber  Stempel  eg  burcb  bie  3ug|tange 
g h bequem  auf  • unb  niebergejogen  »erben  fann.  ^n  be« 
©oben  bes  ©tiefeis  geht  eine  Dvö^re  fk>  mit  »elcter  ein 
®efd&  A »er&unben  ift,  aus  welchem  bie  fuft  ausgepumpet 
»erben  folf.  ffiirb  nun  ber  ©rempel  eg  Pom  ©eben  b 2 
bes  ©tiejels  in  bie  Jpdb>e  gezogen , fo  tritt  bie  Iuft  aus  bem 
®efäge  A burth  bie  SKö&re  in  ben  ©riefe! , unb  wirb  folglich 
in  felbigem  perbünnf.  ©epm  3***’,5cfflogen  bes  ©rempels 
mug  nun  bie  Einrichtung  fo  getroffen  »erben;  baß  bie  iuft 
nicht  »ieber  in  bas  ©efdg  A treten,  fonbern  einen  2!us»eg 
ftnben  fänne.  bie§  gefdjehen,  unb  es  »itb  ber  ©tem» 
pe(  Pon  neuem  in  bie  Jjo(>e  gezogen,  fo  »irb  abermahls  bie 
iuft  ln  bem  ©efdge  A in  ben  ©tiefe!  treten,  unb  auf  fold)« 
Xrf  bep  »ieberhohltet  Arbeit  immer  mehr  unb  me^r  per* 
bünnet  »erben.  „ , ' , 

Um  bepm  3uröcff7ogen  bes  ©tempefs  bie  in  ben  ©rle- 
fcl  getretene  iuft  $u  nötigen,  einen  anbern  tfusroeg  ju  ftn» 
ben,  unb  ju  Perhmbern,  ba§  fee  nicht  »ieber  in  ben  £Kaum 
A treten  fönne,  bient  entroeber  ein  i^a&n  k in  ber  am  ©0*. 
ben  bes  Stiefels  begnblidjen  £Kö()re,  ober  es  ftnh  X>ert» 
tüe  angebradjt.  s-  . .....  . 

Ein  Jfjahn  ifl  ein  gewöhnlich  metallener  Körper,  pon  ber 
©eflalt  eines  abgefürjten  Hegels,  welcher  in  bie  Öeffnung, 
in  bl«  er  pogt,  eingefd)!offen  ifl.  Ein  folcher  J(jah«  *ß  bop. 
pelt  burchbort,  einmahl  ber  £}nere,  um  eine  innere  Eemmu* 
nicotion  bes  ©efdßes  A burd;  bie  9vöhre  roll  t>em 
HLCfceil?  *«  ''  t*  Siaume 
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«Kaum«  be«  ©tiefel«  ja  hoben,  ba«  anberema()l  ober  an  be« 
©eite,  um  eine  ©emeinfchaft  ber  äußern  atmofp()ärifd)en  fuf< 
mit  bem  diautne  be«  ©tiefel«  ju  erhalten.  Jjiaf  nun  ber 
Jpahn  bie  crffe  ©te Uung , fo  n>irb  bepm  ÄuSjuge  be«  ©fern« 
pels  bie  in  A beftnblid)e  iuff  in  ben  ©tiefel  treten  fönneu; 
’ bre&f  man  hierauf  ben  S)ofyn  in  bie  anbere  ©fellung,  fo  fft 
ber  2Beg  au«  A in  ben  ©tiefel  »erlchloften , unb  bie  in  bei» 
©tiefel  getretene  fuft  fann  burd)  ben  drücfjug  be«  ©fern- 
pel«  in  bie  frepe  fuft  gefcf>offt  werben. 

SBentile  ober  klappen  (ventilia,  foupapes)  finb  ©In« 
Achtungen , woburd)  eine  Deffnung  aifo  t*erfd)lo|fen  werben 
fann,  baß  eine  ftüffrge  SDIaterie  burd)  feibige  nach  einet 
5Kid)fung  f;itiburd)ge^en  fann , ftd)  feibft  aber  ben  djiicfweg 
»erfchlieften  mujj.  ©ie  einfachften  klappen  ftnb  leberne 
©ecfel,  welche  auf  einem  SKinge  an  ber  Deffnung  aufliegen^ 
unb  oermiffelft  eiuefS^arnier«  auf«  unb  ju  beweget  werbet» 
fönnen.  ~ ©enn  nun  bie  ftufttge  SRaterie  nad).  ber  einet» 
SXidftung  fortgetrieben  »ft , fo  (lögt  fte  ftd)  feibft  ben  ©ecfel 
auf;  will  fte  hingegen  wieber  jurücf,  fo  »erfdftiefjt  fte  feibft 
burch  ihren  ©rucf  auf  ben  ©ecfel  bie  Deffnung.  ©erglei« 
tften  Älappen  ftnb  oorjüglid)  brauchbar  bepm  ©after.  9)1.  f. 
Pumpet».  brauchbarer  für  bie  fuft  ftnb  bie  SSlafenben* 
tile:  e«  liegt  nämlich  über  ber  Deffnung  ein  metallener  SXing 
(fig.  f8.)hefg,  welcher  in  ber  SÜlitte  bas  fod)  k über 
, welche«  ein  ©tuef  na  fte  QMafe  abcd  gefpannt,  unb  bep 
a,  b,  C/  d an  ben  dtitig  fo  befeftiget  wirb,  baft  es  burd)  eine 
geringe  $raft  in  bie  £öf)e  gegeben  werben  fann.  9Benit 
nun  bie  fuft  au«  ber  Deffnung  k gegen  bie  Q3lafe  brtteft , fo 
hebt  ftd)  biefe  ein  wenig  auf,  woburd)  ber  fuft  jwifdjen  bet 
SBIafe  unb  bem  dringe  ein  Ausweg  eerfdjaft  wirb;  will  fte 
aber  ben  diücfroeg  nehmen,  fo  wirb  burd)  ben  ©ruef  bet 
fuft  bie  SSlafe  an  ben  dting  angepreftf,  unb  zugleich  in  bie 
Deffnung  k etwa«  hineinwdrt«  getrieben,  woburd)  aifo  eine 
»eilige  Q3erfd)lieftung  berfelben  ©raff  ftnbet.  ©ergleidjen 
QSentile  miiffen  an  bet  fuftpumpe  jroei)  angebracht  fepn,  ein« 
im  hoben  be«  ©tiefel«  unb  ba«  anbere  in  bem  ©tempef, 
'•  - bie 
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bie  («4  bepbe  aufroarW  Offnen.  QSirb  ndmfidj  algfcmw  ber 
©fempel  an  brr  Suqfiange  ®o«i  SoÖ«n  beß  ©tiefe  iß  in  bie 
#ö{)e  gezogen , (p  öffnet  fid)  Die  in  A (fig.  fo.)  au«be()ner>be 
inft  bu«  töobenoentii  f unb  tritt  in  Den  ^auni  Dei(Et>lmDerg; 
bet>m3urü<f  Roßen  bcß  ©tempelß  hingegen  Fann  bie  iuft  nid;C  * * 
irteber  jurucf , muß  foig(id)  bermöge  ifcres  ©ru.cfß  bas  9?en» 

(il  im  ©tempel  öffnen,  unb  roirb  auf  biefe  SEßeife  bet?m  nad;» 
madigen  2fusjie|)«n  beß  ©tempelß  in  bie  atmofp£örifd;e 
iuft  getrieben. 

JFßemad)  Reifen  ftdj  bie  fuftpumpen  in  fcfdfe  mit  <?>a£)» 
nett  unb  in  fold)e  mit  Petmlett.  ^Öeijbe  ?frten  ^uben  » 
ifjre  eigenen  QSorjuge,  aber  aud;  if)re  eigenen  $ef)(er.  Luft- 
pumpen mit  J^ö^ncn  geraderen  por^ug(id)  mit  roeit  mefjr 
©olifommenficit  ben  QSort()ei(,  baß  fre  aud>  als  Drucfpum»  > 
pen  ober  (EoinprefFtonßmofd)inen  jur  33erbicf)tutig  ber  Luft 
im  eingef'd)lafjenen  SKoume  ju  gebraudjen  ftnb.  SJringf 
man  namlid)  bor  bem  ^(uSjiige  beß  ©tempelß  ben  Jfjaim  in 
bie  ©teliuntj,  baß  ber  innere  j)vaum  beß  ©ttefefß  mit  tec 
äußern  Luft  in  QSerbinbung  ßc{)f,  fo  roirb  fid)  aisbann,  trenn 
ber  ©tempel  außgeiogen  roirb,  ber  >Xaum  bes  ©tiefeis  mit  ^ • 
äußerer  Luft  anfiiflcn,  Deränbert  man  i)ierndd)(f  bie  ©reiiung 
be«  Jpabneß  fo,  baß  nun  ber  ©tiefel  mit  bem  ©efdßc  in 
©erbinbung  ifi,  fo  roirb  bepm  Jpineintreten  beß  ©tempcfs 
bie  Luft  inß  ©efaß  gepreßt,  ©cbraudjef  man  eine  f.,ft» 
pumpe  mit  Jpafm  a(ß  ©augpumpe,  fo  ^af  fie  bor  ber  fuff» 

Pampe  mit  2?enfllen  befonberß  bieß  3 um  boraitß,  baß  bie  Luft 
fctp  jener  fd)on  einen  offenen  $ßeg  ßnbef,  bet)  biefcr  aber 
«ß  einen  ßd)  öffnen  muß,  roo^u  ße  juiejjt  bcp  fef)r  ffarfcc 
©erbünmmg  nid)t  mefjr  ifraft  genug  £af. 

X)er  einzige  unb  befonberß  311  befjerjigenbe  $e(}fer  bep  / 
btn  Luftpumpen  mit  J)d|)nen  iß  biefev,  baß  fiefj  3roi|'d)en  , 

bem  Jpa&ne  unb  bem  ©eempei  immer  ein  fieiner  Siaum  be* 
fjnbet,  in  roeld)em  Luft  bon  gleidier  £)id)(igfeit  mit  ber 
««fern  ft£en  bleibet.  X>iefe  iufr  verbreitet  fid)  bepm  2{uß* 
juqe  beß  ©<empelß  jugleid)  mit  burd)  bas  ©efäß  unb  ben 
Stiefel,  terroin&ert  bip  üJJerbmtnung,  unb  ijt  bafjer  bem  ei» 

3U  a gentii»  . . 
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gentlfth®  3<t>ecfe  entgegen.  0«  »fl  nicht  (eicht,  tiefen  Wäb- 
licken  SKaum  (fpatium  noxium)  jibifchen  4iK»hn'»nb©fem- 
pcl  wegjubringen , obgleich  berfcbiebene  93orfchläge  h«erjii 
finb  getfccm  worben. 

©tatt  ba«  ©efäg  A unmittelbar  an  bie  SXö^re  ju  fcfirau« 
ben  , wirb  gewöhnlich  bie  £Kö^tc  vertifal  aufwärts  gebogen, 
unb  öaö  €nbe  berfelben  mit  einem  in  ber  SWitte  burchborten 
horijöncalfiegenben  meffingenen  Seiler  oerbunben.  Auf  bie* 
fen  teilet  werben  gläferne  ©loden  gefiellet,  fo  bag  jwifcben 
bem  SKanbe  berfelben  unb  bem  Seiler  feine  f'uft  hinbucch 
fgnn.  3«  bi<fw  Hbjithf  wirb  enfweber  ein  nage«  feber  auf 
ben  tefler  gelegef,  unb  auf  felbige«  bie  ©lode  ge|Met, 
ober  nod)  beffer,  es  wirb  bie  ©lecfe  auf  ben  matt  gefehlt  ffe» 
Uitn  teilet  mit  etwa«  53aumöl  angefcbloffen. 

®aö  bisher  Angeführte  ifi  ba«  ®efentlicf»|?e  aller  fuft« 
pumpen.  Augerbem  aber  (wt  man  bep  benfelben  mancher« 
'lep  mechanifdje  Anorbnungen  angebracht,  um  ben  ©tempef 
in  bem  ©tiefe!  bequemer  auf*  unb  nieber  ju  bewegen,  unb 
eben  auf  bie  $erfd)iebenheit  bes  angebrachten  ©?ed)ani«mu« 
grunben  ftch  bie  oerfchiebenen  Arten  oon  fuftpumpen,  tum 
welchen  balb  mit  mehreren  gerebet  werben  foli. 

®enn  ber  $ahn  (fig.  jo.)  k unmittelbar  am  fBoben 
be«  ©tiefe!«  anfdjliegef,  unb  ber  innere  SRaum  ber  ©lode 
mit  bem  Diaume  ber  SXöhre  bi«  an  ben  Jßagn  jufammen  = 
r,  unb  ber  inmenbige  SKaum  be«  @ plinber«  bi«  an  ben  jurüd« 
gezogenen  ©tempel  = V , fo  wirb  (ich  nach  bem  erflen  Au«« 
juge  be«  ©tempel«  bie  in  ber  ©lode  befinbliche  fuft  in  ben 
«Kaum  v + V auöbreiten,  unb  folglich  bie  SDichtigfett 

v 

^ _^  y erhalten,  wenn  bie  anfängliche  ©ichtigfeit  = i an« 

genommen  wirb.  Q)epm  jwepfen  ©tempeljuge  wirb  bie 
gurucfgebiiebene  fuft  in  eben  bem  QSerhältniffe  wieber  ber« 

bünnt,  mithin  erhält  (cebie  DichtigfeU  = 

unb 


/ 


£u. 


373 


unb  nach  n Hu^ugen  Sfel&t  ifcr  bie  ©idjfigfeit a 

€<  fep  J. A.  v = V/  mithin  v + V = jv,  unb  n = 8, 
fo  wirb  bie  iuft  nach  8 Sttafil  Tluepumpen  auf  bie  ©idjtig* 
feit  (§)•  s=  5}7  gebracht,  ober  356  ©laf»!  »etbünnt  fep n. 
JDiefe  gormel  gibt  jugleich  |u  erfemten , bag  bie  luft  nie 
ganj  leer  autfgepumpet  werben  fönne,  weil  ber  HuPbnitf 

(^v  -{-  0"  = ° *t>rtl>en  ^önn*  man  ^*fe  tfcr« 

- V 

itiel  = x,  fo  hat  man  log.  x = n.log.  — v~— ; .mithin 

, ' V T V,  , J 


ii  = log.  x:log. 


31*  baher  ber  innere  SXaunt 


»*  v + V" 

ber  ©locfe,  ber  9iö()re  unb  bei  Stiefele  befannt,  fo  lägt 
fid)  au<b  baraus  gnben,  wie  viel  SOla^l  baa  Huöpumpen  ge« 
(ebenen  muffe,  bamit  biefuft  In  einem  gegebenen  Aerhälf« 
tilge  berbunnt  werbe,  ©oll  j.  35.  bie  iuft  unter  ber  ©locfe 
356  9Hof)l  berbunnt  werben,  unb  man  fe|t  v — V , fo  hot 

man  x = unb  y — unb n = log.  2}*.:log. 


1 = 


log.  356  3,4082400 


= 8;  mithin  ftnb  8 Bujpum« 


log.  3 0,3010300 

pungen  not^ig.  SSKan  fitfyt  beu  biefer  Aerechnuug  feiert/ 
bag  bie  angenommenen  Q?orauafe|ungen  wof)l  nicht  alle  ju» 
treffen  formen , bag  folglich  bep  ber  Ausübung  2tbmeid)un« 
gen  bon  biefer  SXegel  ©taff  ftnben  muffen.  Aon  allen  bie« 
fen  unb  überhaupt  bon  ber  Abrechnung  be<  £ffeft<  unb  her 
meebanifdjen  Bnorbnung  berfd)iebener  Wirten  bon  l uff  pumpen 
wirb  man  hinlänglichen  Unterricht  bepm  Rarfien  *)  gnben. 

. Olachbem  eö  borjüglid)  burch  €rftnbung  beö  Aarome« 
tet«  hewiefen  war , bag  ea  möglich  fen , luftleere  Üiäurtie 
herber  ^bringen,  fo  bemühen  fich  bie  Sföttglieber  bet  Ufa« 

Ha  3 bemie 

• \ " * , r - 

«)  ?»Jr6«8tiff  btt  flcfaromtCB  flSötbcmetif.  Sb*  VI.  f orwurt.  41 
’ onö  O.aofcbn.  , 
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bemie  ja  fttorenj  QSerfudje  im  iuftleeren'Staume  Permitfeljl 
ber  torricellifdjen  3vo^rc  anjuflellen.  Um  aber  ^ierju  einen 
§ipldngiid)  grogen  luftleeren  fKaum  ju  erhalten , mürbe  bas 
PetfdjlojTene  ©nbe  ber  Did^re  in  ©etfalt  einer  Äugel  ober 
einer  ^ijiole  aufgeblafen , hierauf  alles  mit  Ouecf ftlber  att- 
gefüßet,  unb  bas  offene  ©nbe  wie  bet)  ber  torrtceflifdjen  9idf)re 
in  ein  ©efä§  mit  öuccfftlber  gefieUer. 

©lefer  fef)r  unbequemen  Tivt,  im  luftleeren  SKaume  15er* 
fudje  artjufielfen , mürbe  burd)  bie  ©rfinbung  ber  fufrpüTmpe 
abgf Rolfen,  meldje  (Dtto  ron  (ßuettfce,  Siatfy  unb  53ür- 
germei|ler  ju  9)?agbeburg  um  bas  5abr  *650  mad)te.  ©ie 
v erjle  ©inricgfung  biefer  fuftpumpe  ifi  felgenbe:  ber  metai- 
lene  ©plinber  (fig. 79.)  ab  i|!  uhten  in  ac  umgebogen,  um 
in  felbigen  bep  c einen  glafernen  SKedpiewen  d einjufefcen, 

# unb  iuftbidjt  jü  Perfd)lie§en.  Tim  Jpalfe  bes  fXedpientet* 
befinbet  fid)  bep  e ein  Jpafcn , melden  man  Perfd)lie§en  fann, 
bamif  man  ben  Pon  fuft  befrepeten  SHedpienten  von  bet 
f)umpe  abne^men  unb  anberroeitige  93erfud)e  bamit  anffeU 
Jen  f3nne.  55ep  g ifl  eine  mit  einem  $entü  perfe&ene  ©eff- 
nung,  burd>  roeldje  bie  fuft  aus  bem  Dvedplenren  in  ben 
(Splinter  hinein  triff,  menn  ber  Äolben  i Permitteljl  ber  Sag- 
fiange  i k non  a gegen  b fortgejogen  mirb.  ©tmas  £<5&ee 
bep  h if!  eine  anbere  mit  einem  Ventil  pcrfef>ene  öeffnung, 
burd)  meldje  bie  fuft  aus  bem  ©plinber  heraus  in  bie  frepe 
fuft  tritt,  menn. ber  üiücfjug  bes  Stempels  gemacht  »irb. 
ttm  bas  ©inbringen  ber  dugern  fuft  bepm  Jfjafine  e unb  bep 
ber  ©feile  c mit  beflo  grdgerer  ©idjerfieit  abjuf)alten,  fefte 
Ö5uert£e  bie  9)umpe  bepm  mirflldjen  ©ebraud)  in  ein  ©e« 
fa§  nopq,  meldjeS  fo  fjod)  mit  ®affer  «ngefußet  roar, 
bag  ber  gcnje  J^als  bes  SKedpienten  nebji  bem  jjjahne  e ba- 
mit bebecfer  mürbe.  Tim  D.uerriegel  lm|  ber  Sugffange 
mürbe  ber  Stempel  Pön  jmep  ipetfonen  aus*  unb  eingejo- 
gen ; auch  mürben  roofjl  an  m unb  1 ©eile  angebunben , ba- 
mif im  nötigen  Jaße  eine  ober  jmep  anbere  9)erfonen  an- 
greifen fonnfen,'  roenn  bie  Tirbeit  jufefct  bep  fiatfer  QJer« 
bünnung  ber  fuft  in  ben  fKedpiemen  fe^c  befcgtoerlitg  roatb. , 
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< «Mit  £ülfe  biefer  etffen  ©inric&tung  war  <ßaet itt  im 
Ctanbe,  eine  ifugei,  wiewohl  mit  9 Hübe,  jfemdch 
(ufrfeer  ju  modjeti.  ©iefe  IBerfucbe,  welch*  er  hiermit  an«  - N 
flelite,  bienten  öornehmlid) , bie  Schwere  unb  ©afticifäf 
ber  liiff  ju  beweifen , unb  foIrf>e  ©Meinungen  in  ber  9?a« 
lur  ju  erflären,  welche  oon  ber  ©aflidtäf  ber  fuft  a6han« 
gen.  ©iefe  jur  bamahligen  Seit  febc  merPwürbigen  2?er«  „ 
fudje mürben  halb  befannt , unb«  feibft  machte  ft«  im^ohre 
1654  öffentlich  ju  Üiegensburg  in  ©egenmarf  be<  Äaifer* 
^etbittanöe  III  unb  mehrerer  beutfehen  Dveicbsfurjien. 

©er  S^urfürfl .»an  SDlapnj  unb  ©ifd)off  ju  ©ürjburg,  3$* 
fy&nn  P^tHpp  , bePam  t>on  ihm  eine  folcbeiuftpurope,  roel»  , 
<he Don  Caopat  Schott*)  juerjf  ift  befdjrieben  worben. 

2Iu6  Schotte  Schrift  lernte  Robert  Royle  in  <£ng« 
lanb  bie  guerififche  fuftpumpe  Pennen.  v ©ie  bnran  entbeef« 
len  SDiangel  fuchte  er  mit  ©.  £oofc  ju  »erbeffern , unb 
brachte  ettbüd)  eine  iuftpumpe  ju  ©tanbe,  beren  Utnrid)« 
tung  nebfi  ben  bamit  ungefüllten  Q3crfud;en  er  bereite  im 
3ah«  »Ä59  bePannt  mochte*).  Tluf  einem  hinlänglich  fe» 
flen  gufjgefüfle^fig.  60.)  cd  warmer  G^inbor  a b in  »erti« 
faler  ©teflung  befefüget,  unb  her  eingefittete  9iecipicnf  h 
mit  einem  metallenen  ©eifei  lm,  in  welchem  ein  eingefchlif« 
fener  ©(öpfel  no  fid)  befanb,  »erfehen.  Seitwärts  tiefes 
©töpfeis  ifr  unten  am  ©ecfel  ein  JpaPen  p angebrad>f  ,■  unb 
wenn  man  unten  am  ©töpfel  bep  o einen  gaben  befejiiget, 
welch«  über  ben  Jpafen  p lieget,  fo  f«wi  man  bie  im  *Xe« 
dpienten  befinblichen  ©ad)e» , bie  ebenfads  am  gaben  befe« 
füget  ftnb,  in  uerbünnter  fuft  burch  Umbrehung  bes  ©töp* 
feie  pon  ber  ©teile  bewegen , inbem  ftd)  aisbann  ber  gaben 
aufwiefeft.  ©er  ©tempei  wirb  non  unten  in  ben  Gplinber  ge* 
flecft,  unb  an  einer  gejagten  ©fange  «,  roeldje  in  ba* 
©ettiebe  f eingteift,  burch  bie  Kurbel  g auf«  unb  nieberge« 

-v  1 ; . t '4a  4 wunben. 

•)  Mechtnk»  hydrauPco-pne»mat.  Herbipol.  1657.4.  ttt  append. 
nnttt  btrn  $i(M:  experimtntnm'  noaom  Magdeburgicuin. 

f)  New  »xperiments  pbyfico- inechanical , XQaching  tbe  frring  apd 
weicht  of  the  air.  Oxford  1669.  onb  loteiH.  noua  expetunema 
pbyuco  - intchan.  «1«  ri  «tri«  elafttca;  in  opp.  Tom.  k 
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»unben.  55et)  biefem  angebradgen  9Redjani«mu«,  »eld)et 
bte  fogenamue  J-.^tmannöroinbe  nadjabmet , fann  eine  ein« 
jige  $)et!bn  Den  Stempel  mit  geringer  Äraft  auf*  unb  nie« 
Derbemeqen.  Um  ober«  Steile  be«  Gplinber«  bejtnber  ff<& 
ein  iodj  mit  einem  fleinen  eingefdjliffenen  metallenen  ©fpp* 
fei.  Deffnet  man  riun  ben  J£>abn  i unb  »inbet  ben  ©tern« 
- pel  abmar« , fo  tritt  bie  f uft  au«  bem  9{ecipienfen  in  ben 
tEnlinber  hinein ; verfd)Hegt  man  biernäd)(i  ben  Jpabn , unb 
6ffn?t  ba«  iod)  k , jo  rmrb  bepm  drtnwinben  be«  ©fempeltf 
btcfe  in  (Eolinber  getretene  iuft  ih«  ginnner  getrieben. 

©iefe  boplifcbe  fuftpumpe  fann  aud)  ai«  Somptefiivn«« 
mafcbine  gebrandet  »erben.  3n  bi£f*m  Jalle  »brb  nanu 
lid)  benm  Jjperausroinben  be«  ©tempeltf  ba«  fod)  k geöffnef, 
bepm  ^imninben  hingegen  berfd)ioffen  unb  ber  4?abn  i 8®“ 
öffnet.  »Die  ©»rt^eile,  roeldje  biefe  SDlaftbine  vor  ber  gue« 
tiffcben  voraus  bat/  befielen  vorjüglid)  barin,  tag  eineun« 
gleid)  geringere  ^raft  jum  2fu«-  unb  ginwinben  be«  ©tem« 
pels  nfr&ig  iff,  unb  bag  Körper  in  ben  SXecipienfen  »ei« 
feid)ter  gebradjf  »erben  feinen.  Uebtigens  »urbe  «So^le 
bon  feinen  fanbeöleutenfür  ben  €rftnber  ber  Luftpumpe  ge« 
Raffen , unb  biefermegen  aud)  ber  burd)  bie  luftpumpe  be« 
rcirfte  luftleere  «Kaum  bie  bo?ltfd)e  leett  (vaeuum  boylia» 
üüm)  genannt,  »eldje  etgenrUrf)  bie  gueriftfcfte  ieete 
• beigen  foöte.  23oyle  felbg  aber  gege^t  ©uerifen  bie  €r* 
gftbung  mit  vielem  fobe  jti. 

‘iV  2(n  biefer  bopItfti>en  iuftpumpe  fe|t  bod)  ©uerife  au«, 
bag  burd)  ben  angebrachten  5Hed)aniömu«  ju.  viele  3£it  *er» 
foreti  gebe>  ' 'wib  bo#  -ge  nid)t- voflfommen  luftbidjf  fei). 

■ Dieg  (entere  gebt  felbff  Bo^le  al«  bie  grögte  ©d)roierigfeit 
Ort , um  eine  roüfommenefuftpumpe  ju  verfertigen.  <Bu «• 
ttÜe  qebraüd)te  ba«  Üftaffer  al«  ba«  vornebmfie  £uff«mitte(, 
bie  iuft  abjubaiten,  unb  er  »ar  im  ©taube,  bie  QSetbün« 
nung  ber  fuft  viel  weiter  ju  treiben,  al«  23e?ie  bei)  feinen 
ergen  QSerfudjen  tbun  fonnte.  £Rod>  ebe  Otto  von  ©ue« 
tife  einige  iJ?ad)rid>t  von  ber  boplifcfiert  fuftpumpe  erbalten 
batte,  vetpel  et  auf  eine  anbere  ginrid&tung,  »oben  et 
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tfytüß  Me  ©rieidjferung  brr  HtbtU,  tfyiit  eine  fo  Mel  mdg» 
lid)  oollfcmmene  2luefd)lie§ung  afler  äußern  iuff  jur  übficbt 
fyatte.  $)ie  €inttdmng  tiefer  Luftpumpe  enrfprad)  jwar  bem 
3®ecfe,  roeldjen  ftd)  ©uerife  oorge  fe|et  fcotte,  allein  fte 
war  aud>  äuperfi  befd?n>erlid> , weil  jroep  über  einanber  ge« 
iegene  Simmer  baju  erforbert  würben,  £>iefi  fa$e  felbf! 
jDrco  oon  ©uerife  gar  Salb  ein,»  unb  oerfiel  bafrer  auf  eine 
dnbere  weit  einfadere  €intid)fung,  welche  ber  bopfifd)e«t 
ähnlich  ijl;  nur  wirb  bie  Bewegung  be«  ©tempel«  nidjf 
tmrdj  eine  jfurbel  mir  ©efriebe,  fpnbern  burd)  einen  Jeebel 
bewerffielliget,  21  n be*  ©feile;  wo  ber  Jjots  bcs  3iecipi» 
enfen  in  ben  ©riefe!  eii<gefittet  ifl,  befinbet  fid)  ein  ©efäfi, 
um  burd)  (fineingegojfeneo  5ßoffer  bie  iufr  oon  biefer  ©eire 
unb  oon  bem  Jpa^ue  abju^alfcn.  ©uerife  befdjreibf  alle 
tiefe  (frfinbungen  unb  bie  bamlf  angefiefifen  ©erfudje  in  ei« 
ner  ©chrift,  bie  er  bereit«  nad)  feinem  ©eridjfe  in  ber  Q5or« 
rebe  am  i4ten  ®ldrj  1665  au«gearbeitet  hatte,  aber  erfl  fpd« 
per  ^erauefam  •).  . ' • 

^n  Deutfdjlanb  bereiten  bie  iieb^aber  ber  Slaturlefjre 
bie  erfie  unb  einfachfie  Einrichtung  ber  guerififcften  iufrpiimpe 
noch  eine  giemiicbe  Seit  bep.  ^Dahingegen  bie  Englanbee 
ftd>  ber  bopliftben  bebienten.  0tutms  *) 

juf'pumpe  Mmmt  in  ber  $auptfache  mit  ©uerifcn«  erfier 
5>umpe  überein , nur  ifl  ba«  ©enfll  h (fig.  79.),  burd)  wel« 
ehe«  bie  fuft  au«  bem  Eplinber  ^erauöfreten  mufi,  nid)t  im 
Eplinber  felbf!,  fonbern  im  ©fempei  angebracht;  bie  ©fern* 
pelfiange  ifi  fyofy,  unb  oben  nicht  weit  oön  ber  üuerfiange 
lm  eine  Heine  öeffnung  befinWid),  woburd)  bie, fuft  bepnt 
SHücf  juge  be«  ©fempei«  her<w«triff. 

Eine  oorjüglid)e  Q3er6efferung  erhielt  bie  boplifcfie  fuft« 
pumpe  burch  ben  frangofifchen  2trgt,  iDionyfiua  Popmy). 

- .j  - ?ta  5 i-  tiefer 


*5  Experiment«  nea«  Magdeburg^»  de  vecuo  fpatlo.  Amft.  167*. 
fot.  lib.  III.  cap.  su  fqq.  . < 

ß")  Collegium  curiofum.  Norimb.  1676.  4.  tentam.X'HI.  pag.  100.  fqq, 
y\  Nouvelles  cxpcrieucei  du  ruide.  Parii  167«.  Unb  ütrfcfeieö.  Btt«  . 
«eifert  in  A conrinuation  of  the  new  Digefter  of  Bonei.  I.ond. 
lOg 7. 4.  ooep  atu  etnditor.  Lipf.  1687.  menf.  Jun.  p.  3*4«  fqlj. 
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©iefer  »ermarf  ebenfalls  wegen  ber  fangfämen  Q5e»egun<| 
fcte  2Blnb* , unb  f e£te  an  beren  ©fcße  eine  Hxt  t>on  ©feig« 
jbiegel  an  bie  Kolben  jiange,  Die  mit  bem  $u§e  niebergetre» 
fen , unb  auch  mit  bemfelben  wieber  in  bie  Jp6|je  gelben 
»urbe.  Er  war  ber  erfle,  ber  frd)  be$  noth  je^f  gebrauch* 
lieben  Kellers  bebience,  ©ab”  fonnte  er  fdjon  Statt  ber 
JXecipienten  mit  bem  engen  Jpalfe  folcbe  gebrauchen , weiche 
bie  ©etfalt  ber  ©locfe  ober  bes  Eplinbers  fyatten.  2luch 
fd)iagt  er  fdwn  Mittel  oor,  wie  man  bie  in  bet  perbünnteit 
luft  unter  bem  fKecipienten  beftnblid)en  jfärper  »on  ber 
©leüe  bewegen  fdnne,  ohne  ber  äußern  fuft  ben  Zugang 
gu  »erfiatten. 

©ie  medianiftbe  Xnorbnung , ben  Stempel  burdj  9?ac&* 
«bmung  ber  3uf)rmatinöroiribe  im  Epiinber-  auf*  unb  nieber« 
jubewegen , würbe  »on  neuem  In  Jjjoßanb  bep  ber  f uftpumpt 
angebracht,  ©er  firofeffor  XX?olfer£>  ©eitguttö  ju  fei* 
ben  bradite  eine  foldie  fuftpumpe  im  3flhrc  »697.  mit  £ülfe 
«ineö  Zünftler«  zu  ©fanbe,  welche  er  aber  febon  im  Sah™ 
1685  angegeben  hafte *).  ©lefe  fenguerbifche  fuftpumpe  ifl 
borjügiieh  burd)  VÜolffertß  Empfehlung,  ber  fie  umfidnb* 
lid)  befd)tieben  hat ß)  # in  ©eutfcblanb  fehr  befannt  gemor» 
ben.  JLeupolö  hat  fte  für  beutfehe  SWathematifer  unb 
häufig  oerfertiget,  unb  eine  eigene  Xbhanbiung  ba* 
ton  betauegegeben  *).  Xud)  ifl  biefe  fuftpumpe  von  Ceidb* 
mavet  *)  befdjrieben  worben.  @enguett>  hat  »ht  jlatt 
ber  gewöhnlichen  »ertifalen  Stellung  bes  Eplinbers  bie  uon 
ber  horizontalen  nicht  toiel  abweid;enbe  fchiefe  fage  gegeben, 
wahrfdjetnlid)  biefermegen , um  einen  längern  Eplinber  anju* 
wenben , ber  bep  ber  bepiifcheu  unb  anbern  ähnlichen  nur 
furj  fepn  fann , weil  fonji  ber  fKeripiente  zu  hob  würbe  zu 
ft  eben  fommen , um  mit  $8equemlid;feit  £Berfud;e  in  felbi* 

: . • ...  S'm 

*)  Philofophia  naturalij.  Lngd.  Batan.  " 
e)  97üplicbc  ©erfudje  $f>.  1.  £o8e  17*1,  8.  ©.  mf. 
y)  CeutlKbe  93efd>reibung  bet  fogerannTen  Luftpumpen  Jtipj.  1707. 
nebft  jmeo  Sortfepungen  1711.  unö  1714.  4. 

4 J)  Element»  philofoph,  natural,  ejtperimeat.  jeaae  1717.  p,  144.  fqq. 
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fern  ätijufWfm.  ©onff  ober  $at  f?e,  »ie  bie  bopUftf/e, 
ben  iangfamen  Äolbenjug. 

Die  fuftpumpe  felbfl  ifl  fig.  61,  abgebilbef.*  Der  dtp 
linber  ab  roirb  auf  bem  $uggef}elle  cd  in  einer  gegen  ben 
Jjjcrijont  unter  einem  Reinen  SBinfel  geneigten  fage  befefH* 
gef,  »elfter  burd)  bie  SK6^rc  gef  mit  bem  Seiler  in  Q3er» 
feinbung  Ijf.  3°  bie  ge|a^rifc  ©fange  k greift  ein  ©etrieb* 
an  ber  Äpe  i ein,  »oburd)  ber  ©tempel  mittelfi  beß  ^reuj« 
fcaepelß  auß»  unb  ein»drfß  gewunben  roirb.  £nr  23oben 
beß  dglinberß  befinbet  ftd)  ber  £afm  h,  »elfter  hoppelt 
burtfibort  ifl,  fo  »ic  i£n  bie  fig.  62.  bcutlid)er  perflellef.- 
Die  eine  Öeffnung  gebt  ndmlid)  guer  burd)  ben  Jjpabn  auf 
ber  2lpe“beßfelben  fenPred)f,  bie  onbere  aber  nad)  ber  SKidj- 
tung  ber  2lpe  tffelbfl  pon  oben  nad)  unten,  jeboft  fo,  bog 
fee  in)  ihrem  Fortgänge  nlftt  pößtg  biß  ju  bem  burd)  q ge» 
bohrten  2öeg  ge&f , fonbern  fid)  Pon  f nad)  r feir»drtß  wen « 
bet.  Der  ©tiff  beß  Jjjafcnß  wirb  mit  bem  burd)  q gebofjr» 
ten  danal  parallel  gefegt.  ©fe(jt  alßbann  ber  j£of)n  fo,  »ie 
«ß  bie  fig.  61.  porjlellet,  fo  iff  ber  2Beg  auß  ber  ©locfe  in 
ben  dplinbec  offen,  burd)  »eldjen  bie  fuft  bet;m  Hußjuge 
beö  ©tempelß  in  bem  dplinber  treten  fatrn.  Dre{>f  matt  • ‘ 
()ierndd)fi  ben  #af)n  fo  »eit  um,  bafj  ber  J^anbgriflp  einen 
Ö.uabranfen  burd)lauft,  fo  iflnun  ber  dolinber  mit  bem  So» 
ual  rft  (fig.  6a.)  oerbunben,  burtb  »elften  bie  Pirtftln  in 
ben  €pünber  ^ineingetretene  fuft  bepm  3urücf»inben  bei 
©tempelß  in  bie  armoffftariffte  fuft  getrieben  mirb.  llebri» 
genß  Rinn  ber  danal  ft  nad)  ©efallen  mit  einem  f leinen 
©topfel  p (fig.  61.)  perfftlojfen  »erben. 

Um  bie  ndftige  Q5erbunnung  ber  fuft  unter  bem  SKeci» 
pienten  in  RSrjerer  *?eif,  alß  beg  ben  bieder  befd)riebdrten 
f uftpumren  möglid)  iff r $u  Pollenben,  erfanb  ^awtebee  •) 
bie  hoppelte  Luftpumpe  ober  bie  mit  hoppeltem  @tie* 
fei.  j»ep  perdfal  fie&enben  ©tiefein  »irb  ndmlift 
ber  Kolben  beß  einen  ©tiefeiß  juglcid)  ausgewogen,  »enn 

. . bee  r 

»)  rbyßro  - mechinUtl  «xcrriratms  an  rartou«  fubjtfti,  I.aqd.  1709. 

4>  aalt  •&*  runfib  lr£f.  tujpl.  Jfi.  V.  p.,403. 
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b«  Äoiben  be«  anbern  ^indngrtrie^en  »itb,  fo  ba§  olfo  6e® 
jebem  2fu«*uge  be«  einen  ©rempele  bie  fuft  au«  bem  fXecl» 
«ienten  au«gefogen,  unb  bie  vom  anbern  «Stempel  bereu« 
«u«qefogene  in«  3»mmet  fortgefcfjofe  »erben  farm.  ©epbe 
Cnllnber  flehen  neben  einanber  > bie  gejagten  .ftolbenflangen 
«eben  non  oben  hinein , unb  3»ifd)en  ihnen  liegt  ein  Keine* 
eternrab,  beffen  gähne  in  bie  ©fangen  eingretfen.  Tin 
t>er  2re  biefe«  «Habe«  beftnbet  ftdj  eine  Kurbel»  an  »eich« 
toa«  ©tetnrab  metf)felroeife  »er  - unb  rucfwdrt«  jebe«  9Wa^I 
fo  lange  had)  einerlei  »tnng  gcbrehr  wirb,  bi«  bie  tfoU 
ben  bie  ganje  länge  be«  Eplinbet«  burcblaufen  haben.  Un- 
ten am  «oben  fmb  bepbe  Eplinbet  mit  einer  engen  SKohte 
vereiniget , oon  ber  ftd>  eine  anbere  enge  bi«  junt  - 

SHittelpunft  be«  Seiler«  erfhetft.  ©ie  Äolben  fmb  mH 
©lafenventilen  vetfehen,  »eld)e  ftd)  fdjffeßen , wenn  ei« 
?(y«iug  ber  Kolben  erfolget,  hingegen  burch  ben  ©rucf  bet 
in  ben  EpUnber  getretenen  iuft aufgefloßen  »erben,  wenn  bet 
SXÜcfjBg  ber  Kolben  gefehlt.  Unten  flehen  bie  Gplinbet 
mit  ihrer  «erbinbungeröhre  in  einer  jmep  goH  h«h«I  Gi- 
ften* mit  ©nffer,  um  ba«  Einbringen  bet  äußern  luft  ab- 
tuhalten.  ©a«  ©eflelle  ifl  ein  Sifd)  mit  4 8^/  4 
helfen  ©laffe  bie  Eplinbet  mit  einigen  ©äulen  flehen,  «tet 
von  biefen  ©äulen  tragen  ben  Seiler , unb  s»ep  anbere  ein 
fcuerjlutf,  roeld}e«  ber  tye  be«  ©ternrabe«  j«r  Unter- 

k^ieupotb  *)  brachte  an  bet  ha»f«bee’f(ben  fufcpumpe 
Verfcbiebene  «erbeffetungen  an.  «Statt  ber  gejagten  £<* 
benflängen  mit  bem  ©etriebe  machte  Äeupdlö  bie  Einrich- 
tung fo,  baß  bie  ©langen,  »ie  ben  ben  großen  geuet* 
forißen , an  einem  gehörig  unterftü|ten  eifernen  QBagbal- 
fen  bangen,  ©iefer  ©alfen  ifl  gleicharmig  , unb  nur  fo 
lang , al«  bie  Entfernung  ber  Äolbenflangen  vom  $9liffel» 
punfte  ber  ©ewegung  e«  erforbert;  an  ber  2fr«,  betreiben  ifl 

«ber  noch  ein  anbeter  gleicharmiger  SBagebalfen  mit  bem 

' t • vorigen 

O Dtaüifte  »eftbtetfun«  btt  tuftrumpe.  »ottf.  *7“.  4. 
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iwWge«  paraBel  angebracht,  beflen  'Xrme  fing«,  alt  bi« 
2frme  beg  »origen  (mb,  unb  meiner  baju  bienet,  ,bo§  man 
j«beg  ©ibe  begfelben  mir  ber  Jpanb  angreifen,  unb  biird)  ob* 
»echfelnbeg  9?ieberbrücfen  unb  Jpebenbie  Kolben  in  ©en>e* 
gung  bringen  fann,  2>ie  gelben  .ßnb  ebenfaOg  mif  ©enti. 
ton  oerfe^erfy  welche  Ä.eupolö  auf  eine  »ortbeübaßere  *rf 
eingeridjret  b«f*  ©er  ganje  SRechanfomug  biefer  9>ump« 
ifl  einfach , unb  erforbett  ungleich  weniger  Äufmanb  als  an* 
bet»;  3lnt  ifl  (jierbep  ju  erinnern,  bafj  bie  an  ber  irudüi 
(lange  bangenden  ©fempei  wegen  beg  ©ogeng,  ben  bie  bep« 
b»n  ffnben  ber  ©ränge  btfd)veiben , nicht  beftdnbig  naefy 
»ertif  alert,  fonbern  nach  fdßefen  Richtungen  fdy'eben. 

®eii  bie  «Öafpne  an  ben  (uftpumpen  bie  Unbeguemlieh* 
feit  haben  / baß  be»  jebem  tfuejuge  beg  ©rempelet  felbige 
onbera  gebrebt  werben  raüfTen,  rooburd)  bie  Arbeit  felbf] 
»erlöge«  wirb,  fo  bat  befonberg  8’<5tape(än5e  einen  «Re* 
«baniämuö  angegeben , weiter  nicht  allein  jur  ©ewegung 
ber  Äoiben  bienet,  fonbern  auch  jebeemafyl  beym  Anfang 
tineg  neuen  3“ge®  ben  J^b*  »on  feibß  wieber  in  bie  gehö- 
rige ©refiung  »erfe£ef.  €r  befßireibet  übrigen»  jwep  iuft* 
pumpen  “),  welche  er  burch  ben  berühmten  belldnbifcfeeir 
fRed)a"ifer,  Johann  t>on  JTJuffc&eiibroefc,  ber  eben* 
faü«  hieroon  £Raef>ricf)f  erteilet  *),  »etferrigen  fa|fen.  ©ie 
erffe  iß  eine  doppelte  (ufepumpe,  an  welcher  bie  tfofben* 
Bewegung,  wie  bep  ber  bawfgbeeY^en , »ermittelß  eine»  ®e* 
triebe«  »errichtet  wirb.  %n  ber  tye  beg  ©ternrabe«  iß  ndm* 
f«h  eine  ©rucfßange  angebracht,  welche  aus  3 tuet)  gleich* 
faufenben  Jpebeföarmen  beßebet,  fo  baß  man  jebeö  ^nbe 
mif  einet  Jjjanb  angreifen , unb  burch  abwechfefnbeg  Jpeben 
unb  SWeberbrütfen  bem  .tofben  bie  nötige  ©ewegung  mit* 
tbeifen  fann.  ©ie  bepben  <£plinber  ßeben  »ertifaf,  unb  ha* 
ben  ihr»  öeßnung  oben,  ben  ©oben  unten;  bierfelbß  ßnb 

f» 

•)  Blement«  philofoph.  narunal.  umhetn.  Tom.  II.  üb.  IV.  cip.  4. 

0)  Ätfc&rei&ung  ber  hoppelt«  unb  einfachen  fuftpump«,  ibeefeet 
»on  3.  C fbenn.  8et«.  1765.  8.  ftonjbf.  alt  ein  «n&diti 

beom  effai  de  pbyG^ae  pir  f.  v«n  Afa/c*n»*r»<*,  ertdait  pir 
Mujfutt.  Paris  17  jj,  ' r 
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fle  mit  betjenlgen  Stöhre  terbunben , burdj  »eiche  bie  iufl 
att«  5er,  ©lotfe  treten  muß,  3eber  (Jcltnber  hat  unten  ei« 
nen  eigenen  Jjiahn,  roeidjer  boppelf  burd)6ort  iß,  unb  5t« 
©riffe  bepber  J£>dhne  ftnb  mit  einer-  horizontal  ba^rotfdjet» 
Ijegenben  ©tange  fo  »erbunben , 5a § bepbe  aßemahl  zugleich 
«ui  folgenbe  Mrf  in  Bewegung  fommen.  Mn  5er  Mjre  bei 
©ternrabe«  ^ängt  ^intecmdrtö  5er  $)umpe  ein  ©djwengel, 
welcher  fidt>  in  jmep  Mrme  fpaitet,  unb  als  ein  9)enbel 
febwingt,  wenn  5ie  9)umpe  in  »ößigcr  Arbeit  iß.  Muf  b«s 
SSJlitte  berjenigen  ©fange,  »elcf>e  bepbe  Jpdfme  »erbinbefj 
iß  eine  befonbere  Vorrichtung  angebracht , welche  bepm  An- 
fänge eine«  jeben ' neuen  3uges  einen  non  ben  Firmen  be$ 
©d)»engels  ergreift , unb  auf  biefe  ffieife  bepbe  Jpähne  ju« 
gleich  umbrehet.  ©o  »erben  aifo  gleich  bepm  Anfänge  be5 
3uges  bie  Jpdhne  tn  bie  gehörige  ©teflung  »erfefet , unb 
behalten  feibige  im  Fortgänge  bes  3‘igeS,  »eil  bet  Mritt 
be$  Schwengels  bie  Vorrichtung  baib  wieber  »erläßt.  ©ie 
anbere  6’graöefanbifche  lafrpumpe  ifi  eine  einfache , welche 
fonß  ber  »origen  ähnlich  iß»  2Öeil  aber  bas  9vab  hier  nie 
einen  ganzen  Umlauf  ooflenbet,  fo  iß. nur  nöthig,  ßatt  be« 

' ganjen  ©ternrabes  einen  fireiefeftor  $u  gebraud)en,-befFei« 
Vogen  gehörig  mit  Böhmen  *erfe(jen  iß.  Mud)  ßehf  h*et- 
ber  Eplinber  nicht  »ertifal,  fonbern  hat  eine  gegen  ben  J£x>- 
tijont  geneigte  läge.  ©iefe  bepben  jumpen  ftnb  übrigen« 
fehr  jufammengefehet , unb  bieferwegeti  nicht  aßein  foßbar, 
fonbern  auth  »ielen  jKepcraturen  unterworfen,  ^nbefTen 
»erben  fie  »on  STluffd;enbroet «)  gerühmt,  baß  man  mir» 
telß  berfelben  in  fehr  furjer  3eif  unb  mit  leichter  SJRüfje  bie 
Juft  ßarf  »erbünnen  fdnne,  wiewohl  ec  nud)  eine  anbere  größere 
unb  »eitere  Luftpumpe  benfelben  »orjiehet,  »eiche  fcfaon  i6go 
•on  feinem  Vater  unb  bellen  Vtuber  erfunben  »otben. 

- ./Mud)  hat  b*r  Hbf  Hottet ')  j»ep  »onihm  erfunbene 
Einrichtungen  ber  Luftpumpe  angegeben,  nämlich  eine  ein« 

f<xd)t 

>■)-  Introduft.  ad,  pliilofoph.  natura.  Tom.tr.  §.  ltio.  :: 

/>)  Meinolr.  Cur  Irs  inftrumeiH  qui  font  propres  aux-  expcriencea 
de  i'air;  in  (tn  inemoir.  de  l'Acad,  rojr.  des  fcienc.  i Paris  1740. 
1741,  11)01.  Legoiu  de  phyfique  exper.  Tom.  iU,  leg.  X. 
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fatfce  unb  eine  doppelte.  Qu  einfache  fuffptirajje  fdmrnt 
in  Knfefwng  bes  duperlidjen  2t niesen 6 mit  Der  boplifdjen 
unb  papinifdjen  überein.  Der  ©plinber  fle^t  auf  feinem  gup* 
gefielle  oertifal,  unb  ber  ©tempef  wirb  wie  bep  ber  papi« 
nifcben  »ermirrefP  eir.ee  ©teigbiigefs  mit  bem  gupe  fcerun* 
ter*  unb  burtb  eine  aufwärts  ge^enbe  ©fange  an  einem 
Jpanbgriffe  mit  ber  Jpanb  wieber  aufgezogen.  Der  Jpa&i 
ip  oberhalb  bee  ©plinbers  wie  bep  ber  bcplifcben  iuftpumpr 
angebradjt,  jebocbmit  bem  Unterfdpebe,  bap  Berber  ©töp» 
fei  k (fig.  60.)  nidjt  nötfjig  ip,  um  bie  £ufr  aus  Dem<©p. 
linber  ju  iaffen.  Der  noÜetfd;e  Jpa&n  i(l  tjämlid)  wie  bee 
fenguerbfcbe  boppelt  burd}bort,  fo  bap  man  burd>  abipedj« 
felnbe  ©tellung  beö  ©riffS  entrpeber  ben  ©plinber  mii  bei« 
teüer,  ober  mit  ber  dupern  ifjft  in  ©erbinbung  bringen 
fann.  23epm  ©ebraudie  biefer  $)umpe  mup  man  ai|o  ooe 
bem  SRieberttefen  ben  Jjjafjn  in  bie  eine,  unb  oor  bem  J^er» 
flufjiefjen  beflfeiben  in  bie  ar.bere  ©teflwig  »erleben.  ©oe 
bie  Deffnung  beö  £a(ms  fept  HcUet  ein  ©entif,  weldje« 
»of)t  bie  £uff  aus  bem  ©plinber  heraus,  aber  feine  dupere 
fuft  fpneinldpf.  Die  ^ibfidp  flierbep  ip,  bas  Äufziefje# 
bes  ©tempels  zu  erfeidpern.  3P  ndmlid)  ber  ©tempel  n«f 
bergetreteti  würben,  fo  tritt  aus  bem  Mecipjenten  in  ben 
SKaum  bes  ©pfinbers  fuft,  weldfe  eine  [geringere  Didpigfeie 
als  bie  dupere  atmop&drifdje  iuft  bep^et.  2ßitb  (pernäd)« 
bet  ^a^n  fo  gedffnet,  bap  bie  dupere  fuft  mit  bem  ©plin« 
ber  in  ©erbinbung  fielet , fo  fdjiüpft  bie  dupere  fuft,  wenn 
fein  ©entil  ba  ip,  in  ben  ©plinber  fo  fange  hinein,  bis  bie 
innere  fo  bid)t,  afs  bie  dupere  ip.  üegt  aber  bas  ©ent« 
»or  ber  Deffnung , fo  enthalt  ber  ©pfinber  f uff  oon  weit  ge« 
ringerer  Dicptigfeit,  ais  bie  dupere  atmofpjjdrifdje,  unb  ber 
5>ru<f  ber  Htmofpjjäre  »on  unten  auf  treibt  ben  Kolben  bep« 
«a&e  non  felbp  wieber  jurikf,  fo  bap  bie  arbeitenbe  g)erfon 
nur  wenig  nad>zu()elfen  (jaf,  um  ben  Kolben  ganz  einju« 
Popen.  ©Jan  fte^f  feidp,  bap  biefe  9>umpe  au(f>  als  ©om« 
preffionswafdpne  gebrauchet  werben  fann/  wenn  bas  ©en« 
til  »om  Jpa&ne  weggenommen  wirb. 


t 
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HoUete  boppelfe  Luftpumpe  fümmt  in  Xnfehung  feer 
, metbanifeben  Xnorbnung , btc  Kolben  ju  bewegen , mit  Oer 
barofßbee’fchen  Luftpumpe  überein,  Die  bepben  Epiinbet 
fteQin  neben  einanber  »ertifai , in  welche  bie  «Stempel  mit 
ben  geahnten  ^ugflangen  oon  unten  ^ineinge^en,  unb  »er* 
roittelfi  eines  «SternrabeS  burd)  eine  lange  Kurbel  beweget 
»erben,  ©leid)  über  bepben  Eplfnbetn  ifl  ein  Xuffag  an* 
gebracht,  worin  ein  Jpo&n  fieeft,  welcher  fo  burd)borf  ifi, 
ba§  er  bepm  Jpin  > unb  £erroenben  halb  ben  einen  halb  ben 
anbern  Eplinber  mir  bem  iKecipienten  in  abroechfelnbe  03er» 
binbung  bringt,  Die  Kurbel,  welche  bai  9iob  brebef, 
tretet  ju gleich  bep  jebem  Anfänge  eines  neuen  3ug«s  ben 
£abn  gehörig  um , unb  jwar  oermittelfi  eines  für  jen  3«- 
pfens,  ber  bas  Enbe  t>om  ©rtffe  bes  Jj3af)ns  ergreift,  folget 
burd)  einen  ISogen  mit  btrmnfübree , rooburd)  eben  bee 
bie  gehörige  ©fellung  erhalt,  Jpietbep  muffen  dbec 
feie  Kolben  felbfl  fid)  nicht  mit  bem  #abn  zugleich  bewegen, 
fonbern  ber  J^afM  muß  jebesntahl  fd)on  in  feine  rechte  ©tel» 
hing  gebracht  fepn , beoor  bie  Kolben  ihre  Q3eroegung  an» 
fangen.  Die  .fplerju  narbige  mechaaifche  Einrichtung  hot 
rtoUec  umfiänblid)  befchrieben,  unb  mürbe,  h‘«  onjufüb» 
ten , ju  weitläufig  fepu.  Das  Qßefentlicbfle  hieroon  finbet 
man  auch  bepm  Ratßert.  Uebtigens  iff  biefe  Luftpumpe 
außerhalb  granfreid)  nid)t  in  ©ebraud)  gekommen. 

Durch  bie  fenguerbifd)en , s’graoefanbfcben  unb  noQetfchen 
Luftpumpen  if!  ber  ©ebrauch  ber  J^d^ne  bepnaf)e  allgemein 
Singeführet  morben,  ohne  3meifel,  weil  feit  ber  erflen  Er» 
ftnbung  biefe  Hrten  non  Luftpumpen  bauerhafter  oerfertiget, 
nnb  foroohl  ju  fiarfe?  QSerbünnung  als  auch  jur  QSerbich» 
tung  ber  Luft  fehr  bequem  gebrauchet  werben  fonnten.  fftur 
in  Englanb  finb  bie'QSentile  mehr  gebräuchlich  geblieben. 

••  Die  oerfdjiebenen  Mängel,  welche  man  bisher  an  beji 
Luftpumpen  mit  QSentilen  ausgefeber  ^afre,  fudjte  ber  eng» 
Hfcbe  itünffler,  3ofrdrw  Smearon,  }u  oerbeffern,  unb 
fie  Oornehmlich  auch  jum  ®erbid)fen  ber  Luft  einjurid)» 
ten.  Er  gab  bie  ton  ihm  erfunbene  Luftpumpe  im  34« 

• " . 1759  ] 
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«759  an  •).  ©Je  iff  auch  bon  ben  J^errn  Karrtet  *)  unb 
2Wfien  »)  beurttd;  unb  umffanblich  betrieben  unb  ahge* 

Gilbet  worben. 

3 >e  fig-  6j.  |Mt  einen  »ertifafen  ©chnitt  burdj  bie  Tfp« 
beö  EpUncer«  a b unb  einer  t>on  bem  ©oben  be«  Eplinber« 
feitrodrre  bori jontal  fortlaufenben  Si^re  c d bot.  Der  <£p* 
iinber  ab  ffebr  oectifal,  in  welchen  ber  Äolben  Pon  oben  bin* 
eingeh  et.  Die  .ftelbenffange  »ff  mehr  benn  boppelf  fo  lang, 
als  berEplinber,  unb  nur  am  o6ern  Sbeile  mit  3djjnen  ber* 
fe^en.  Um  ben  3ugang  ber  äußern  iuft  jum  obern  Sbeil« 
bes  Eplinber«  abjuhalten,  ifibiefer  bep  ao  mit  einem  DecfeC 
»«rfdffoffen , burd;  melden  bie  jfolbenffange  (ufibic^t  bin. 
burtbgejw.  Das  ftuggeffefle  ber  Pumpe  iff  tbie  ein  Siffb 
mit  bter  Sögen  eingerichtet,  unb  bie  ©dnber  awifdijen  bet» 

{Jugen  nebff  bem  Sifcbblatte  bienen  bem  Eplinber  jur  SSe» 
feffigung.  2C«f  bem  Sifcbblatte  geilen  fed)«  ©aulen,  n>o* 
bon  gwep  ein  Üuerbanb  tragen , bas  ber  2(jre  be*  Srifling«  ✓ ' 
jut  Unterlage  bienet,  bie  hier  übrigen  aber  eine  Platte  tra« 
gen,  worauf  ber  Seiler  befeffiget  iff,  nebff  noch  einem 
Bcgraubengeffeiie,  welche«  bie  ©iocfe  j«  befeffigen  bienet; 
wenn  man  unter  berfelben  bie  Juft  oerbicbten  will.  Der 
Äo Iben  hat  ein  ©entil,  rodd)es  bie  iuft  nur  ton  unten  nach 
oben  burcbldgf.  ©in  anberes  ©entil  Hegt  im  ©oben  Des 
Eplinbers,  welche«  ebenfalls  bie  £uft  nur  nach  oben  burch*  . 
lägt.  2Öurbe  nun  bie  cd  ununterbrochen  bis  junt 
Seiler  ber  iufrpumpe  hinauf  geföbret , unb  war«  ber  Splin-  . 
ber  bep  ao  offen,  fo  geht  man,  bag  bie  Pumpe  nur  jum 
(Derbucnen  ber  iuft  bienen  fdnnre.  Damit  ffe  aber  auch 
jur  ©erbichfung  ber  iuff  ju  gebrauchen  iff,  fo  hot  man  bi« 

Siebte  c d nicht  allein  permiftelff  Des  angebradnen  Jpabned 
• fgh  bep  d unterbrodjen,  fonbern  autb  bie  Einrichtung  fo 

gemacht,  - 

«)  Aletter,  cuncernlng  fome  improvtment«  mide  In  the  Air- Pump. 
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gemadjf,  baß  fidj  biefe  SKo^re  oermitfelft  hei  $a&nej  in 
jroep  Hefte  »erteilet , bappn  ein  jebet  nadj  ©efallen  »er« 
fdjloffen  roerben  fann.  S)er  $opf  k beö  Jjja&nö  ift  mit  brep 
fyjrjjontalen  ©djroeifen  ober  ©riffen  »ie  kl  »etfefjen,  toeldje 
«m  ©ittelpunte  k gleldje  ©infei  mit  einanber  einftyließen. 
...  SDie  innere  Sirtridjfung  bei  Jpa^neö  jeigen  fig.  64  unb 
6f.  roeldje  (rorijontale  SDurdjfdjnitte  »orftelfen,  in  roelcbea 
Die  Hpe  ber  SW&re  cd  Heger,  $n  ber  fig.  64.  ift  cd  bie 
«Xofcre , ber  äußere  SXfng  bie  $ulf<  be$  Jfja&nö',  unb  bie  in« 
,tiere  Äretsßädje  ber  ©urcbfdmitt  beö  forperlidjen  Jpa()ns 
felbjt,  roeldjer  fig.  6f.  nocfi  ein  ©a&l  6efonberO  abgebilcet 
ift.  3)ie  unberoeglidje  Jpülfe  (fig.  64.)  &at  brep  öeffnun« 
gen  d,  ra,  n.  SDie  eine  d (tdngt  mit  ber  Dtäfjre  d c jufam« 
men;  oon  m ge&t  eine  £K%e  hinauf  jum  Seifer,  »ow  n aber 
gejjf  eine  onbere  9ii%e  jur  oberften  Öeffnung  bes  Splinbere, 
unb  fjdngt  bÄfeibft  mit  bem  innecn  3i«nme  bef  SplinberS  fo 
gufammen,  roie  es  bep  opq  (fig.  63.)  »orgefteifet  ift.  Hucb 
ber  Äärper  bes  Jpaftns  (fig.  6f.)  ift  an  brep  Stellen  r,  2,3 
burd)borf , roeldje  an  bie  öeffnung en  ber  Jpülfe  d,  m,  n paf« 
fen ; toon  1 er ftrecf t ftdj  ein  Sanol  bis-  3 ; »on  3 ge&t  ein  Sa« 
na(  gegen  bie  H,re  bes  Jr>a()ns  §u,  biegt  ftd>  aber  bep  y auf« 
ipärfs;  fo  roie  ei  bie  fig.  6j.  bep  dyz  Porftedef.  SDJit  frett 
iinien  v 1,  v 3,  v 3 ftnb  bie  Drep  Sdjroeife  bed  Jpo(>ne$  parallel. 
1,  Jgtot  nun  ber  Jjjajjn  biefe  Stellung,  baß  1 auf  d jutrifff# 
fo  trifft  ? auf  m,  unb  3 auf  n $u;  mitfcin-ift  ein  ©eg  wn 
e burd)  d unb  m nad)  bem  Diaume  unter  ber  ©iorfe,  unb 
ein  ©eg  oben  oon  bem  Splinber  bep  o burdj  p,  q,  n,  y bitf 
z offen,  fo  baß  bie  iuft  unter  bet  ©leefe  mit  ber  luft  int 
Spiinber  unter  bem  Kolben , unb  außerbem  bie  f uft  über 
bem  Kolben  mit  ber  äußern  iuft  ©emeinfdjafl  §at. 
bient  alfo  bie  $)umpe  jum  QSerbunnen  ber  fuft,  unb  tiefer- 
»egen  ift  auf  bem  mit  vi  parallelen  Sdjroeife  bei  $a(m$ 
ber  23ucbftab  E (exantlatio)  geftodjen. 

©enn  ber  Jpafjn  fo  gebrefjet  roirb,  baß  3 auf  d jutrifft, 
fo  trifft  1 auf  m unb  3 auf  n ju ; mithin  fjat  nun  tie  äußere 
iuft  burefc  z,  y,  c,  f mit  ber  fuft  unter  bem  Bte mpjj^ 
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eplfa&ft  ©emeinfcbaft;  bon  ber  fuft  tJ6er  bebt  ©tempef  < 
ober  ge£f  ein  SBeg  burd)  opq  unb  n,  m bi«  jn  ber  fuft  un- 
tet  ber  ©iocfe  hinauf,  $n  biefer  ©teflung  biene  bie  5>ampe 
jiim  JBerbidjfen.  23ei>m  Jperaufjiefcen  bet  ©tempei«  tritt  , 
bie  dufjerefuft  burtb  zydc,  offner  ba«  93enui  f,  unb  tritt 
in  ben  innen?  fKaum  bet  Gpfinbet«  unter  ben  ©tempei;  bepm 
$erabminben  be«  ©tempela  (läßt  tiefe  fuft  ba«  jfolbenpen« 
fi(  auf,  unb  begibt  ftd>  in  ben  «Kaum  über  ben  ^olben,  euij 
wirb  bepm  foigenbert  ?iu«äug  be«  ©tempei«  burdj  bie  «Kdfjre 
opq  unter  ben  Seifer  in  bie  ©focfe  gepreßt,  ^fu«  biefer  Uc» 
fad)e  roitb  ber  mit  V3  paraiieie  ©djroeif  bet  Jgafyns  mit 
bem  Q3tid)ffal>en  c (compreffio)  bejeidjtief. 

•0<>f  enbüd)  bfr  $a{)n  tiefe  ©teifung,  bcf?  3 auf  m trifft,  1 
fo  iji  nun  ber  innere  «Kaum  ber  ©iccfe  mit  ber  duljert;.  fuft 
feibji  oerbunben,  unb  eben  biefe  ©teüur.g  bienet,  bie  fuft 
roicbcr  unter  bie  ©focfe  ju  (affen,  trenn  fie  auagelwer,  obee 
fie  (jerausjulaffen,  wenn  fie  öerblcbtet  mar.  SDu&er  §aC 
öud)  ber  mit  v 2 paraiieie  ©djmeif  fein  3etd?en. 

©urcb  biefe  finpreidje  (Jinricbtimg  be«  Jfwfjtrc«  (>af 
Qmeatbrt  bep  ben  fuftpumpen  mit  QSe  iciien  ben  (Sortiert 
erhalten,  ftc  niclt  nur  jum  QJerbünnen,  fonberti  aud)  j«m 
iOerbttbfen  ber  fuft  §u  gebrn  nd)en.  ^tigercem  ober  gewafc«  - 
ret  ber  £)ecfei,  meid>et  ben  (Eplirber  oben  bep  ao  oerfddiejjf, 
nod)  ben  S?ortfieil , bo§  non  oben  feine  fuft  über  bem  ©fern» 

Pel  erbringen  fonn.  JDiefermegen  ifl  oueb  an  ber  Oeff« 
tuing  o ein  britte«  QSenril  angebracht,  meldet*  roofcl  bie 
iuft  ouö  bem  (fnffnbcr  heraus,  aber  feine  §inein(dßf,  in* 
btm  ©eher  bepm  SBerbünnen  noch  bepm  QSerbithten  fuft  ein* 

9e()t.  S)ic  eingefjenbe  fuft  mürbe  aber  bepm  ülerbüntiert 
foroofg  al«  QJerbichten  ^interHcfr  fe»n.  3n  &et)Deti  ^dilen 
ndmlict)  mürbe  fte  burd)  ihre  ©iafiicitdt  ba«  JjJ}?raufminbeti 
be«  ©tempei«  ungemein  erfd)roeren , inbem  benm  SBerbütt«  • 
tien  bie  atmofpbdrifebe  fuft  in  bep  (Eniinber,  unb  bepm  QSer* 
bicfiten  bie  unter  ber  ©ioefe  fe^c  fiatf  oerticf>Ce(f  fuft  über 
btn  ©tempei, treten  mürbe, 

‘ * $86  a 
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Hai)  bie  ®enfile  haf  0medt$rt  6etrdcbtlid>  VerbefTerf. 
Sim  Q3abenftäcfe  bes  dplinbecs  beftn&er  ftd)  eine  runbe  95er« 
tiefgng  ff,  mit  welcher  bie  SKühre  cd  jsifammenhängf. 
JDieje  QSertlefung  iff  im  ©urebmeffet  brep  weiter  als 
bie  Si^re  cd,  unb  übet  ihre  obere  Deffnung  ifl  bie  93ewH« 
blofe  gefpannt,  ©urd)  tiefe  (Eituidnung  wirb  olfo  bet  ©ruef 
ber  iuft  gegen  bie  93lafe  9 9Rahl  fidrf er , als  wenn  bas 
Sßenrii,  roie  an  bet  parofebee’fdjert  iuftpumpe,  eingerichtet 
wäre}  bamif  aber  ber  ©ruef  bet  iuft  tiefe  93lafe  nicht  jer« 
rei^e,  fo  bringt  Bnteaton  übet  ber  Deffnung  ff  ein  jar« 
fes  9]e§  von  fJHetal  an , welches  aus  (leben  (Bed)Secfen  befie* 
rooDon  i^rer  (*$0  um  bas  ftebente  in  ber  3Ritre  6eftnb* 
liebe  herum  liegen,  ©iefes  ifteb  beßnbec  ftd)  in  ber  WUtte 
einer  metallenen  Scheibe,  meldje  auf  bem  93oben  bes  Stfe« 
fels  liegt,  unb  über  welche  eben  bie  95lnfe  gefpannt  if?. 
Schließt  nun  ber  Stempel  an  bem  95entil  allenhalben  genau 
an,  fo  mufj  notfjroenbig  affe  iuft  unter  bem  j?olben  burtb 
bas  jfolbenoentil  hinauftreten.  3U  tiefer  "Äbftcbt  ifi  in  ber 
SSHitte  ber  ebenen  unb  glatten  ©runtfücbe  bes  Kolbens  eine 
t leine  Oeffnung  7,  über  weither  bas  Äolhenrentil  liegt, 
©ureb  ben  barüber  liegenben  ?h«*l  bes  Kolbens  gehen  bie 
paar  fleinen  Deffnungen  cl  unb  ß hinburd) , um  bie  iuft  hin« 
aufjulaflen.  93ep  tiefer  Einrichtung  bleibt  jtuar  aflrrbingS 
ein  ^h(ü  *J«r  im  (Epfinbet  befinblidjen  iuft  unterhalb  beS 
JToIbenS  fi|en,  meldje  aber  nur  ben  fleinen  (Eanal  7 aus« 
füllt.  2Bäre  bep  0 fein  95entil  befinblitb,  fo  mürbe  Die  un« 
fer  bem  Äolbett  jurücfbleibenbe  iuft  mit  ber  äußern  gleitbe 
©td)tigfeit  haben.  QBeil  aber  bas  95entil  ben  o alle  äußere 
iuft  abhäfi,  mithin  ber  obere  SXaum  beinahe  luftleer  iji, 
fo  wirb  ber  jurücfgebliebene  $hf*1  iufc  in  7 bas  Kolben« 
Ventil  fo  lange  h<&Wv  unb  fid)  ausbreifen , bis  fte  nur  notb 
gleitbe  ©itbttgfe,it  mit  ber  iuft  unter  ber  ©locfe  hat.  3öie 
Viel  es  ju  fagen  habe,  wenn  bep  o fein  QJenttl  befinblitb 
wäre,  laßt  ftd)  auf  folgenbe  7Ltt  überfehen.  95erhielte  ftcb 
ber  Diaum , in  welchem  bie  iuft  Von  gleitber  ©icbfigMf  mlf 
ber  atmofphäriftben  iuft  unter  bem  Kolben  jurücfbleibt,  jum 
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ganj«H  SXaume  bes  .^olbenjuges  wie  t;  fji,  fo  würbe  tiefe 
fuft,  nachbem  ber  ©tempel  hinaufgewunben  worben p 
©loh1  bünner  fepn,  als  bic  augere,  unb  wenn  aisbann  bie 
lug  unter  ber  ©locfe  fthon  eben  fo  garf  »erbünnf  wäre, 
fo  fönnte  in  ben  Gplinber  nichts  me{jr  hineintreten,  unb  bie 
IBerbünnung  liege  (td)  nun  nicht  weiter  rrei6en.  3g  hin- 
gegen bas  SBentil  in  o ba , fo  wirb  bie  fchon  fz  (SOiabl  per- 
bünnte  fuft  in  y nod)  /z  Wahl  perbünnt,  unb  nun  fanti 
bie  fz  Wahl  bicbfcrc  fuft  in  ber  SXd^r«  cd  bas  93oben»ett« 
til  gor  wohl  noch  aufflogen.  3ule|t  fdmmt  noch  affe*  bar- 
auf  an,  bag  ber  ©tempel  oben  am  ©ecfel  bes  (EpIlnberS 
in  feinem  ^öc^flcn  ©fanbe  recht  genau  anfchliegt,  unb  bag  * 
jmifchen  bem  93entil  o unb  bem  Kolben  fo  wenig  fuft,  als 
möglich  lg  , gecf en  bleiben , weil  fie  bafelbg  mit  ber  augern 
«Ineriep  ©id)tlgfeit  hat.  ®efe|t  es  bleibe  bep  o ein  «Kaum, 
ber  g Wahl  «einet  ig,  als  ber  ÜXaum  bes  ifolbenjuges , fo 
»irb  geh  boch  bie  barin  jurucf gebliebene  fuft>  wenn  ber  < 
Äolben  herabgewunben  wirb,  burch  ben  ganzen  SKaum  bes 
Äolbenjuges  ausbreiten,  unb  ^ Wahl  bünner  werben  als 
bie  augere  fuft.  3n  bem  Siaunw  y alfö  wirb  bie  jurücf- 
bleibenbe  fuft  ebenfalls  £ Wo(jl  bünner  als  bie  augere  fuft 

> 3g  nun  biefer  «Käum  y ^ «einer  als  ber  , «, 
SXoum  bes  Kolben  juges,  fo  wirb  bie  barin  begnbliche  f uff, 
toenn  ber  Kolben  ganj  wieber  in  bie  J£)<5he  gemunben  ig, 

? X H Wahl  bünner  als  bie  augere  fuft  fepn  , unb  bis  auf 
biefe  ©renje  wirb  geh  bie  ajerbünnung  bet  fuft  untet  ber 
©locfe  auch  treiben  laffen, 

QmeatOtt  berichtet,  er  gäbe  gefunben,  bag  feine  Wa« 
fchine  bie  fuft  orbentlich  ungefdhr  1000  Waf)I  Perbünne,,  . 

»enn  fie  rein  jufammengefefet  ig;  fong  aber  habe  er  ge  al* 

Itjeit  weniggens  500  SOlaf)!  Perbünntn  fdnnen, 

■J(n  ber  fmeatonfehen  fufepumpe  ftnb  nachher  Perfdgebene 
Ißerbegerungen  angebradjt  worben,  9?ad)  ben  »on  JTlaiwte 
«nb  23lunr  angebradjten  ift  ge  Pom  Jprn,  Jpofr.  üicbcen- 
btrg  •)  befchrieben,  3&r*t*  dugern  Söau  gibt  bie  fig.  66.' ' 

Öb  3 - ■ ■ v5Der 

•}«rpUt»m  «nfanfltar.  itt  mtutt,  ©4«.  »794*  Slacb  be«  SBotteic. 
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T>er  Sntinber  «dnebfi  hfctmechanifthen  anorbnutig  ber&ol* 
fcenbemegung  tmrrf)  Die  Äurbel  B unb  Sa^nflongc  C ijino«« 
L»oc  ungednbett.  *u5  bem  untern  Snbe  bet  SpUnbec« 
«bt  ebenfalls  bie  £R6&re  edc  ununterbrochen  in  büß  metal- 
lene ©tticf  cb,  baß  wie  eine  ©fange  außflefH,  aber  eigent- 
fid)  eine  £Köbte  ifi,  welche  unter  Dem  Seiler  A ber  lufipumpe 
fort  lauft/  unb  fid)  bet)  a in  baßlod)  b«ö»tS  öffnet  ;au« 
Lern  obern  Snbe  beß  SpUnberß  aber  geht  bie  «Xo^re  gh  burd> 
einen  ahnten  Sanal  ok  in  ben  Seiler,  ©fett  beß  unten 
lieqenben  fmeatonfdjen  #>ih'ieß  ftnb  $mep  gewöhnliche  fen- 
auerbifdje  JÖdhne  ju  mehrerer  95eguemlid)fett  oben  bet)  m urtb 
ji  angebracht.  Jpaben  biefe  #öhne  bie  ©tellung , wie  bi« 
ftiqur  »eiqet,  f®  fte^  nun  bet  Sanol  ,cb  mit  bera  inner» 
«Xanme  Der  @l.iCfe  in  Söerbinöung;  ok  aber  ift  Don  bee 
©locfe  obgefdHtten  unb  Dagegen  mit  bet  23ttd)|e  i perbun* 
fcen  auß  meldjet  auf  bet  abgewanbten  ©eite  ein  loch  tn  bie 
freoo  luft  gehet.  2Cuf  biefe  Beife  iji  nun  bie  9>umpe  jutn 
SSerbönnen  eingerichtet;  benn  fobalb  ber  Kolben  aufgewun- 
beu  wirb,  fo  tritt  Die  unter  Der  ©locfe  bffwbliche  luft  burch 
ben  Sanol  abcdE  tu  ben  luftleeren  ©fiefel,  weld)e  bepm 
{nieberminben  burd)  baß  tfolbententil  uGer  ben  Äolben  fid) 
begibt;  unb  bepm  abermaligen  ttußroinben  btt  ©rempelß 
burch  Den  Sanal  Dghi  in  bie  freue  luft  getrieben  wirb. 
Berben  aber  bie  Jjjdhne  um  | beß  Sirfelß  gebrehet/  fo  i|t 
Der  Sanal  cb  non  ber  ©locfe  abgefeimten , unb  mit  bec 
Irenen  luft  »erbunben/  ok  ^"9*3™  hat  mit  bem  Innern 
Ölaunte  ber  ©locfe  eine  ©emeinfehoft.  ©irfe  ©Teilung  ber 
jndhne  macht  olfo  nun  bie  9>umpe  jum  QSerbichten  gefdjicft  i 
benn  bepm  Sufwinben  beß  ©fempelß  begibt  ftd)  dugere  luft 
burch  ben  Sanal  cd eE  in  ben  ©tiefel,  weld)e  bepm  Slie- 
berwinben  über  benfelben  tritt/  unb  bepm  folgenben  Aufm«* 
' ben  burd)  ben  Sonol  Dghka  unter  bie  ©locfe  getrieben 
wirb.  Huf  ben  Jahnen  flnb  Striche  mit  E unb  C einge. 
ff ochen  / welche  als  Seiten  bienen,  wie  fte  liehen  muffen, 
um  ju  erantliren  ober  ju  comprimiren.  ©urdi  bte  S}a\}M 
«ilnte  man  oud)  }«  Derbünnten  luft  wiebec  äußere  h<"J«* 
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imb  bie  berbldjfefe  fjerausfaffen ; um  ße  a6er  ju  fronen , fff.' 
gut  ©eite  bes  Kanals  ok  bi«  luftbithte  Straube  k ange- 
bracht, welche  man  öffnen,  unb  fo  ben  innern  9la  um  bec 
@l»cfe  mit  ber  äußern  iuft  »erbinben  fann, 

- ©tatf  bet  33lafe  iß  ju  ben  QJeimfetf  ein  angefchraubfes 
©tütf  Qöadjsfaffet  mit  »ier  angewenbef  worben. 

3>r  gelben  beßejjf  aus  jroep  ©tücfen,  beren  unsres  ge- 
rate burcfjboßrt,  unb  mit  bem  QJentile  bebeeff , bas  obere 
fd>ief  burd)bof>rt  ifl.  SSepbe  ßnb  burd)  jmifdjenliegenbeS 
Jfeber  am  SKanbe  feß  »erbunben;  in  ber  URltte  aber  laßen 
fte  jwifdjen  ßd;  einen  fleinen  9?aum,  bamit  fidh  bas  SCentiC 
(»eben  fönne,  * ' ' ' 

' 23et)  affen  biefen  angebrachten  QSerbefferungen  befäff 

bod)  nod)  biefe  fufrpumpc  ben  Feßler,  baß  bie  9?erbönnung 
ber  luft  nur  bis  auf  eire  geroifie  ©renge  ©tau  ßnben  fann, 
wenn  nämlid)  bie  oerbünnte  fuft  nid)t  $raft  genug  meßt 
(jat,  bas  ®entil  ju  öffnen.  Um  aber  aud)  biefen  ju  »er« 
mciben,  ßaben  bie  Jperrn  t^utrec  unb  £<tae  ein  ?)ebat 
mit  eigenen , 5?ortid)tungen  am  üöoben  bes  ©tiefefs  ange- 
bracht, womit  bas  QSobenüentil  burd)  treten  geöffnet,  unb 
ber  aud)  nod)  fo  ffdrt  »etbflnnfetr  $uft  ber  frepe  ©urdjgang  1 
berffatret  wirb.  S3efd)teiburtgen  hieroon  geben  Caxmllc»  *) 
unb  Hichtenberg  *)•  3)ic  (Jinridming  bes  J^emt 
iß  einfacher,  als  bie  bes  Jperrn  gurtet,  unb  fig.  67.  ab- 
gebilbef.  2fn  bem  untern  $ §t\te  ab  bes  Stiefels  iß  ein 
©t tief  SSReßing  ccdef  mit  einem  wetten  banale  burd) 
Schrauben  mit  febern  befeßiget.  2fn  biefes  iß  ein  anbereS 
Stücf  g mit  ber  baran  gelötjjefen  SKöfjre  h,  welche  nad) 
bem  geller  binaufgeßef,  angefchraubet.  lieber  ber  unfern 
Ceffnung  ber  9)umpe  iß  ein  ©tücf  geölter  Raffet  gefpannt, 
welches  fed)S  iödter  ßat,  unb  oermiftelß  eines  mefftngenen 
fKinges  in  bas  ©tücf  g d c eingefe|et  iß.  &em  Kanals 
de  beftnbet  ftd)  ber  Stempel  kir,  welcher  unten  bep  r ft» 

SJb  4 bei» 

«)  Philofoph.  trsuusÄ.  Vol.  LXXII.  for.  1783.  P.  II.  p.  4??.  fsq.  * 

i)  ©aanjin  für  fco«  Oieufftt  <m*  ber  Jlppjlf  unb  9?flturg'f$(4te 
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ben  #ebef  om  elngefehet  ifi,  ber  fid>  um  m brehef.  ©utt& 
bie  SJfttfe  be«  ©tompelg  geht  ein  @tü cf  SDZefftng , um  roel« 
tbes  leoewn  ©efteiben  liegen,  bie  big  an  bie  ©Reiben  r unb 
k reifen,  ©ie^jre  beg  ©fempelg  ifi  big  jur  dritte  burtfj« 
bohrt,  »o  fid>  eine  ©eitendffnung  befinbet,  bie  mit  bet 
SXohw  h ©emeinfeboft  fw*  Enblich  ijl  unten  bep  k in  ei« 
nem  noch  übrigen  fleinen  fKaume  eine  (Spiralfeber  ange« 
6racbt,  bie  ben  (Stempel  hinaufbrüeff.  3^  ber  (Stempel 
in  9luf)e,  fo  bebecft.bet  Raffet  oben  bep  r bie  öeffnung, 
mithin  ifi  baburtb  Cie  (Eommurucafion  beg  (Stiefel 0 mit  bem 
Innern  SXaume  ber  ©locf  e ganj  abgefchmtfen ; triff  man  abet 
auf  o,  wobureb  ftcbi  ber  ©tempel  din  wenig  herabbegibf,  fo 
ifi  er'nun  mit  bem  Söffet  ben  r nicht  mehr  in  Berührung, 
unb  bie  fuft  famt  ungehindert  bureb  r,  unb  burd)  bie  fodjer 
beg  Saffetß  in  be«  (Sriefel  treten.  2|n  biefer  lebt  ftnnreicben 
Einrichtung  bemerfet  bod)  Jperr  Ät^jtenbetH , böf§  fte  bie 
gehofft  Sßirfung  nicht  thue,  wofern  nicht  butd>  bie  bepfcen 
*cd)  übrige«  Benfile  ein  eben  fo  freper  ©Umgang  ber  fuft 
berfchaft  werbe. 

/ ©a  olle  bisherig«  Bemühungen , bie  fufrpumpen  fowohl 
mit  ^)dhn«n  Ventilen  bem  Swecfe  entfprecbenb  »ollfom« 
men  ju  Perfertigen , fruchtlog  waren , fo  gab  fa  Jrjollanb 
3oha«n  Cutl)bettfbtt  eine  eigene  Einrichtung  an,  bep  bet 
er  olle  $e|j)ler  »emtieben  ju  hoben  glaubte  •).  ©ag  2öe« 
fentlicbfle  betfelben  befiehl  In  folgenbetu 

Ueber  bem  Eplinber  (fig.  68.)  ab  befinbet  fidj  eine  fe« 
berbücbfe  c,  bureb  welche  bie  ©tonge  beg  ©rempelg  (uff* 
Mehl  h*nbnrcbgehef,  önb  über  felbiger  oed)  ein  ©efdfj  d mit 
Oel.  2(uth  n ifi  eine  öelbüdffe,  welche  bag  öel  aufnimmt, 
fo  mit  ber  fuft  bepm  «Xücfjuge  beg  (Stempels  bureb  ben 
Cmuil  qq  getrieben  wirb.  3f*  biefe  Q3üd>fe  »oll  öel,  fo 
geht  es  In  bog  ©efag  d bureb  ben  ©anal  m über,  op  ifl 
ein  ©rahl/  welcher  bienet,  ben  Eanal  qq  als  @:opfel  luft* 

, bichf 


*)  Wef<6rti6ung  eine»  #fr6e(Tfftnt  tuffoomo»,  0.  fc.  gnflt-  flöttf-  ff 
trn  ©ammlungfti  jur  unB  Ptatutgefcpicptf.  SB.  IV.  6t. 
» an»  %.  tt ipi.  <788.  gr.  8.  ©.  83  u.  f. 
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bidjt  gu  berfcßfießen.  ©ie  bur#  ben  danaf  qq  geftiebe ne 
fuft  fiö§r  i()n  in  Die  •$<$(>*/  vorauf  er  alsbann  burd)  fein  ei« 
gene5  ©eroicßf  toieber  berabfdüt,  utfb  bie  öeffnung  bes  da« 
nais  »erfchließf.  din  Paar  ©türfchen  SJttetall  «galten  i^n 
in  ber  gehörigen  9iid)fung.  ©iefe  £?orrid)fung  eerttitt  bie 
©teile  bes  fonß  ge»ö^nlid)en  QSentils  im  ©ccfel  bes  dpfinbers. 

^n»  23oben  bes  ©ciefels  tß  in  ber  SSRitte  ein  iodj  burd)« 
gebohrt,  um  ©emeinfcbaft  bes  ©tiefels  mir  bem  innen« 
SXaume  ber  ©Ioefe  burd}  ben  danal  r ju  ergaben.  SDiefe 
(Eommunicarion  roirb  burd)  folgenbe  dinrid)fung  unrerbro« 
d)en.  ©ie  ©fange  ee  beö  Stempels  iß  b°bl/  unb  entfalt 
bie  bünnere  ©fange  fg,  an  beten  unferem  dnbe  ein  langet 
©tift  kl  iß,  welrber  bet}  1 einen  Üuerßift  beßger,  ber  brei- 
tet , als  bie  engße  Öeffnung  beö  im  25oben  eingebobrreit 
fochS  iß.  ©iefe  ©fange  fg  gebt  burd}  eine  feber&tilfe  in» 
mittleren  $beile  &es  ©tempefs,  unb  läßt  ftd>  barin  lufrbiebt  ■ * 
bin  unb  {}**  ftbieben.  5Bitb  nun  ber  Kolben  in  bie  Qdfye  - 
gezogen , fo  toerßaftet  ber  üuerßift  unten  bep  1 bie  ©fange 
fg  nur  bis  |u  einet  geroiffen  Jgrtb*  mitgunebmen;  alsbann  , 
bat  ber  dplinber  mit  ber  ©Ioefe  burd)  bie  SKobre  r ©emein« 
fchaft,  mitbin  fann  bie  iuft  unter  ber  ©ioefe  in  ben  dplin» 
ber  treten,  döirb  ^iecnacfjfi  ber  ©tempei  wicber  nieberge« 
brüeft,  fo  nimmt  bie  in  ben  dplinber  getretene  fuft  einen  3us« 

»eg  burd)  ben  ©tempei,  beflen  dinrid)fung  gleich  befehde« 
ben  »erben  foll;  gugleicb  wirb  bep  biefem  Dlücfjugebes  Äol» 
bens  bie  ©fange  gf  niebergeßoßen , fo  baß  ibr  dnbe  bep  k 
bie  ©tjfnung  im  Sobenwerfthließt,  unb  habet  bie  dom« 
munication  bes  dplinbers  mit  ber  ©Ioefe  aufbebf. 

©er  ©fempel  beßebt  aus  j»ep  ©tü(f  en , einem  äußer« 
unb  einem  mittleren,  ©as  mittlere,  an  welchem  bie  *?<»<}• 

(lange  ß$t,  iß  fonifch,  unb  bot  an  ber  untern  breitem 
gläcbe  einen  beroorragenben  9Janb.  ©as  äußere  ©tuef  iß 
genau  nach  ber  gorm  bes  mittleren  unb  feines  Nantes  aus« 
gebohlt.  QBirb  nun  ber  ©tempei  aufgezogen,  fo  fdßicßt 
bas  mittlere  ©fücf  genpu  in  bie  Jalung  bes  äußern,  tmb 
es  fann  baber  feine  fuft  oon  oben  hinein  in  ben  dplinber 

25b  5 ' bringen; 
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bring«« ; »hrb  er  ober  nlebergeflogen , fo  Gegilbt  fidj  twS 
mittlere  Stücf  aus  bem  dufjern  ^erauö^  fo  weit  es  ber  er« 
was  fcer&otragetibe  SKanb  hh  erlaubt,  unb  nun  Ifl  ber  fuft 
*m  Eoünber  ber  frepe  ©urchgang  bitrd>  ben  Kolben  »ermattet. 

©iefe  Einrichtung,  fo  finnteid)  fic  aucb  ifl , Idfjt  bod) 
Immer  nod)  bet»  jebem  Kolben juge  etwas  fuft  jurucf infem 
ber  Kolben  oben  nid)t  ganj  genau  an paßt,  unb  bie  bafelbfl 
bejinblidje  fuft  ben  ©ra^t  o p In  bie  Jpd£>e  flößen  muf.  Es 
»ttb  tafie?  bie  QJerbünnuug  ber  fuft  attd>  f)icr  nur  bis  jti 
einer  gemiffen  ©renje  gehen  fonrten,  wenn  nämlich  bie  über 
bem  falben  jurücfgebliebene  fuft  nicht  mehr  »ermdgenb  ifl, 
ben  ©ra(>t  p q aufeuftcjjen.  Ueberbem  erforbert  biefe  fuft» 
pumpe , be  fonbers  mos  bie  Einrichtung  bes  Stempels  be» 
trifft,  eine  foldje  genaue  SÖearbeitung,  bieoon  ben  ausüben» 
ben  3J?ed)oittfern  nid)t  allemahl  erwartet  twrben  fonn. 
Ueber^aupt  bleibt  es,  fo  n>ie  bet)  allen  SSRafdjinen,  aifo  and) 
hier,  ein  ©runbfof  ber  ausübenben  SDtedjanif,  bafj  bieje« 
nige  Einrichtung , welche  einfach , mithin  aus  fo  wenigen 
Steilen , als  mdglid),  jufammengefefiet  ifl,  bie  poßfera» 
wenfle  unb  bouerhoftefle  ifl.  < 

1 Jjierr  ©dhtaöer  *)  in  Äiel  hot  burd)  2fnroenburg  ber 
gemdhnlid)ett  föüd)fententile , wobei)  olles  butch  äußere 
tftäfte  beweget  wirb,  ben  befannten  ^efßern  an  *fin  f“f(* 
pumpen  abjuhelfen  gefnehf.  ©ie  93erbefferung  brothte  er 
an  einer  fmeafonfd)en  fufipumpe  an,  welche  er  fo  «ingetidr« 
tet  fyotte,  bafj  fte  btofj  fowof»!  bepm  2(uf.  als  aud)  bepm 
SRieberwinben  bes  (Stempels  jur  QSerbunnung  biente,  bie 
Q3eranfiolturtg  jom  Eomprimiren  aber  gdnjlkb  roeglief. 

©er  Stiefel  ifl  33  3°ß  lang  unb  hot  3 3oü  im  ©ut<6* 
meffer.  ©er  Stempel  (fig.  6 9.)  c i|l  nicht  burebbohrf, 
3tuf  ber  33?eite  ber  gejagten  .X'ol&enflange  fmb  Stifte  im* 
mer  bren  3°H  weif  oon  einanber  aüfgefe|ef,  welche  in  ber 
gtgur  mit  fpunften  bc^aießnet  flnb,  ©iefe  Stifte  bienen# 

ben 

N 

«)  Wefefit/ibnnj  einer  neuen  unb  roUfommeniccn  ginrisfituiv}  bt( 
fuftpmnpe-  Stentbun  unb  Detpjin'  1791.  8.  tu»  4n*»ujt  ts 
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ben  la  3<>ß-  fan  gen  #ebe(  g gleicbfam  flofjroeif*  niebcrju« 
brücfen.  3u  bi<f«  2ib»tc&t  ifi  ec  um  feinen  <Kuh«P«nft  h 
beweglich , ben  er  an  einer  Bon  ben  ©dulen  , bie  beit 
feiler  (ragen.  23en  biefem  JptfBel  g gef)t  eine  ©djnur  übet, 
jwep  Siofien  ^etcb,  wie  es  bie  gigur  beutlicb  jeigef.  9iid)f 
«bete  Bom  unteren  ©oben  beß  Splinberß  beftnbet  fubfelcwdrfl 
ein  metaHeneß  ^egeloemil;  bie  ©pilje  beß  Hegels  ffi  gegen 
feen  (Sptinber  gefehlt,  unb  auf  ber  ©afiß  beßfelben  ifi  ein 
SDrafct  eingefd)raubet , an  bejfen  ®nbe  ber  Bon  bem  Jpebel  g 
über  bie  bepben  Dioden  (jetabge&enbe  gaben  befefiiget  ifi, 
Uebrlgenß  wirb  ber  Äegel  Bon  einer  in  ber  4 3oü‘  langen 
unb  1 Soll  breiten  9iöF>re  p beftnblicben  ©piralfeber,  welche 
fid?  gegen  ben  angefdjraubten  ©ecfel  fiemmt,  in  bie  Deff» 
nung  beß  Söentilß  geprefjf.  5öenn  folglid)  bepm  Diieber« 
pjinben  fee?  ©tempclß  ber  Jpebel  g nlcbetgebtücft  wirb,  f» 
öffnet  ftd)  baburd)  baß  QSentil,  burd;  roeld;eß  bie  iuft  au* 
bem  Gplinber  ln«  grepe  gehet*  \ . 

©ie  obere  Deffnung  teß  (Splinberjß  ifi  Berfchloffen,  unb 
bie  ^olbenfiange  gef>t  bep  d in  lebernen  ©djeiben.  Äuf 
bem  ©edel  ifi  ein  tßentil  f angebracht,  welcheß  bem  bep  p 
boflfommen  gleich  ift.  93on  bem  ©ra^te  biefeß  Hegels 
ge^t  eine  ©efenur  biß  an  baß  Borbere  (Jnbe  eines  Jjebelö  i 
hinauf,  ber  feinen  «Kuhepunft  bi<h:  unrec  bem  Mafien , in 
welchem  baß  ©efriebe  jur  Bewegung  ber  geahnten  ©fange 
beftnblid),  in,  x höf/  unb  fla  feinem  äugerfien  (£ube  Bon 
©fiffen 'ergriffen  wirb,  welche  auf  ber  J^i»(erfeife  ber  ©fange 
aufgefe|et  finb.  2Benn  folglich  ber  ©fempel  in  bie  £6h« 
gewunben  wirb,  unb  bie  ©lifre  ber  ©fange  ben  Jjebel  i er* 
greifen , fo  hebt  fcch  biefer  unb  mif  ihm  jugleich  ber  tfegei 
beß  QJentilß;  ba^er  bie  iufr  in  bem  <£plmber  über  bem  $ol* 
ben  einen  frepen  Fußweg  finbef.  ©amit  aber  biefer  Jjebcl  bepm 
Siieberwinben  beß  ©tempelß  nid)t  wieber  ergriffen  werbe,  hat 
er  in  ber  DJZfffe  bep  i ein  ©elenfe,  fo  baf?  blcfj  ber  torbere 
$h*'l  beß  Jjjebefß  niebergebrüeft , unb  eine  unten  befinbiiche 
gebet  ihn  wieber  in 'feine  Borige  ia ge  Berfe£et,  ber  hintere 
$heil  hingegen  auf  einer  Unterlage  honjontaf  erholte«  n>i*&» 
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3fn  bet  anbern  (Seife  bes  GpflnbeM  lg  ein  btiff$a  ©entff 
«ngebradg,  fo  b ag  bie  Öeffnung  besfelbcn  »on  bet  innern 
SDecfelroanb  bes  (Ipiinbets  genau  fo  weit  entfernet  ig,  als 
bie  £o&e  bes  Jtolbena  ausmatgf.  33ep  biefem  QSentiie  iji 
bie  ©runbgöc&e  bes  Hegels  gegen  ben  €pli«ber  gerichtet, 
unb  bie  fieine  SRdfcre  k inwenbig  genau  ausgebohrt  unb  ge- 
ftbliffen , bamit  ein  f feinet  ©tempel  batin  boflf ommen  an« 
ftbliege.  ©as  ©tticf  SOlefgng,  in  welches  bet  ÄVgef  paffet, 
ifl  aufwärts  »ertifal  butdjboh«/  fo  bag  beprn  aufgeflogenen 
j^egci  eine  QSerbinbung  bes  Gplinbers  mit  biefem  Durd)bo()r* 
ten  (£a«äl'  Statt  ftnbet.  2Cnf  biefeö  ©töcf  lögt  ft(b£  eine 
giö^re  auffcbVauben , bie  mithin  eine  ©emeinfdjaft  mit  bem 
epiinber  ^aben-fann.  3n  bie  ©pi£e  beS  Hegels  ifl  eine 
fieine  metallene  ©tauge  eingefcgraubef , an  meiner  ber  fieine 
Kolben  befefliget  ifl,  bet  in  ber  fHo&re  k genau  atifcbliefjf, 
unb  oermittelfl  bes  Knopfs  1 &in  unb  her  beweget  werben 
fam».  Hn  biefen  fleinen  Kolben  flemmt  geh  aud)  bie  in  ber 
£K6§re  k begnblicge  ©piralfeber,  wenn  fte  batf  QSentii  auf* 
flögt,  welches  fonfl  »on  jener  im  rufjigen  ©tanbe  angejo* 
gen  wirb.  Um  ©nbe  biefet  SHöhre  k beftnben  geh  noch  ein 
93aat  leberne  ©djeiben , burd)  meldje  bie  fieine  metallene 
©fange  fcinburdj  gehet , unb  welche  oor jüglid)  baju  bienen, 
bag  bie  äugere  fuft  auf  ben  fleinen  Kolben  nicht  brücfeit 
unb  ben  ^egel  wieber  aufflogen  fönne.  UebrigenS  muffen 
bep  allen  QSentilen  bie  ©tunbgadjen  bet  Äegel  mit  ber  in« 
»enbigen  ©eite  beS  ©plinbers  genau  jufammenfaKen,  fo  tag 
fte  einerlcp  $Iäcbe  mit  berfeiben  bilben,  unb  fein*  Erhöhung 
ober  QSertiefung  entgehe. 

5öenn  ber  (Stempel  aufgewunben  wirb,  unb  »oflfommen 
am  $>ecfel  beß  (Eplinbers  anfcbliegt,  fo  wirb  foglekb  4<nt 
©emelnfebüft  mit  bem  innern  SKaume  ber  ©locfe  unb  bem 
bes  (Jplinbets  entgehen,  fobalb  ber  ifnopf  l bes  obern  ©«* 
tenoentils  ^tneinmätt*  gebrücft  wirb;  mithin  fann  nun  Die 
iuft  aus  ber  ©locfe  in  ben.tjplinber  treten.  £>iefe  ©emetn« 
fdjnft  wirb  aber  nach  9lad>lagung  bes  DrucfeS  an  bem 
Knopfe  1 aufgehoben,  föepm  Jperabwinöen  be«  &:tttweu 
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ergreifen  ofrtaim  ble  ©tifre  an  ber  gahnßange  ben  #ebel  %, 
woburd)  bas  QJentil  bei?  p ßoßroelfe  geöffnet  wirb,  fo  baß 
bie  «intet  bem  jfolben  beßgblicbe  fuft  einen  Äusroeg  ftnbef, 
©o^renb  biefeö  J^erobroinben«  ifi  über  bem  Kolben  im  Cp« 
Unber  ein  leerer  Siaum  entßanbenj  öffnet  »non  olfo  roieberum 
bas  ©eltfnoentil  bep  k,  fo  geht  »on  neuem  fuft  aus  bee 
©locfe  in  ben  Cplinber  über,  ffienn  h*ernad)fi  bas  2iuf« 
winben  bes  Stempels  jum  jroepten  SJiahle  erfolget , fo  er« 
greifen  bie  ©tifte  an  ber  Jrjinterfeite  ber  ^hnftange  ben  $e« 
bef-i,  toobureb  bas  CJentil  oben  bep  f fid)  öffnet,  unb  bet 
über  bem  Äolben  beftnfclidjen  fuft  einen  ifueroeg  »erfdjaft. 

J^err  Qdjra&er  »erobert,  baß  biefe  fuftpumpe  ber 
gehofften  QBirfung  ein  oölliges  ©ennge  geleifiet  habe.  ! : 

Jg>err  tPre&e  ■)  hof  eine  anbere  Cinricbfung  her  iuft« 
pumpe  angegeben,  bep  roeltber  flatt  bes  fonß  geroöhnlidjer» 
JgrahnS  unb  ®entils  eine  fogenannre  Äc^riQpalje  gebtau« 
d>et  roirb.  ©iefe  befielet  in  einer  metallenen  ©d,?ibe,  roelcbe 
in  ihrem  ^nnern  jroep  ooale  ©ruben  hat/  bie  mirreiß  eines 
(falbrirfelförmigen  ©anats  mit  einanber  »erbunben  finb,  ©ie« 
fer  Canal  gibt,  je  nad)bem  er  fo  ober  anbers  geleget  roirb, 
balb  bie  ©emelnßbaft  halb  bie  J^emmung  berfel(>en  jroifeben 
©locfe  unb  ©tiefe!,  eben  tiefer  Steblioalje  beftnbet  fidj 
außer  ben  ©ruben  neeb  ein  ganj  jiunbwdjgehenbes  fodj, 
weicbeö  um  450  »on  ber  einen  ©rube  entfernet  iß,  unb  bajit 
Werdet , baß  ber  fnroenbige  Siaum  bes  ©tiefefs  mit  ber  frepe« 
iuft  ©emeinfebaft  höben  Pann.  ©er  ©tiefei  felbß  fleht  »er« 
tifal  unter  ber  SWifte  bes  Geifers,  unb  in  ber  Sichre,  welche 
jwifeben  ihm  unb  bem  gelier  fid)  beßnbef,  liegt  bie  Siohr« 
roalje.  3hr  ©piel  n>irb  mirtelft  eines  mehrmohls  gebrodje* 
wen  Jeebels  6eroirft,  beffen  eines  Cnbe  an  ein  ©fetgrab  an- 
gebracht iß,  bas  ju  gleidjer  3^f  h««mgebrehef  roirb,  wenn 
bie  Kurbel  bie  ^oibenßange  aus  bem  ©tiefe!  jieht  unb 
foltb«  toieber  hineintreibt,  ©er  junatbß  am  Kolben  beftnb« 

ltd)e 
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•)  BtrliniftbK  ^oitrool  für  Slufffiruns  95  vir.  et.  1.  «rpciS  179«. 
im  ■uliiigt  im  gotbaifebtn  ©lagajitt  für  bat  SReueß«  auf  ber 
SbPltf  unb  8?atutj<M>i{Mt  S.vu.  et.  1.  117  f. 
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lid>e  $peü  t?pr  Kolbenflange  ifl  bfs  auf  ein eiefagf,  Weber 
lange  bes  Stiefels  gleitp  {'fl,  blofj  pmmatiftp;  aUbann  c&er 
iflein  3\cit)men  in  ©eflalt  eine«  jKedjtecfs  on  ipr  befcfliger, 
■ »oi;  weld/em  pie  fangen  ©eiten  an  ipren  Innern  ^peilen, 
wie  bep  einer  juprmannSwiobe , gejapnt  ftnb.  5Durd>  biefen 
SKapmen  gepf  bie  Uve  bet  Kurbel,  an  welcper  ein  ©cptö fjeU 
»ab,  ober  ein  Kreisbogen  t>on  145°  befejliget  ifl,  oufbef« 
' fen  ©time  3<Jpne  fiepen , weiche  jwifcfcea  bie  3%e  beff 
SXapmenS  eingreifen,  unb  ben  iprec  ^Bewegung  ben  Kolben 
<■  auf  * unb  meberjiepen..  Hn  bem  ber  Kurbel  entgegengefeg* 
ten  €nbe  beftnber  fiep  bas  o6enerwapnte  ©teigrab , bie  Kol* 
benjlaoge  tritt  an  ber  ©eite,  bie  in  bas  Rattere  btt  ©de* 
felsgepet,  etwa«  aus  bem  Kolben  peroor;  unb  bewirft  ta* 
burep , bafj  ber  9ia»m  in  ber  feitröpre  jmffd>en  ber  öeffnung 
ber  SXoprwalje  unb  bem  ©tiefel  jti  ber  3eif  »öllig  ungefüllt 
wirb,  ba  bet  Kolben  in  ben  ©tiefe!  juruefgetrieben  ifl. 
SDurcp  biefe  ©inriepfung  wirb  oder  3Jaum  oermieben,  in 
welchem  bie  iuft  fid)  aufpalten  fdnnte,  bie  bet>  2fu«jie(jung 
beö  Kolbens  roieber  in  bie  ©leefe  jurueftreren  würbe.  Um 
mir  biefer  iuftpumpc  fowopl  bie  iuft  $u  oerbmwen,  ais$u 
Berbidjten,  ifl  weiter  nidjts  nötpig,  als  bie  Kurbel  halb 
nad>  biefer,  balb  nnd)  jener  Sücpfung  ju  brepen.  2fud>  fann 
man  burd)  ein  fofdjes  bloßes  umgefeprtes  3>epen,  opne 
einen  JjJtapn  ju  gebraud;en , fogleicp  wieber  luft  unter  bie 
©locfe  taffen. 

Jperr  0.  J.  XV.  Äet'fet  •)  ju  SOtuplpaufen,  paf  nedj 
feinem  ©eriepte  bie  iuftpumpe  bet  Jperrn  Cucpbettfotta 
ju  »erbeffern  unb  einfatper  einjnrüpten  gefud,tt.  2Uki.f  un 
©anjen  i|l  Bon  ber  cucpbettfon’fdien  2f«erbnung  wenig  6ep* 
bepafren  worben,  £Die  reiferfepe  fuftpumpe  ifl  eine  hoppelte, 
bep  wefeper  -es  Borjüglicp  auf  ben  SDledjanismu«  anfömmt, 
bas  25obenoentil  ju  öffnen.  Hn  biefer  Luftpumpe  ftnb  fo* 

. . >■  . mopl 

*0  Stacpticpt  oott  einigen  ©orricpfanqen  Pep  pppfffatifien  Crperi* 
menten.  Pcfontert  »on  einer  beflecn  fuftpumpe,  a«  tie  Piepe« 
tigen.  SSafel  179°.  S.  im  Stmtuge  im  qotpflifepen  SWogajin 
för  tat  9teuefle  auf  Pep  <ppp(if  unHtflturgef<pi<pt«  ®.  VU. 
@t.  ».  ©.  49 .11.  f. 
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tbo^f  t>Ce  metallenen  ©fangen , roeldjein  bie  öeffmuigen  ein* 
foflen,  als  aud)  ber  ifegel  im  Kolben,  ganj  »eigela(fer?, 
unb  ßatt  berfelbcn  im  Robert  unb  im  Kolben  j?egeloenfii« 
angebrfldjt»  ©aS  conifd;e  meffmgene  QSentii  (fig.70.)  ab 
im  Kolben  beftfcet  ein  Stiegen  »on  3eß  lange,  »el- 
d)eg  bas  Ventil  auf  bie  Seite  $u  faßen  »er(jtnbett,  inbem 
es  felbff  in  einet  Jalung  jlefjt,  bie  nur  fo  »eit  tft,  bog  es 
fid)  fiep  auf*  unb  unterwärts  bewegen  fann.  ©ie  Stem- 
pel bet  bepben  Stiefeln  poffen  übrigens  dugerfi  genau  auf 
ben  Q3oben,  unb  luffen  feinen  Dlaum,  »ie  bep  ber  cut(j- 
bertfon’i'djen  (äuget  einem  fleinen  leeren  SXinge,  welchen  bie 
J linie  überjiejjenben  Ieber  an  ber  untern  glatte  Ces  Stem- 
pels »erutfatben , melier  ober  faum  § iinie  öicf  i|i).  2Cud> 
fann  feine  iuft , wenn  fte  ein  SHa^l  üf>£r  bem  'Stempel  if!, 
»ieber  nad>  bem  Sieben  fcmmen,  bas  bep  ber  cuttert* 
fon’fdjen  unoermeibHcf)  i(I.  ©ie  rigplinber  jinb  oben  nidjC 
gefd)le|Ten , unb  bie  Stempel  tragen  ba^er  bepm  twinben 
bas  ganje  ©eroidjt  bec  'ätmofpfpdre.  Jperr  Keifet  aber 
glaubet,  bag  bieg  ber  cmbberffon’fdjen  luftpumpe  feinen 
2?orjug  gebe,  roeü  ber  ©rpcf  ber  iuft  faum  fo  viel  betra- 
gen fonne,  als  bas  Dieiben  ber  leberbüdjfen  an  ben  Stangen. 
2lugerbem  »erbe  boburd)  bas  Jpinabffogen  ber  Kolben  er« 
(eid)tert,  unb  ein  Stempel  erfefce  bem  anbern  biefen  2iuf- 
»anb  an  Äraft. 

©amit  bas  Q5oben»enfil  dcaudt  bep  bem  dugerfi  »er« 
bünnten  @rabe  ber  iuft  ftdj  not»  lieben  muffe,  iff  unter  je« 
bem  Stiefel  eine  meffingeue  Q5üd)ie  tmou  mit  Sträuben 
befcfitgef.  3n  biefer  SJudjfe  ifl  ein  Heiner  gabeifötmigec 
Jeebel  tu  angebracht,  »eldjer  in  bas  Stenlfeldjen  bcs  93en- 
tils  bep  u .eingreift.  2ln  biefem  $ebel  ifl  ein  ©eßbaum, 
ber  burtfc  bie  mit  ieber  ausgefieibete  meffiagene  fleine  tÖüdjfe 
te  ge^et.  23ep  e ifl  »ieber  ein  Jpebel  ef  unb  fi  an  ben 
Söeßbaum  eingefletf t.  Jpler  ifi  ein  anberer  Jeebel  i CL,  »el* 
«ber  in  feinem  *Xn{)epunffe  S burd)  einen  Stift  an  bas  58reC 
ber  SDlafdjine  befefliget  ifl.  Q5on  beni  (Enbe  Q_gefjt  burd) 
ben  fernen  $er  5S?afc&ine  «in  metaßenes  Stern» 
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. pelrfjen,  unten  6ep  0_mK  iQ.  &u«&  ein  ©e»«6e 

toerbunb/  ift.  Oben  greift  biefe«  ©tempeldjen  roiebet  in 
einen  £ebel,'  ber  and)  ln  ber  {{Ritte  einen  ©tift  fcof,  unb 
toon  jrrep  ©ta&lfebern  auf»  unb  niebetgebrucft  »irb;  ba« 
, onbere  @nbe  biefeö  JpebelS  paßt  in  eine  in  bie  gejagte 
©tonge  gefeilte  QJertiefung. 

sjßtrb  min  bec  ©tempel  burdj  ^ulfe  ber  gejagten 
©tange  in  bie  Jpö^e  gemunben , 'fo  muß  ba$  €nbe  bitfel 
jpebels  autf  ber  93ertiefung  ber  gejof)nten  ©tange  &eraut; 
bie  ©fange  gltifdjt  an  i§m  hinauf;  btflcft  alfo  baö  anbtre 
€nbe  bes  Rebele , unb  hiermit  jugleid)  bas  butd)  ben  ^>fei« 
{ec  fjinunterge^cnbe  ©fempelcben  nieberrodrts;  biefe».  wirft 
t>ennitte(ji,be6  Rebele  Qi  burd)  bie  {eberbudtfe  te  auf  tea 
bnfeibfi  befinblidfen  gabelförmigen  Jeebel  du,  ünb  ^ebt  ba« 
©enttl  c in  bie  £öhe.  $n  bem  anbern  ©tiefel  gefd>ie^e< 
gerabe  bas  ©egentheil,  unb  fo  öffnen  unb  fd>liefjen  ficb  &** 
gjentile  mit  ©eroalt  roecbfelötoeife.  ©arnit  b»e  lebet  in  btt 
©udife  te  feutbt  bleiben,  ^at  Jperr  helfet  oben  an  btm 
5§eile,  meldjer  ber  großem  Q3üd?l'e  außerhalb  porjie&f,  ein 
fleineö  lod)  bohren  f affen , burd)  roeldjeS  man  juweilen  einen 
tropfen  Del  ^ineinfaüen . Idßf. 

DJiit  biefer  {uff pumpe,  welche  Jperr  Reifet  bloß  |um 
QSerbünnen  ber  {uff  eingerid;fef  ^at,  geht  bie  2(uSfe«un9 
»eit  fdjneüer  pon  ©tatten,  als  mit  ber  cutfcbertfon'itpen* 
' Me  bieder  befdjriebene  ^bdnbetungen  ber  {uftpumpen 
bon  ber  evtfen  ©rftnbung  ßnb  jmar  fe&r  finnreidj,  aber  auch 
fe^r  jufammengefe(3e: , unb  biefermegen  Poflbar , unb  öftern 
«Reparaturen  .unterworfen.  Unjlrei»3  bleiben  bie  {uftpum* 
pen  mit  Jpa^nen  %ie  einfadjjlen  unb  bauerhafteßen  «JBerfjeuge 
biefer  'Ärt;  alles  fömmt  nur  babep  barauf  an,  ben  fegt* 
nannten  fidblicben  «Raum  entweber  gdnjlid)  ju  wrmeitf"/ 
ober  ihn  bocß  wenigfiens  fo  gering  als  möglich  ju  {offen, 
»orfd/ldgejumerßcten  hat  bereit«  ^)err  ^.tc^reftber^  ')9C* 
tban,  ben  #dhnen  gber  eineanbere  ©teile,  al«  fonfi,  ««fl** 

«)  ©Dtbaifcßt«’  SKagaiin  für  ta«  tttutftt  aut  btt  MW  #n* 
tura<f<W>t»,  hi.  ©t.  3.  «07  U 
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ttwjVn.  3n  bem  f?arPer<  ©ecfe!  aa  beö  Stiefelt  b (Gg.yt.) 
»«ben  bie  bepben  cenifchen  3wfen'c  unb  1 genau  eingefchfif- 
fen,  fo  bofj  fie  bie  Öeffnungen  im  ©riefe!  unb  Die  Sio'hr?  k 
unb  n t>6lßq  veifdjließeti.  ©ie  £d!fe  tiefer  Rapfen  finb 
mit  ©d^raubengdngen  Perlen,  weiche  in  ©djraubenmut. 
fern  paffen,  Die  am  ©ecfel  Des  Epfinbers  befabficb  frnb. 
®erten  nun  biefe  Rapfen  burd*  Jßulfe  ber  ©cfcüiffel  g unb 
' h gebrefjet , fo  fdjrauben  fie  fich  ein  wenig  in  bie  jpdfce, 
woburd)  bie  ©erbinbungen  jwtfchen  bem  © iefel  unb  ben 
SKd^re»  k unb  n geöffnet  werben,  beren  erfie  unter  bie  ©locfe, 
fcie  festere  in  bie  freije  fuft  gefet.  2Birb  bien.dcbji  ber  ©rem. 
pe!  ausge jogen , unb  juerfi  ber  £afjn  c geöffnet,  fo  tritt 
bie  iafc  aus  ber  ©locfe  in  ben  ©tiefe!.  ©arauf  »erfd)liefje 
man  ben  £af)n  c,  unb  dffnet-ben  albern  1,  woburd)  beijm 
Einfiofjen  Oes  ©re mpefs  bie  iuft  aus  bem  Eplinber  burc& 
ben  Scnal  n in  bie  frepe  iuft  ge£ei.  ®enn  ber  ©tempei 
an  ben  ©oben  bes  ©tiefeis  genau  onföliegr,  unb  bieJ^d^ns 
c ttnb  1 in  b«r  innern  gldd;e  bes  ©ecfels  feine  QJertiefungen 
•ber  ©r^ungen  machen , fo  iff  baburch  ber  fd)db!id;e  «Kau nt 
gdnjlitb  oermieben.  ©et  größere  Jpa&n  c flefjt  ju  befferec 
Kb§a!tung  ber  a’ufjern  tufr  in  ber  ieberbdcfcfe  e,  meid'« 
&ep  bem  £ahne  1 nicht  nöthig  ifi.  2Kan  fie^t  übrigen« 
ieicfef,  bafj  auch  biefe  Einrichtung  jur  ©erbid)tung  ber  lift 
bienet,  wenn  mit  ber  ©teflung  ber  Jpdfjne  auf  bie  entgegen*  * 
gefegte  2Crt  abgewechfelt  wirb. 

Eine  anbere  fe£r  einfache  Einrichtung  einer  fuftpumpe 
mit  ^abnen  ^af  neuerlich  ber  J^errtJön  iTUruttl  *)  ange» 
geben , burd)  welche  man  fe£r  fdjnet!  einen  merflid)  grofjeu 
SXoum  luftleer  machen , unb  biefelbe  auch  jum  Eomprimiren 
gebrauchen  fann.  ©et  Epfin&er  bfefer  ©iafchine  ifi  25  £of! 
hoch  unb  3!  80Ö  we!f,  unb  firfic  oertifal.  ©fr  ©trmpei 
wirb  an  einer  gejafcnten  ©tange  burch  ein  ©ettiehe  mictelfl 

eines 

0 DVMpdon  de«  quelle«  apparetls  ehertilque»  nötxreatix  e«  pef* 
feÄione»  de  U fondalion  Tejrltrienne  et  de«  exptriencej  faire* 
»*ec  et«  «pptreij«  p,  A&rf.  »an  Mattm.  4 Haarlem  1791,  af,  4, 
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eines  ÄeeujfyiSpelS  auf»  unb  niebergewunben.  ©ie  »erd« 
Pale  ©teßung  bes  (£plinbers  fwt  bem  Jperrn  *><m  ttlatum 
ben  $?ort&eil  »erfcbaft,  ben  weldjet  fonfi  geroden« 

lid)  mit  ber  $anb  gebrefcet  werben  muß,  mittelfl  bes  3u§« 
burd)  «ine  eigene  Cßarridtfung  ju  treten.  lieber  bem  t>or« 
bern  “i^eile  bes  JpafcnS  (fig.  72.)  wirb  eine  ©tauge  ab  »on 
,6  3°ß  fange  angebracht,  unb  auf  fel&fge  ein  breparmig« 
metnßenes  ©tücf  befefilget,  beffen  gigur  a«S  ber  fig  7j. 
beutiid)  erhellet.  Söenn  (fig.  71.)  ab  »erUfal  fielet,  fo 
macht  aisbann  ber  Jpa()n  mit  bem  inner«  SKaume  bes  CEoUn« 
bers  unb  bem  Diaunie  ber  ©locfeeinelCerbinbimg,  unb  es  Pann 
nun  bet  ©tempel  in  bie  Jpö^e  gemunben  werben,  Jplerauf 
wirb  bet  Jpahn  auf  fdgenbe  2(rt  »crfd)(o(fen : man  jleiwrU 
ben  gu§  gegen  bei*  Krm  c,  unb  brefjef  hiermit  ben  Jjiahn 
gegen  bie  SJerfite  ju.  ©er  tfrm  (fig.  7J.)  d berühret  ben 
S3oben  ber  3Rafd;ine,  wenn  bet  Jpofcm  um  ben  eierten  $f>eil 
feines  UmPreifes  iji  gebre^et  worben , in  welchem  $aüe  als« 
bann  ber  Jpa(m  mit  ber  augern  fuft  in  QJerbinbung  flehet, 
unb  folglid)  burd)  ©inroinben  bes  ©tempels  bie  aus  ber 
©lecfe  ausgepumpte  fuft  fortgefdjaft  werben  fann.  ©o* 
halb  nun  ber  ©<empel  ben  S3oben  ber  fuftpumpe  erreichet 
hat,  bre^t  man  ben  Jpa(jn  mittelfl  besguges  wieber  in  bie 
»orige  »ertifaie  ©fcßung.  ©amic  aber  ber  Jpai)n  nicfft  wei« 
»er,  als  Bis  jur  üertiPalen  ©rellung  gefjcn  fdnp«,  ifl  oben 
an  ber  ©fange  (fig.  72.)  ab  unb  an  ber  ©runbgdche  ber 
SOiofcbine  eine  metallene  Äette  befefHgef.  ©iefe  befcbrie» 
bene  Bewegung  bes  Jpahnsmit  bem  $u§e  ijl  foleidjtauS« 
juüben,  bag  berjenige,  welcher  bie  ^Jumpe  bre&ef,  in  fefir 
Purser  3eif  eine  fdd;e  ©efchwinblgPeit  barin  erlangen  Pann, 
bah  ber  ©ppetjmentafor  gar  Peine  2fufmetPfamPett  me^r 
barauf  ju  ridjten  tyat.  " - 

(£ine  anbere  QSerbefferung , weldje  ber  Jperr  van  t! Td* 
tum1  an  ben  gewöhnlichen  fuftpumpen  gemacht  hat,  befielt 
barin,  bag  ber  ©tempel  an  ben  55oben  ber  fuftpumpe  ge* 
nau  anfdjliegt,  weldjes  Perurfachet,  bag  in  bet  fuftpumpe 
fo  wenig  als  möglich  fuft  gurücf&lef&t.  ©et  Säoben  ber 

• » ' fnfr« 


Digitized  by  Google 


I 


£*»  401 

fufrpumpe  fo  »fc  Hi  ©runtffdffje  bei  Stempel  ffnb  |u  bie« 
fet  Kbfify  voöfommen  eben.  Än  bap  unterff«  <£nbf  tctf 
(Eplinberp  iff  nißjt,  wie  bei;  ben  gentynlidptt  iufrpumpen, 
bet  ©oben  angeldi&ef , fonbern  er  fd)ließt  vermlftelff  eint* 
bafetbft  iserumlaufenben  Siapbep  (flg.  7f.)  aa  qor  ben  ©0. 
ben  vcfifcmme«  genau  an,  woran  er  butd)  6 ©dffauben 
$inIdogikf>  befe|liget  iß.  ©er  ©oben  felbff  iff  eine  äh« 
pferplatte.  ©amti  aber  gar  feine  iufe  jicifcben  bem  ©oben 
unb  bem  untern  €nbe  be$  (Eoünberö  einbringcrj  wirb 

runb  fcerum  etwa«  roeid-es  '2Öad)p  umgeleger. 

ber  fig.  76.  jff  biefe  f «ftpumpe  jur  ©eite  vorgeffeirf, 
lue  ber  Seifer  A A auf  ber  ©du(e  B,  unb  CD  bie  (Eonimu- 
nicatiodön5(>re  mit  bem  Selier  unb  bem  Innern  SHaume  beP 
Epfinber*  »ff,  ©ie  punfiirten  ftnien  ber  Steife  unter  ber 
Pumpe  unb  unter  bem  Seiierjeigen  beutik^/  ro,e  ff«  &urc&* 
bo£rf  feiHi  muffen,  ©er  fupferne  SKIfig  e,  an  weldjen  bie 
SXd&re  C gelötet  iff , wirb  roittelff  einer  SDiimerfdjtaube 
f befeffiget;  jwep  SHin ge  non  ödjfenleber  über  unb  unter 
biefem  SÜnge  ver^inbern  baP  Einbringen  ber  dgffern  iuft. 
©ie  $Xd(>re  CD  iff  burd)  ben  Siing  h auf  4M«b«  Hrc  an 
bap  etäcf  Tupfer  i i befeffiget , auf  weiche«  beir  fetter  an* 
getötet  iff.  ©iefer  SKtng  beffget  in  ber  SWitte  feiner  Un* 
terffad;e  eine  ©rube,  wie  folcOeP  bie  fig.  77.  jetget,  unb 
ber  gjagei  k,  weither  burd)  tiefen  9?ing  gegt,  iff  bunbbofjrt, 
fo  wie  foicgep  bie  punftirten  firnen  geigen , um  baburd)  ©e*  , 

meinfdjaft  mit  ber  ©iccfe  unb  bem  (Epljnber  mitteiff  ber 
9|d§re  CD  ju  gaben , unb  autb  biefe  abjufffeneiben.  ©je 
Eommunicafionerogte  CD  iff  au 3 jwep  ©tüdren  C unb  D 
gufammengefegef,  weid;e  auf  gleitfee  Htt  burd)  einen  0üng 
wie  h,  welcher  ah  bie  SRdgre  C gelorget  iff,  jufammen  ver- 
einiget fuib. 

©er  J&agit  iff  bem  ©oben  ber  Luftpumpe  fegr  nage,  ba* 
mit  ber  fdjäblidff  DJaum  fo  gering  aip  rndglid)  aupfaße. 
©iefer  Weine  SXaum  (fig.  7f.)  1 beffgef  eine  fange  von  f 
3pö  J unb  iff  inr  ©iameter  T*s  3oß.  tim  bie  fuft  wie* 
bep  unter  bi«  ©iccfe,  ober  von  Da  in  bie  ftepe  fuft  ju 

El  a laflen, 
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(affen,-  n>irb  ber  $ahn  Jo  geffeflet,  wie  <S  bie  fig.  74. 
porffeßet. 

Der  ©oben  ber  luftpumpe  (fig.  7f.)  bb,  weicher  eine 
ebene  fupferne  glatte  fff,  ru^et  auf  4 fleinen  fttpferne« 
Sdulen  non  3I  3oß  länge,  weldje  in  einen  anbetn  fupfer« 
nen  £King  eingelaffen  fmb,  ber  auf  bem  ©runbe  bet  ganjen 
Sfiafcfiine  fcinlängfid)  befeffiget  iff»  Das  ©etriebe,  woran 
ber  Stempel  auf»  unb  niebergewuncen  wirb,  befinbet  fidj 
über  bem  (fplinber  in  einem  häliernen  ©etydufe  d d , auf 
weldjem  ju  bepben  Seiten  gerate  über  ben  Sdulen  ff  fu» 
pfeme  ©afen  flehen,  Diefe  ©afen  werben  ar.  ffatfe  eiferne 
Stdbe,  welche  burd;  bie  Säulen  ff  hinbutcbgben , fejj  an# 
gefd;raubt,  fo  wie  aud)  bie  eifernen  Stäbe  burd)  ScfirdH» 
ben  im  Jufiboben  bep  g g befeffiget  ftnb.  , Die  metaffene 
fMalte  hh  bes  Stempels  iff  an  bie  gejagte  Stange  bes- 
felben  befeffiget,  unb  befifjet  bas  cplinörifche  Stucf  i mit 
einet  9Dlurtetfd;raube,  an  weldjes  bas  fupferne  Stucf  11 
»ermittelfl  ber  Sdjraube  k fefl  angefchraubet  werben  fann» 
3wifchen  hh  unb  11  liegen  leberne  Sdjeiben  öbet  einanber, 
weldje  eben  termittelff  ber  Schraube  k fe£t  fefl  jufammen- 
geprefjf  werben  fönnen. 

Kn  bem  fupfernen  Stilcf  (fig.  76..)  ii  unter  bem  Reffet 
befinbet  fleh  ber  Qafyn  m in  einem  ausgebo()rcen  metaßenen 
©täcfe,  worein  bie  glaferne  Did^re  nn  eingefefiraubet  wer* 
ben  fann.  Diefe  gfäferne  SKo^re  bienet  jur  ©arometerprobe, 
unb  bieferwegen  iff  bas  untere  offene  ©nbe  in  ein  ©efdfi 
mit  öuecffilber  geffellet»  3ur  Seite  biefer  SKd^re  iff  ein 
Keines  flneal  »on  #olj,  weites  in  £oße  eingebettet  (ff, 
«nb  auf  bem  üuecfftlber  fchwimmt. 

Statt  ber  gerod^nlt^en  ©arortief errett  bebfenet  fidj 
ber  JPierr  »att  (Tlatitm  einer  SKohre  in  ©effait  eines 
bers  (fig.  78-)/  in  weldjcr  ein  aa  mit  ganj  reinem 
unb  ausgefodjtem  öuecffilber  angefuflt  iff.  Diefe  £K<5(jre 
iff  an  ein  ©ref , welches  gefjärig  in  3oH«  eingebettet  iff  unb 
auf  einer  metaßenen  gMatfe  flehet , befeffiget.  Der  Unter* 
% fbteb  ber  Qfye  beS  Öuecffilbers  in  aa  unb  bb  am  ©nbe 
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ber  3?erbfinnung  gelgef  an,  gu  meidjer  tyty  bas  Üuecfgi« 
ber  butrfj  ben  ^ivdf  ber  fuffc  ober  einer  anbern  eiagifebe« 
gluglgfeit  errett  ig,  welche  in  bem  JXeripienlen  guräcf« 
Weibf/  iooreln  bieSKd^regefirßee  «borbfii,  *. ' 

2öie  ftatf  bie  Sßirfung  biefer  iuffpumpe  in  2fnfeh«ng 
ber  <^crbütimmg  bec  iuft  iff,  beroeifet  foigenber  oon  bent 
J&etrn  van  OTcmim  angefWiter  Söerfutb,  (Jr  nahm  eine 
Jfugei/  weltbe  906  ^ubifgoö  Dlaum  foftej  in  biefer  ^aere 
er  bie  iuft  mehrere  9D?ohl  fo  fe^r  Verbannt , bgg  bie  jurücf« 
gebliebene,  f uft  nur  noch  eine  Ouecfftlberfduie  non  einer  i inie 
Jfröfa  fragen  fonnre.  3n  fieinern  SKecipienfen  Von  50  bis 
ioa  ^ubifjoilen  «Kaum  trieb  er  bie  ^erbiinaung  fo  weif, 
bag  bie  gurücf  gebliebene  Juft  im  ©fanbe  war,  nur  noch  eine 
QuecFfiiberfäuie  Von  | finie  Jpö^c  gu  fragen, 

iSep  »erfd;iebenen  Experimenten  b#r  neuern  ^emie  ^at 
man  nötf;ig,  einen  gewiflen  Shell  a(mofphdtifdjer  iuff. 
Welche  in  ©efdgen  eingefebiofTenig,  iti  anbere  Verfchlöfleue 
©efage  gu  leiten7  um  gu  unterfuebett/  weid;e  Sflifchutig  bie« 
felbe  mit  einer  anbem  iuftarf  eingehef,  Um  nun  biefe  iuft« 
pumpe  gu  biefem  3®etfe  einguriebfen  / hat  ber  £err  »Ali 
ITtanim  folgende  58orrid)tung  angebracht.  Es  wirb  n dm« 
lid>  an  bas  dugerfie  Eribe  bei  Jpa&nO  bas  metallene  ©tuef 
(Hg.  79.)  angefthrau&ef , fo  bog  ber  conifdje  Shr»i  * in 
nen  eben  fo«cf>en  conifdjjen  ausgefallen  $beihbe*  Jpa^n^ 

f‘  'eir  einpaffe//  anb  von  welchem  ec  mittelff  ber  ©Juttfr« 
aube  cq  fej?  geholfen  wirb,  .■  3)er  anbere  $h#  U biefeO 
©fücfs,  roeld;eS  ber  idnge  nach  gang  burdjbohrf  ijl,  wie 
fplebeo  bie  punftirten  iinien  »or  jlelfen , hot  eine  gewöhnliche 
Sgebecfung  »on  feber  i,  bas  bie  Oeffnurig  Verfdjliegt , wor« 
über  man  bas  metaßene  Stucf  f g fcftraubeC , fo  bag  es  an 
bemuhKVorfpringenben  5)ianbe  ee.  fiarf  angepregf  wirb.  Sin 
wenig  erweise*  l33od;ö  über  ben  ÜXanb  e e geffebr  verhin« 
bert  alßbann  bas  Einbringen  unb  JjerauSgeben  ber  (uff  gang« 
Ifdj,  $>as  etuef  fg  hat  in  bem  $b<Ne  8 eine  eonifd)e 
3(ii6hdh(ung , in  weicher  man  bie  Oefhung  einer  beugfomen 
Ädhre#  bie  bafelbfc  ebenfalls  ebnifeft  fegn  mug,  anbringen 
. ‘ • Ee  S - famt 
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fanit.  QU  anbere  öeffnung  biefer  SKdhre>  wcfcfje  auch  co« 

_ »ifch  auöiauft,  wtib  in  bas  metaßene  Stutf  (fig.  8o.)  ein«  t 
gepagr , baö  man  an  ben  SKanb  einer  ptieomatifdjen  ®anne  t 
burd)  Jg>üffe  ber  Schraube  a befegiget.  $n  bem  Sheile  b 3 
biefes  ©tu ds  wirb  eine  gidferne  frumme  SKd^cc  eingcfittet/  ■ 
burd)  weld;e  bie  fuft  au*  einem  ©efdgc  auf  bem  ©egrnfe  ■ 
ber  pnePmatifdjen  '2öahne  geleitet  wirb.  • 1 

S97an  geht  leicht  ein/  bag  mit  obwedjfelnber  Stegung  i 
bes  JgwhnS  biefe  Luftpumpe  jum  93eibid)ten  gebrauchet  wer«  1 
ben  fdnne.  * ! 

Sluget  ben  bisher  6ef<hrfe6enen  Titten  non  fugpumpen 
hat  man  noch  anbere  ganj  eigentümliche  Wirten  berfeibetr 
vorgefchlagen,  bep  weichen  befonbers  bas  Ouecffilbet  jur 
Jßerporbringung  leerer  fKdurne  gebrauchet  wirb/  unb  welche 
t bah«  auch  diuecFpiberpumpeit  ober  J^btaultfcbe 
JLuftpumpui  genannt  werben.  Qie  erge  (Jrgnbung  bie« 
fer  4«  ifj  fdwn  im  $ahre  1723  Pon  bem  Schweben , fEmd* 
tmel  0Ä>ebeitbdrg  •)/  gemddg  werben.  Sein  ©or • 
fchlog  ig  biefer:  auf  bem  $lfd)e  (fig.  81.)  a geht  bie  gld« 
ferne  ©lecfe  b;  c unb  d gnb  jwep  öeffnungen/  jebe  mit 
einer  floppe  perghen;  bie  klappe  c Pergattet  ber  fuft  einen 
Ausgang  aus  ber  ©Iccfe  / unb  bie  Älappe  d einen  in  bie 
frepe  fug.  Unter  bem  $ifd)e  gbfiegi  ein  eifernes  fyotyeS 
fegelfdrmigeö  ©efdg  e an  ber  untern  gldch«  beöfelben  ge» 
nau  an,  fo  bag  feine  $d()luhg  bie  bepben  mit  klappen  Per« 
fehenen  öeffnungen  c unb  d ümfaßet.  SWif  biefem  ©efdg 
ig  ein  leberner  Schlauch  ff  »erbunben,  welcher  am  auger« 
gen  €nbe  noch  eine' eiferne  fe(jr  bünne  Std^rie  gg  enthalt, 
©legt  man  nun  burd)  m fo  Piel  Öuccfglber  ein , bag  ber 
' Schlauch  f f unb  ein  $heü  twn  « angefüllet  wirb , unb  hc&f 
$femdd>g  gin  bie  $<5he/  f®  g«<3f  baS  Quecffilber  in  e bis 
cm  baS  1ifd;d)cn  j fenft  man  hierauf  g roieber  bis  unter  bie  1 

m)  Mifcellaaea  obferoati  t!rc»  re«  naturale*  et  praefertiro  circa  mi- 
ntralia,  ignrm  et  montium  ßrau.  Lipf.  17H.  g.  p.  IOI.  Ott 
ftttenf.  plttron  fn  0«  a£ti*  erudit.  Lipf.  1711.  menf.  Maji  p. 
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Mtt-sg 5oa  &ero6,  P>  fällt  tag  Üue<äFfH6et  In  e,  unb 

bie  iwft  «M*  b<r  ©iocfe  burd?  Die  Äiappe  c nadj  fidv 
meid)*  burd)  bie  Älappe  d in«  5«pe  ge&et,  wenn  an  g »ie- 
b«  gelben  wirb.  ©utcb  biefe*  abwcdjfefnbe  J&eben  unb 
Syiiebetlajfen  fann  bie  £uft  unter  ber  ©lotfe  autfgepumpet 
»erben.  SRotb  ijl  im  tifcbe  bep  * eine  öeffnung  beftnblitb, 
welche  man  mit  einem  ©tipfei  »erfcbtiegen  fann,  um  im 
neigen  Jolle  fuft  »lebet  einaulaffet*.  SÄan  fie^t  »o$l, 
baß  btefer  93orfd)log  bei  J&eftn  @Ä>et>e«bOK*  fcbibetlicb 
eine  HuÄfü&tung jplägt,  »eil  ber  leberne  ©cblaucb  nicht 
flanj  queeffdberbiebt  »erfettig et  »erben  fann.  ^nbeflTen  hat  , 
bod)  biefe  eriRe  Angabe  fe&r  »Me  Hebnlid)?eit  mit  ber  ©in. 
fit&(«»8,:.»j?lj$e  «ine  geraume  Seit  barnad)  ©.  3<>feP& 

' aJcWbep^R.SWun eben  angegeben,  unb  felbf!  beicbrieben 
f^t  •).  5Die  fig.  8**  ReHt  einen  toetflfalen  ©djnitt  biefer 
ftampe  »or.  SWit  bem.fifemen  ©efdge  A ifl  bie  SKtöre 
ab  mit  bem  fenguer  bilden  Jpabne  cb.  ober  halb  Mb  bie  £X£pte  •, 
ff  unterhalb  »erbunben.  festere  hat  eine  fange  »on  etwa 
32  Soll,  »o*an  «in  &eberfprraige«  ©(tief  m mit  bem  fle». 
nen  ©efdge  B befeffiget  ifl.  QSon  biefem  ©efdge  B ge$t  ' 
noch  eine  enge  p p febief  hinauf,  »el d>e  ftcb  in  einen 
blecbemen  Siebter  C bem  #abne  be  gegen  über  enbigef. 
©irb  bie  ©leefe  auf  ben  heiler  bep  a gerbet,  unb  ber  £ab« 
fo  gefleflet,  bog  ber  innere  SXaum  be«  ©efdge«  A mit  ber 
aufern  fuft  in  ©erbinbung  ifi , augetbem  aber  auch  ber 
J&a&n  o »erfd)Io(fen , fo  fann  man  nun  bureb  ben  Srkb'ee 
C alle«  bi«  nabe  unter  bem  -$a&n  bc  mit  Öuecfftlber  anftil* 
len.  hierauf  brebet  man  ben  #abn  fo,  bag  bie  ©lotfe  mit 
feem  ©efage  A>©emeinfcboft  &at,  unb  öffnet  ben  £a&n  0. 
SDa«  öuetffffber  fangt  an  bep  n au«julaufea , bi«  e«  in  ben 
©djenfel  ff  an  bie  f inie  h h fdmmt , »0  bie  ©laflicifdf  ber 
«tbännten  fuft  über  h mit  bem  ©roiebt  ber  Quetffflber» 
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Mfbete:  ©a  o&er  bie  <uft*  unter  bet  ©focfe  fkfr  aüßbebnef, 

unb  bem  faiienben  öuecfftlber  nadjfofget,  fb  brucfC  (re  »er« 
möge  ifcrer  glajlicifaf  bqßfclbe  nod)  weiter  berab.,  2Ö*rb 
bierndd)|l  brr  Jjpabn  bc  in  bie  erf?e  Stellung  gebracht  , bie 
beweglfdje  Siöbre  pp  wieber  »ertifol  aufgeticbut , unb  nun 
bie  »orige  Operation  ton  neuem  roieber&cfclef , fo  fann  ba« 
burd)  ber  «Kaum  unter  ber  ©locfe  immer  mehr  luftieer  ge« 
madtf  »erben.,  * • • ;,  * ; 

Hud)  Spm  ^ttiöenbura  •)  ^at  einen  QSotfdjiag  |ti  \ ' 
einer  bobraulifd)  • pne»matifd)en  Luftpumpe  get^an , unb  fol» 
genben  wefentiidjen  2Bed)aniemuß  einer  folgen  (üinridjtuug 
angegeben,  ©er  Stiefel  B (6g.  8j.)  unb  biebarah  befinb» 
licfee  Sio&re  lb  ftnb  Pen  Sifen,  ber  übrige  S&eü  bk  ber 
SKö^re  nebfl  bem  ©efdjj  A »on  ©iaß;  ber  obere  ctjlinbrifcbe 
Ibrü  beß  ©cföges  A pafjt  in  ben  metallenen  Änopf  g , wo* 
rin  ftd)  ein  fengiterbifdjer  Jjiabn  befinbet.  ©ie  .£olben|iange 
i(l  ebmfaiiß  »on  gifen , an  Welcher  ber  Stempel  burd)  ben 
©riff  i • ur.b  b*t  beweget  wirb ; bamit  ober  biefer  nid>t 
fo  tief  b«neingeflogen  Unb  ju  weit  beraußgejogen  werbe,  bie» 
nen  biebepben  Schrauben  aa,  unb  bie  ©teilfcfrrgube  h an 
bee  ^olbenjlange.  ©er  Jjwbn  gcifl  fo  burchbobrf,  bag 
er  ein  SSBabi  eine  ©erbinbung  beß  ©efdgeß  A mit  ber  dugeri» 
tu  ft  juldgf,  unb,  wenn  er  um  ben  »ierten  Sbeü  feineß  Um«  . 
freifeß  gebrebef  wirb/  eine  ©emeinfdjaft  bes  ©efdgeß  A mit 
ber  auf  bem  Seiler  e f befinblichen  ©ioefe  »erjlattef,  unb 
enblid)  / wenn  er  nod)  um  einen  »ierten  Sbeii  beß  Umfreifeß 
gebrebet  wirb,  ben  innern  JHaum  ber  ©locfe  mit  ber  öufjern 
taff  in  QSetbinbung  bringt.  Qöenn  nun‘ber  Stempel  nie» 
bergeftogen  worben , fo  muß  ber  ganje  !Kaum  c b k g biß  an 
ben  Jpabn  mit  reinem  Ouecfftlber  gefüllt  fepn.  ©ringt  man 
biernddjfi  baß  ©efdg  A mit  ber  ©locfe  in  ©erbinbuna , unb 
jiebf  ben  Stempel  in  bie  J£)öbe , fo  füllt  baß  £>uecf fiTber  in 
bem  ©efdf?  berab,  unb  bie  fuft  folgt  feibigem  auß  ber  ©locfß 
Rach;  biefe  iuft  wirb  fabamn  burd)  gehörige  Steilung  beß 
, §e  5 -Oob^ 
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Jj)afcnö  ge  in«  grepe  fortgefdjaft.  SNan  fie^f  leicht,  bog 
blefe  wieberhohlte  Operation  bie  iuft  unter  ber  ©locfe  immer 
mehr  oerbünneh  fönne.  j 

Eine  anbere  Einrichtung  einer  hpbraulifcben  Luftpumpe, 
welche  im  ©efentlicheh  non  ber  hinbenburgifdjen  nicht  oiel 
«bwelc^t  * gibt  Cdjalet  in  ©ourbeaujr  •)  an,  nur  bcblenet 
gd)  tiefet  galt  bei  üuetffilbet«  bei  au«gefod)fen  ©affet«. 
Er  oerbinbet  in  einem  (>o&en  Zimmer  ein  garfe«  unb  hin* 
fanglich  groge«  ©efäß  mit  einer  engen  Dtäftre  t>oi»  34  gufj 
J$öh«/  fäöt  hierauf  ofles  mit  ©affet  an,  unb  fdjrauht  her- 
nach ben  $eßer  mit  ber  ©locfe  auf«  ©efag.  9fim  öffnet  er 
benJ^ahn  unter  bem  teilet,  unb  auch  ben  J^a§n  unten  an 
bet  ^ö^re,  unb  lagt  ba«  ©affet  fo  länge  auölaufen,  bi« 
bie  jurucfgebliebene  ©afferfäule  mit  bem  ©ruefe  ber  21  u 
mofphäre  im  ©leichgemicbt  ig.  2((«bann  werben  bie  J£>ähne 
wiebet  »erfdjloffen , ba«  ©efäg  non  neuem  mit  ©affer  ge- 
fußt/ unb  bieg  ©erfahren,  fo  oft  c«  höthigig,  wiebetheh1«** 
JDie  Uebequerolichfeit  einer  folchen  ©afdgne  faßt  fogleich  in 
bie  2iugen. 

, tleberhaupt  gnb  aße  biefe  ©orfdgage  toon  hnbraulifch* 
j>neümatifd)en  Luftpumpen,  worunter  ungreitig  bie  hieben- 
burgifche  ben  ©orjug  oerbienet , nie  in  2Lu«ubung  gef  «mmen. 

Jluch  gnb  jur  JpcrOor  bringung  lufrieerer  DJäume  bie  heigen 
©afferbdmpfe,  welche  fchneß  abgefühlt  werben,  »ergefdgoge« 
worben.  J£>etr  ÄOilf  e * ) gab  juerg  folgenbe  Einrichtung  hier  $u 
an.  Eine  bichte  mefftngene  ©läfe  mit  runbem  ©oben  beft^et 
brep  mit  Röhren  unb  Jpähnen  oerfehene  Oeffnungen.  £>utch 
bie  untere  fXöhre  lagen  geh  miftelg  einer  langen  Sugröhte 
heige  ©afferbämpfe  au«  einem  ^^aefeffel  in  bie  ©lafe  (eiten, 
welche  bie  barin  feegnbliche  Luft  burd)  bie  jwepfe  SKöhre  jur 
©elfe  auötreibett.  ©ie  briete  9iöf;re  am  obern  &£t 
©lafe  geht  jum  Seßer,  auf  welchem  bie  ©locfe  gehet. 
£)ie  ©lafe  ig  mit  einer  bünnen  mefftngenen  Jgtüße  umgeben, 

bie. 

«■)  Joiunil  de  phylique  Mey  17S9.  p.  334. 

#)  rtbanitung  Ott  Hnijf.  «fa&emit  btt  SBiffeufrSt.  für 

1769.  31  aSflud  6.  31  f. 
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offen  bleibt.  ~,©o  lange  blefe  ©lafe  mit  ben  ^etßett  2B<sffer* 
bämpfen  angefüllt  »irb,  bleibt  ber  Jpahn  nach  bet  ©lecfe 
ju  »erfchloffen.  ©obalb  aber  blefe  jut  ©ejfenröht«  au«ju» 
geilen  anfangen,  »erben  bie  J^ä^ne  biefer  unb  bet  untern 
£K6§re  terfchloffen , unb  matt  gießt  in  bie  bünne  mejfingene 
4^>ülle  ber  2Mafe  falte«  SBaffer,  bi«  efl  au«  einem  im  S3oben 
ießnblichen  iodie  eben  fo  falt  »lebet  ^erauefömmt  j auf 
tiefe  Üßeife  entgehet  burd)  ©tfälfUng  ber  ©ämpfe  ein  leeret  , * 
Övaum , unb  e«  »erbreitet  ftd>  nun , wenn  bet  J£>af)K  nadj 
ber  ®(ocfc  geöffnet  »irb  , bie  unter  feibiger  bcftnbllche  fnft 
mit  burd)  bie  tSIofe.  ©urch  SBieber^ofiiung  biefe«  iBetfah» 
ten«  fann  bie  iuft  unter  ber  ©locfe  immer  mehr  »erbünnet  ' 
gerben.  Jjerr  füllte  fonnfe  in  einer  ganj  ieidjt  gebaueten 
mtb  nicht  großen  2)lafd;ine  biefer  2lrt  bie  luft  auf  130 
IBlah l »erbünnen.  , 

©inen  ähnlichen  9?orfd)lag , burd)  Jpülfe  ber  ©rfdltung  * 
bet  ©afferbdmpfe  einen  luftleeren  DJaum  h*r»orjubringen, 
hat  ber  ilbbt  CajeMrt  23emtca?  gefhan  / »eidien  Cor* 
radorl  •)  befchreibet.  ©r  unrerfdieibet  (ich  »on  bem  »ilfi* 
fdjen  nur  barin,  baß  be»  ber  ©inrid;tung  be«  23ettetray 
bie  ©dmpfe  im  ©efäße  felbfi  gebilbet  »erben , ba  fte  QDilfe 
au«  einem  anbern  ©efäße  fyttbet)  (eitet.  Huf  einem  großen 
fupfenten  unb  »er|innten  ©efäße  (fig.  84.)  A iji  ber  foni* 

(che  ©ecfel  B genau  angeloifief , au«  »eifern  bie  Siofire  a mit 
bem  $a(ine  b herau«ge$et,  an'bie  eine  anbere  am  ©nbe  d 
mit  ©chraubengängen  »erfiehene  fleine  SXdhM  c d iuftbicht 
angefdiraubet  »erben  fann.  $ bie  £Xö$re  a bet;* 

«a^e  bi«  jum  95oben  be«  ©efäße«  A hinuntergeführet , muß  , 
gber  »on  felbigem  fo  »eit  abfiefien,  baß  bie  unterffe  Oeff* 
nung  1 bie  fläche  »on  3 $funb  ©affet  in  ba«  ©efä§  gegof* 
fen  nicht  berühre.  2(wf  ber  anbern  ©eite  be«  ©ecfel*'  ber 
Störte  a gegenüber  ifi  eine  anbere  gebogene  SKöfire  efgh» 
angflöthet , »eiche  ebenfaü«  einen  Jg)ahn  befi$et,'  juerfi  nach 

außen 

#)  Journ.t  de  phyfiqne.  Feer.  179t.  p.  150.  fij*  fibttf.  [IO  ©WW6  '/ 

UoiKRfit  btt  ©.  VI.  6.  86  «.  f. 
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äugen  ge&t,  unb  natb&er  h i«8  (Seflfg  (i^ibcnbet,  unb 
bei?  i in  baa  iti  Der  Mitte  burd>6o&rte  unb  inif  ©djrau6en. 
gangen  terfefcene  ©tdcf  SD?effmg  i,  ba8  auf  bem  ©ecfei 
angeltet  ifi,  |k&  enbiget,  fo  baf?  affo  butd>  fiele  gebogene 
Siityre  ber  innere  SXaum  bei  ©efaßefi  A burd)  e eine  ©e. 
meinfcfraft  mit  ber  du'gern  iuft  bet)  i §at.  Xif  bas  6tücf 
«07effmg  i wirb  min  eigentiid)  bie  ©ommunicationgrdfcre  mit 
bem  Setter,  ber  ble  ©focfe  (ragt , aufgefd)raubt;  biefe  9{6&re 
befi|ei  wie  gewöM«f&  einen  £a&n.  ©ie  ganje  9nafd)ine 
toirb  »on  bem  ©repfufje  n n n unb  bem  eifernen  «Hinge  k k 
getragen;  ©aa  jmifcben  ben  Sü&en  befmbiid*  35ret  m m 
bienet,  eine  Äe&lpfanne  barauf  ließen  ju  formen. 

„ ' ©ebraucbe  biefer  SKafcbine  wirb  bie  (Jcmmunf. 

eotfonarityre  mit  bem  Setter  aGgefd)raubt,  feferouf  beiftp. 
dffneiem  #a&ne  g bürd)  ben  gestimmten  ffanal  ihgfd  ef. 
»aa  über  brep  ?>funb  QBaffer  in  baa  ©efdg  gegeffen,  imb 
ber  £o&n  g mieber  Mrfd)foffen.  ^iernd^fi  rotrb  nun  ber 
anbere  £o&n  b geöffnet,  unb  bie  .ffojjfpfanne  mir  gfu^enben 
iTo^len  auf  baa  33ret  mm  gefettet;  nad)  wenigen  SOiinu« 
ren  tröpfelt  aus  ber  Öffnung  d baa  lauwarme  SBaffer  §er. 
aua,  bis  bie  Deffnung  l ganj  bon  SBaffer  frei)  wirb;  ^ter- 
auf  wrfdrfr  man  baa  geuer  mit  bem  33lafe6aige  fo  »ie( 
ola  mögüd) , ba  bann  nad)  einigen  Minute«  ein  ©tra&f  fo. 
t&enben  «©affera  aua  be«  SXö&re  treten  wirb , bem  ein  ©froni 
bon  bicfem  unb  Affigem  ©ampfe  mit  fcdiiftgen  ©afferfro* 
pfei»  nadjfoiget , wefdje  feiere  burd)  S»erbid)tung  bea  ©am. 
pfea  an  ber  innerd  ^ladje  ber  «Kö&re  Gewirfet  werben.  Wad) 

3 bia  4 SOIfnuten  biefer  ©rfcgeinung  wirb  fobano  ber  Jjjajjn 
b »erfcbloflen  / unb  Jugleitfr  bie  Äofcipfanne  »eggenommen* 
inbem  man  fonfi  in  ©tfa&r  fepn  würbe,  burdj  QSerbampfung 
aüea  3Ba|fera  baa  ©efdf?  ju  jerfpre  >gen.  9ia^&e*  wirb 
mit  einem  mit  fairem  Söaffec  getrdnften  ©cfcroamme  ber 
©ecfel  B mit -bem  ©efdfje  A abgefti&iet:  bie  ^Jerbicbfung 
ber  3Ba|fctbdmpfe  wirb  in  jwep  bis  brep  SWinufen  erfolgen, 
9iun  fdjvauGt  man  ben  Seifer  in  » auf,  unb  öffnet  ben  Jfjafi it 
g.  ba  fid)  bann  bie  unter  bet  ©iocfe  Gefwblicbe  iufe  burd) 

. b«r 


Äe  IKö&re  ihgfe  «utbe&nen  unb  ein  $$eiHn  bas  luftleere 
©efa§  A treten  wirb. 

2öeni»  man  nod)  bie  deine  Didfcre  cd  an  * fuftbidjt  an* 
fdjraubet,  an  i$r  ©nbe  eine  eben  unb  unten  offene  ©las*  ' 
rö^re*  »eiche  etwa  30  3oH  lang  unb  tu  3ö8e  unb  Jinlen 
eingetheilef  ifi,  ebenfatts  Iuftbid)t  anfc&raubet,  unb  bas  un* 
tere  ©nbe  biefet  ©lästere  in  ein  ©efdg  mit  Quecffilber  fiel» 
Iet,  (0  ftefyt  man  nach  ber  Deffming  bes  £a&ns  b burcb« 
©feigen  bei  üuecf, Ubers  in  ber  0Ji5(jre,  wie  gro§  ber  Un* 
terftbieb  ber  ©lafiiclf.it  ber  dugern  fuft  non  ber  ©lafiidtdl 
ber  in  ber  ©locfe  jurücfgebliebenen  elofiifcben  «Materie  ifi.' 

$err  ©otraöort  rü|mt  tiefe  VXafdjine  wegen  folgen* 
bet  OSortbeile : 1)  forme  man  babnrd)  auf  ein  SDia^I  eine  fe&t 
groge  SJerbüanung  ber  iuft  juwege  bringen/  3)  fep  fie  ben 
©rfcbüttertingen  nid)f  unterworfen,  welche  bep  ben  gewöhn* 
lidjen  fufrpumpen  bepm  Bus»  unb  Slnwinben  bes  ©fern» 
pels  »erurfadjer  werben , 3}  fön  ne  man  bep  »erlangter  gar* 
Per  ©etbiinnung  ben  ©erfud)  in  furjer  Seit  8 bis  10  Sffia^l 
toieber^o^len , unb  4)  fep  bie  SRafdgne  fe$r  wohlfeil  unO 
ieldjt  ju  be^anbeln.  n 

Um  bie  feigen  ©afferbdmpfe  fcgneller  unb  bequemer 
cbjufii&len,  als  burd)  ben  mit  fairem  Sßjaffer  getrdnftett 
©djroamm,  Formte  nod>  ein  cplinbrifdjes  ©efag  mit  bem 
untern  Manbe  auf  ben  $5ecfel  B gelötet  werben,  beffen  ebe* 
rer  SXanb  bis  nabe  an  ben  ^a()n  *n  ber  ©ommiwicarions« 
rö^re  bes  teflers  reiche.  Durrf)%iefe  QSorriduung  fdnnte 
bie  93erbid)tung  ber  ©ömpfe  fe£r  fdjneli  »on  ©taffen,  ge* 
b«n,  unb  überbieg  ber  3utritfber  fufr  »on  ben  ^>af;nen 
cbgefwlten  werben.  SDie  9iö^re  cd  tnugte  alebann  aus  bem 
©efdge  ^ertorfrefen , unb  in  ber  Oeffnung  mafferbitbt  »er* 
Idf^er  fepn.  $n  einer  ouf  biefe  Sßeife  eingerichteten  3Ha*' 
fd)ine  fiieg  bep  einem  QSerfutbe  baß  Quecffilber  in  ber  bamit 
»erbunbenen  SSaremeferprobe  bis  auf  eine  Jpö&e,  welche  ton 
ber  bama&ligen  SJarometerhöbe  nur  um  1 iinie  abroidv 
9Jad)  Jpetrn  (Beend  SJorfcbioge  wäre  es  nodj  »ort$eil&a/rer, 
b«s  ganje  ©efdg  »on  feinem  Sieben  an  mit  einem  biinnen 

; . . fupfer* 
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fupfetnen  Eintet  ju  umgeben,  »etdjer  nur  | bis  | 3»Ä 
fcavon  abjugefcenbraudge,  unb  unten,  um  bas  SBSager  ob. 
.„logen , etnen  &afte.  ©enn  aläbanw  ber  «Keum 
ia>i|cf)cn  Dem  ©efdg  unb  bem  äußern  Ggiinber  mit  fallen» 
SBojfer  angefüllet  mürbe , fo  fönnten  audj  bie  im  Ätgel  be* 
gnblic&en  feigen  SIBogerbömpfe  baib  abgefü^Iet  «nb  »er- 
bittet metben.* 

IJnblid)  $af  audj  noc$  Jjerc  SD.  3rtgert&Ol»§  *) eidM 
flnbern  Q3orfd>lag  getfcan,  einen  luftleeren  «Kaum  &ervor. 
jubtlngen,  SDie  QSeranlagung  fcierju  S0&  bie 
beefung  bes  2Cbf  Selije  gortMtia,  bag  glüfcenbe  Sofytn 
begm  Srgicfen  fo  viele  iuft  »ecfdg  vcf  en,  al*  i^tr  aefgfadjes 
«ßolumen  ausmad)t,  <li  töirb  namlid)  ein  j?o&len&ecffif 
ton  gefdgagenem  Äupfer,  weldjes  b‘«f  unb  ba  burcffbrorfjen 
lg,  in  einen  fupfernen  tfegel,  worein  eö  genau  pagf,  «n. 
gefepf.  ,SDer  gefiel  gebt  oufbrep  gügea,  unb  fann  buteg 
£ülfe  eines  SDecfels  lufrbidjt  verfdgogen  werben,  bag  alfo 
bie  Noblen  ergiefett  miigen.  2(n  bent  SDecfel  begnbet  ficg 
eine  iXögte  mit  einem  £agne,  auf  weldje  eine  anbere  eben« 
falls  mit  einem  $af>ne  verfebene  SKö^r« , bie  ben  Seiler  mit 
ber  ©locfe  trügt,  atigefcbraubef  »erben  fann.  SDieganje 
ffiorridjtung  mirb  in  ein  gregeS  ©efäg  mit  Sßaffer  gegellt/ 
unb  nad}  gängiger  ^rgiefung  ber  Äofclea  werben  hegte 
^dbne  geöffnet.  SDie  folgen  oerfdguefen  einen  SM1  ber 
*ufc  unter  ber  ©locfe,  welche  eine  immer  gdrfere  Q3erbun* 
nung  erleibet,  wenn  biefe  Operation  wleber&ofclet  wirb. 

®as  bie  übrige  ©erätgfdggt  anbefrigl,  welege  bep  ben 
QSerfudten  mit  ber  luftpumpe  gebrauchet  wirb,  fo  bflb*n 
biefe  XX)olf e),&’<5ravefan&e  r)  uobHoUet 5 ) umfranö- 

lieb  befebtieben.  €ine  furje  Hnjeige  (geroon  nebg  ben  wer- 

fuepen 

i 

.)  ©ermifäte  ©tfirifttn  pbrfffcb . mebietn.  3n$al» , $««»««• »« 

Ulohtor;  jrotrte  »ujl.  ®.  I.  6.43?  u.  f. 

<0  ©öptic&e  ©rrfuebe  Sf>,  t.  £«p.  $ uob  6.  - - 

y)  Phylice»  el«nent»  maibein.  lib.  IV.  , «v-, 

>)  Memoii.  de  i'Acad.  roy.  de»  fcienc.  174!.  iH3l.  lf10M  ° ? 5 
üt^oe  esper,  lc$.  X* 
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van  ZnufTcfrertbröef'»)-  ©n5  bet  oornehmflen  6lwcfe 
tiefer  ©eräthfcbaft  fmb  Die  gldferhen  ©Ipcfen,  unter  töel- 
d)cn  bie  Körper  gebraut  »erben , um  ihr  Verhalten  in  ter« 
bünntet  ober  »erbid)fe(er  iuft  ju  erforfd^ea.  ©iefe  ©(ocfea 
müflen  »on  runbef  ober  gewölbter  ©eflalt  fepn,  inbem  platte 
©lasflödjen  non  bem  ©rucf  ber  iuft  fe§t  leicht  jetbrodje« 
»erben,  unb  »egen  ihrer  gewöhnen  gorm  ^aben  fte 
oudj  ihren  Rahmen  erhalten.  Sie  Äörper,  mit  welche« 
UJerfucbe  im  luftleeren  ober  berbldjfefen  Diaume  ahgeflelleC 
»erben  feilen,  »erben  enfroeter  aufben  gellet  gelegt,  ehe 
bie  ©locfe  baröbergcberft  »irb,  obet  fie  »erben  in  ber  ©Iwfe 
oufge^angen.  3a  biefem  ledern  galle  mtifteti  bie  ©locfe« 
eben  eine  meffingene  Jjaube  mit  einer  ober  mehreren  Öeff« 
nungen  befi^en,  burd)  wddje  Stöefallbröhte  Ipftbic&t  butebge« 
^en;  biefe  ©rähfe  hoben  unten  Jjjr.fen,  »oran  bie  Körper 
oufgefrangen  »erber, ; oben  hoben  fie  ned)  einen  ^»anbgriff, 
um  bie  Körper  ndt^igert  gulls  unter  ber  ©locfe  weiter  h«r- 
nuöjujie^en,  ober  noch  mehr  ^ineiniubrücfen,  ober  jiie  ju 
bre^en  u.  f.  f.  i 

' S3cp  Serbitfefungen  ber  fuft  muß  nodj  eine  eigene  QSor« 
ridjtung  angebracht  fepn , um  bie  ©locfe  feji  an  ben  geller 
anjufdjließen,  »oju  bep  ber  fmeafonfd>en  iuftpumpe  ein  ei- 
genes {Bdjraubengeilelle  bienet,  ©er  Jperr  van  tTCarunt 
hat  bep  feiner  oben  befdniebenen  Luftpumpe  jur  ©etbid)- 
rung  ber  iuft  folgenbe  0nrichtung  angegeben,  ©er  (Eplin- 
ber  (fig-8f-)  A eon  ©las  &at  eine  S}6\)e  oon  13  3°^  u#nö 
iß  im  ©urdjmeifer  5 Soll ; bie  ©iefe  biefes  ©lafes  betragt 
etwas  mehr  als  \ So«,  ©iefer  gplinber,  beren  bepbe  «Kan# 
ber  etwas  &cr»orfpringenb  fmb,  ßehf  auf  einer  »ollfontmen 
ebenen  fupfernen  glatte  B »on  \ 3of(  ©iefe,  worin  bas  me# 

tallene  ©lücf  C mit  einem  eingefchraubet  ijt.  ©ie« 

fes 

«)  6amm(Mtifl  t«  ©etfutbe,  roobarct)  ffefe  He  0i8«f<baften  Per 
Strft  b«8«i|!i<P  nifleben  taffen,  ©titnb.  1754*  4-  _ .. 

- ß)  SJtfcbreibuHg  btt  «infoeben  unb  bopptlten  Cuftpumpe,  ntbff  einet 
Sammlung  cpn  mf<bi<b.  nüeikbtn  unb  UbtKKptn  ffitrlu®«- 
iibttf.  »»»  fcptnn.  «ngeb.  »?6j.  8. 
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fei  ©fücf  blenef , ben  @plinber  auf  ben  Seiler  ber  luftpump« 
ju  fdjrauben.  ©er  glaferne  dpfinber  ifl  oben  mit  einem 
/coniftben  metallenen  ©ecfel  D genau  gefcbloffen.  ©ief« 
Verrichtung  fie^f  in  einem  ©ehdufe,  aeldjej  au«  brep  oben 
mit.einanbet  verbundenen,  unb  unten  rechtwinflig  umgeb«* 
genen  eifernen  ©rangen  beflehet,  unb  fig.  86.  befbnber«  ob» 
gebilbef  ifl.  ©le  ©chraube  H bientt  »orjuglich , bie  glatte 
B an  ber  unfern  öeffnung  be«  (Eplinberö,  unb  pfe  metaflene 
Jpaube  D an  ber  obern  Deffnung  genau  unb  flarf  attju* 
brucfen , befonber«  wenn  »orher  bie  «Xdaber  be«  Qt-plinber« 
mit  wenig  weichem  ©adjfe  ftnb  beflrid)en  wotbien.  ©eff 
hierbufdj  bie  glatte  B in  brepen  fünften , welche  »an  einan* 
ber  gleich  weit  abflehen,  fefl  gehalten  wirb,  fo  ifl  man  »er* 
fldjerf,  bafj  baburcb  bie  #aube  D unb  bie  glatte  B an  ben 
SKdnbetn  beö  gldferner»  <£pltnberfl  fe^r  flatf  allenthalben  gleich'* 
färmig  cnfcbHeflen;  man  hat  atfo  biefermegen  feine  ©efahr 
ju  bcfurdjten,  bafl  etwa  ber  (Eplinber  bepm  flarfen  Tfnpref* 
fen  jerfpringe. 

©ie  »orjuglichflen  Verfudje,  weithe  fleh  mit  einer  wc(jl 
eingerichteten  fuftpumpe  jum  Veroeife  ber  (Jlafllcftdt  Unb 
be«  ©ruef«  ber  fuft  machen  laflen , flnb  folgenbe : 

Q5en  Verbünnung  ber  fuft,  weldje  auf  bael  Quecffllbef 
belieft,  flnft  baefelbe  im  QJaromcfer,  unb  fleigt  roieber  burch 
Sulaflung  ber  atmofphdrifchen  f »fr*  3fl  bie  SXöhte;  welche 
mit  ber  ©foefe  in  Verblnbung  ifl,  oben  offen,  fo  fleigt  ba« 
Cluecffllber  bep,ber  QSerbunnung,  unb  fallt  bep  Jpinjulaf* 
fung  ber  atmofphdrffdjen  fuft  wieber. 

1 €ine  ©lapplatie  ober  eine  SMafe  übet  einen  metallenen 
tjplinper  gefpannt,  wirb  burch  ben  ©ruef  ber  auflern  fuft 
mit  einem  flarfen  knalle  jerfprengt , unb  auch  ©affer  burd> 
bie  getrieben.  2Cud)  lagt  fleh  burch  ben  ©ruef  bet, 
duflern  fuft  Ouecffil&cr  burch  flarfeö  treiben.  3wep 
magbeburgifebe  J^albfugeln  hdngen  burch  ben  ©ruef  ber  2U* 
mofpfyäre  flarf  jufammen. 

®ine  flhlaffe,  fefl  jitgebunbene  ©lafe  mit  Ofmofphdrifcbet 
iuft  flhwiUt  in  »erbunnrer  iuft  flatf  auf,  unb  fallt  wieber 
v ' burch« 
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burd)ö  J^{iijulojfcn  ber  äu§«rn  fufr  jufammen.,  ©er  $e« 
ronöbaü  fpringt  butd)  bie  0aflicitdt  ber  eingefdiloffenen  af* 
mofpf)drifd)en  iufr  im  guerififcfoen  SXaume,  ber  J(j)eber  fjdrf^ 

311  laufe«  auf-,  unb  eine  fieine  ^augpumpe  faugt  fein  ©af«' 
fer  me^r  im  »evbunnten  SXaume.  -f 

2(uö  einem  ©efdße  mit  enger  ©ünbung,  me(d;e  im 
©affer  fle^t,  tritt  bic  i .ft  beptn  tfuöpumpen  herpor , unb 
bie  ändere  hinäugelaflere  fuft  treibt  nad>f)er  bas  ©affer  in 
baö  ©efdß  hinein.  'Jdudjercben , bie  im  ©ajfer  an  ber  at • 
mofp()drifd)en  fuft  fmfen,  fd)wimmen  bep  berbü-wrer  fuft. 

S3ep  ffarfer  SSerbtinnung  ber  fuft  fiebet  nur  mäßig  errf  • 1 
tparmtes  ©qlTer,  unb  berroanbeir  fid>  jnm  elafftidjen.Poü« 
fommen  burd)fid)tfgen  ©arnpf,  wddjer  fid;  bepm  ^»injulaf* 
fen  ber  amtofp^drijdjen  fuft  nieberfd)!dger.  Ö3ep  bet  3?i(^ 
bunq  biefeö  ©ampfeö  erzeuget  ftd)  jRdlre  / ben  bem  Sßie^ 
berfdjioge«  ©drme,  wie  ein  empflfiblid)eö  fuftthermome« 
fer  beweifef.  ..  . » - - . , 

Jjoij,  we(d?eö  burdj  ange^dr.gtes  5ÖIep  tmterö  ©qffer  7 
gebrad)f  worben,  gibt  bepm  QSerbunnen  ber  fuft  eine  ©ieuge 
fufcblafen  »on  ftd>,  unb  fdmmt  im  ©ufjer  jum  ©drwim« 
men.  baö  bon  fuft  leer  gemacht  worben,  ftnft  im 

©aller  unter.  * ■ f.  ; . ..^  ...  . , 

©armblütige  $hiere  gerben  fdjnefl  in  ber  bertunnfen 
fufr,  eine  brennenbe  ^erje  beridftf  in  felbiger,  bas  geriet« 
jeug  gibt  feine  gunfen , unb  ©djiefjpuloer  fann  nidjt  ent« 
junbet  werben.  , 7 

53ep  QSerbnnnung  ber  fuft  bermfnberr  ftd)  ber  ©d;aff, 
unb  berfd'winbet  bepna^e  gdnjlidr.  * ' 

£.uftfaure  f.  (Sae,  mep^ttifdbee.  . , 
ILufrt^etmomecet  f.  Cbermometer.  ... 

Jtufctberrnoniecec,  elefmfcfces»  Unter  biefem 
Nahmen  £at  Rtnnet&iey  in  ^Philadelphia  ein  ©erzeug 
angegeben,  womit  man  bie  ©irfuugen  beö  eleftrifcben 
©ddagö  auf  bie  fuft  beobachten  fann.  ©er  Jp^upttheif 
biefeö  $hcrmotneferö  befrehef  auö  einer  gldferne«  ab 

(fig.  87.)  bon  10  fdnge  unb  a Sott  im  ©urd;me|fer, 

1 III.  (C  b«l-  ©b  beren 
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beten  bepbe  Enben  mif  meffingenen  Rappen  a unb  b fuff* 
bid)t  t>erfd)loffen  flnb.  2(ttf  bem  QSaben  b btefer  9?6^>re  be« 
finbec  fid)  ©a|fer.  ©urd»  eine  Deffnung  t-i  ber  obern  Äappe 
geht  eine  f leine  an  bcpben  Enben  offene  SXohre  ha  in  baß 
©affer  auf  bem  QJebeii  b.  giften  burd)  eine  jeöe  ton 
biefen  bepben  meffingenen  Wappen  gehen  ©rahtefg,  ei, 
welche  innerhalb  ber  JHö^re  mefirngene  ^nürfe  ^aben. 
5Diefe  ©rdhte  laffen  fich  in  jebe  beliebige  Entfernung  ©0»» 
einanbec  fiellen.  ©aß  ganje  SPffru1™"*  $ burd)  «ine» 
meffingenen  SKing  an  bie  ©dule  beß  ^öljernen  ©fatipß  cd 
befefitget.  ©enn  bie  Juft  in  ber  SXö&re  ab  außgebehnet 
wirb  , fo  brficft  fie  bas  auf  bem  ©oben  befmbiidje  ©affet 
in  bie  SW&re  ah  hinauf,  fo  bafj  man  bep  größerer  ober  ge» 
ringerer  J£»öhe  beß  ©afferß  in  jelbiger  bie  größere  ober  ge* 
ringere  'MuPbe^nung  ber  fuft  wahrnehmen  fann. 

3um  ©ebraudjc  blefes  ^nflrumeitteß  W eS  »ort^ei^aff, 
ein  Süfterfmabl  <w  ber  fKd^re  a h ju  machen , unb  mit  bem 
/ Sflunbe  burd»  h fo  viele  fuft  einjulaffen,  biß  baß  ©affet 
an  biefeß  SHerfmahl  auffieige;  benn  nachher  idfjt  fid)  baß 
©teigen  beefelbert  beffer  bemerfen.  ' . 

bringe  man  nun  bie  .Ä’nöpfe  g unb  i ber  ©rd(»fe  ie  unb 
fg  in  iöen'ifnrimg , unb  »erbinbef  bie  SXinge  e unb  f mit  ber 
Innern  Unb  dufjern  Belegung  einer  gefabenen  glafche,  fo 
wirb  ber  ©d)lag  burd)  bie  ©rdthe  fg  unb  ie  fjin&urcbge» 
^en , o^ne  bafj  fid).  baß  ©affer  in  ber  fleinen  iKdftre  ha  be* 
»eget;  woraufi  erhellet,  halber  Uebergang  ber  elef(rifd)m 
©aterie  burd)  genau  oerbunbene  feitet  bie  fuft  nicht  auebehne. 

Entfernet  man  aber  bie  jfnopfe  g unb  i ein  wenig  ton 
einanber,,  unb  Idfjt  wie  juoor  einen  ©d)lag  burd»  biefefben 
gehen , fo  wirb  nun  ba«  ©affer  in  ber  fleinen  Diöhr*  a h 
piöfclid)  biß  beinahe  an  bie  ©pifce  h auffleigen,  fogleid* 
«ber  aud»  wieber  ein  wenig  hetabfaHen,  n>eid)eß  eine  Jolge 
bes  pldt}ftd»en  ©eid»enß  unb  ©ieberjurucffehrenß  ber  fuff 
in  ber  ©egeab  beß  5ur,fenö  tff-  fftad)  biefem  erfien  ge* 
fchwinben  fallen,  roeld»eß  unmittelbar  auf  baß  plöhlidje 
©teigen  folgt,  wirb  baß  ©affer  nur  iangfdm  weiter  faßen, 
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unb  noch  unb  nach  an  bas  SOierfmafjf  jurucffommen,  an 
weldjem  cö  ror  bem  93erfud)e  ßanb.  »Diefe  ffiirfung  beweijet, 
baß  bie  eleftrifd)e  SDlaterie  bte  iufit  tDtrfItd>  ausbe^tet , biefe 
2(uebe^nur.g  aber  nad)  eitriger  Seit  ftd)  mleber  verlieret. 

ZMnnereUv  fdßoß  aus  biefem  Q3rrfud)e,  baß  bie  3tt s* 
bc^nung  Dec  iuft  oon  ber  5ßdrme  fcerrüfjre.  ©leferroegett 
gab  er  and)  biefem  SBeifycuge  ben  Rahmen  $^crmonieter.  ' ' ' 
(Sicher  iß  fretßid)  biefer  Schluß  nicbr , weit  bie  iufr  auch 
e^ne  (Erwärmung  ausgebc^net  werben  farm. 

3öenn  biefer  QSerfud)  im  3‘mmer  angeßeflet  wirb,  in 
roeid)em  ber  2Barmeqrab  »erdnberlich  iß,  fo  muß  auf  biefen 
Itmßanb  befördere  9iücfßd)f  genommen  werben,  weil  biefes 
^nßrument  bie  ^erdnberungen  ber  5Bdrme  eben  fo,  wie 
jebes  anbere  iufrthermomefer  anjeigef. 

ÜJt.  f.  CaraUo  »olfßdnbige  3bhanblung  ber  fe(j re  ber 
Sief  trief.  qte  2luß.  ieipj.  1797.  23. 1.  ©.  239  u.  f. 

ilufoün&et  f.  Pljoephorue. 

•fiiwactort,  monötüechfel  (lunatio,  phafium  f. 
apparicionum  lunae  periodus,  lunaifon).  JjMeruutec 
»erßeftt  man  bie  Seit , binnen  welcher  ber  ÜKonb  ein  9ßof>i 
feine  ÖSerdnberungen  in  3nfe{jung  bes  36  • unb  3wiehmens 
»oflenbef.  SCßan  fann  biefe  3*it  t>on  einer  Srfcheinung  bes 
Sßcnbeö,  »on  weld)er  man  will,  bis  jur  ©ieberfe^r  eben 
berfelben  rechnen;  gewöhnlich  aber  redjnet  man  ße  00m  3)eu» 
monte  an  bis  wieber  jnm  Dleumonbe,  unb  in  bielem  ,yaffe 
1 iß  fie  mit  bem  ßmobifdjen  Sföondfe  töllig  einerlei  SO?,  f. 

Jnon«. 

3ud>  wirb  ber  3usbritcf  iunafion  off  fo  gebrauchet,  baß 
eS  bie  oeranberteit  ©eßalten  bes  SKonbes  ober  bie  2Konb* 
p^afen  felbß  bebeufet. 


ttldctfe,  muätlidhe,  muörittfce  5<*ubet£unß 

(magia  naturalis,  magie  naturelle).  9ßon  üerße|)f  uru 
ter  SDiagie  im  ganj  «((gemeinen  ^erßanbe  bie  .S'unß , ’Btr« 

2>b  3 f ungen 
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fungen  betPorjubringen , melcbe  ü6ernnfürfi(be  Ärape  oU 
Urfacben  j‘i  f)a&cn  fdjeinen.  ©onj?  tfyeiUt  man.biefe  Ä'iinjl 
in  bie  natürliche  unb  übernatürliche  ttlatjie  ab.  Bt-p 
jener  (affen  fid)  t>ie  rounbetbar  fdjeii  enten  ©ir  fungen  aut 
©efefen  ber  9fatur  ableiten,  bei)  biefer  aber  roirfen  ©rißet 
mir.  $>iefe  ©eißer  rooren  enfmebet  gute  ober  böte,  unb 
bte0  gab  bie  Cfreutflie.unb  bie  fdjtrarje  Runfi 
©aß  biefe  ©im Teilung  ber  3adbetfun|}  i^tei»  ©runb 
l^eiis  in  ber  Betrügerei)  {jabfQdjtiger  SEftenfdjen , t^eils  in 
ber  Unn>iffenf)eit  unb 'freite  in  bei  Aberglauben  (jabe,  iß 
f)inlänglid)  eutfdjieben.  ©enn  aüei,  rcas  an  fi  •tlioeti 
Körpern  erfolget,  muß  nad)  natürlid)en  ©efefen  erfolgen, 
beren  Urfadjen  in  beit  graften  ber  Körper  felbß  ju  fud;en 
ftnb.  ©8  fann  ba()er  feine  anbere,  als  eine  natürliche.  2Jia* 
gie  geben,  ©tefe  ifi  aber  Pon  einem  großen  Umfange. 

©ö  gibt  9)erfonen,  toefd)e  burd)  pieifäftige  Uebung  in 
J^eroorbringung  nafürlidjer  ©rfoige  eine  foldje  gettigftif 
erlanget  £aben,  baß  ber  größte  Jpaufe  poh  3‘dd>aiiern  fie 
für  übematürlid)e  ©irf  ungen  (jalt.  ©d>on  buid)  Amoen« 
bungen  gerpo^nlid;er  unb  (eid)ter  marf>ematifd}er,  phofifali* 
■fefeer  unb  d)emifd)er  lehren  fä.inen  bfejenigen  gar  balb  geiau* 
jidjet  rcerben,  roeidje  »on  ihren  ©rünben  roeiter  feine  Be« 
le^rung  haben. 

^n  ben  airern  3eifen  0ic(f  man  biejenigen,  tpeldje  nur 
einige  ^ennfnifle  in  ber  9?aturlehre,  SDTaibematif  untr@he' 
mie  befaßen,  unb  ber  gemeinen  abergläubifdicn  ©icinung 
entgegen  ju  arbeiten  fucbten,  für  3auberer-  Um  fid)  gegen 
bergitidjen  Befdjulbigungen  ju  retbrfertigen,  gab  im  brep« 
jetten  ^ahrh'interre  ber  für  bomahlige  3eit  ju  gelebrie 
Rocket  Bacon  bas  ©erf «)  heraus,  roorin  er  pon  feitien 
©ntbecfunge'i  5>|ad)rid)fen  ert()eilef.  ^n  ben  neuere  3l’ifen 
haben  Johann  Baprifia  Porta  unb  ber  9>.  ©djotr y) 

• d&niidje 

«)  Opus  inaju»  ad  Clemenrem  IV.  Pontif.  Rom.  Ex  MS.  codice 
Dnblinenti  priinnm  edidit  Jtbb.  M.  I).  London.  1773-  fol. 

(I)  Magiae  na-.uralit  f de  miraculis  rerum  naturalium  lib.  IV.  Neip. 
S5g.  fol.  »650.  g.  1664.  il. 

*0  Magia  naturtlii  naturae  et  artii.  Francof,  1657.  4. 
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. ähnliche  Schriften  biefer  Art  abgefafjt,  roleroohl  feieret 
nod)  |7d! f an  überna;ürlid)e  9)?agie  glaubte.' 

Q3erfd)ietene  phoftfolifche  unb  marhematifche  ÄunflfKicfe' 
hat  ein  fcarjäftfdter  0 dmfflefler  *)  gefammelt,  roelrhe 
©djnoettter  in  Altorf  *)  mit  terfcbt'ebenen  Q3erme^rungen 
Ine  Deuifdie  überfefet,  unb  wozu  ^öreöotfec  noch  z^et) 
an  innern  5ßmh  'nid)f  fo  brauchbare  Steile  bepgefuget  £af. 
Anbere  af)  lid)e  Sammlungen  beranjiaitefen  <D$ana m r) 
unb  »-r/ügtid)  (Buyoc  *)• 

©(eid)irof;l  t|?  bie  übernatürliche  SDtagte  in  ben  neuern 
Seiten  burd)  ei>  en  beiühmten  At^t  *)  gar  fehr  tertheibigef  - 
rtorben.  ^ es  gibt  felbff  nod)  heutzutage  nid)t  bloßjm» 
ter  ben  ganz  Umtiffenben  nod)  tiefe  9>erfonen,  *t>cid>e  bei) 
munberbar  erfofgenben  (£rfd)einungen  eine  übernatürlid)  mir« 
fenbe  Ä'roft  annehmen.  Um  nun  biefen  Aberglauben  immer 
mehe  ju  Perfilgen,  ^at  man  eö  für  näthig  gehalten,  bie  na» 
tütlicbe  9D?agie  burd)  eigene  Anleitungen  gemeinnühiger  ju 
mgdjen.  35a()in  gehlen  befonbers  XPtegleb  f),  $uilfc  ") 
unb^aüe*).  , 

OTagtiee  (magnes,  aimant).  5Diefen  Nahmen  f«h»  r ' 
ret  ein  be|onberes  Sifenerj , mehrentheils  ton  einer  fd)rodr$* 
liehen  ober  fchroarzbraunen  $arbe,  welches  bie  €igenfchaff> 
befifet,  bae  Qrifen  an  (Id)  ju  jiehen,  unb  mit  ziemlicher 
^raft  an  fid)  ju  halten.  ' » 

2öenn  einem  90?agnet  ein  Stücf  leicht  6emegliche3  €i» 
fen  nahe  genug  gebracht  roitb,  fo  roirb  (ich  biefeö  gegen  ben 

©b  3 Siftagnef 

...  , 

Reertations  mathematiques.  Rouen  16)4.  8* 
fl)  fflintbrrnot.  unb  rbilßfopb.  (Erquicf uiHf rtunCcit,  97ötnb.  1691. 4. 
y')  Recreations  mathematiques  et  phyfiques.  4 Paris  1697.  II.  Tom.  8. 

>3  Nouvelles  rectaations  phyfiques  et  mathem.  Paris.  Vol.  VII.  8* 

91  c ue  pfenfifebf  unb  matbentotififce  25elu8igungen  a.  b.  Sr.  Sfugl« 
bürg.  VH.  abeile.  177p—  *777-  8*  , • ' 

• ) Anton  dt  Hätn  de  magia.  Lipf.  1774.  8- 
f)  ©i<  natürliche  ffllagi«,  ^Berlin  unb  @trtt.  1779-  8.  mit  Cber» 
bnrbe  Sibbanbfung  oon  brr  9Bagi e,  fottgefegt  »on  Hofem&at. 

SJBetlin  1789.  8.  ‘ . 

O 9?«türlid>e  COIaair.  ®«rlin  unb  Strtiin  1789-  8. 

, »)  ©lagie  in  ®trfucben,  4 ®ünbr..  ®etlin  «783-  8.  fotffl<fc(jt« 

SKüflie,  8 ®änbr.  * < . 
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SDfagnet  h«n  bewegen , an  felbigem  mit  einet  jlemlldjett 
Äraft  Rängen  bleibett,  unb  ber  Trennung  einen  merflichett 
QÖiberganb  enrgegenfegen ; eben  bieg  gefdgehet  aud)  umge- 
fehrt,  wenn  ber  SWagnet  93e»eglid)feit  genug  §at,  fo  bewe- 
get er  ftd)  gegen  bas  Eifen  (jim  Dlefe  anjiehenbe  ©irfung 
bes  9ftagnets  unb  Eifetts  gegen  einanber  lg  nad;  ber  ©tärfe 
ber  magnetifegen  ^r aff  In  ziemlichen  Entfernungen  bemerk- 
bar. bringt  man  j.  33.  eine«  SDlagnef  über  Eifenfeile,  bie 
auf  einem  Rapier  liegen,  fo  fliegt  biefe  ho<h  auf,  -imt  lege 
geh  an  ben  Sttagnet  roie  ein  33art  an;  eine  Schnabel  on 
eifern  $aben  aufgehangen  beweget  geh  gegen  einen  entferne 
gehaltenen  SKagnet  u.  f,  f. 

Da s 3Retfoiirbigfie  bei;  ben  Magneten  ifl,  ba§  matt 
an  ihnen  geroohnltd)  $»et)  gerabe  einanber  entgegengefe|te 
fünfte  gnbet,  »a  ftd)  bie  fleinen  Eifenfeilfpi|en  in  grägtet 
Stenge  unb  fenfretht  auf  bie  Dbergäcge  anlegen.  Diefe 
bepben  fünfte  nennt  man  fcie  Pole  t>ee  OTagtiete , unb 
jtonr,  »egen  ihrer  SKidjtungen  ben  einen  ben  CTo?&pd/  ben 
onberen  ben  @äbpol-  Die  gerate  finie  von  bem  einen  $)ole 
jum  anbern  h#f  bie  2fjre  bes  SÄagnets.  Es  laffen  ftd; 
biefe  bepben  fünfte  ober  9>ole  bes  SDJagnetS  burd)  perfchie* 
bene  Mittel  gnben.  Um  beflen  ftnb  ge  burd)  einen  feinen, 
a bis  3 finiett  langen  eifernen  Draht  ju  begimmen;  fährt 
man  nämlich  mit  tiefem  auf  ber  öbergädje  bes  9)?agnets 
herum , fo  rctrb  es  ftd)  gerabe  über  ben  ^olcn  fenfred)t  auf* 
„ gellen,  unb  ftd)  bego  mehr  neigen , je  »eiter  es  Pon  ben  fei* 
ben  entfernet  ig.  »End)  gibt  es  Sftagnete,  bie  mehr  als 
Z»cp  entgegengefehfe  <pole  haben,  unb  bie  Sufammetige* 
fegte  ober  anomaltfc&e  SWagnete  genannt  »erben.  Diefe 
fd)einen  aus  mehreren  oer»ad)fenen  einzelnen  SDlagneten  ju 
begehen.  53cp  biefen  gnbet  es  geh  ohne  alle  Ausnahme, 
bog  nie  j»et)  9lorbpole  ober  j»ep  ©übpole  neben  einanber 
liegen ; auth  ig  bie  flnjchl  ber  9?orbpole  begänbig  ber  2(n* 
|ah(  ber  ©übpole  entweber  gleich  ober  boch  nur  um  i por 
ihr  Perfdjieben. 

ttTufföert* 


f 


fudj fe  bas  eine«  tfürperS 

oon  bem  Wagnet  auf  fofgenbe  2(rt  ju  entöecfen;  er  hing  eine 
mit  bem  Wagnet  betriebene  9?abel  fo  frep  als  mogfid)  an 
einem  gaben  auf,.  unb  bemeifte,  ob  biefelbe  burd)  2(nnd« 
fxrur.g  Des  Körpers  beroeget  merbe.  9?od)  beficr  iß  ju  Die» 
fet  Unterfucbung  bes  Jperrn  23rugmami&  Wethobe,  beit 
Körper  auf  ©aflTer  ju  legen,  meldet  emroeber  »on  felbß 
barauf  fdjmimmt,  ober  burd)  untergelegte  im  Raffet  nicht 
finfenbe  Körper  jum  ©cbmimmen  gebracht  wirb,  unb  fo« 
bann  einen  ßatfen  Wagnet  bemfelben  ju  nähern.  3ud> 
fann  man  einen  folgen  Körper  auf  Üuecfftlber  legen,  nur 
muß  biefes  febr  gut  gereiniget  fepn.  <£ar>aUo  bemerfte, 
baß  jwar  anfänglich  bie  Körper  auf  bem  Üuecfftlber  frei* 
fd)ioimmen,  in  furjer  Seit  aber  anfangen,  ßcb  an  baöfelbe 
|K  Rängen.  5D.if)er  bebiente  er  (ich  lieber  ber  Werhobe  beS 
J&errn  tnufföctlbtoeto,  h*n3  o&er  bie  Wagneinabel  an 
einer  Äette  ©on  paaren  auf. 

SDiefes  Verfahren  ha*  hinlänglich  gelehret,  baß  bee 
gWagnef  aße  Körper  anjiehe,  »eiche  einfeitig  finb.  ©onß 
war  man  ber  Weinung,  baß  bas  €ifen  in  ©äuren  aufge« 
(ofet  oon  ben  Wagnefen  nicht  mehr  angejogen  mürbe ; allein 
Jjperr  2}tugt11<tiltt8  in  ©räningen  *)  hat  hieroen  bas  @e« 
genfheil  bar*gethan*  »erben  j.  18.  einige  Stopfen  fri« 
feber  Cifenohrlolaußäfung  auf  einem  auf  bem  Raffer  fchmim« 
menben  Rapiere  oon  bem  Wagnet  angejogen.  2lud)  glaubte 
CcwaUo*)  bie  ©ntbeefung  gemadjt  ju  ba&en,  baß  ge« 
hdmmertes  Wefftng  magnetifch  mürbe;  aßein  biefet  Wag« 
netismus  rühret  bieg  oon  bem  im  Wefitng  enthaltenen  ©«• 
fen  her,  mie  burch  23emtete  SJerfutbe  y)  erroiefen  iß. , 35aß 
jebodh  bas  ©ifen  nidjt  bas  einzige  Wetall  iß,  welkes  oom 

v 35  b 4*  Wagnet 

•)  Mignetifmu«  f.  de  affmitatlbus  mtgneticli  obfers.  Actd.  Lugd. 

. Baus  177R-  4.  maj.  ®eo6a<6tungen  übet  tu  ©enoantfefcafte» 
Oe«  (KflaneM,  überf.  mit  Änmetf.  oon  €•  ®.  (Eichen buch, 
teipj.  «78«.  8. 

- ß)  Treatife  on  Maguetifin.  I.ond.  1787.  8»  p.  17Ö-  "M- 
y)  Philofoph.  Transaft.  179a.  Vol.IXXXII.  llA.  in  Cß«H9 

b.  3)bp«.  85-  VII.  6.  37t. 
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5D?agnef'  angejogen  wirb , fm&en  neuere  Erfahrungen  6etme« 
fen.  9?ad)  Jfjerrn  rotrb  aud)  ber  Kobalt  fel&jl 

im  felnflen  3ußanbe  nicht  alfein  »cm  Sflagnet  angejogen» 
fonbern,  er  ifi  auch  fähig,  felbfl  ju  SDiagnet  $u  roerben* 
©er  Ritter  £anör»4ni  melbet  Jperrn  Jjjofr.  JTlavet  itt 
9>mg^),  baß  jirep  magnettfirte  fabeln  biefeß  SfWetallS, 
roelche  er  oon  beö  ®on  ©mhfen  ©urchf.  erhalten 

habe,  »öllig  fo  gut  geroefen  roären,  als  ßählerne;  nur  fet> 
ber  tollfommen  gereinigte  Kobalt,  roeldjer  ßch  auch  aus« 
behnen  unb  hämmern  laffe,  eine  fd)dre  Politur  annehme, 
ünb  an  ber  fuft  roeber  ©fanj  noch'  $arbe  »erliere,  feht 
febnrer  ju  erhalten.  9?od)  meir  auffallen&er  iß  bie  Entbe* 
cfung  beö  SSRag^etiömuö  in  einer  bloßen  ©teinart,  roelche 
ber  $erroon  <5uniboli>tJf)  gemacht  h<Jf.  Er  faftb  ndm» 
lieh  in  ben  oberpfdljifcben  unb  angrenjenfcen  ©ebirgen  eine 
©ebirgßfuppe  ©ori  ©erpentlnßeln , roelche  einen  fehr  ßarfeit 
SOiagnetißmuö  jeigte.  ©ie  Äuppe  iß  bergefialt  gegen  bie 
Erbajre  gerichtet,  baß  ba«  ©eßwn  am  ndrblidien  Abhänge 
.bloße  ©übpole,  am  fübltd>en  2tfjf>ange  bloße  Sfaebpole  jeigN 
, ©ie  ö)i«fle  begehet  auö  reinem  ©erpentinßein , meiß  »on 
lauchgrünefc  $arbe,  welcher  hi«  unb  ba  in  Ehloritfdiiefe« 
übergebet,  ©aö  ©ebirge  (w*  nitht  eine  2Uhfe,  fonbern 
»iele,,,  bie  aber  nid)t  in  elneriep  Ebene  liegen.  3fifd?en 
jmep  njirffameniRorbpoleii:liegti»dlltg  unroirffameö  ©eßeitt, 
weldbeö  aber  roe&er  burch  äußere  Äennjeidjen,  ned)  burdj 
feine  9Jiifd)ung  bon  bem  roirf  lamen  ja  »nterfdjeiben  iß.  Ei« 
jebeg  nach  fo  f lein  abgefchlagene*  ©tücf  hot  feine  bepben 
^3ole.  3öaö  aber  einen  fehr  roefentlidjen  Umßanb  babep  aus* 
macht , unb  jugleid)  beträfet*  -bnß  ber  SSHagnetißmuö  nldjf 
Äon  fein  eingefprengted»  QWagnetßetne  hertühren  fonne,  tß 
bleßj  baß  biefe  ©teinarf,  iröelcbe  eine  fo  auffaßenbe  $>ola* 
• . . . ■ : • ritde 

. 'iS  ■»."  • ^ M*  f-l.  » __ 

«)  CrtUe  neueffe  ©iftecfutisett  3:6.  Vir.  39  ff.  fieonbarbi’e 
•'  Suf&pe  unb  Slnnimungni  m tltncquere  tfpmiföem  S£D6ttcr* 
budje  ®.  11.  fieipj.  i7v».  8v*.  äinm.  ^ 

e)  ©amiPlunq  pprfifalifc&er  SluffÄpe  »on  D.  ^obahn  ttlayer  ®* 

• ’ r ui?  £)mb.*'i793.  S.  ©.  3*8  . 

r)  <ß«n«  ntuce  Journal  bet  rp&pffp.  ©,iv,  6.136. 
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fWf  dufjerf,  fein«  ©pur  »en  2fnjie$ung  gegen  utimagne» 
(ifc&cs  eifert  jeiget. . $as  jerrfebew  ^offtf  f>dngt  an  ' 

t»ert  Eignet  wie  ein  <8art  an,  aber  ©tücfe  bewegen  fein 
0fen|idubdjen  aus  feiner  ©feile,  ©as  fpeeifffdje  ©eroidjf 
' *»efer  @feinarf  ge&t  »on  i‘yoi  bis  2,04  unb  iftalfo  fefcr  gering. 

Die  tfraft,  womit  ber  Sttagnerbas  Sifen  aniie^ef, 
^dngt  roeber  »on  feiner  £drte,  nod)  »on  feiner  ^arbe,  nod) 
aud)  »on  feiner  ©efialt  ab,  9iad>  QSerfucben  beg  ßerrn 
Jttuffcbenbtoefc  •)  wirb  weiches  unb  reines  €ifen  »on 
bem  aUagnet  am  fidrffien  angejogen;  fdjwddjn-  ©ra^l,  bar- 
(es  Siien  unb  ©ifenerje,  gffoeb  febwadjer  ifi  bie  20ijie()ung 
besfelben  bagegen,  wenn  bas  eifen  in  ©duren  aufgeldfet, 
ober  mir  anbern  3tterallen,  befonbers  mir  flrfenif  »erbunbelt 
Wirb.  ^ Ueberbaupt  lehret  bie  Erfahrung,  baß  bas  eifert  ' 
immer  um  befio  fd>wdd)er  angejogen  werbe,  je  t> ollfommenet 
es  »erfalft  ifi , unb  ganj  »olffommener  ©ifenfaif  wirb  gar 
nicht  mehr  angejogen,  JTTuflc&enbroefc  $at,  um  bie@fdrfe  * 
ber  2fnjiebung  bes  SDiagners  ju  befümmen,  »erfebiebene  55er» 
fuebe  angefieUer.  er  (>ing  an  eine  SBagfcbaale  einen  epfin* 
trifeben  jwep  3pö  langen  Üttagnet,  welcher  16  ©racbmen 
»og,  jieflce  einen  eifernen  Q^linber  »on  gleicher  ©röfje  auf 
ben  tifd)  barunter,  bie  ©egengewiebfe  auf  ber  anbern  ©ebaale 
jeigfen  i^m  bie  ©tdrfe  ber  2fnjie£ung,  ©je  ^efuftate  wa* 
ven  biefe: 

Entfernungen  in  Sollen  6,  f,  4,  3,  3/  r,  0. 

Änjie&ung  in  ©ranen  3,  3|,  4§,  6,  9,  18,  57, 
ein  fpfjarifeber  SDiagnet  »on  eben  bemfelben  ©urdj*  ' 
meffer,  beffen  2lnjief)ung  etwas  fidrfet  war,  gab  für  bie 
»origen  entfernungen  folgenöe  SKefultate: 

7/  9%>  ifr  ar,  4?/  92,  340, 
ÜJigbm  er  fiatt  beS  eifernen  Eplinbers  eine  eiferne  Äugel  »on 
gleicher  ©röfje,  fo  waren  bie  DJefultate 

v , „ ..  _ „ *i’  6/  9/  *1^30,  64,  290. 

4ucb  fielften  bte  5),  ^^cquiec  unb  Qieut *)  »erfetie-  ' 

Db  5 bene 

<0  Introduftio  ad  philofopK  natural.  $.  pqp.  fqq. 

t)  Commcntat.  ad  Newton»  prinrip.  philofoph,  Tom.  HI.  p.  40.  fqq. 
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fcenc  <8e*fu(h<  mi(  bem  SKagnet  unb  bet  Sttagneftiabet  an, 
unb  glaubten  au«  felbigen  bas  ©efe|  ju  folgern,  baß  ftd)  bit 
©tdtfe  ber  'Xnjie^ung  umqefe&rt  wie  Die  ©ürfel  ber  Ent* 
fernung  ©erhalte.  9iad>  iDarttel  SetrtOuUi  faßte  fid)  bie 
anjiehenbe  j?raft  bes  5RagnetS  »ie  Die  Eubifrouael  au* 
bem  Quabrate  feines  ©emicbteS  ©erhalten.  9ftad)  einem 
«Öericbte  beö  £errn  fCrjtlebeti  •)  hflt  Hobias  iTlayet 
cuö  Erfahrungen  gefunben,  baß  fid)  Die  anjiehenbe  jfraft 
eine*  jeben  einjelnen  'ifw'^miS  &cs  9Wag«etS  DicePf  wie  fein 
2(bflanb  ©om  SSniftelptwfte,  unb  ©erfefjrt  wie  bas  üuabrat 
ber  Entfernung  ©om  angelegenen  fünfte,  ©erhalte.  ©iefeS 
©efeh  ha(  Coulomb'5)  »ermitfeijl  feiner  (tnnreitfifn 
magnetiftben  2Bage,  r©eid>e  feiner  eleptrifdjen  dhniid)  i(f, 
unb  ©on  biefer  nur  in  ber  ©eflalt  ber  Präger  ber  S&iagnet* 
nobel  abweicbef,  nicht  allein  an  jebem  einzelnen  Sh*'1*  ^ 
SWagnets,  fonbern  überhaupt  be©  jebem  SÄagnef  ^befratiget 
gefunben.  2fud)  hat  noct>  bcr  J9crr  öc  ©auflute  Durch 
fein  SOlagnefomerer  (SH.  f.  ITIaBiietometet)  ertbeeft,  bojj 
Die  an  jiehenbe  ^raft  bes  SRagnets  gegen  bas  Eifen  «n  »er* 
fdjiebenen  Orten  ©erdnöerllch  fep. 

SfBenn  Die  ©eifen  eines  SOtagnefS,  an  welchem  ftcb  bie 
g)o(e  beßnben,  recht  glatt  abgefebfiffen  werben,  unb  Dünne 
eiferne  patten,  toelcbe  (ich  in  biefere  eiferne  Waffen,  bi« 
wie  $üße  geffaltet  ftnb,  enbigen,  recht  genau  angeleget 
»erben,  fo  fwbet  man,  baß  biefe  Patten,  ober  ihre^üfif» 
bas  Eifen  nod)  weit  fidrfer  anjiehen , als  bas  bloße  SDlag* 
net.  j)en  auf  biefe  “Jirr  eingerichteten  Wagnet  nennt  man 
berüaffmt,  ober  atmitt  (armatus) , unb  bie  Eitenplat* 
ten,  welche  (ich  in  ffdrfern  Jüßen  unten  enben,  bie  ^rnM* 
tuten  ober  Pauset  £>ie  g3iatfcn  werben  mehrenthetl* 
' Durd)  ein  hinlänglich  fiarfes  Eifen  nad)  oben  ju  mit  einan* 
Der  ©ereiniget,  roeldjeö  tn  ber  Witte  einen  Jpafen  ^af , um 

, btn 

<0  «nfanfligrönbe  bet  9tatum6re, f.  s68  unb  709.  «nmetf. 

/O  Bbbanbluna  ö6it  btn  fKaanetitmut ; aut  de  1»  Metbene  owert«. 
für  le  phyf.  für  1‘hift.  natur.  et  für  lei  arti  To.  XUII.  ©.  1*9  ’• 

übetfigt  in  ©reue  neuem  3ourn.  ber  JJ&vfff.  ®.  “•  ©•  *$8  »• 
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tm  armirten  SWagnef  auff)dngen  ju  fännen.  tfm  Me  ©tdrf« 
ber  ‘Xnjiehung  bes  ^ifcnß  burch  angehdngte  ©eroichfe  be- 
quem ju  beflimmen , bienet  ein  eiferner  ©tob , welcher  in 
bet  SJZitte  einen  Jpafen  befi(sef , Me  ©eroidite  baron  ju  Rän- 
gen/ unb  helfen  platte  ©oben  bie  beiben  $üße  ober  bie  fünjf- 
lieben  ^)o!e  bes  SDiogticfS  berühren,  ©iefen  ©tob  nennt  man 
ten  2iitfcr. 

XOolf  •)  führet  aus  ttletfemte  unb  bt  JLatlie  an, 

baß  avmirte  SWagnete  16  bis  40,  ja  330  9Kaf)l  mehr©etnicht 
trugen , als  pe  ohne  'Mrmafur  Ralfen  fonnt en. 

2fud)  hängt  bie  ©rdrfe  ber  anjiehenben  .S'raft  eine*  2Hag* 
tietis  weher  pon  feinet  ©röße  noeb  Pon  feiner  ©chroere  ob. 
Es  gibt  SOlagnete,  welche  nicht  über  20  bie  30  ©rdn  wie« 
gen , unb  gleichwohl  ein  40  bis  50  29?af)l  ßdrferes  ®ewid)f 
tragen.  ©roße  ^agiere  pon  2 Ipfunb  hb'Segen  jiehen 
feiten  mehr,  als  ihr  jehnfadies  ©eroidif.  öft  befi|et  ein 
fleines  ©cücf  aus  einem  großen  natürlichen  üftagneten  her- 
ßusgefd>nitten  ein  größeres  QSermägen,  als  bet  große  ©tein* 

ferner  lebtet  bie  Erfahrung,  baß  bet)  gleicher  Entfer- 
nung bie  ^nrenfitdt  ber  Qfnjiehung  jroifchen  Eifen  unb  5Hog- 
net  biefelbe  bleibt , es  mag  jwifdien  beiben  ein  SSHiffel  fen n, 
welches  es  will,  nur  nicht  ein  fokhes,  bas  felbß  ber  Sßiit- 
theilung  bes  SDfagnetidmus  fähig  iß,  als  Eifen.  ©0  wirft 
ber  SOIagtief  ungefchwäcbf  unb  frep  burch  Jpolj,  ©las,  $5i;ef- 
ßng , Rapier  u.  f.  f.  H ueb  im  luftleeren  SJaujne  bleibt  bie 

Hnjie&ung  biefelbige.  2fuf  biefe  Eigenfdjofft  bes  95?agne- 
res  grüuben  ftch  manche  ©pielerepen  unb  ©jfchenfüitße, 
jumahl  ba  man  im  ©tanbeifi,  ben  SWagnet  fo  leicht  |tf 
perbergen. 

»Durch  Elfen  hingegen  wirft  bie  magnetifche  Äraft  auf 
ganj-anbere  Brr.  3n  nwndjen  JdUen  fdjeinf  jmar  bas  Ei- 
fen  bie  ©irfung  bes  ®lagnetes  ju  Perminbern,  in  anberti 
gdden  aber  noch  mehr  ju  befdrbern.  Ein  etwas  biefes 
Eifenbled),  etwa  ein  eifernes  iineal,  welches  wie  eine  QSanb 
jwifchen  einen  Sftagtiet  unb  eine  SRagnefnabei  gehalten 

wirb/ 

•)  SMplitM  SftrfucU.  S&.  in.  Cap.  4. 1, 15. 
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wirb,  »ermlnberf  bie  ©trfung*  bcö  erfTern  auf  teuere  gm 
' fe^r;  allein  mit  ben  fdjarfen  Enbeo  unb  ber  fange  bajipi. 
fdien  gemäken,  nitfcf.  "Äii'f  biefe  ©eife  form  oermirtelll  ei- 
ferner  aneinanber  gelegter  ©tabe  ein  ©agnet  auf  eine  ©ag. 
netnobel  oft  nod)  in  einer  Entfernung  eon  io  Jug  fatf 
roirfen.  ‘Mud)  tragt  ein  ©agnet  mef)r  Eifen  an  ©emid)f, 
old  anbereö  ©etall,  ober  anbere  .ftdrper,  bie  man  oermif» 
(elf?  Eifen  an  i(jn  anbringt. 

210(0  roirtr  bie  ^raft  eineö  ©ognefes  6efrddvlidj  »er« 
flarft,  wenn  man  i^n  nad)  unb  nad)  me§r  ©eroid)t  tragen 
jagt.  ’^öurd)  -r3>jfe^urtg  mehrerer  ©eroidjte  roirb  er  enDlidj 
eine  geroiffe  ©re'' je  erreidjen,  bie  nid)t  überfdmrten  roerben 
fann.  .jm  ©«qem^cH  roirb  er  burd)  eine  alljuqeringe  35c« 
fd)roeriing  in  2(ufe^ung  feiner  anjie^enben  Äraft  tmge« 
mein  gefd)road)t. 

©er  ©agnet  »erlieret  feine  Grafit,  roenn  er  glü^enb 
geniadk  roirb,  unb  nadlet  felof?  erfaltet,  roenn  man  if>n 
-auf  ©fein  mit  ©?ein  fd)ldgt  ober  aud)  nur  oft  fallen  lägt. 
2iud)  bureb  ben  £Hof? , unb  oft  burcf)  5Mi|  unb  fiarfe  0c< 
ftridrdt  verlieret  ber  ©agnet  feine  .S'roft. 

©enn  man  einen  fleinen  ©agnet  auf  ein  ©türftben 
Äorf  ober  Jpofj  legt,  unb  auf  biefe  ©eife  auf  bem  ©a(fer 
fdjroimmen  lägt,  hierauf  einen  anbem  fleinen  ©agnet  bem« 
felben  nähert,  fo  roirb  man  geroa^r  roetben,  bag  ber  ein« 
9>al  beö  genäherten  ©agneteö  ben  einen  ^3ol  beö  fdiroim« 
mengen  in  einer  Entfernung  anjiehef,  unb  ber  anbere  <ßol 
jenes  ben  anbern  ^ol  biefeö  ©aqnets  in  einer  Entfernung 
jurticff}d§f.  ©iefer  SSerfud)  lägt  ftd)  nod)  leidster  burdj 
eine  (lä^ierne  auf  einer  ©pifje  ru^enben  unb  beroegliden 
funfllidjen  ©agnefnabel,  beren  $ofe  in  ben  ©pi(jen  liegen, 
jeigen.  J£)dlt  man  ben  einen  $)ol  beö  ©agnefö  an  bie  eine 
@pi£e  ber  ©agnefnabel,  fo  roirb  biefe  angejogen,  (wlf  man 
beri  namlidjett  ^Pol  beö  ©agnefö  gegen  bie  anbere  6pif* 
ber  STfabel , fo  roirb  biefe  jurüefgefiegen ; • ber  anbere  f)ol 
beö  ©agnefö  ^tngeqen  (lögt  biejenige  ©pi(je  ber  9?abel  ju» 
ruef , roeld;e  ber  erftere  ipol  anjieht,  unb  jieht  biejenige  an, 

•-  , \ ‘ ' roe(d;e 
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roefdje  jener  juritcffiäßf.  ©ad  2(n jte^en  unb  7(6flogen  ber 
g)ole  jn’eper  Sföugr.ete  ijimnif  eben  fo,  roie  bad  2(njie$en 
bes  Edens  non  Dem  SJlagnet  mit  ber  Entfernung  immer 
mefir  ur.D  me£r  o^>;  bep<|tarfen  üttagneren  fann  ftd)  jebod) 
tiefe  magnetifde  jf'rafr  auf  eine  betrdd;rlid>  große  ..CSBeite 
erffcecfen.  3Begen  ber  SiÖirfurg  bes  2(njie£ens  unb  3urücf» 
ftoöeuS  ber  ^>o!e  jroeper  'Magnete  gegen  einonber  nennt  ' 1 
man  bie  einniiber.ar  jie^eaben  9^’le  freund  fd}aftiid)e  ober 
einige  (poli  amici)/  bie  einonber  jurücfjlcßenben  ober 
feiriölidße  ober  uneinige  (poli  inimici).  2iud>  nennt 
man  0iibpo(  unb  9?t'tbpd  ungleichnamige  Pole, 
Slorbpd  unb  JRdbpel  ober,  unb  @ übpol  unb  (gübpol 
gleichnamig«  pVle.  ' , 

Jperr  Coulomb  (>of  mit  feiner  magnetiffen  Qöage 
tos  ©e*c|  gefui  ben , tufj  |ich  bie  anjiebenöen  uWb  ob» 
tfoßenhen  Kräfte  ber  magnetifchen  marette  geraöe 
Ä>ie  bie  magnettjehw  3ntenfiräten  unö  umgekehrt, 
ttoie  bi e (EXuabcate  ihrer  (Entfernungen  vergalten. 

©ic  Eifa^rm  g le^et  Jiinldnglicl) , baß  es  feinen  9J?ag« 
netisnvus  o(>ne  Polarität,  unb  feine  2(njie£)ung  bes  Eilend 
gebe,  betj  n>dd)er  nid>f  jugleicb  -Psfe  bemerfet  mürben.  $er« 
ner  jeigen  bie  (Seobadjtungen,  baß  ffdj  fogar  bad  mogne« 
tifdje  3!,tl|Cfftl'ßcnl .in  ein  ^h'jte^en  oerroanbeif,  roenn  ein 
fe^r  jlatfer,  SDtagnet  einem  febroadjen  na^e  genug  gebrad)f 
roirb,  baß  bie  füblide  ^olaritdt  in  bie  norblidje  burd)  9]ull 
übergebet  u.  f.  ro.  Es  £>at  bofjer  »öfitg  bad  Unfefyen , old 
roenn  es  jroep  magnetifebe  9ttateifen  gäbe,  beren  eine  bie 
onbere  fdwddje,  unb  überhaupt  in  ifjren  2Birfungen  gegen 
einonber  fid>  auf  d^niid;e  “Ärt  oer()ieiren,  roie  bep  eleftrifdjen 
Körpern  bie  pefttioe  uub  negatire  Eieftricitdt.  öb  nun 
gleid)  ber  SDlagnetiemud  ron  ber  Eieftricitdt,  roie  bie  $°f9«  1 

roeiter  jeigen  roirb,  fefir  oerfrijieben  ijl,  fo  fann  man  bod), 
um  bie  (Phänomene  be*  CDlagnetismue  befriebigenb  ju  ent« 
»icfeln,  roie  bei)  ber  Eleftticitat ,.  jroep  magnetifd;e  SDIafe« 
rien  onnebmen,  eine  pofitive  (bie  ndrblidje)  nr.b  eine  tlt* 
garipe  (bie  fübiid^)^  reelle  beibe  in  bem  Eifen  unb  @ra{)le 
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ftd)  Bereiniget  beftnben,  fid)  ober  bm;dj  geroiffe  Mittel  (reu* 
nen  (affen , fo  bag  fie  alfibann  fogleid)  Anfängen,,  elnanber 
aud)  in  ber  gerne  anjujiefjen  unb  ^uruef jtiflogen , o§ne  jeöodj 
mit  ©eroigbeif  ju  behaupten,  ob  eß  roirflid)  ji »ep  magne’ti« 
fd>e  Materien  gebe  ober  nur  eine.  ,$8  biefer  QSorauefefung 
wirb  alfo  in  bem  Magnete  fel&fl  um  ben  einen  pol  bie 
eine,  um  ben  onbern  ober  bie  anbere  Materie  drigefjäuff 
fid)  bejinben  miiffen.  Man  fonn  mit  $errn  ^id;tcnberg 
bie  eine  magnetifebe  Materie  mit  -J-  M unb  bie  anbere  mit 
/ — M bezeichnen,  ba  alfo  jene  bie  nörblid;e  unb  tiefe  bie 

füblkbe  bebeutef. 

$5a  roir  unfere  ©ibe  feibfl  clß  einen  Magnet  befraeb- 
fen  fonnen , welcher  |i<b  in  ben  norblkben  ©egeuben  als  ein 
— M , in  ben  fublidjen  aber  alß  ein  -j-  M jeigt , fo  beru* 
bet  hinauf  bie  Slid)tung  ober  Polarität  ber  magnetifeben 
' pole  nach  SJiorben  unb  ©üben. 

Sßenn  ein  ©(ücf  ©fen  ober  ©tabl  an  einem  Mqgnet 
< eine  3<iffan9  gegangen  bat,  ober  auch  mit  bemfeiben  ge* 
firicben  worben,  fo  wirb  e$  baburd)  feibfl  magnetifd).  ®aß 
Merfwürbige,  waßbierbep  06«  ©fatt  gnbef,  ifi  bieg,  öag 
ber  Magnet  Bon  feiner  eigenen  Ä'raft  nidjfß  oeriieref,  unb 
ba§  er  bem  ©fen  ober  ©tafji  nicht  baßjenfge  gibt,  wo*  er 
feibfl  bat,  fonbern  baß  €ntgegengefe(jte  in  biefem  hcr0°r- 
bringt,  ©arauß  lägt  ficb  alfo  fd)liejjen,  baß  in  bem  ©fen 
ober  ©table  ber  Magnettßmuß  nidbt  bureb  Mittheilung  bet 
magnetifdjen  Materie  aus  bem  Magnet  erfolget  fei)« 
fdnne;  Bielmebr  febeinet  eß,  alß  ob  beibe  magnetifebe  Ma» 
terien  mit  bem  ©fen  unb  ben  elfenartigen  Körpern  wesentlich 
»erbunben  waren,  fo  b«§  fie  ficb  jwar  in  ibncn  trennen, 
ober  nie  Bon  ihnen  (oßreigen  fonnen,  unb  ba§  fie  in  bem 
©fen  bureb  bie  magnetifebe  .ftraft  beß  Magnefß  roirflidj 
Bon  einanber  getrennt  werben.  Silan  fann  ficb  fo(giid)  ^lee 
Bordellen,  wie  bet)  ber  ©eftricität,  alß  ob  bie  magnetifebe 
Äraft  beß  Magnetß  in  bem  ©fen  eine  Pert^eilung  ber 
magnetifeben  Materien  bemirfe,  unb  in  ihm  baburd)  Po- 
larität ^err>or6r»nge,  ba  fonjl  bie  beiben  magnetifdjen  Ma- 
terien 
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ferien  im  naturlidjen  Sußanbe  bes  ©fens  im  ©leidjgemichte 
ftnb,  unb  folglich  feine  magnetifche  außer«  fönneri. 

©n  jeber  Pol  eines  9)?ogneie«  wirft  ndmlicb  auf  bas 
eifen  fdjon  in  ^ifjer  ©ufernung.  SDen  SHaum,  burd)  wel- 
chen ßd)  Hefe  ©irfung  erßrecfet,  nennt  man  ben  rnagne« 
tifd?en  XXJidurigettete,  aud)  wohl  bie  magnerifctje 
2icitlofpbare.  95et)  biefer  ©irfung  ftnbet  Das  nämlich« 
J^auptgeiefc , roie  bep  ber  ©eftridtdt , ©taff. 

iSin  jeber  magnetifcber  pol  fucbt  in  bmijeitu 
gen  iCifeit  ober  etfenbaltigen  Körpern,  tr>eld?e  in 
feinen  ÄOirfuiigetreie  tommen,  einen  bem  feint- 
gen  entgegengefegten  ttlagnetiemue  31*  ccrccdreit. 

©entt  man  aifo  gleid)  geroöhnlid)  Die  iKebenforr  ge*  • 
braucht,  baß  ©fen  ober  ©ta(jl  burd)  SO?ifr^eifung  magne- 
tißret  n>erbe,  fo  muß  man  bod)  tyex  feinen  wtrflidjen  lieber» 
gang  ber  magnetifdien  Materien  aus  bem  ffliagnef  in  bas 
©fen  oerßehen.  €s  motten  jwar  bie  Jjjerrn  ifiultr  unb  , 
$«fr>  an  ben  üßlagne'en,  mit  roeldjen  man  fftabelrt 
ßrerdjt,  einen  flehen  9?erluß  an  magnetifdier  Ä'rafr  wabr» 
genommen  bü&en/  unl>  f«l&Ä  -?>err  dp°fr*  ilicfcrtnbetg  *) 
iß  geneigt,  bieß  oon  (Eulern  unb  £uf$  bemerfie  Phäno- 
men ©or  eine  rottfficbe  SOiittheihng  ober  einen  Uebergang 
ber  magnetifdien  9J?arerien  ju  halten,  inbem  et  faget:  fo 
roie  ber  geriebene  ©eftrophor  bei)  ben  erßen  Operationen 
beträchtlich  ©ediere,  welches  aber  halb  nacblafle,  unb  fobant* 
gleidiformig  wirfe,  ebe«  fo  f*ehe  auch  h^er  ©cm  Anfänge 
Uebergang  jugfeid)  mit  unb  jule£t  hieß  93ertheilung  ju  mir« 
fen ; allein  es  iß  biefer  QSerlufl  nur  fo  gering , baß  eß  ©iel« 
mehr  fchehet,  als  ob  ftd)  im  Sßtagnete  ein  $beil  H~  M 
mit  — M gefätriget  habe,  rcobtird)  alßbann  nothmenbtg 
ber  SDlagnefiömus  etwas  geringer  auöfatten  muß.  2(ud> 
hat  man  fchon  Idngfl  roahrgenommen,  baß  ßarfe  f mißliche 
Sßiagneie  gleich  nad;  ihrer  Q3evfertigung  etwas  ton  ihrer 

magneti- 

«■)  Obferutt.  ec  experienc.  für  Ies  almsiu  »r^adelt ; in  Rot/rr  Journal 
de  ph]rö<ju*.  fuppl.  1781.  p.  3. 

0)  ftrpubca  9afan8<0t&R»t  6«  9iaiurn>ifleoffMt  S.  SS<>  *oui«f. 
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magnetifdjen  tfraft  berlieren  j.yber  ourf)  fcier  fdjeint  et« 
f [einer  $heil  ton  + M burd)  — M gebunben  au  »erben/ 
wenn  bie  bep  Verfertigung  »on  aufjen  h«  bewirfte  flnfiren- 

gyng  aufhärt.  • ~ 

f23etracfetef  man  nun  ben  3i!ffat,b  cinctf,  unmagnettfdje« 
0fcnö , fo  fann  man  jtd)  bie  Verfiellung  mgd)en,  baf?  bie 
beiben  magnetifdjen  Materien  fid)  rollig  binben  , ober  + M 
— M = o geben.  "Huf  biefe  ©elfe  ifi  ber  magnetifdje  3u- 
fianb  nichts  anberö,  alö  Aufhebung  beö  ©leidjgewidjteS 

ber  beiben  M.  • 

•JCuö  bem  furj  »or^cr  angeführten  $auptgefe|e  folgt  bie- 

feö  allgemeine  ®efe(j.  i 

Urtglet$tial?nuge  Pole  bet  m^rnte  3ieben  fiep 
an,  aiei(i>iio^m*0e  Pole  öerfelbert  flogen  ft <b  ab, 
bringt  man  einen  unmagneiiftmn  ©tabr@iien  in  ben 
©irfungöfreiö' eines  $olö,  »eldjer  frepeö  + M $at,  fo 
trennt  biefeö  beibe  M beö  ©ifens,  inbem  eö  M feben  in 
ber  gerne  anjie&t/  unb  ba()er  in  bem  th«de  beö  @i}enö, 
weither  tyrn  am  nädjjien  ifi,  — M heroorbringt,  baö  + M 
hingegen  jurücffiofjt/  roeldjes  baö  anbere  ©nbe  beö  ©uenö 
empfangt.  ®erabe  baö  ®ntgegengefe|te  erfolget,  wenn  man 
ben  ©tab  ©ifen  gegen  einen  bringt,  ber  frepeö  — M 
hat.  €s  »erhält  f‘d>  dfr  in  biefem  @röcfc  ber  ®la9ncf 
ganj  »ollfommen  eben  fo  wie  ein  eleftrifirter  Körper.  3fi 
baö  ©ifen  mit  bem  9>ole  beö  ©agneteö  in  ©etü&nmg , f0 
iji  olöbann  bie  2lnjiehung  am  ftar^fien.  3<t  biefem  gafle 
ijl  (ie  aber  bod)  nodj  nid)t  ^tnreidjenb , eine  bauernbe  Iren» 
•ttung  ber  beiben  macjnetifdjen  ©aterien  in  bem  ©ifen  her« 
»orjubtingen.  ©ntfewet  man  nämlich  baö  ©ifen  t>on  bem 
g>ole  beö  ©agneteö  wieber,  fo  jeiget  biefer  feine  magnetifdje 
j?taft  ohne  Verlufi  wieber;  in  bem©tabe  aber,  wenn  et 
®on  weichem  ©ifen  ifi,  binben  (td)  bie  beiben  M,  unb  roer« 
ben  = o ; ifi  er  hingegen  »on  ©fahl , fb  bauert  bie  $ren* 
nung  ber  beiben  magnetifdjen  Materien  etwas  länger  , unb 
er  behält  in  bem  ©nbe,  baö  mit  bem  3>ole  in  23erüf)rung 
war.  — M,am  anbern  entgegengefeften  €nbe  aber  + M, 

. ober 
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ober  gibt  ©puren  eines  Sttagnetismus,  ben  man  gewöh«*' 
litt)  einen  mttßer^eiiten  nenne.  • - » 

©eil  es  alfo  tri«  ber  9H«t§ei(ung  bes  Sttagnetismus 
6log  auf  bem  ©efe^e  ber  93err^eilung  beruhet,  foiägf  fic5 
baraus  aud)  leiere  begreifen,  ba§  bie  magnetifthe  $rafe 
ungehinbert  Durch  ©las,  J[jolj,  SDtefftng / Rapier  u.  bergf. 
mirfeit  tonne,  ©enn  dergleichen  unmagnetifdse  Körper  ftnb 
eben  fo  roenig  ben  ©itfungen  ber  Q3ettJ>eUung  ^inbetlieb, 
alp  bas  ©las  ben  elef(rifd)en  ©frfungsfreifen.  hingegen 
€ifett,  welches  jwifdjen  einen  SOlagnet  unb  eine  Sttagnef« 

«rabel  gebracht  wirb,  erleidet  felbfl  eine  £öert£ieilung  ber  mag« 
netifdien  Materien  oom  9>olebes  SWagnetS,  unb  mug  folg« 

(ich  nun  auf  anbeptf  baoon  entfernteres  €ifen  ganj  an* 
bers  wirfen.  ' , 

«Bringt  man  bie  flache  ©eite  eines  eifernen  fineals  ge« 
gen,  bas  4*  Ai  eines  ©agnets,  fo  flogt  biefes  bas  + M 
bes  iineals  auf  bie  entgegengefefjte  ©eite , wo  es  eine  grege 
gleiche  finbet,  über  bie  es  ftd?  twrbreitet.  ©aburch  wirb 
alfo  nothmenbig  ber  ©irfungefreis  gegen  eine  dahinten  fte« 

(jtnbe  «Slagnetnabel  eerfärjt,  unb  fann  folglich  nid«  mehr  - ' 
fo  jlarf  auf  f*e  wirfen,  als  bas  •+*  M bes  S9?ognets  ohne 
bajroifcben  geflellces  lineal  wätbe  gewirfet  haben.  (Bringt 
man  hingegen  bas  eiferne  lineal  ber  lange  nach  jwifdjen 
einen  SOfagnet  unb  eine  9}abel,  fo  flögt  bas  -f-  M bes 
SDIagnetS  bas  -f*  M bes  iineals  nach  bem  anbern  fcfcmolen 
(£nbe  Des  fineals,  wo  es  (Ich  nid«  Perbreiten  fann,  roo(jl 
aber  ber  Slabel  naher  ifi.  ©aburch  wirb  folglich  ber  ©ir« 
fungsfreis  bes  Signetes  erweitert. 

2öenn  man  jiöep  jrdfjlerne  SJIabeln  an  feinen  gäben  dicht 
neben  einanber  aufhangt,  fo  »erben  biefe,  fo  halb  man  beit' 
einen  ober  ben  anbern  $>oi  eines  etwas  fiarfen  Magnetes 
ihnen  non  unten  nähert,  Pon  einanber  fahren,  unb  fleh  ju« 
tuef  flofien.  ©enn  bie  SRadeln  erhalten  an  ihren  (Jnben  &urch 
ben  «©irfungefreis  bes  Magnetes  einerlei»  M.  SHdherc  ' 
man  ben  SOIagnef  ben  ©pifen  ber  «Jiabeln  nod)  mehr,  fo 
jief«  er  fee  an,  unb  bie  ©pifen  ber  «ftabeln  hänge«  fleh  §u« 

‘ iehf 
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UM  M tön.  tiegfn  folglich  in  tiefen  @pi|en  PW 
«uelc&e  bem  genährten  pte  bes  Wagnete*  entgegengefe$et 
L >&em  f.d)  abet  bie  0pi^n  ber  fabeln  unrer  em- 
anb«  unb  bera  ple  bes  Wagnete*  nabern^  flogen Ityte 
• e-öpfe  ftcO  no<&  immer  jurücf.  SUmmt  man  ^lemadjfl  ben 
S0?aanef  von  ben  fabeln  mieber  weg;  ur.b  entfernet  i&n 
‘ von  felbiqen,  fo  bauert  bie  ©ioergenj  nod)  eine  Seufang, 
»eldje  aber  fogleid)  aufbören  mürbe,  wenn  man  (iaft  bec 
sßabeln  $)rabt  »on  welchem  @ifen  genommen  baff<* 

fjdngt  man  ba^er  an  ben  einen  pl  bes  Magnetes  ein 
' fo  großes  ©ewiebt,  als  er  mir  tragen  fann,  fo  fallt  biefeS 
öb?  fobalö  man  ein  ©tfltf  ©fen  jenem  -9>ele  na^e  genug 
bringt , »eil  ber  nddtfe  bes  ©M  burd)  bie  «er- 
tbeilung  einen  entgegengefefjren  pl  erhalt,  unb  ol|o  bat 
©emidit  jurücf  flößt.  bringet  man  aber  unter  bas  ©emtd)f, 
njetdjeö  ber  Magnet  traget,  eine  eiferne  Patte,  fo 
ber  Wagnet  im  ©tanbe,  noch  etwas  me^r  ju  fragen.  Wan 
nehme  ndmiid)  in  biefem  gaffe  an,  ber  pl-H«  + M, 
fo  wirb  nun  baß  »on  biefem  jurücfgefloßene  + M am  un* 
fern  €nbe  beß  angegangenen  ©eroidjteS  burd)  bie  eifertie 
Patte  mebr’befcbäftigef,  mitbin  wirb  me&r  — M |vep, 
baß  fich  ans  obere  ©be  begibt,  unb  baburd)  bie  Anjtebung 
»erflarfet.  2uf  tiefe  Weife  fann  man  mit  einem  Wagnete 
von  einem  flmboß  mel)r  ©fen  aufbeben,  als  »on  einem 
höliernen  Sifcße.  ©ab«  mi't «•  aüi>  begreiflich,  rote  bte 
magaetifebe  Äraft  eines  WagneteS  burd)  mehr  cnge&angenes 
gifen  immer  mehr  vergrößert  werbe,  ©iefe  tfnjiehung 
, roirb  aber  nod)  größer,  wenn  fiattber  eifernen  patte  baß 
M eltKS  anbern  WagneteS  unter  bas  @emid)C  geljal* 

tCn  eo&wie  ein  Wagnet  auf  baß  ©fen  wirft,  eben  fa  wirft 
er  auch  auf  einen  anbern  Wagnet.  Sftdbert  man  namltd) 
iwen  Wagnete  »on  gleitet  ©tdrfe  mir  ihren  ungleiche®« 
miaen  pien,  fo  jie^en  biefe  einanber  felbfl  jfarf  an.  Weil 
fid)  nun  in  biefem  galle  bie  beiben  M »oüfommen  binben, 
fo  fonnett  fte  auch  in  tiefem  3ufi«nbe  fein  ©fen  anjiebjn. 
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unb  baöjenige  faitab,  wo<  Dörfer  <m  ihnen  hing.  9?d» 
hert  man  fie  aber  mit  ihren  gleidjnahmigen  5)olen,  fo  fioge 
nun  jroar  bie  magnetifche  SWaterle  beö  einen  bie  Materie 
bet  atibern  jurücf,  allein  fie  roirfen  befto  heftiger  auf  (Ji« 
fen , unb  jeigen  alle  magnetifd)e  (Erfcheinungen  mit  einer 
größern  3nf*»f<(n(» 

©inb  hingegen  bic  einanber  genäherten  SSttagnefe  »on 
ungleicher  ©tärfe,  fo  finb  bie  magnetifd)en  (Jrfdjetnungen 
nod)  weit  mannigfaltiger.  3^d^ert  man  fie  mit  ihren  gleich» 
»rahmigen  (Polen,  fo  roirb  fd;on  bas  ±M  best  fd)rodd)ern 
SDlagneres , nod)  efce  et  bat  ± M bes  fldrfern  Sftagnetei 
berühret,  = o,  unb  jeiget  folglich  in  biefem  3uflnnbe  gat 
feine  magi  etifche  $raft.  dßirb  hierauf  ber  fehrodehere  Sftag* 
net  bem  fiätfern  nod)  r.d^er  gebracht/  fo  erhält  jener  fegae 
bas  enfgegengefehte  T M/  unb  mirb  nun  »cm  ßärfern  ±M 
angejogen.  93ringt  man  hingegen  bie  ungleidjnohmigen 
(pole  gegen  einanber,  fo  roirb  bag  ± M bes  febroäthern  5Hag» 
netes , je  näher  eg  bem  * M bes  ftdrferh  Magnetes  fömmt, 
anjiehen/  bis  bie  Änjiehung  beiber  SDlagnefe  an  einanbec 
in  ber  Berührung  am  fidrfjlen  ifh  v 

(ffienn  ber  eine  (Pol  bes  Sttaggefes  mit  etwas  befdjäfrt»'. 
get  wirb/,  fo  ijl  nun  ber  anbere  (pof  im  ©tanbe  fldrfet 
ju  roirfen , b.  h»  bas  + M an  bem  einen  <?nbe  roirb  freper, 
wenn  mehr  — M an  bas  anbere  (Enbe  h*rbet)gejogen  roirb. 
daraus  laßen  ftd)  bie  QSortheile  *on  ber  93eroa|fnung  eine« 
SKagnetes  beurtheilen. 

•ffienn  man  eine  bünne  ©fange  toen  (Eifen  ober  ©fahl 
an  bem  einen  (Jnbe,  $.  93.  mit  bem  Sfterbpol  eines  flarfeit 
SDtagneteS  berühret,  fo  erhält  biefes  (Jnbe  eine  -fublichc,  ge- 
gen bas  obere  (£nbe  bes  ©fabes  h*n  a&er  «fae  nörblich* 
^raft.  93ringt  man  ndmlid)  ben  9?orbpol  eines  SWogne« 
tes  auf  bas  (Enbe  (fig.  88-)  * ber  flähfernen  ober  eifernen 
bünnen  ©fange  ac,  fo  roirb  er  non  a an  bis  auf  eine  ge» 
roiffe  dBeite  gegen  c hin  fiiblid) , nad)her  nörblich.  <Js  lie» 
gen  alfo  in  ber  9)?ifte  bes  ©fabes  fünfte,  welche  roebet 
ftiblich  noch  nörblich  ftnb.  ©trcicht  man  mit  bem  (Pole 
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bes  SttagnefeS  »on  a gegen  c fort,  fo  rottb  bie  füblirfje  #raft 
bep  a immer  fdjmädjer,  bis  man  an  b fömmf , roo  fie  = o 
roirts  hingegen  »kb  bie  norbiiebe  Ä'raft  bey  c immer  größer, 
bis  man  am  ^unft  p fömmf,  roo  fie  bei;  c cie  größte 
©fdrPe'erreicbet  $at.  ^ntiefTcn  fängt 'nun  aud>  a an  eine 
nörblicbe  ^raft  ju  jeigen.  Entfernet  man  alebann  (Her  ben 
5>ol  bes  Sttagnefes  »on  bem  fiä(Hernen  @tabe,  fo  behält  et 
bie  magnetifdje  ^raft  eine  Sdtiang,  unb  man  fyot  einen 
fogenannten  fänfHid)en  Sftagnet  »on  brey  ^cien  a.  p,  c,  on 
melden  bie  beiöen  (Enben  a unb  c-einerlen  iprlari'äf  feigen. 
SDiefe  (Eifdiefating  [;at  man  frfjon  längjl  gefarmt,  unb  ijl 
»on  &arabecfler  •)  bie  pattfalttSt  ber  JTTagoecnaÖel 
(partialitas  acus  magnedcae)  genormt  »orben. 

üßirb  bas  ©treidln  mit  bem  $Me  bes  SIKagnefes  meifer 
fortgefe$cf,  fo  nimmt  bie  nörbiiefee  ^reft  bey  c roieber  ab, 
bis  mori  arjf  ben  $unft  d gePommen  i|T,  rco  bie  j?raft  bey 
c = o n>irb.  ©treidjet  man  bis  ans  (Enbe  c,  fo  erhält 
nun  c eine  fiiblidre  .^raft,  unb  ber  fiä^Ierye  ©tab  ij?  ein 
fünjllid)er  Magnet  »on  j»f»  5)ofeti  a unb  c.  $)urd)8  3u* 
tücffheidjen  »on  c bis  a roirb  brmfelben  ade  magnetiftfce 
^raft  mieber  benommen.  £)ie  SBirfungen  bes  ganzen 
©tiid)S  finb  febon  iängft  befannt  ge»efen;  bie  beißen 
5>;jr.ffe  b t.nlTd,  bie  3nt>tfferen3pun£te  ober  bit*  punEte 
ber  <51etd?ctultightr  aber  |inb  »011  .Srupniamiß,  U|it) 
bet  cultrumcenfce  Punft  p iff  »er-  ran  ©tpinöen') 
embeefet  »otfen.  3)?.  f.  3nÖtffmn3punl!te.  $>«■  -0frr 
»an  ©XPtnöert  ()ar  über  bie|e  Drei;  fehr  fiele 

fud>e  angefleliet,  beren  fXeiuIrnte  and)  C(U>a(lor) 
rer.  ©ie  ergeben , baß  bie  Jage  biefer  fünfte  nidK  aflein 
»on  ber  fange  bes  ©tabeS , fonbern  aud)  »on  ber  SHiff  un® 
Jpärte  besfelben  unb  »on  ber  ©(ätfe  bes  JDlagnetS  oblongen. 


• ) Elements  phyficej.  Jenae  1735.  8«  §•  39 6. 

S)  Triitamini  rhe-'.riao  mathematicae  de  phaenomtnia  m* 
fpec.  I.  Fraueq.  4.  maj. 

r)  ÜtbiinMüiia  »oin  asajnetiemu«  au*  bem  gnjlifi<n- 
»788.  8.  ©.  SS  f. 
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bem  ©efege  ber  q?eri{jeiiung  ber  magnetifdten ' 
fMatttien  lagen  ficf)  tiefe  Srfcbeinungen  fe&r  leicht  begreifen. 
$)«  ?)o[  -f-  M jiefrt  in  bem  eifernen  ober  flö^ernen  Sfabc 
ba«  — M gegen  Den  9>urft,  m er  flefy,  fo  weit  als  fei« 
SBirfunqöfreis  reid)ef , nach  Dem  o6en  ongefu{jrten,  »on  Jörn. 
Coulomb  entbecfteu  ©efe£e,  unb  flöge  bas  + M,  fo 
weif  als  möglich  iß,  ob.  S^i^fn  wirb  ju  Anfänge  noch 
c mehr  + M ge, rieben,  bis  her  g>ol  bes  «Magnets  nach  p 
gefemmen,  hier  iß  nun  fein  «ZBirfungsfreis  fo  groß,  bag  Sr 
ba«  + M in  c weiter  fore  jußoßcn  unb  nach  a binjurreibeia 
»ermögenb  iß;  außerbem  ober  jief,)ef  eS  and)  mefrr  — M 
gegen  c &in  unb  macht  baburd)  bas  -+-  M in  c immer  me&r 
ru^enb.  g^arürlid?  wirb  burcb  SurücfßreichMi  ödes  wiebee 
In  bos  oorfge  ©feid)gewid)t  gebracht. 

€ben  tiefe  SBirPungen  erfolgen , nur  mif  ©erwechfelun* 
gen  ber  mogneufdjen  grafte,  menn  man  bas  ©(reichen  beö 
SRagnetes  mit  bem  füoliiten  $)ole  unternimmt,  J^ieroutf 
folgt  aifo  ba?  allgemeine  ©efe$:  , * • 

Beyrn  ©tteicfoen  bet  ©räbe  mit  * M entfielt 
jeberjetc  fca,  wo  man  öu  (*reid?en  aufbotet,  bet 
Pol  * M,  in  einiget  (ßmfetnung  davon  aber  fängt 
bet  magnetiemue  * M an. 

©elb|l  ber  SWagnetiemus  unserer  Srbfugel,  welche  in 
ben  nörblirbeu  ©egenben  ben  $)ol  — M,  in  ben  füt>iicf>en 
ben  $ol  -f  M fcat,  bemirfet  burch  tyren  «SirfunqsfretS 
bie  Srfdjeinungen  ber  «Magnetnabel.  «M.if.  2lbrüeicbuntt ' 
bet  tflagnetnabel,  Compafj,  rieigung  bet  ITlag* 
sHettidöfi,  tnagnetnabel. 

©ei;r  oiele  fd>d&bare  QSerfudje  über  bie  magnetifd>en 
tfräfte  bat  £err  Coulomb  angeßeflef.’  Sr  fyat  gefun» 
ben,  bog  ein  jeher  ©tob  Sifen  ober  ©taf)l  nur  eines  ge- 
mtffeu  ©rohes  bes  «Magnetismus  fö^ig  iß,  weld;er  -r.idjf 
Übertritten  werben  fann , fo  ßarf  oud)  bie  «Magnete  fmb, 
womit  er  magnetißret  mit t.  Sr  (jot  ferner  beroiefen,  Aaß 
bie  magnerifcben  grafte  ber  Srbfugel,  weldje  bie  verfdnebc» 
nen  fünfte  einer  SMagnetnabel  fulltcitiren,  in  jwei)  entge» 

<£*  3 J 9tngefe|- 
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gengefe|ten  «Richtungen  mirPcn ; bap  ber  bet  Sdabef, 
welcher  pd)  gegen  korben  ridpet,  gegen  SRorben  hin  enge« 
gegen  wirb,  wähtenb  ber  füblid?«  l^eil  ber  Jftabel  e«  gegen 
©üben  wirb;  bap,  wenn  bie  5J2abel / fie  mag  magnetipref 
fetjn,  wie  fie  will,  auch  unmittelbar  nad)  bem  2Ragnetipren 
jur  Jijälfte  burdjgefchniccer» , ober  ein  $£ieil  ba»on  genommen 
wirb,  bie  ©nmme  ber  Tröffe,  welche  bie  9tabel  ober  ben 
baoon  getrennten  $f)eH  gegen  Sforben  foliicitiren,  genau 
gleid;  ip  ber  ©umme  ber  Kräfte,  welche  bie  9}abel  ober 
ihren  5^eil  gegen  ©üben  foliicitiren.  £}iep  SRefultät  hat 
er  auß, mehreren  Erfahrungen  gezogen,  woron  bie  einfad)fie 
tiefe  ifi,  bap  eine  SRabel  »or  unb  nad)  bem  Sftagnetipren 
gewogen  in  bem  einen  unb  anbern  Solle  genau  basfelbe 
©ewid)t  h°f*  9?pcf)  »eitet  ha*  cr  burd^  »erfdpebene  QSer* 
fuche  erroiefen,  bap  in  ÜRagnefnabeln  »on  einerlei  Statur, 
tercn  JMmenponen  pomolog  pnb,  bie  QRomente  ber  birigi« 
tenben  Ärdfte  pcb  »erhalten,  wie  bie  SSBürfel  ber  homologen 
SDimcnponen.  2öenn  er  j.  23.  eine  SPiagnetnabel  »on  i 
ltnie  Durchmeffer  unb  6 3pH  länge  unb  eine  anbere  »on 
gt»ei)  linien  ©urdjmeffer  unb  ia  3oK  länge  nimmt,  beten 
homologe  ©fmenponen  pcp  folglich  wie  i:a  »erhalten,  fo 
ftnb  bie  magnetifchen  Momente  biefer  beiben  fabeln , wenn 
fie  bis  jur  ©ättigung  magnetifuet  pnb,  im  23erhältniffe  $u 
einanber  wie  i :8i  b.  i.  baß  ©erhältnip  ber  SBürfei  ihrer  ho* 
mologen  ©imenponen. 

2(u«  ollen  biefen  Erfahrungen  fud)f  J?err  Coulomb 
barjuthun , bap  in  pählernen  X5räh?en , beren  Durcbmeffec 
in  QSergleichung  mit  ihrer  länge  unbeträdjtlid)  iP,  bie  ©pu« 
ren  ber  ^^clfigPetc^er  magnetiphen  SDiaterien  gegen  bie  En» 
ben  jii  concenfriret  pnb.  Die  Erfahrungen  haben  ihn  ge« 
lehret,  bap  bie  Eur»e,  weldje  bie  magnetifche  thäfigfeit 
jebeö  ^Punfreß  einer  Sftabel  »orPellef,  bie  nämliche  fer>,  bie 
länge  bee  © ahls  fei)  welche  pe  wolle,  unb  bap  pe  pd)  öom 
Enbe  ber  SRabel  bis  auf  eine  Entfernung  »on  biefen  Enten, 
\»elche  35  SDurd^meffern  gleich  ip,  crflrccfe;  bap  »on  ba  bii 
gut  SJRitle  ber  Sftabel  bie  $h<»tisfeit  nur  .fefjc  gering  ip, 
, . ober 


Digitized  by  Google 


I 


• . < SDto*  ' t , 439 

. 1 l ' ' , 

über  bag  bie  ötbfofdtfon  ber  (Eur»e,  tätige  tiefe  tfyätigfeit 
ausbrucf en,  beinahe  mit  ber  2fjre  felbfl  jufammenfoffen. , 
.©ieg  Kefuftat  bat  er  burd)  birefre  (Erfahrungen  ju  beflätl* 
gen  gefuchf,  inbem  er  baß  @efe£  aiiffudjce,  nad)  welchem  1 - 
* -fid)  bie  magnetifd;e  1|iii(jfeiriiet  »erfdjfebenen  fünfte  einet 
bis  jur  Sättigung  mägnetifirfeu  Kabel  »on  ihrem  (Enbe  biß 
|ur  ©litte  richtete. 

(Er  hing  an  bas  üuerfriicf  (fig.  89.)  f eine  f leine  ©lag« 
.nefnabel  »oft  3 linien  länge  unb  £ linie  ©urd^mefler  auf# 
unb  befefligte  unten  an  felbiger  mit  eft»as  $ßad)ß  einen  ffei« 
jten  fupfernen  Q^finber,  unter  einem  rechten  ©Binfef,  wef« 
eher  3 ijri’n  im  ©urdjmefter  unb  1 Soff  länge  hotte.  Sie 
mürbe  »ermittel|i  eines  ungefponnenen  feibenen  jÄÖonS  hoti« 
jjontaf  aufgehängt.  magnedfdjert  ©leribiane  bie«  • 

fer  Kabel  wirb  ein  bis  jur  Sättigung  magneuftrfer  Stahl* 
braht  nf  felbiger  auf  3 bis  4 linlen  genähert,  roefdjer  $wei> 

1 inten  im  ©urchmeffef  hflf/  fo  bog  ber  5>unft  b ber  Ücbfe 
biefes  ©rahte?  nur  jwer?  bis  3 linien  »on  ber  Spi£e  ber  Ka» 
bei  a entfernet  fet?.  Jperr  Coulomb  nahm  juerfi  einen 
©tohföraht  »on  37  Soff  länge,  lieg  felbigen  »on  6 ju  6 li* 
nien  »erttfaf  hinab,  unb  beobachte^  jebesmahl  bie  Sd?win* 
gungen  ber  Kabel  a. 

, 1.  SCerfud).  ©le  Kabel  a machte , ehe  man  ihr  ben  mag« 
netifd)en  Stablörajjt  »orhieft,  na§e  eine  Schwin« 

. • ' 9un9  in  6°'' 

3.  SSerfud).  Steff fe  man  baß  (Enbe  f beß  Stahfbratheß 
bem  Kioeauber  Kabel  a gegen  über,  fo  machte 
blefe  Kabel  in  60"  — — 64  Schwingungen. 

3.  SJerfud).  ©aß  (Enbe  f 5 linien  tiefer  gefenft,  machte 

bie  Kabel  in  60" 58  Schwingungen. 

4.  QSerfudj.  ©as  (Enbe  f einen  Soll  tief  gefenft , machte 

bie  Kabel  in  60" 44  Schwingungen. 

5.  QSerfudj.  ©aß  (Enbe  f jweij  Sott  tief  gefenft , machte 

bie  Kabel  in  60" 18  Schwingungen. 

6.  QSerfuch.  ©aß  (Enbe  f brep  3°tt  tief  gefenft,  machte 

bie  Kabel  in  60" 13  Schwingungen, 

4 7l 
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7.  QSerfuch.  ©as  Enbe  f 4 § 3°H  tief  gefenft,  machte 
’bic  £RabeI  in  60 " *ine  bi«  3 ©cfcroingungen. 

@ben  bieg  fanb  noch  ©tatt , als  man  bas  Enbe  f bes  Drah- 
tes etwas  über  22  3<>ll,  b.  h*  bis  4$  3°ß  ®om  anbern  Enbe 
n hinabgefenfet  ^atre , nur  ba|?  ble  «Kabel  fclet  einen  an« 
bem  fpol  juPthret ; fte  gibt  gegen  biefes  anbere  Enbe  unb 
* mit  ben  correlponblrenben  fünften  besfelben  biefelbe  Knja§{ 
#on  ©bwKqungen  a(s  bepm  erden  Enbe. 

©ie  ^ätigPeif , welche  bie  «Kabel  jum  Dscilliten  bringt, 
tage  fi<t>  burd)  bas  üuabrat  ber  2lnjahl  ber  Schwingungen, 
welche  in  einerlei  3«»  gemacht  werben,  mejfen.  jjiernath 
(lat  #err  Coulomb  ble  E'troe  (ftg.  90.)  abede  oerjeld)« 
net,  rbeldje  Die  geometrifefce  ©teile  ber  magnetifchen  ${)«• 
tigfeit  aller  fPunPte  ber  Jpdlfee  einer  «Kabel  non  37  3ollen 
fange  unb  3 finlen  im  £>urchme|fer  ootdedet.  $)ie  örbi« 
naren , welche  ble  magnetifdjen  < XKdmgPeiten  »orfiellen, 
nahmen  fd)neü  ab,  unb  fi^b  bepm  fünften  3oK  fatfiKulfi 
t>on  bleiern  g)unfte  an  bis  jum  säten  fällt  bie  Euroe  ber 
5)ld)<igPelten  mit  ber  tyre  felbft  jufammen,  unb  in  ben  5 
ledern  3°Wer»  Des  anbern  EnbeS  befolgen  bie  Orbinaten 
roieber  basfelbe  Sefelj,  aber  in  umgePehrter  «Kic&tung,,  fo 
baf?  wem  bie  erdete  eine  pofttioe  OicbflgPeif  bat,  ober  bef» 
fen  Ibädgfeit  auf  ben  ^3oI  berfelben  2(rt  repulfto  id , bie  bei 
anbern  Enbcs  guf  benfelbigen  fPol  atfraeri»  id*  Uebrigenl 
haben  Jperrn  Coulomb  mehrere  Erfahrungen  gelehret,  ba$ 
bie  Cnroe,  welche  an  ben  beiben  Enben  beS  ©traf)lbrahtel 
bie  magneiifd)e  'Jöirffamfeit  jebes  fünftes  biefes  SDrahfel 
»ordellet , genau  einerlei  id , wie  auch  bie  fange  ber  ©rähte 
fetj , wenn  fie  nur  ßber  8 ober  9 3oU  beträgt,  ©iefe  Euroe 
fann  nach  mehreren  Erfahtun9cn  beS  Jperrn  Coulomb  in 
ber  Ausübung  als  ein  $5repecf  berechnet  werben , weiches  fid) 
nur  oon  ben  Enben  ber  «Kabel  bis  auf  eine  Entfernung  tton 
biefem  Enbe,  bie  bem  35  fachen  ©urchmeffer  gleich  id»  et« 
dreefet.  folglich  wachfen  in  ben  «Kabeln,  bie  eine  größere 
fange  hohen,  ^ tas  50  fache  ih«es  3)urd)meffers  beträgt, 
ble  «SKomente  wie  ble  fange  ber  «Kabeln  felbd.  beträgt  hin» 
' % • - gegen 
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gegen  bie Angeber  fabeln  meniger,  afö  bas  50  fache  i^rcef 
©urdjmefferS,  fo  fonnen  bie  SDTomente  i^rer  birigirenbeit  • 
d^rafre  in  ber  Tiusübung  im  QJerbdltnifFe  bes  Üuabrats  bet 
tätigen  ber  9?abeln  gefd)d(5ef  werben. 

" (Es  lagt  ftd)  auch  Ofifen  unb  ©ta(jl  urfprfinglfd)  mag* 
netifiren,  o^ne  SDfittheiluug  bes  QftagnetiSmus.  #icrbep 
fgpimt  es  blo§  auf  eine  gefdjicfte  ©reflung  bes  (Eifens  an. 
(Es  haben  wrfdneEene  ®etfud;e  gele()ref,  ba§  eiferne  ©tdbe, 

> welche  enfweber  lotrecht  ober  noch  beffer  im  magnefifcben- 
SHeribione  gegen  ben  Jfporijont  unter  einem  2öinfel , wefdxt 
bie  Steigung  ber  SWagnetnabel  cnqibf,  eine  3*Wan9  ftnb 
aufgefießet  rootben , magnetifdje  j?raft  erhalten,  3Das  un* 
tere  (Enbe  eines  folcben  3>a$tes  flößt  ben  Sftorbpol  ber  SDtag* 
netnabel  unb  jie()t  ben  ©übpel.  33iefe  magnetifcbe  $raff 
bauert  jebod)  nicht  lange;  benn  fobalb  bas  (Eifen  in  eine 
^otijontaie  tage  gebracht  nbivb  ^ fo  eerlieref  fie  fid)  ganj, 
2iuf  eben  biefe  2frt  fonn  man  in  feljr  furjer  3«<  in  eifernen 
©taugen  einen  ffßagnetiamuS  beroorbringen , wenn  man  ei* 
nen  eifernen  ©to6  oertifal  in  ber  Jpanb  Ijalc,  unb  mit  bet 
anbern  mittel (1  eines  Jpammers  ober  eines  ©<blü|T«Is  bet 
tdnge  herunter  geünbe  anfchldgf.  T)as  untere  (Enbe  wirb 
ber  SRorbpol,  unb  bas  obere  ber  ©übpol,  Äe&rt  man  biefe 
©fange  um,  u»b  (jalt  fie  »ertifol,  fo  perwedjfeln  fid?  i^re 
^)oie.  XSurch  jammern , Klopfen,  Q}of>ren,  Jeifen  aud) 
burd)  Sielben , welches  mit  einem  frorfen  ^rucfe  oetbunbett 
ift,  fann  bas  (Elfen  ebenfalls  moqnetiftret  werben.  2lud) 
glü^enbes  (Elfen,  welches  im  SLBajfer  abgeldfd;t  wirb, 
jeigt  Polarität. 

©ie  (Erfahrung  lehret,  baß  ein  fo  genannter  Üutifiii* 
4 )tt  iriöctttet  bas  (Eifen  oft  nod)  fiarfer  atijte^ef , als  bet ' 
natürliche  iotagner.  ^Durchs  ©(reichen  mit  einem  arrnir« 
ten  tölagnet  lagt  ftdj  flä(>lernen  oierecfigen  prismatifdjen 
©fangen,  welche  nicht  fo  bicf  fepn  muffen,  eine  flarfe  unb 
bauerbafte  magnetifcbe  Äraft  mittbeilen , unb  jwar  auf  eine 
hoppelte  2ftt;  bas  eine  5)Io()l  ndmüch  burd)  einen  einfachen 
©ttid?,  unb  bas  anbetc  9Ra$l  bmd)  «inen  JDoppelfftid?* 

€e 5 / SH 
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«Set?  bem  einfachen  ©fticfje  »erfahrt  tWon  auf  fofgenbe  ’Xrtt 
mau  legt  fcie  »ierecfige  prismatifd?e  ©tauge  auf  bie  breitere 
©eite.gehärig  feft,  nimmt  aisbann  einen  armtrtenfWagnef, 
fe|t  Den  einen  pol  auf  Die  «Witte  ber  ©fange,  fäfjrt  bamtf, 
»h»e  florf  aufjubrücfen , gletdjfdcmig  unb  lanafam  bis  ans 
(£nbe  ber  ©ränge,  hierauf  bringt  man  ben  ndmlid?en  5>oI 
reicher  auf  bie  «Wirte  ber  ©fange,  unb  fäjjrt  ebensfaüs  wie 
bas  erfie  «Wahl  bis  ans  ©ibe}  biefes  ©erfahren  wiebei^« 
lef  man  »erfd?iebene  «Wahl*  9W)bem  biefes  gefd?ef)en, 
bringt  man  ben  anbern  Pol  beS  armirten  «Wagnets  auf  bie 
«Witte  ber  ©fange,  unb  fährt  bamit  auf  gletd?e  3rt  über 
bie  anbere  Jjjälfte  ber  ©fange  »eg.  £iert>urd?  roirb  nun 
bas  €«be,  einer  jeben  mtf  ben  beiben  Polen  bes  armitten 
S^agnets  gejiridjcne  Jpälfte  ber  »ierecfigen  prismatifc&en 
©fange  ber  entgegengefe^te  .ober  freunbfd?«ftlfcbe  Pol  bes  na* 
türlicben  «Wagnets.  , 

• S3et?  bem  ©oppeljiridje  »irb  bem  ©fabe  bie  magneti* 
fd?e  .ft'raft  alfo  mitgei^eUef:  man  bringt  betbe  Pole  eines 
armirten  SWagnets  ber  fange  nad?  auf  bie  Paffe,  unb  (freist 
bamit  »on  bem  einen  (Jnbe  bis  jum  anbern , unb  miebet£o&* 
let  biefes  gleid?formige  ©treidjen  mehrere  «Wahl,  bis  |ule|c 
ber  «Wagnet  »on  ber  «Witte  beS  ©fabes  »ieber  abgehoben 
»irb.  #ud>  bi«r  f»«b  bie»  ^ole  bes  baburdj)  mognetiftrten 
©fabes  ben  Polen  beS  «Wagnets  entgegengefefet,  »eiche 
bemfelben  bie  magnetifdje  $raft  mitgetheilet  haben* 

©amit  fid>  nun  bie  ben  ©fdben  mltgetheüre  magnetifdje 
^raft  erhalte,  unb  ftd)  nid?f  mit  ber  Seit  verringere,  pflegt 
matt  j»et)  fölcfje  ©tdbe  ber  fange  nach  neben  einanber  $u 
legen,  ba|j  ihre  freunbfd>oftlid?en  Pole,  »eiche  mit  einem 
Hnferoon  (£tren  »erbunben  fmb,  bet?  einanber  liegen. 

©ehr  eft  gibt  man  ben  fünfHidjen  «Wagneten  bie  ®e» 
ffalf  eines  £ufeifeit0.  ©ergfeldjen  £ufeffen  »erben  mie 
bie  geraben  ©fäbe,  mittelfl  bes  ©oppelfhicbs  magnetiftref. 
SWan  btingt  nämlid?  beibe  Pole  bes  «Wagnets  auf  bie  SWiff** 
ber  Krümmung,  führt  ben  SWagnef  gegen  baS  eine  ®nbe 
hin,  unb  fireidjf  bann  immer  »on  einem  Snbe  jum  anbern. 
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«s  jule|t  bet  Wagnef  in  bet  tylltfe  mietet  »c'eggenom« 

men  roirö, 

3Nefe  angeführten  SJejtreichungen  «reifen  ben  ©tdben 
feinen  fiäifern  Wagnetiemus,  als  ber  bajü  gebraucbte.Wag* 
net  felbjt  befi^ef.  3"  ben  neuern  aber  ha(  man  »er« 
fdnetene  Wet^ben  erfunbcn,  ben  fünfilidjen  Wagneten  ben 
größt  möglichen  Wagnctismus  mltjuthelfen.  9?ad)  Jperrn 
(Coulomb  i|i  bie  t>orrf)eilf>afreffe  Wethobe,  fünf?lid)e  Wag* 
nere  jj  verfertigen,  fulgenbe:  man  nimmt  einige  30  <Sledje  ^ 
cbcr  ©täbe  ton  gefärbtem  ©fahl,  welcher  ttjeber  bis  jut 
conGftance  de  reflort  angelofien  t|T,  jebes  5 bis  6ftnienk, 
breit,  2 bis  3 li'ien  bicf  unb  36  3°H  lang.  2)aS  englifdje 
<0tah!bled>  (la  t61e  d’acier  d’Angieterre),  meines  in  ©tobe 
»on  i 3dl  Steife  jerfdjniften  itorben , ij}  ^ierju  am  befien. 
hierauf  rohb  ein  jeber  ©fab  auf  felgenbc  2lrf  magnetifiret : 
öflatt  legt  ben  ©tab  auf  bie  (Enben  jweper  flarfen  Wagncte 
(fig.  9t.)  NS  unb  SN,  nimmt  hierauf  jmep  anbere  jlärfe 
SJlagnete  N'S'unbS'N',  fleflt  beibe  auf  ben  ju  magne* 
(iftrenben  ©tab  7 bis  8 iinien  ton  einanber  entfettet  fd>ief 
«uf(bie  ^)«nfte  S unb  S'  (Men  bie©ubpole  unb  bic  fünfte 
N unb  N'  bie  Siorbpole  tor),  unb  fu^rt  bie  beiben  ©täbe 
in  biefer  ©tellung  bis  an  bas  (Enbe  ber  9?abel  n f etwa  5 - 
bis  6 Wahl.  Jpierauf  »erben  jwep  rechfwlnflige  93aral» 
lelepipeben  ton  fein  weichem  unb  gut  poltrten'  (Eifen , 6 3oH 
lang,  unb  20  bis  2430H  breit,  unb  10  6is  12  iinicn  bicf  ' 
genommen,  rooraus  bie  Armatur  bes  Wagnetes  gemacht 
wirb,  inbem  man  bas  (Enbe  eines  jeben  ^arallelepipebumS 
mit  ©d)idjten  ber  magnetifirten  ©tahlffäbe  umgibt,  fo  ba|j 
bas  anbere  <£nbe  beöfelben  über  bas  (Enbe  ber  ©täbe  20 
f>is  34  iinlen  ^ortoorragee.  2fuf  bie  erjle  Schichte  ton 
©täben  ton  3 bis  4 iinien  35icfe  wirb  eine  jttepfe,  weldje 
3 3ott  weniger  inberiänge  beträget,  als  bie  erfle,  gelegef, 
fo  baß  bie  erfien  aus  ber  jwepfen  um  18  fitiien  ton  jebem 
<Enbe  hottorragen.  Jriternäthtf  wirb  alles  an  ben  (Enben 
bür#  jwep  meffmgene  Dünge  befefiiget,  welche  bie  ©täbe 
gegen  einanber  preßen,  unb  bas  J^erausfaUen  ber  2lrmatu» 

ren  ' 
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reit  oerfiinbern.  ©ie  fig,  92.  fiellf  jmet>  bergleidjen  fünf!« 
lidje  9ttagnefe  oor , roie  n unb  f,  n'  unb  f'  bie  (Jnben  ber 
iJciocn  iparallelepipeben  »on  £(fen  lieber  SJKagnet  tji 

burd>  fupferne  Dringe,  roeldje  burd)  a unb  b,  a'  unb  b'  an« 
gebeutet  fmb , fejl  jtijammen  gehalten.  S£)ie  2fnfer  A unb 
B Bereinigen  bie  $)ole  ber  2(rmafuren, 

©ie  £rfa(jrung  §at  Jperrn  Coulomb  gelefcref,  baß, 
wenn  man  gen>ö§nlid)e  fftabeln  ju  Compaflim  aMf  bie  &eit>ea 
(£nben  biefec  Sfftagnete,  roic  tarier  ongejeiget  ifl,  aüßeget, 
biefelben  bie  jur  ©ätrigung  inagnetiftret  roerben,  o£me  baß  es 
ndr§ig  ijt,  fie  nodjmit  $n>et)  anbern  SWagnercn  ju  beßreidjen. 

7lu§e rbem  ()at  man  aud)  »erfcftiebene  Qttet&oben  ent • 
becfer/  felbß  o£>ne  3uf&un  *»r|eS  onte*i€!}?agnets  burd)  bloße* 
©treid)en  unmagierifd  er  ©fäbe  fünjfridje  Dflagnere  »on  un» 
gemeiner  ©tärfe  }n  »erfeirigen,  unb  auch  ben  fd)on  eot^an* 
benen  SJtagnerismuS  ju  »erjlörfen.  £).<5oÄ)tn  Knigi?t  *) 
§atte  bie  Erregung  bes  urfprüng(id)en  SOlagnetiemus  ju  ei» 
ner  (jo&en  ©rufe  ber  OSollfommenijeit  gebracht,  J)ielt  jebod) 
feine  QSerfa^rungeort  geheim.  9iad)l)er  gelang  es  aud)  ben 
Jperrn  tTliCC^eU  unb  Canton?)  ben  urfprünglicben 
SKognerismus  in  eiferrien  ober  jiöfolernen  ©taben  ju  erregen. 
STTicc^eU  naf)m  einen  fleinen  jidfjlernen  ©rab/  legre  felbi« 
gen  jroifcben  jroet)  größere  eiferne  ©räbe  nad)  ber  £>{id)fung 
unb  Neigung  ber  Dftagnefnabel,  unb  firid)  mit  einem  brüten 
eifernen  ©rabe,  ben  ?r  faß  lot&recbf,  unb  mit  einer  fleinen 
Steigung  bes  obern  ©ibes  gegen  ©üben  £ielt,  jene  brep 
©rabe  oon  9?orbcn  nad)  ©üben  hinauf,  Jrßerburd)  roarb 
ber©tajjl,  roieroo&IfdjiDart),  mag^etißret.  Canron  brachte 
eine  eiferne  ©tange  in  eine  fenfredüe  iage,  unb  banb  an 
bas  obere  £nbe  besfelben  einen  ßajjlernen  ©fab  mit  einem 
feibenen  $aben  fe|l.  Jpierauf  nal;m  er  einen  anbern  eifer» 
nen  ©rab  in  bie  £anb,  unb  |lrtd?  mit  bem  unfern  ©nbe 

, besfelben 

«)  Philofoph.  traneaft.  nam.  474,  484. 

ß)  Treatife  of  artificial  tnagncti.  Load.  1740.  8. 

y)  Philofoph.  traimft.  Vol.  XLVlt.  p.  JI.  Ü&erf.  itt)  &<UIl6utfl.  SR*« 

flfllin  8b.  Vi u.  ®.  339  f.  , 
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- fcedfefben  ben  fläfjlernen  ©/ab  etwa  >0  bis  ia  SOlafcl  ton  an* 
len  nnd)  oben.  Jfjt’efbutd)  er^ielf  bas  untere  (Jnbe  be®  ©ta* 
fceö  einen  D?orbpol,  treldjer  f'djon  »ermögenb  war,  einen 
fleinen  eifernen  ©dfluffei  ju  trogen,  ©ewöbnlid)  nafrni  ec 
flott  ber  eifernen  ©tobe  eine  fleine  eiferne  Ofengabel  ober 
Äoblenfdwufel  unb  eine  Jeuerjange,  weldje®  beflo  beiferl 
SDienfle  fljat,  je  größer  unb  je  länger  fie  gebraudjet  würben. 

35ie  befle  SKetfcobe,  urfprünqlid)  fünfllidje  SSKognete 
berfertigen,  ()at  ilmfyeaulmt  ■>  angegeben.  @:r  le(>nf 
nach  ber  SHIdjtung  unb  Steigung  ber  Sftagnetnobel  einen 
etwa  12  5U§  langen  Rolfen  fo  an/  baß.(fig-  9 }•)  * ‘m 
magne/ifd)en  Sfteribiane  gegen  fRorben  liegt.  2luf  biefem 
SJalfen  beßnbet»  ftd>  ber  Jänge  nad)  $a'ep  eiferne  ©täbe  af 
unb  db,  weldje  tfn  bcn  ©>bett  d unb  f glatt  obgefetlet  finb. 

Äuf  ber  SDitifte  biefeö  ©alfenö  liegt  ein  fjöljerner  5Dürßle, 1 
beffen  ©eirenlinie  etwa  1 bi®  2 3oll  beträgt.  3®i|djen  bie» 
fen  SBürfcl  unb  eine  jebe  eiferne  ©lange  wirb  eine  Vt 
3oü  flatfe  eiferne  platte  dh  unb  fg  gejc£ef,  rcefcbe  $ 3ol^ 
über  ten  Oberflächen  ber  eifernen  ©fangen  ßerberragen, 
unb  an  ben  Äonfen  h unb  g etwas  fdiärfer  obgefetlet  fmb,  " 
afd  bie  eifert.en  platten  felbft.  5öill  man  nun  ben  ßälfler« 
nen  rooffl  pclieien  ©tob  ik  magnetiflren^  fo  reibt  man  ifcn 
auf  ben  kanten  h unb  g eben  fo  wie  mit  ben  Polen  eines  • 
atmirten  Sföognets  betjm  Ooppelflridje , man  fefjt  i§n  irt 
ber  ©iitte  auf,  unb  reibt  i£n  auf  ben  eifernen  ganten  f>in  . * 
unb  Iper,  unb  f)ebt  ifjn  in  ber  €9?irte  wieber  ob,  Sßenn  matt 
auf  biefe  Sßeife  50  bis  100  ©triebe  bejrtiduet  ßat,  fo  ifl  ein  ^ • 
von  10  bi®  12  3<fll  langer  eiferner  ©tab  jicmlid)  magnetifiref. 

9D?ct§eben , bie  fdjon  borfcanbene  magnetifebeÄraft  burdj 
ftd)  felbfl , e^r.e  einen  flärfern  9)?agnet  ju  gebrauche* , auf 
eisen  (jöbftn  ©rab  ju  bringen,  (jnben  ebenfalls  mietfrei, 
Canroti,  2Imfreaulme  nebfl  le  tTlatre  unb  JDuframel 

angege* 

m")  Mcimiir,  für  les  almans  attificiels,  *qui  • remporte  le  prix  d* 
l'Acsd.  de  Pctersbaurg  i Paris  1760.  4.  ingl-  obferuart  für  lea 
nouveltei  methodea  d'aimauter  par  dt  U Lan.it  ■,  io  $(0  mtmoir. 
dt  Paris  1761. 
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angegeben.  Hflgemeinen  befielen  fte  barin,  bag  man 
mehrere  gleid;  fiarf  magnetiftrte  ©t<56e  mit  einanber  ©erbin» 
bet,  rooburd;  man  fdjon  einen  fhhfern  QKagnef  erhält;  hier* 
mit  mad)t  man  aisbann  nad;  geroöh*did;er  SWfth'ob«  anbere 
fünjllid;e  ©agnete,  roe(d;e  nun  fd)ou  fiarfer  als  bie  ©ori* 
gen  finb,  unb  mit  einanber  »erbunben  nod;  roeit  fiarfer  »er« 
ben.  ©lit  biefem  jufammengefr|ten  beflreidjet  man  alle 
©tabe,  woraus  ber  erfle  ©agnet  befielet,  unb  mit  bem 
baraus  ©erflärften  biejenigen  ©tabe,  roorauS  ber  jroepfe  be* 
fleht  u.  f.  ro.  Jpat  man  j.  93.  bereits  ©ier  ©tabe  (fig.  94.) 
ab,  cd,  ef  unb  gh  magnetiftret,  fo  bringt  man  jroep  ba* 
©on  a b unb  c d mit  ben  freunbfd)aftlid)en  $3olen  an  beiben 
(Enben  in  bie  93erjtatfungsanfer  ik  unb  lm;  hierauf  iegt 
man  ferner  bie  freunbfdjaftlidjen  9)cle  f unb  g ber  beiben 
anbern  ©tabe  an  einanber,  fe£t  fte  fenfredu  auf  bie  Sftitte 
bes  ©rnbes  ab,  §ält  fte  bet;  fg  fefl,  bringt  bie  beiben  ^3ol« 
e u -b  h etroaS  ©on  einanber,  unb  jtreidjf  aisbann  ©on  einem 
(Enbe  jum  anbern  roie  bet;m  ©oppelflricb.  91ad;bem  matt 
50  bis  too  SSßa^l  baS  @treid;en  fortgefefjer  fyat,  hört  man 
in  her  9J?icte  roieber  auf,  bringt  bie  beiben  $<>1*  e unb  h 
l©ieber  jufammen,  unb  ^ebt  fte  feitroärtS  bes  ©fobeS  ©on 
felbigem  roieber  ab.  ?tuf  bie  nämliche  2(rt  ©erfahrt  man 
aud)  mit  bem  ©tabe  cd.  hierauf  bringt  man  bie  bdben 
anbern  ©tabe  fe  unb  gh  jroifeben  bie  QSerftdrfungsanfer, 
tmb  (lreid)t  biefe  mit  ab  unb  cd  t©ie  ©orhin.  SDaburdf 
»©itb  jeberjeit  bas  jrotfdjca  ben  Unfern  befinblid^e  9>aar  jlar* 
Per  magnetiftret,  als  bas  flehenbe,  unb  man  ifi  ©ermögenb, 
bie  ©erfldrfutig  burd)  bas  abroechfefnbe  Verfahren  fo  »eit 
als  möglich  ju  treiben. 

Catitctt  gibt  nod;  folcben  50  bis  100  93emfalflritfcen 
notb  10  bi«  13  J^orijontalflridje  auf  folgenbe  ©eife;  bi« 
©bern  ^3oIc  f unb  g ber  beiben  reibenben  ©tabe  »erben  ©on 
einanber  getrennt  (fig.  9f .),  fo  ba§  bie  beiben  anbern  freunb« 
fcftaftlidjen  $Pole  e unb  h auf  bem  ©tabe  ab  jufammett 
fommen,  flreidjt  aisbann  ben  einen  ©tab  fe  gegen  bas 
€nbe  a unb  ben  anbern  hg  gegen  bas  Snbe  b fein,  unö 

führt 
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führt  beibe  nicht  »ieber  jurücf , fonbern  über  bie  beiten  #n» 
fff  ik  unb  lm  hinaus  in  einem  Sogen  ^erum,  bis  fie  in 
einiger  Entfernung  oon  ab  tntf  ben  freunbldjaftlichen  ^oleti 
e unb  h wieber,  jufammen  femmcn,  bo  fie  aiöbann  »oti 
neuem  auf  bie  SWitre  bes  ©fabes  ab  gebradjf  werben  u.f.w. 

7(ud)  fann  man  jum  ©freieren  mehr  als  jweo  ©<dbe 
mit  Sor  heil  gebtaudjen;  man  fegt  ndmlid)  flau  bes  einzel- 
nen ©fabes  fejroep,  bre»  ober  aud)  mehrere  alle  mit  bett 
Sftorbpolen  unterwärts,  unb  ftaff  bes  einzelnen  hg  eben  fo 
viele  mit  ben  SRorbpofen  aufwärts  aneinanber , unb  befe jhqef 
fie  gehörig,  weil  fte  fiel)  fonf!  nid)t  anziehen.  Jperburdj 
wirb  bie  ©fdtfe  bes  ©Zagrietismus  nod)  mehr  »ergrdßerf.  < 
2Benn  man  mittel)!  fleiner  ©tdbe  große  mognetiftfen  will,  , 
fo  erreicht  man  feine  2l6fid)t  befler,  wenn  man  zuerff  meh- 
rere »on  mittlerer  ©röße  macht , unb  fo  bie  großen  mit  wel- 
chen bejireicbet,  bie  nicht  fo  fef)r  von  ihnen  an  ©röße  »er- 
fdjieben  ftnb,  als  wenn  man  bie  großen  unmittelbar  mit 
ben  fleinen  Bereichen  wollte,  üud)  nehmen  nad)  einer  Se- 
obadjtung  bes  Jr)en?n  §u(j  *)  bie  ©tohlßdbe  am  Enbe  eine 
größere  ^raft  an,  wenn  man  fte  etlidje  9)?ah(  zmücfgeßri- 
chen  unb  ihnen  bie  Ä'rafc  wieber  genommen  hat/  bie  matt 
ihnen  gegeben.  - 

Tfuf  eine  folche  2(rf  hat  Jperr  Rrtig^t  feine  großen  ' 
funjtlichen  ©lagnete  »erfertiget,  bie  er  magnetifdie  ®taga« 
jine  nennt.  Es  waren  ihrer  jwe» , jebes  be ßanb  aus  34a 
fiarfen  fünffachen  ORagnefen,  welche  zufammen  500  9)fun& 
wogen , unb  ein  großes  <ParaHelepipebnm  ausmndjten.  Et 
fonnte  bamit  nad)  £>.  $otl?etcitUö  Seridff  in  wenigen 
©efunben  bie  fidrfffen  9)?agnete  machen,  unb  bie  9>olebeS 
natürlichen  in  einem  Xugenblicfe  umfelyren. 

Kud)  verfertigte  Ringt?*  fünfllicfje  Magnete  aus  ei- 
nem Seig,  bem  et  jebe  beliebige  ©eff  alt  geben  fonnte,  unb 
welcher  ftch  an  einem  gelinben  Jeuer  zu  einer  ffeinartigen 

SWajfe 

•)  3n  Rotier  Journal  de  phyfiqut.  fuppl.  1791. 
fj  fbilofopb.  trtnsaä.  Vel.LXV.  for  tbe  year  177$, 
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betanut  gemad)f,  btf- bfeftr  teig  aus  Dem  feinen  Stfen- 
mohr  unt>  ieinol  beflanb.  ©er  oet&artefen  €0Toffe  90b  er 
ben  WagnetfiimuS  burd)  fein  ntognefifcbeö  Wagajtn.  Suaa) 
bem  ®erid)te  bes  ©.  3itflen&©u§  *)  "«N  « iu  W« 
SfRafle  puloerlfirten  «Wagner,  tfo&lenflaub  unb  tfinolr  felbff 
3nc?en^Mijj  $ac  biegfame  Wagnete  aus  ©fenfJaub  unb 
'Bad)*  »etfertigef. 

Um  Alle  bie&er  angefü&rte  magnetifefce  Srfcbeinungen 
111  erfidren,  fcat  man  oetfebiebene  Jpppoc&efen  aufgefiellet. 
ionge  Seit  fiob  bie  Birfungen  bes  Wagnet*  blo&  bemanbert 
morben,  o&ne  »eifere  Umetfudjurgen  Darüber  aruufieKen. 
gtß  nad)  ber  Sntbecfung  bet  2tb»eicbung  ber  Wagnetmi* 
bei  fing  man  an,  bie  magnetifdjen  Srfdjeinungen  oon  bem 
Wagneiismus  ber  Srbe  objuleiten,  unb  jid)  enblid»  aud> 
an  bie  Urfadjen  biefer  merfmurbigen  ^dnomene  ju>foagen. 

(£atte(tU8  v),  »eicber  bie  merfroürbigfien  53en>egun. 
gen  burd)  Wirbel  feiner  pffiger  Waterien  $u  erfidren  fuefcef, 
nimmt  and)  frier  eine  feine  magnetifdje  Waren«  an , roelde 
aus  ©d)tdubd)en  ober ©piralen  beliebet,  unb aus  bem  Sflort. 
pol  bes  Wagnets  in  ben  ©übpol  uberftrdme;  eine  dfrr.licfre 
aus  ©djrdubcfren , »eld)e  nad)  ber  ehtgegengefefrfe't  Wirft' 
tung  gemunben  ifi,  firdme  aus  bem  ©übpel  in  ben  SJiorbpof. 
3m  €ife«  träfe  man  ausgefrdfrlte  Sandle  an  ron  jwey 
%rten  »ie  ©cfcraubengdnge  gemunben,  in  roeld)e  bie  gebad)« 
ten  Waterien  pa§ten.  ©ie<e  Sandle  »dren  entmeber  fcf>on 
rorfranben , ober  bie  magnetifd>e  Waterie  formte  fte  i»ifd>en 
ben  nadjgebenben  $afern  bes  Sifens.  SSeom  ©urdjgange 
biird)  bie  fuft  fdnben  bie  au«  ben  9>olen  jirdm/nben  Wate« 
rien  Biberjianb,  bilbeten  bofrer  Birbel,  unb  gingen  an 
* ben  beiben  ©eiten  bes  Wagnets  in  ben  anbern  9>oi  butd) 

frumme  linien  über.  <■  „ 

©araul 

«•)  philofoph.  transaft.  Vol.  I-XIX.  for  the  yetf  1778*  *><>•  5* 

4)  ©ermifebtt  ©ebtiften.  ©.  <•  ©.  409. 

. ' y)  Priacip.  philofoph.  V.  IV*  §•  *33* 
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daraus  wirb  nun  «ffdret,  nie  burcfc  bie  ©irbel  bet 
@rt>fugel  einem  jeben  ©agnete  bie  Siic&fung  erteilet  wirb, 
unb  roie  eben  b.ieß  erfolge,  wenn  jtoep  ©agnete  einanber 
genauen  roerben;  trie  bas  flehen  ©täte 
bie  freunbföafrlic&en  tyole  jufammen  fommen,  inbem  fTc^ 
bie  Wirbel  beiter  ©agnete  in  einen  einzigen  »erroanbefti 
muffen  j wie  ferner  baß  Surücffioßen  ber  feinblichen  5)^ 
entfiele,  inbem  bie  aus  ben  5>ofen  außflrömenben  Sfta'erien 
fid)  ju  ihren  ©itbein  machen  muffen  u.  f.  n>.  9J?ati 
fie^t  ieidK,  • baß  bie  Meinung  teß  Cartefius  auf  hütet 
miUfütlid)  an  genommenen  ©d|en  beruhet,  n>e\<t>e  auf  feine 
2öeife  burd;  Befahrungen  beiriefen  werben  fömen,  unb  ber 
behauptete  ©iberflanb  ber  iuft  ifi  feibft  ber  Befahrung  ent* 
gegen,  ba  affe  magnetifefee  Brfcheirumgm  im  luftleeren 
SXaume  auf  gleidje  Ärt  ron  ©rotten  gehen. 

©tatt  ber  rom  Cotrefiue  im  Bifen  angenommenen 
©djraubengdngettimmr  jDaleitce  •)  bloße  Handle  mit  (fa» 
fern  ober  klappen,  ireld;e  bie  butdjfirömeribe  magnetlfcbe 
glufftgf eit  nur  nad>  einer  «Xidnung  burdjlaffen,  nad)  bet 
entgegengefe|ten  aber  ben  ©eg  oerfdjließen.  2fud>  behau- 
ptete er  tjatt  beß  boppeiten  ©irbelß  nur  eben  einfachen. 
2fucb  bü  roar  tiefer  Jjppoth efe  jugerhan,  unb 

glaubte,  baß  bie  aus  bem  ©übpoie  unferer  Brbe  ausfltö. 
menbe  magnetifche  SDlaterie  in  ben  ©übpol  bes  ©agr.efß 
rrieber  hineingehe,  bureb  ben  9tforb‘poi  roieber  heraustrete,  unb 
burch  ben  ©iberfianb'  ber  iuft  abermahls  jum  ©übpole  ju» 
rücf getrieben  roerbe;  auch  meinet  er,  boß  Die  Jafern  beß 
Bifens  bei ; »ertifaler  ©'effung  eines  ©tabeß  burd)  ih^e 
©chirere  ober  burd)  jammern  u.  bergf.  in  bie  gehörige  ?7{fdj. 
tung  Famen,  unb  (>ieratid  erfldrer  er  ben  ron  DaUemottt 
unb  Reoumäe  entbeeften  urfpuinglicben  ©iagnerumuß. 

97ad)bem  bie  Xfabemie  ju  9>aris  in  ben  ^oh*«"  1744 
unb  1746.  biefen  ©egenflanb  ju  einer  53ret«aufgabe  gemache 

hatte 

*)  Aß*  erudit.  Lipf.  1787.  Aug.  p.  414. 
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§atte , fo  würben  fcie  $en«  l£ixUt,  £>u  £our,  3^**n 
unb  Daniel  23emouUt  Mo^rd)  »erao|j(fet,  biei«  «0adje 
weit«  onsjtiMijjreri.  ÜtuUc  *)  glaubet , baß  bie  magoe» 
tifcbe  99?aterie  aus  ben  feinem  ^^ei(cn  bes  Htt^e ts  befiele, 
welcbe  ficb  mir  be*  gtöbern  feilen  besfelbeu  nur  fdjwer  rer» 
eiligen  föw»*n.  ÖJod)  tynt  ()at  ber  Qftagnet,  fo  wie  bas 
6ifen , (Eanale  mit  Sofern  / roeldje  ßcb  bioß  naß)  einerlei 
©eite  neigen,  unb  Äloppen  bilben,  wcldje  bie  m-ignerifttie 
SWarerie  nad)  bie/cr*©ei'e  £in  burd)»  aber  nid)t  roieber  ju« 
rätfiaffen«  2(uf  biefe  ©eife  bringt  ber  fernere  “S^eii  bes 
Reibers  in  ben  einen  ^ol  Des  SSftagnets  ein,  unb  ftrdmt  au« 
bem  anbern  $>«1  Terror.  ©et  SEBtberjranb,  wcldjen  ber 
gröbere  $()eil  bes  Hetzers  bem  feiner«  t&ut,  beroirfef  ein 
Surucftreiben  bes  feiern  in  einen  einfadjea  s2ßitbd  gegen 
ben  er|ten  $).'(  bes  Wagnetes.  ©iefee  2ius » unb  (Jin|lrö* 
me«  auS  bem  einen  55oI  in  ben  anbern  bauert  fo  lange,  bi« 
fid)  enblid)  bie  feinem  Steile  bes  "Hetzers  mit  bin  grobem 
»ereiniget  ()oben.  $Beil  nun  in  ber  (Jrbe  eine  große  SKenge 
(Jiten  urtö  Magnet  beßnMid)  iff,  fo  finb  aud)  (»er  betglei* 
d)en  (Ennäle  in  großer  9Kenge  anjufreffen,  folglich  mußte 
ftd)  um  bie  (Erbe  ein  großer  Söitbel  bilben. 

©*e»"e  Jptwo  f)efe  beruhet  ebenfalls  auf  gaitj  roillfürli» 
eben  QSorautjft&ungen , bie  aus  ber  (Erfahrung  nifljf  ju  er« 
weife«  ftr.b.  @efe£t  aud) , man  wollre  bas  ©afepn  bes 
wn  flid)  jugeben , fo  bleibr’  bie  Öefwupcung  fef>r  auffallend, 
benfelben  in  jwei)  'Mrren  oon  oerfddebener  Setu()ett  ju  fon» 
ber«.  ll  ifie rbem  müßte  aud)  ber  'löirbel-bes  SDiagnets  »on 
bem  (Erbroir6el  belin  big  gefiöret  werben,  onWrer  9)§äno« 
mmfe*  nicht  ju  gebenfen,  roeldje  fid;  baraus  gor  nid»  fc«* 
(eiten  laßen;  * 

2(ud>  öu  Couc  iß  ber  Meinung  (Eulere  in  2fnfe£>ung 
bes  einfad)en  Rubels  unb  ber  flappen/otmigeu  (Eanale  int 
Sftngner  unb  £ifen,  fcfereibt  aberben  Sofern  ^es  (Elfen«  dne 
^raft;  ju,  bie  Oeff.iupgen  im  nötigen  $aü  ju  errceiiern 

ii«b 
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tmb  ju  berengern.  ©erwöge  tiefer  tfraft  etQtift  bie  mag«  - 
tietifdje  9)iaterie  wa^renb  Des  Durchganges  Immer  neue 
©töge,  meldje  ifir  me^r  ($efd)i»itibigfeit  geben,  als  i&t  Der 
Söiberffanb  Der  iuft,  aus  welchem  er  Den  ffiirbel  entffe&eir  ’ 
läßt,  benehmen  fann. 

3obann  imb  JDam'el  23etttou(l»  nehmen  wie  Carte« 

ft  US  emen  Doppelten  Qßirbel  an,  unD  bringen  bieferwcge* 
in  Das  Sifen  Sanaie  oon  boppefter  Tfrf , beren  klappen  fid) 
nad)  entgegengefeijten  ©eitern  öffnen.  Die  #äfern,  melcbe 
elafitfd)  fmb,  brucfen  netmöge  i^rer  fcbmingepben  ©ewe* 
gang  Die  magnefifd)e  Materie  aus  Den  jtuifd)en  d&nen  be* 
ftnblid)en  SXaume  burd)  bie  Rappen  (lerauß.  Die  fdwin* 
genbe  Bewegung  ber  magnetifdjen  QHarerle  felbfl  aber  wittn 
bepm  Durchgänge  burd>  fo  enge  ,9iö£>:en  in  eine  bloß  fort« 
ge^enbe  berwanbelf , bie  fid)  aber  beom  SXücfgange  nach  bin» 
<tnbern  fPci  nad)  unb  nad)  roieber  ^erfleiler.  -'v.'-.i 

- %lle  biefe  J^poeifiefeM , weiche  bie  magnetischen  (frfdiei* 
nungeti  burd)  Wirbel  ber  maqiietifcben  Sfftaterie  ju  erfldrra 
fmben,  £>aben  fid)  eine  jtemlid)e  Seit  in  ?(nfefcei  erfrjiteiKJ 
<*nblid)  fefte  i^nen  &ru$mamt8  ©tunbe  entgegen,  weiche 
fle  gong  enrfrdftefen  “ ; •-  tä 

'^leptnue  nimmt,  um  bie  mag*etffd)en  <Jrfd>eimingei». 
ju  erflären,  fo  wie  ^ranfittl  ber)  ber  ©efrricirar,  nur  eine 
einjige  magnetifdie  Materie  an.  Die  €leme<?tarr^ei(d)eiv 
biefer  ?9?aferie  flogen  einanber  ob , unb  werben  Dagegen  »otr 
ben  €iemenfart^eild)en  Des  0fen6  unb  aller  eifetibafdgen 
S07affen  angejogen.  Tltibere  Dom  (Jifen  »erfcbiebene  SSÄate« 
rien  unb  bie  magnetifdie  Materie  wirfen  gar  nicbt  iiteinan« 
ber.  (Sifen  ()at  mk  ben  für  fid?  eieftrifdien  körpert?  bie 
2(e£n(id)feif,  bag  bie  magnetifd)e  SDfaterie  fid)  barin  nid)t 
gonj  unge^inbert  fortbeweget,  unb  fönnte  alfo  in  biefee 
SKucfficgt  eine  für  jtd)  magneeifdie  SDlaterie  feigen;  bagegen 
gibt  es  feine  niagnetifdje  ieiter  in  btm  ©time,  bag  folcge 
©ubganjen  bie  magnetifd)e  ©iaterie  anjie{>en  unb  jugleid)  - 
frei)  burd)(affen  foiiten.  ^s  erfolgen  alfo  bie  magnetifchett 
€rfcf)einungen  blog  aus  bem  Uebetflug  obec  Sftangel  ber  na* 
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turlic&ert  SDieng«  ber  magwetipbe«  tpiafwic,  unb  es  gibt  ei» 
nen  poftcioen  u»b  negaripen  SWagfie.iemus  mit  SBirfungS» 
(reifen,  in  welcher  bie  pjertheiluhg  nod)  eben  ben  ©ele|en, 
wie  bep  ber  ©lefrricitdt , ©tatt  ßnbet.  SOimheil  mg  bes 
sjfJlagnefismuB  ip  aber  nicht  oorhanben , weil  es  feine  lei  er 
gibt;  im.Ctfif«  felbll  aber,  bejcmbers  im  weichen,  ^ebett 
fid)  Uebetpufi  unb  SJlangei  lieber  auf/  unb  Pellen  bas  na« 
tätliche  ©leichgewicht  her.  / 

i ©egen  tiefes  ©»flem  von  einer  magtietifchen  glüfftg» 
(eit  (wt  man  eben  bie  ©rünbe,  wie  gegen  ble  Behauptung 
einer  elefttifdjen  SDtaferie,  eingewenbet , unb  es  hoben  ba« 
her  »erftbiebene  JJlatut fcrfd>er  lieber  jroep  magrerifche  SSHa« 
terien  angenommen.  J^err  iPOtlÜe  unb  Jjpert  £ube  geben 
blefen  beiben  SOlafetien  bett  SRahmen  ber  pcflctoen  unb 
negativen;  Sytx  25cugmamt&  hindege»  nennt  fte  bie 
ttotöltdje  unb  SDiefe  beiben  ©ppeme  w?n  ei>  et 

unb  oon  jwepen  magnetij'djen  $lüffigfeiten  fdjeinen  mit  ben 
magnetifchen  (£rfchei  <utigen  > felbp  mit  ben  ©fahrungeil 
bes  #errn  Coulomb/  eines  fo  gut,  wie  bas  anbere,  uber- 
ein jufÜmmen.  , Jperr  Coulomb  führet  aber  an,  ba§  et 
hoch  einige  ^honomene  gebe,  welche  biefen  Jpnp.’1  helen  gan§ 
entgegen gefe^et  ju  fepn  ftheinen.  Ci«es  ber  porjüghehpen 
ip,  bafj,  wenn  eine  SRjgnefnabel  freu  aufqehwgr  witb, 
bie  ©umme  ber  norblirt'en  Äräfte,  welche  bie'e  Sftatel  int 
magnetifchen  Sföeribiane  folliciriren , genau  ber  ©umme  ber 
(üblichen  grafte  gleich  ip.  ©iep  SXefuItar  hat  nicht  allein, 
bei)  einer  9}abel  ©tatt,  bie  man  fo  eben  magnetiftrer  hat/ 
fenbern  aud)  bann  wenn  man  nach  bem  SDiagnetiftren  biefe 
Slabel  in  »erfchiebene  “Sheile  fchneibet.  <JRan  Ichneibet  j.  B, 
einen  nürblidjen  5h«*1  ob,  fo  *r*itb  biefer  Sh«*1  freo  aufge» 
hangt  burd)  ganj  gleiche  nürbliche  unb  fübliche  Ä'rdfte  fofli« 
citiret  werben;  aber  nad)  ben  oorhergehenben  Jpupo:hefen 
müßte  biefer  ^hc*l  einzig  mit  norblidier  ^(üjftgfeit  beloben 
feon.  gclglicb  IP  h*er  hie  ^he^rie  mit  ber  (Erfahrung  im 
®iberfprud)e.  $etr  Coulomb  fuchr  biefen  5öiberfpru<h 
hahurch  ju  hohen , hop  bas  magnetiphe  gluibum  nad)  Des 
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J^errn  Sfepitiue  #ppo(hefe  in  jeber  ©runbmaffc  bes  SDiag* 
nets  ober  0fupls  enthalten  fep;  ba§  bas  gluibum  pon  ei- 
nem ffnöe  bet  ©runOmaffe  jur  anbern  treten  fänne,  mo • 
bind)  jebe  ©runbmaffe  jwep  $olc  erhält ; bag  aber  bas 
gfuibi.m  nicht  oon  einer  ©runbmaffe  jur  anbern  fann.  3“ 
bieicm  ff-’be  flefle  man  fid)  por,  bas  magnetifdje  ©tahi* 
fclerii  (fig.  96.)  ab  de  befiele  ber  lange  nad)  aus  einer  un* 
enbiidjen  SOte:  ge  oen  ff  lementarfibern , ipoPon  hf  eine  iff, 
bie  man  fid;  Pergröfjert  unter  fig.  97.  gebenfen  fann,  unb 
ipo  1, 3,1,  4, 5 u.  f.  f leine  Sttagnernabein  ober  ffiementargrunb» 
maffen  porfieflen.  jeber  einjelnen  ©runbmaffe  fann  fid) 
bie  magnerifd)e  glüfftgfeir  Pon  einem  ffnbe  jum  anbern  be» 
wegen,  fee  fann  aber  aus  ber  ©runbmaffe  felbff  nicht  her» 
ausirefen.  2Benn  in  ber  erffen  9tfabe(  alles,  magnetifdje 
gluibum  an  bem  nörbikhen  ffnbe  um  bie  Ouantitat  a per» 
bid)tef  iff , fo  ifl  es  in  eben  biefer  9?abel  an  bem  fübiidjen 
ffnbe  jenfeit  bes  ^uff^nbes  ber  Ifteutrafifirung  um  bie  Ouan» 
titat  a perbünnet  j in  ber  Sfabel  3 wirb  es  an  bem  nörbfi» 
cfyen  ffnbe  um  eine  duantirat  a + ß perbfd’fef  fepn  fön* 
nen;  in  ber  Iftabel  3 um  bie  Quantität  a -f-  ß + 7;  unb 
fo  wirb  es  an  bem  anbern  ffnbe  berfelben  fflementarnabeln 
um  biefeibe  Quantität  Perbünnet  fepn  u.  f.  1».  fort  für  offe 
anbere  ffiemenfe  biefer  giber.  ©arauS  erteilet,  bajj  an 
bem  ffnbe  ber  giber  bie  nörblidie  ^raft  a fepn  werbe,  bafj 
an  bem  nörblidien  ffnbe  bes  jroepfen  Elements  bie  nörbiitbe 
Ä'raft  auf  ß gebradjt  fepn  werbe,  inbem  feine  jftaft  a burd) 
bie  negatipe  ^rafr  a bes  fübfid)en  ff  lementeß  1 aufgehoben  wirb; 
ba§  am  nörbiidjen  ffrbe  bes  ffiementes  3 bie  nörbiid^e  ^raft 
auf  7 gebracht  fepn  wirb,  inbem  ber  $(jcd  a -f-  ß burd)  bie 
negatipe  •S'rafr  bes  fübiidjen  ^ols  bes  ffiementes  3 aufgehoben 
worben.  Uebrigenß  i)f  es  leidjt  einjufef)en,  bafj,  wenn  man 
in  ber  ffiementarfiber  (fig.  96.)  hf  j.  Q3.  auf  ber  nöt blichen 
©eite  irgenb  einen  9)unft  g nimmt,  beffen  nörbfiefee  rebucirte 
Äraft  burd)  g oorgejlellet  wirb,  unb  man  burd)  g eine 
iinie  of  fenfred;t  auf  bie  lange  bes  2Mecf)S  jiehet,  bte  5hü» 
tigfeit  bes  ganjen  Sh^S  abfo  auf  ben  ?>unft  g,  bie  in 

3f  3 öet 


fcer  SUdjtuirg  hg  aufgehoben  wirb,  bie  ^^afigfeir  bei  94«* 
jen  übrigen  Sh**10  focd  -f-  ber  coarcftioen  «ftroff,  welche 
bas  g'ulbum  hebert,  aus  jcbcm  Elemente  ju  treten,  ba* 
©lelcbgewicht  galten  muß. 

91acb  Kratjenflein  •)  erfolgen  bie  mognefiftfien  ip&d« 
nemene  aus  einer  wellenförmigen  Bewegung  ber  magneti« 
fdjen  Materie,  bep  welcher  ftd>  bie  Mede  an  bem  einen 
magnetifdxen  $ole  jufammenjlehef , wenn  bie  «n  bem  an« 
bern  fid)  ausbe^nef.  J)ie  fleinern  ^^eile  beö  Magnets  ha« 
beu  eine  gleichförmige  wedenartige  Bewegung  mit  ben  5öel« 
len  ber  allgemeinen  mägnetifchen  tftmofphäre,  wie  gleich« 
geflimmte  ©aiten  in  bet  iuft.  I)aS  gifetrif!  ber  fchwiit« 
genben,  Bewegung  bieferwegen  fähig,  weil  es  einen  Mangel 
an  ber  merfurialtfdjen  (Jlemenfarerbe  beßfcet,  welche  ein 
$inberniß  ber  ©chwingungen  in  ben  anbern  Mefaden  ifh 
Uebrigens  meinet  er , baß  bei;  ben  anbern  Körpern  bie  ®e* 
genwarf  einer  ©äute,  ober  ber  Mangel  an  ^°9‘P°ne 
ober  auch  bie  geringjie  ©ichtigfeit  ©d)ulb  fep,  baß  fie  feine 
magnefifche  ©rfcheinungen  jeigen  fönnen. 

(Sabler  p)  leitet  feine  thmfi?  00m  Magnetismus  bloß 
aus  bem  @a|e  her,  baß  alle  ©ifentheiichen , jebes  für  ftcb, 
wahre  Magnete  fttib,  unb  im  Qüifen  wegen  ihrer  unregel* 
mäßigen  läge  feine  magnefifche  ©rfdjeinunqen  äußern  fann. 
SDiefer  @eba-  fe  h<>f  mit  bem  beö  Jperrn  Coulomb  oiele 
lÄehnlichfeit  5 nur  hat  er  weiter  feine  ©rünbe  »om  erflen 
Urfprunge  bes  Magnetismus  angeführt.  ©ine  ähnliche 
Theorie  ha*  and)  Kirtertbouft y)  entworfen.  5D«ef« 
nimmt  an , baß  jwar  nicht  ade,  ober  boch  viele  Zf) eile  beS 
©ifcnS  Magnete  fepn,  roeldje  aber  adererfi  burch  #nhal« 
tung  eines  Magnets  ober  burch  Jpämmern  ihre  gehörige 
Jage  erhalten.  Kußerbem  behauptet  er,  es  fep  in  ber  gan« 

, -i  3«* 

«)  @ot&otf(6?<  tOtoaau'n  für  bas  OTtutft  auf  btt  »ab  9te» 
tur«»(di)ic &t«.  SB.  1.  @t.  4-  *3*  u.  f. 

fi)  toituiltbtt.  ©Jfmcben  «778.  8.  inst,  theoria  magueti«,  «pH- 
cauit  Mac.  Gabler.  IngolÖ.  1781*  8* 

y)  Trsmaft.  of  the  aintrican  philotbpb.  fociety  at  Philadelphia.  Vol. 
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gen  0J«fur  eine  Ärflft  berbreifef , »eiche  fidj  auf  brefe  ffef« 
nen  SjRagnete  nach  ber  Diichtung  ber  QJIagnetnobd  f^äng 
ftmeiie,  (£r  bemühet  ftcb  biefeg  burd)  9?ei<ud)e  mit  eifer»  • 
<nen  ©toben  ju  beroeifen,  njeldie  In  ben  magne<i'<1'en  SSW«, 
ribian  gelegt  butd)  bloßes  Klopfen  einen  SDtagneiiö» 
mus  erhaben.  - r . „ 

T>att  0t»mteti  erfläret  ftcf>  gang  gegen  bie  2fnnobme 
nwgtietil'dKr  glüfftgfeiten , roelcbe  bod)  nur  gang  unfrei» 
chenbe  unb  falog  ^rjpor^crifcbe  ©rflärungen  gemährten,  in» 
bem  man  über  if)re  9?atur,  ©eroegnng  unb  ©irfunggart 
burd)  bie  Erfahrung  nichts  augmadten  fännte.  (Jr  begnü«, 
get  ftd)  allein , bie  ©efefe  bes  Sftagneftemus  aufjufinbeit, 
unb  hat  j«  tiefer  abftd)t  biefe  fcbäbbnre  iBerfuche  angcfleller. 

©nbiich  h°f  n0(h  Jperr  P*ex>ofl*)  eine  ^^»ecrie  oottt 
2Rogneti«mu8  aufgejleflt,  bie  er  mit  ber  med>anifd)en  9>h9* 
ftf  bes  J£>errn  1e  0<tge  in  IBerbinbung  gu  bringen  fucbef. 

<£r  nimmt  biefem  ©pfleme  gemäß  bte  ejrponfmen  glüffig« 
feiten  überhaupt  für  bifcrete  glüfftgfeiten  an,  bercn  Iheil» 
eben  ftd>  nad)  allen  ©eiten  ju  beroegen , ein  jebe«  na  dt  ber 
Sfichtung,  in  »eichet  es  eine  jebe  conflante  meehanifd)e  Ut* 
fache  treibt.  €ine  foldje  bifcrete  ^lüffigfeit  fann  entweber 
tinfadf  ober  $ufamnurt£tfcget  fepn,  bie  le|tere  ifl 
»ieberum  enrroeber  gemengt  ober  gemtfdbt.  3«  ber  ge» 
milchten  ftlüffigfeit  ftnb  alle  ©runbmeffen  gleichartig,  unb 
«ine  jebe  ©runbmaife  (molecule)  ifl  ton  jroep  ober  meh* 
teren  oerfchiebenen  €lementen  gebilbet. 

©ie  magnetifche  $lüfftgfeit  iji  eine  bifcrete  gemifchte 
^lujfigfeit,  beren  ©runbmaffen  burd)  jroep  »erbunbene  un» 
gleidjartige  Elemente  gebilbet  ftnb.  ©erben  ihre  ©runb- 
maffen gerfeft , fo  »erbinben  ftd)  i^re  gleichartigen  Element«, 
unb  6ilben  fo  gwep  magnetifche  ©lementarflüfftgfeifen , roeldje 
$err  prepofi  im  ©egenjafe  mit  ben  nötigen  glüjjigfeiten 
Win  nennet. 

$f4  €ine 

*■  . .l. 

•)  De  l’origine  itl  forces  mjgnetiques.  i Gentve.  If S8>  8*  StR 

Urforunge  ber  megnetifdiea  Jträftt;  fibetf.  »»«  h.  ft*  Sourguer. 
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Sine  Sigenfdjflft  ber  (Elemente  bermagnetifchen  $lüf- 
ftgfeit  iß  btefe , jweyerlep  Affinitäten  unterworfen  ju  fepn ; ' 
bjje  eine  äußert  ßcb  in  ber  gerne,  bie  anbere  aber  nur  in 
Söerührung.  Vermöge  ber  erflern  jie^en  ßcb  bie  ungleich« 
artigen  (Elemente,  wenn  bie  Ansehungen  ber  gleichartigen 
g(eirf)  ft r« t> , flärfer  an  , als  bie  gleichartigen.  QSermöge 
ber  jroenfen  gie^f  bas  Sifen  bie  (Elemente  beiber  Art  an , fo 
wie  auch  ihre  Aggregation , wenn  man  fte  mit  bem  SKetaii 
in  Berührung  bringt, 

£5ie  magnetifcbe  glüffigfett  iß  in  ber  Atmofpfjäre'bet» 
breitet,  unb  bringt  in  bas  innere  ber  (Erbe.  ghrc  un« 
gleidjartigen  (Elemente  werben  auch  burch  bie  Affinität,  bie 
fte  gegen  einanber  haben,  überall,  wo  fte  frei?  finb,  gen 6* 
feiger  ftd>  ju  oerbinben.  IDaher  ejrijlir«  biefe  glüfftgfeit 
bloß  gemifdjt.  ©a  aber,  wo  fte  nicht  gat»j  frep  finb,  mit 
im  Sifen,  werben  ße  öfters  jerfehf,  unb  hüben  reine  gluf« 
ftgfeiten  von  beiben  Acten,  _3m  natürlichen  3"fianbe  ent* 
hält  bas  (Elfen  bie  mognetifche  glüfft'gfeit  nur  gemifchf ; bas 
magnetiftrte  (Elfen  aber  jerfe|tes  glutbum , befjen  (Elemente, 
jebes  befonbers  ®erbi<htet,  unter  ber  ©eßalt  reiner  glüfftg* 
feit,  Wfcbiebene  ©teilen  einnehmen,  bie  man  Pole  nennt. 
J&err  ptevofi  fteht  h>er  ben  Magnet  als  einen  einzigen 
an , ber  mit  reiner  glüfftgPeit  erfüllt  iß.  Sr  erPIdref 
hieraus  f lgenbe  ^h^fuiene: 

*.  3Das  (eifert  XDirb  vom  ttlctgttete  nur  in  fo 
fern  angejo^en,  ate  ee  felbff  magnettfö  xvirt». 
S£)enn  wem  ein  gemifchtes  ftd?  io  gleichen  (Entfer« 

nur.gen  jwifchen  jwe^.,  gleiten  ÜfHaflen  bes  magnetifchen 
gluibums  befinbet,  wovon  bie  eine  gemifchtes,  bie  anbere 
reines  giuibum  iß,  f0  bleibet  es  unbeweglich,  inbem  bie 
Ansehungen  ber  gleichartigen  unb  ungleichartigen  <$h?ite 
von  beiben  ©eiten  volIPommen  gleich  ßnb.  (Eifen  aifo,  bas 
im  natürlichen  3uß<*"be  iß/  b.  h»  bloß  gemifd)te  theüe  betf 
gluibumS  enthält,  wirb  von  ber  reinen  glüfßgfeit  bes  einen 
^Öols  nicht  afßciret,  fo  lange  bie  ©runbmaffen  feines  glui« 
bums  nicht  gn  fcQet  werben. 
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*.  frtajtttectfftre  @t«N  3fef>erf  ft&  art  ifc. 
»er»  urietlei<fc«abitittt«n  pole«  ar»,  ü«b  jiofjen 
<m  i^cert  alei<^na^mijre»i  3urödf.  $ie  reine  jfufftg. 
feit  beß  magnetifd>en  ©nibeß  roirfet  nhfcf  auf  baß  umge« 
benbe  frepe  unb  bewegte  giuibum,  baß  nid>r  jerfeßet  wer. 
fcen  fann;  mithin  tmrfcn  bloß  bie  entgegengeOfjfen  $efe  ber 
®tdbe  auf  einander.  Sin  jeder  »on  biefen  g)ofen  wirb  natf> 
ber  Stelle  fciagejegcn;  bie  bas  meifie  »on  derjenigen  $l»f. 
figfeit  enthält,  roeldje  ber  feinigen  ungleitßartfg  iff;  ©je« 
fee  bringt  fdjeinbareo  S^ncffiogen  ber  gieidjnaijmtgen.gjofe 
hervor  r benn  bfefe  flreben  nadj  ber  äußern  gemifd)fen  $luf. 
Hgfeit,  bie  ficf)  in  ber  entgegengefefjten  ©egenb  in  gleichet 
Entfernung  befindet.  Sföan  fann  ba&er  jeben  mognettfcben 
Stab  in  iöejie&ung  auf  ben  ?>ol  best  anbern  ©tobeß  nie 
intf  jweg  graften  »erfe(jen  betrachten,  einer  nnjie^enbeti 
unb  jurücf  flößenden  Äraft.  3ebe  biefer  beiben  Strafte  nimmt 
einen  SRittelpunft  »on  be(iimmrer  2lnjießung  ein.  ^n'  glet« 
d>et»  Entfernungen  werben  fte  gleitß  feyn,  befofgen  aber  wie 
oße  prüfte  biefer  Hx t ein  umgefe&rteß  q?erfcdltniß  ifcreß  Hb* 
fianbe?.  Reiset  9>ol  eine«  magnetifcfeen  Stabet  wird  folg« 
Ucb  on  einem  Ende  bureb  beg  Ueberfchuß  ber  Äraft  roitfen, 
welcbe  i^m  bie  Entfernung  feines  tfntagonißen  »erfthaft. 

3.  XPemt  mar»  einen  t?on  Öen  Polen  emee  tfl a& 
nete  an  das  lEnbe  eines  ©rabee  von  natürlichem 
t£ifen  brütete,  fo  tvitö  tiefte  Ignbe  ein  urraletcfc- 
riabmipec  pol,  und  bas  andere  ein  gleichnabnu* 
0*c*  tetne  ^iuibum  in  ber  91dlje  beß  gemilchten 

flrebt  biefeß  ju  jerfe^en ; allein  blefe  Urfacbe  ber  3erfc$ung 
fann  feine  Qßirfung  auf  bie  frepe  ur.b  bewegte  giiifltgfeic 
haben,  ©ie  muß  in  bem  Eilen  gefeunben  fepn , unb  bie 
©erroonbtftbaft  beß  le$tern  muß  bie  ©irfung  unfcrjKtben. 
Unter  biefen  Umficinben  wirb  bie  fttäfftgfeit  jerfe|t,  unb 
ibre  Elemente  geben  i§ren  mechfelfeitigen  QSerwanbtfcßaffeti 
natb,  roo»on  baß  eine  »on  bem  reinen  jjluibo  me^r,  baß* 
anbere  weniger  angejogen  wirb,  aij  na#  ber  entgegenge» 
festen  ©eite.  * *' 

8fS 
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»«  &m**,  bie  (ie  bipfamm^ZLZl  J5  ****** 
man  bie  ßfjbftl  bow  • nanh*.enJa$&  ©enn 

Q&rieanbffcßaff  bea  Qrifeng  aber  m Tt/0  &!e,6r  *war 
ber  ungleichartigen  reinen  SfufTtafeit  " ^ *ni‘e(>*M»0 

©feidxqetoidjf  gefförf , baa^rein?  Vulhnm*  "r*  alfo  ba* 
allen  Seiten,  unb  »nb  burch  h«-  ■ , bufn jutfemt  fitf  von 

tu  h *22  $5  fiSÄ*  "?*"•  ®-( 

SU  tvenig  unterfd)Ubene  QuanrfrS  Unt,3f«^e  ob« 
€rfa|ndf^ja  macfa-n,  f0  bäum  ißr/»  Um  dncn 
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«bemfelben  Pdle  bet  XEelt  etrt  unb  bdefelbc  fünbe 
testet.  fftad)  £errn  Pcevofi  Qmtfyfc  lä^r  fidj  Die 
Urfad)e  bieroon  alfo  angeben.  <£ines  ne»  ben  Elementen 
ber  magnetifeben  giüffigfeit,  beßnbet  fid?  in  einer  großem 
Stenge  auf  ber  einen  Jrjalbfugel,  als  auf  ber  anbern.  ©tefe 
Urfacbe  »ft  f)inreicbenb,  unb  in  fo  fern  es  übrigens  gemifd)« 
tes  gluibum  9»&f/  anbert  fie  bie  anbern  Phänomene  nid)f. 
SDie  weitere  Urfadje  baoon  if!  nadf  prevofl:  e6en  biejenige, 
roeldje  bie  Ungleiche»  ber  ©ärme  ber  betben  Jgmlbfugeli» 
Berber  bringt.  fei ) enfmeber,  baß  man  bie  Bonne  als 

bie  ÜueKe  eines  ber  magnetifdjen  Elemente  anfe^e,  ober 
baß  bie  ©onne,  inbem  fie  auf  bie  magnetifeben  Elemente  un« 
flbid)  wirft,  ifcre  ung(eid)e  Ttn^aufung  in  ben  jwepet»  £alb« 
fugein  beroorbringe ; ober  baß  man  enblid)  biefe  BorauS« 
fe$ungen  auf  bie  gemifdjte  glüffigfeit  anwenbef,  uffb  eine 
Ungleichheit  in  ben  2lnjief)ungen  ihrer  Elemente  juldffet, 
roeldje  bie  übrigen  Phänomene  md;t  ßören  fonnte. 

Q?on  ber  Bbrneidjung  ber  SDfagnetnabef  t>ermuf^ef  Jpert 
Preuof?,  fie  f>änge  PieKeicbf  von  ben  Bewegungen  ab, 
tooburd)  tie  Berdnbernng  ber  ©djiefe  ber  (Ecliptif , bie  Ber« 
rücfung  ber  ^achtgleidjcn,  bas  ©djwanfen  ber  grbajre  u. 
fcergl.  bewirfet  werbe.  Jpdtfe  es  feine  JXidKigfeit,  baß  ber 
Magnetismus  ber  €rbe  toen  ben  angejeigten  Urfacben  ab« 
^angt,  fo  müßten  il)n  aud)  gewiße  Bewegungen  ber  2fr« 
afßciren.  $ie  tdglid;e  ?lbwcicbung  läßt  fidj  nießt  aus  ber 
BJirfung  ber  ©onne  auf  einen  inuern  SDlagnef,  aud)  nid)t 
aus  ber  SEBirfung  auf  bie  Qrifenerje  erfldren,  weil  bie  ©cn« 
nenmdrme  nid)t  ju  einer  fold)en  ^inrcicbenben  tiefe  einbringt, 
um  ben  SJlagneriSmus  teS  innern  2ttagnets,  ober  ber  &• 
fenerje  ju  mobißeiren ; rieffeidjf  fönne  aber  bie  ©ounen« 
warme  ben  Sußanb  ber  magnetifeben  ^lüfftgfeit  in  ber  Ht$ 
mofp^are  ober  in  ber  äußerffen  £>berßdd)e  ber  £rbe  abdnbern. 

Me  bisher  angeführte  ^ppofhefen,  um  bie  magnetifeben 
€rfd>einungen  ju  erfldren,  ba&«n  wenig  SBabrfcbeinlidtes  an 
fid),  inbem  fie  alle  auf  gictionen  berufen,  bie  aus  erfafc« 

. • ■ ..  -L  '«na«» 
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' tungen  gar  nic^C  erweiöiid;  jfinb.  SRatg  t>e  Id  tTTetfjette  •) 
fofl  atted,  »ooa  mir  je|t  mit  ©icgergeif  behaupten  fänden, 
in  fofgenben  befielen : i.  es  epigire  eine  magnetifdbe  glögtg. 
feit,  ge  feV  nun  1,00  noeldjcr-  Q3efd>affrn^cie / oon  roelcger  |te 
»die , unb  3)  gäbe  biefe  tJluffigfeit  bep  ber  Ärpgallifafiott 
bf«  Srbfdrper«  unb  feiner  Oerfcgfebenen  $gei(e  mitipirfen 
muffen.  TCüd)  moege  e«  bie  Analogie  «oagrfdjeinllcg , bog 
biefe  ^fögtgfeit  , fo  roie  bie  eleftrifcge  9Rnterie,  olaeinQJe« 
ganbrgeü  i«  bie  Körper  eihgrge , jebotg  felbg  fcgroad)e  ono» 
(ogifege  ©runbe  liegen  oermutgen , bog  big-magnerifege  Jfuf. 
gqfeit  ber  ©rbe  mit  anbern  ’dgnficgen  $iugrgFeiten , melcge 
gd)  «ietfetd>r  im  SSRonbe,  in  ben  ^loneten  unb  ferneren, 
in  ben  ©onnen  u.  f.  »o.  begnbert,  in  ©emeinfdgaft  gdnben. 

deiner  SSReinung  nad)  ig  bie  Annahme  einer  ober  outg 
jtoeper  magnerifegen  9Ratcrien  gar  nid)f  ju  migbilfigen,  fo 
lange  man  fie  blog  al«  eine  migenfcgaftlicge  ^icrion  befraeg* 
iet>  meldje  man  feinen  ©jrperimenfen  unb  $3eoba<gf»mgeri 
oli  «Kugulatio,  niegt  aber  feinen  ^rfldrungen  unb  Jj^rporge» 
fen  al«  ^>rincip  jum  ©runbe  ieget.  $>enn  im  legrem  gaffe 
gatte  man  botg  oon  rneifer  »liegt«  gerebet,  als  roa«  man 
ognegin  fd;on  rougfe,  ndmltcg  bag  e«  irgenb  €tma«  geben 
muffe  , roeidje«  ben  SfRagnet  magnetifd)  madjr.  ©egt  man 
aber  metter , fo  fömmt  man  juiegf  notgmenbig  auf  carfegftge 
SBBirbei  ober  auf  ©ulet«  magnetifege  Sandle  unb  Ventile 
u..  bergf.  Sftadj  bem  bpnamtfdjen  ©pgeme  muffen  julegf 
aüe  ©rfegeinungen  auf  juröefgogenbe  unb  anjiegeibe  Kräfte 
juruefgefögret  merben.  S«  fdme  gier  alfo  auf  bie  $rage  an, 
ob  bie  nwgnetifcgen  Srfcgetnuugen  bureg  bie  grafte  einet 
toirFljcg  ootganbenen  magnetifdjen  SfRaterie  erfldret  merben 
muffen , ober  ob  ge  oielieicgt  nur  bureg  grafte  anberer  be« 
fannter  SfRaterien  genug  guenb  erfldret  merben  fdnnten? 
Diefe  grage  aber  ganj  beg  iebigenb  ju  beantmorten , ig  für» 
je|t  unmoglicg;  e«  bunft  mir  aber,  e«  fomme  gierbep  }u* 
erg  auf  ©rfagrungen  an , melcge  un«  julegt  notgmenbig  gin* 
toeign  mögen,  melcge  QRafetien  ben  (Erregung  unb  Semicg* 
i » «<  ...  ’ - * tung 
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<ung  be$  ©hgtieftgmuö  berjüglid)  mit  im  Spiele  ßnb.  £ier. 

burd>  erhalten  mir,  meiner  ©ieinung  nod),  ein  »öflige*  Diecht, 

bie  Äräfte  fotd)ei  ©hterien  als  bie  erßen  roirfenben  Urt'adjen 

bes  ©hgnetismus  fo  fange  onjunehmen,  bi«  anbere  grfah» 

rungen  uns  babon  afyugehen  nötigen/  9?ach  ben  obert 

angeführten  magnetifdjen  (Srfcbeinui.gen  fcheint  Me  ffidrme, 

wo  nitbr  Me  einige,  ober  oorjüglid)  eine  mirroil  fenbe  ©h. 

terie  tbeile  juc  jibecoorbringung,  c^eils  aud>  jur  ^rMdming 

bes  ©hgnetismus  jo  feon;  erbere«  befonberes,  menr*  Eifert 

gfuhetib  gemadx  upgfeidifötnilg  abgefuhlet  roirb,  unb  ba* 

onbere,  wenn  bie  ^bf Jalung  bes,  ©hgnets  oümdhüg  unb 

gleidiförntig  erfolger.  OSielleid»  i|l  bie  fogenannte  mng-»e- 

tifd)e  fit  aff  bem  ©hgnet  nur  jufdfliq,  unb  nicht  als  eine 

ihm  norhroei.Mge,  b.  h ju  feinem  ©Jefen  felbf?  gehörige  Äraft 

ju  betrachten.  $)»eie  OSermufhung  eihdit  burtfc  neuere  €nt« 

becf  ungen,  njie  ich  meinen  fottte,  einige  ©hhrW>finIid)feff, 

ba  man  ndmlirl)  im  ooflfommen  reinen  Äobaltfö  iq  mag  ne« 

tifd)e  5?raft  erregen  fann,  unb  felbfl  ber  Jperr  von  <£utm 

bolör  eine  fo  auffaffe-.öe  53  larüdt  im  ©erpenti  (iei« , c^ne  \ 

allen  eingefprengren  ©hqnetfiein,  in  ber  9?arur  entbecfet  har. 

2Bit  miflen,  baß  ber  ©hgnet  fein  urfprü  gliche*  3hturpro« 
buff  IJI,  baß.  et  mehrere  ©tufen  ber  Gilbung  burchgehe« 
mußte,  ehe  au«  ihm  ein  ©hg-iet  mürbe,  unb  baß  maßr* 
ftbeiMid)  bet)  feinet  Bilbung  bie  größten  mirfenben  Ärdffe 
ber  Sfiatur,  Jeuer  unb  ©Jdtnie,  eine  oorjügfldje  £X  'He  fpief« 
ten.  ’Httbere  Beobachtungen  machen  es  mahrfcheinlidj, 
baß  bet  ©runb  ber  magnetifchen  eigenfdjaften  »ohf  in 
ber  urfprünglidjen  Bilbung  bes  <2?ifens  unb  bes  ©hg. 
net«  ju  fuchen  iß;  baß  ber  ©tagtet  roohl  Md)ts  anber* 
iß,  als  unoolffommenes  (?iien,  meldjes  im  ^'nern  bee 
®rbe  ungleidjförmig  ausgebilbef  mürbe,  unb'  in  mef« 

(hem  bielleid)t  geroijfe  ©runbjfrffe,  ober  Kräfte,  mefch« 
im  0fen  ruhen,  nicht  jur  9hhe  gefommen  fmb  u.  [. 

»•  ÜBahrfd)einIich  mirb  in  ber  golge  ber  Seit  bie 
»ah«  Urfache  bes  ©Taqnerismus  noch  entbecfet  roerben, 

»enn  man  fich  nur  bemühet/  mehrere  tlnrerfuchungen, 
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ofs  bitfytt  gefdje&en  ifi,  über  feie  magnetifdjeit  Kräfte 
anjufleflen. 

Qiefonbetfl  merfroürbig  i|r  bie  2(ebn(id)feif  bes  9Raqne* 
tiömus  mit  ber  ©leftricitdt,  rcelcbe  man  benm  tTlujjctoeit« 
broefc“),  Sfepinue*)/  Cicfnay)  unb  ben  3?*cfaffern 
ber  baperfdjen  ^preiefdjriffen  für  bie  3flbre  *774  un&  *776. 
©retfllebmer  unb  Hübner,  n>eld>e  ber  #err  ©an  ©upin» 
ben  *)  »erme(;rt  ins  $ranjüf?fd;e  überfeget  gaf , aus  cinan» 
ber  gefeget  finbef.  QSerfdjiebere  gaben  fidj  verleiten  laffen, 
tiefer  Äegnfitbfeit  wegen  ben  SRognetismuS  unb  bie  <£leftri« 
citat  t>on  einerlep  Urfadjen  abjiifei(«n«  3Bagrfd)einlid)  ftnt> 
aber  tiefe  %tfynUd)t eiten  nur  aHgemeine  ©«fege  ber  3Öir« 
fungsart  mehrerer  elaflifcben  gluffigfeiten.  ©ager  gat  audj 
fegen  2(epimi8  ganj  richtig  bemetfet,  ba§  man  jroar  je« 
ber  magnetifdjen  ßirfcgeinurg  eine  eieftrifege , i aber  niegf 
umgefegrt , jeber  eleftrifegen  eine  magnetifcge  entgegenfegen 
fdnne.  ©S  ftnbet  fid)  taget  »iel  Undgnlidies  jwifdien 
bem  SRagnetUmus  unb  ber  0eftricifdf-,  wie  §ran£Utt  *)/ 
iLicbrenbetfl  * ) unb  befonbers  eon  ©xrunöeii  jeigeu. 
©d)illttiR8 ")  33eobad)tungen  über  ben  3i<eerao(,  nad> 
»rldjen  bie  ©rfcgütterungen  tiefes  gtfcges  mif  bem  SRagnet 
jufammen  ju  fangen  fdjeinen , gut  bon  3n{fen^ou0  unb 
©paUart3arti  gaiu  unb  gar  unrid)tig  befunben  motben. 

Üöas  fürjlid)  bie  ©efegid)te  bes  SRagnetS  betrifft,  fo  tfl 
ber  natürfid)e  SRagnet  fegen  idngfi  ben  "Älren  befannt  gerne* 
fen.  intern  ©<bid)tc  »cm  ben  Steinen  (Afö/xat)/  n>ef* 
djes  ben  Sftagmen  bes  (Drp^eue  führet,  allem  ‘-öermutgen 
naeg  aber  »en  (DrtbroaPw,  einem  Ätgenieufer  ju  ben  3«* 

' ' " ten 
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m)  Introduß.  ad  philofoph.  natural.  §.  996.  * 

fj  Nov.  commentat.  Petropol.  To.  X.  p.  »95. 
yj  Mifcellan.  Tauriuenf.  To.  J.  ü&Ctf  im  ntlltO  gaffltUtBift&fn  Ü)|«< 
güjin  ®.  VI.  ©.  35. 

1)  Recueit  de  mcinoires  für  l’analogie  de  l’ele&ricitd  et  du  magne* 
tifme  par  van  Sunniten  IH.Tomet.  & la  Hayc  1784.8- 
•)  I.ettre  i Mf.  Barten  Dnbonr 5 ; in  Stgaud  de  la  Fond  preci»  de« 
pheiionienes  eleßriquej.  Paris  17m.  g. 

O Srrieben  #itfang«gtünöe  ber  Waturle&rt  J.  869.  8lom«tf. 

•)  Nouvel.  memoir.  da  l’Acad.  de  Prnffe.  1770.  p.  6g. 


fen  be«  ^Mfiftraftt«  hertü$ret,  rofrb  feiner  bereif«  unter  bern 
JJla^men  Mayvnrn$  ermä^itef , «reichen  er  non  ber  ©tabt 
SOtignefia  »»  ipbie« , roo  er  oietteidir  juerfT  ift  gefunben  ibbr« 
ben,  erhoffen  haben  fall.  &cm  (Ej^cpi?rafi  tihb  öom 
plaro  wirb  er  n^cutteTa,  A töo?  ge  annt , welcher  Sftahme 
»eunurblidi  ba{)er  rü^ref , roeii  nach  bem  3tfl59''Mr  eines  af« 
f«rn  ©chrlftfleilers  benm  i£ufiacfc>tue  bie  ©tobt  ©agnefta 
in  inbien  and)  Jrjeradea  (>iefi.  Q3epm  ^Iriffotdea  wirb  et 
einige  ootjugsmeife  « A<3-oc  genannt,  ipdcere  ©dbrift« 
fieiier  flirren  ©o  unter  ben  9?übmeti  (/LUtyvmta , pa.» 
yviiwit,  tr<^Pr«c,  (nSn^ayeoyo^)  an. 

©egen  ber  anjkfcenöe»  .fttufr,  weld>e  ber  ©ägnef  ge« 
gen  bas  ©ifen  jeiget , ijf  er  beflänbig  ei  l ©egenflanb  bec 
QSerrounberung  gemefeV  unb  pitniue  *)  fpricbt  (sieroon 
mit  ©rfiaune1’:  “quid  Japidis  rigore  pigrius?  ecce  fen*» 
„fus  manusque  tribuit  illi  natura.  Quid  ferri  du- 
„ricie  pugnacius?  fed  cedit  et  patitui*  niores.  Trahi- 
„tur  namque  a Magnete  Japide,  domitrixque  illa  re-' 
»rum  omnium  materia  ad  inane  nefcio  quid  currit, 
„atque  vt  propius  venit,  alfiflit,  teneturque  et  cöra- 
nplexu  haeret.”  2lu|ierbem  hatte  man  auch  fdjon  bat 
3lbfl-fjen,  Die  ©irfung  ber  magnefifchen  ^roft  auf  ba« 
€ife«  aud)  burd)  öajroifd>e--funfr  anberer  Körper  unb  bie 
9Ri  tf>eiiung  bei  ©gneiiomup  bemerfet,  wie 
Anführer.  ©aß  Entgegen  bie  Polarität  bei  ©agnetß  aube« 
trifft,  fo  finbet  man  (>ier»on  bep  ben  2titen  gar  Peine  ©r» 
Warnung;  maf>rfd)finlid)  ifl  biefe  jufäüiger  ©eife  unb  ge« 
wi§  nicht  por  bem  taten  ^a&r^unberte , pielieidf  erfl  im 
I4ten  nach  S^rifli  ©eburt  entbecfet  tporben.  ©.  f.  Com* 
pag.  Durd>  biefe  ©r-tbecfung  aber,  weiche  Porjüglich 
für  oie  ©diifffuhtr  fo  widrig  mar,  roarb  ber  ©aguet  ein 
©egenftunb  ber  affgemciiien  'Serounberimg.  Der  ©ebrauch, 
»eichen  bie  ©eefo^rer  oon  ben  ©ngneten  machten,  nevan« 
lafjie  ouch  bie  fo  wichtige  ©rftnbung  »on  ber  2(&»ekhung 

' ' ber 

«)  Hiitorl«  natural,  lib.  XXXVI.  cap.  16. 

9)  Oe  rer.  uat.  VI.  »erf.  l^co.  . x 
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be»  0Rgg«fnat>«(  (»iefleichf  obererfl  im  i6(en3a$rjjunb«(e). 
*2tne  übrige  Unterfudjungen  aber,  welche  ■ »otyuglich  juc 
Äenntnii  ber  Diatur  bes  ^S"«0  abamecften,  mürben  juc 
bamabligen  3«if  9™^*  »ernacbläfliget,  inbem  man  bloß 
bie  magnetifchen  Erfahrungen  als  eines  bet  großen  ©e- 
beimniffe  ber  Siatur  befradjfete,  moburch  man  beffe  me|?r 
»evanlflifet  würbe,  bem  bamabligen  fcerrfdjenben  Aberglau- 
ben »on  ber  geheimen  Antipathie  unb  epmpdthie  ber  0iatut 
gröpern  Eingang  ju  »erfdjaffew.  • ' 

. ©er  erjte,  welcher  bie  magnetifchen  Erfcheinüngen  in 
ein  ©nftem  jufammen  brachte,  mar  XX>tUtam  (Btlbett, 
ein  enqlifcber  Arjf  «)•  €t  Je9te  &ier6eb  ben  ^Magnetismus 
ber  ®rbe  $um  ©runbe,  inbem  er  biefelbe  felbfr  als  einen 
qrofien  «Magnet  betrachtete,  ju  bem  Enbe  »erpel  er  auch 
auf  bie  fugelfdrmigen  «Magnete,  weiche  er  CerteUett  nennt, 
inbeni  er  in  ber  Meinung  ftonb,  mit  tiefen  mehr  ausjurich* 
ren,  als  bep  anbern  formen  ber  Magnete,  worin  er  pcfr 
aber,  wie  bie  $olge  bewies,  getdufdjet  3y 

batte  er  einen  tätigen  «egriff  »on  ben  freunbfchaftltchei» 
unb  feinbfc&aftlichen  5>oten  bes  «Magnets  unb  unfern  €rbe 
erbalten , unb  gleichfam  ben  ©runb  gelegt , auf  welchen  bie 
nad)folgenben  «Jiaturforfcher  bauen  fonnten.  Kepler  madjte 
von  tiefer  magnetlfcben  ■fJ&iMbp&fc- in  ber  Ajlronomte  ©e- 
brauch  / trieb  aber  feine  leb^afce  Einbilbungsfraft  babep  off 
*u  weif  Eben  biefes  ©rfiem  würbe  mit  einigen  3ufa|en 
»on  ntcol«U6  Cabeuß  *)  norgetragen , weicher  juttf!  bes 
SRagnetiamus  bes  Eifens  ermdh<>et,  unb  alles  au*  ein-  unb 

ousffromenben  «Materien  erfldrte.  Kttifcer,  0cpotl/ öe 

Äaniß  ba^n  »erfcbiebene  ©eobacbfungen  über  ben  ÜJtag« 
netismus  gefammelf,  unb  mancherlei  jfunfijWcfe  angege- 
ben, welche  fi*  mif  $älff  tes  «Magnete*  machen  lajfen. 
©ie  bamabligen  Äenntniffe  »on  «Magneten  waren  jeboch 
burch  eine  «Menge  fabelhafter  «Mahnen  »fcunflaltef.  ^ 

De  magnete,  magnetidsque  corporibua  » d«  magno  mignete 
ceüure , phyfiologia  noua.  Lond.  1ÖOO.  foL 
H)  tbilofophia  magnttic«.  Ferrar.  1619. 
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Cdttefius  »or  bet  trfte,  meldet  eine  Urfadje  oon  ben 
magtie;ifti)*n  Erfd>einungen  anjugeben  fid)  bermibere,  inbem 
er  einen  doppelten  Wirbel  einer  magnerifdjer»  Materie  be- 
hauptete, aus  roeldjem  er  alle  mag netifdje  ?){)d  omene  ju 
«rfiären  fud)te.  @eit  bfefer  Seif  har  man  fa|l  allgemein 
«ine  magnerifd)e  ^arerie  angenommen , ohne  aud>  nur  tiber 
t>ie  ^efd)affen()eit  itnb  ©irPungoart  ber  materiellen  Url'acfje 
lee  fßlagnete  einen  ©ebritt  weiter  gefommen  ju  feprt.  tJBeic 
nuflidjer  waren  bie  EpperimeBtalunterfudjur  gen,  woju  bie  . - 
fiorenfiner  ^Fabemle  bei  Eimento,  unb  baib  nachher  bie 
gelehrten  ©eleiifdjafreli  ju  9)arid  unb  fonbon  QSerorlaffung 
gaben.  Tille  blefe  Erfahrungen  hat  tHuflxijertbroet  •) 
gefanimelf,  unb  mir  eigenen  oermehret.  3“  biefer  Seit 
«nrbeefte  auch  T?aUemotir*)  einen  urfprünglidjen  SO ia* 
gnertsmud  In  ber  ©pif^e  beö  ^ireftrhurmea  ju  Ehartreo.  Ttud) 
unternahm  es  Valley,  eine  Theorie  oon  ber  Abweichung  , 
ber  SOiagne.nabe!  zu  entwerfen,  weiche  mit  bieiem  SJepfaU 
oufgenommen  würbe. 

* ' . ’ 

3>ie  ^»npothefe  bed  Carrejluß  ber6e|ferte  juerfl  £)<*• 
leitce  r)/  inbem  er  ben  hoppelten  'JÖiibel  in  einen  einfachen, 
unb  bie  fcbraubenfö'tmgen  ©dnge  in  Eandie  mit  gafern 
eerwaubeite.  JDu  fCulec  unb  öu  Eouc  h'be« 

biefen  ©ebanfen  weiter  ausgeführet,  ba  im  ©egencheii  3$» 
k)ann  unb  iDairiel  öernculli  Den  boppeiten  Wirbel  wiebet 
behauptet  haben. 

Eine  ber  wichtigen  Entbecfungen  be«  achtzehnten  3ahr* 

(junbertd  ijt  bie  urfpriingliche  Erregung  unb  bie  aufjererbenN 
licf*e  Qtferfidrfung  ber  magneti'dren  J?raft  in  ben  füniilichen 
Sftagneten.  Söer  jperr  »on  Äeaamüc  *)  fieiite  juerfi  *Se- 

obadjfun» 

* ' • / 

•)  Di  ff.  phyf.  exper.  demagneta;  io  f.  diff.  phyf.  ct  geomet.  Lugd, 

.■  Bar.  1719. 4 N.  I.  , 

f)  Drfcriptirn  de  l'aiintnt,  qnl  t'eft  forme  4 I»  poinCC  da  alochaf 
neof  de  Notre  - Dame  de  Chartref.  Par.  1692. 
r)  Traue  de  l'aiinant.  Ainlt.  1667.  8>  f 

>)  Memoir.  de  l'Acad.  roy.  de«  (cienc.  Pari«  1713. 

HiC&ril.  @3  '■ 
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obadjfungen  ü6er  bie  Wirf  el  an,  bas  €ifen  ohne  ©eßraucfc 
eines  Wagnetes  ju  magnetiftre^,  unböu  S<rp  Tf^tc  felbige 
in  ben  3ahren  1728.  1730.  1731  fsrfl  ©eroübdith  »irD 
©ecxungton  &avevf  •)  als  be»  erjle  angefübm,  n>ef- 
d)ec  Wittel  angegeben  (rnt,  bie  magnetiftbe  Ä'rnft  bes  er« 
härteten  Stahls  burd)  eine  X«  bes  ©(reichen*  beträchtlich 
ju  »erflärfen.  9}ad)ber  haben  OTdrcel,  Kiugl^t,  tTlfc- 
tfcel,  Canwtt  unb  2fntl?eöulme  mehrere  oergleichen  We* 
(hoben,  bie  bereit*  eben  angefübm  fii.b,  angegeben. 

. x 

• y^f  : 

Sftoch  größere  Srroeiterungen  erhielt  bie  febre  be*  SO ?a« 
gneiismnS burdj  bie ©itbecfung  beroch  lichfdt  mit  ber  Sie» 
ftricität,  rooburd)  bie  @t>|Tenie  öcr  magnefifc&en  SSBftbel  fe^t 
jn>e:(e!f>aft  gemacht  würben.  2tcpimie  *)  nahm,  wie  §cant* 
ltn  befl  ber  IJieftricität,  nur  eine  mognetifche  Wacerie  ar», 
unb  fuchte  baraus  bie  ®eie£e  bes  Wagnetiamus  $u  ent* 
»icfeln;  23rugmann8  unb  IQPilfce9')  aber  leiteten  biefe 
au*  ber  Annahme  jnjetjer  magnetifdjen  Waferien  her»  ba 
•hingegen  t>«n  Snoinben  gor  feine  magnetifd)*  Watirle 
nät^ig  ju  h^ben  glaubt,  ©eine  mannigfaltigen  QSerjVid)*  I 
haben  »ieteS  iid;t  über  ben  Waguetismu*  »erbreif  et. 

• . • , :'V-  l 

^n  einet  ganj  neuen  ®ejblf  trug  enblid)  Cd* 

rdUo*)  bie  i^re  t>om  Wagnef  forj  unb  lehrreich 
hör,  unb  in  ben  neuem  3*ifen  hat  »orjügfich  Jperr  Cou»  I 
lomb  burd>  €ntbecfung  einiger  wichtigen  ®efe|e  bet 
magnetifchen  Kräfte*  bie  ieb«  oem  Wognet  in  einer  eige- 
nen Tlbhanbitmg  fehr  bereichert.  ^unfifKicfe  mir  »erflecf« 
ten  SOtagnefen,  worin  es  befonbers  Comae  in  g)a- 

■ •*•  ■ • • • • ■ ttt  1 

r 1 

*)  Magnctlcil  obrertut.  and  experim.  in  Philofoph.  triniift.  nnm. 

dt.  ert.  t.  - 

f)  Strato  acad.  de  fimüitudine  vli  *le£.  et  mtgnet.  Petropol.  1758« 

4.  bin f.  im  bambtttiifd).  gSaaaiin  ©.  xxn.  ©.  »17.  fegl. 
teatamtn  theoriie  eltöric.  et  magnetifmi.  Petropol.  175s.  4. 
x>  ©ctrctfc.  «feSanöl  00m  3a&r  «7Ä6.  jm  »8  CB  btt  beutfet).  Ut&erf. 

>)  Trtatile  011  tmgnctlftn  in  theory  and  praft.  Lond.  1787.  8-  I 

«n*j.  «6rrf.  Jeipi.  178*.  8.  . - 
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»I*  fegr  »elf  gebracht  gaf,  6cfd&tel6en  ©uyot*)  un& 
WOicgUb  '). 

SO?,  f.  JEtjclebett  Xnfangsgrönbe  ber  Tfta  urfegre  burdj 
iid)te«6erg.  Kblcftn.  XL  §.  553  «•  f*  Katfiette  Änfei'mg 
gur  g'emeitmug.  ^enntnig  Der  9?atur;  2(bfd)i«.  XXL  IibeC» 
CavaU*  Tlbganblung  tom  SDlagnetismus  0.  b.  S«$. 

178«.  8*  ' ' ■ 1 

tTCagfletiemue  (magnctismus , magtietistne)  gelgf 
bet  3 r; begriff  oller  magnetifcben  Stftbeteungen , »ber  aud)  ' 
ber  Suflonb  eines  j^ärper«,  »orte  er  biefe  Srfdjeteungen 
geiget.  99?an  roar  fonfl  bec  SOIefmmg , bog  ber  natürliche 
‘ SWag«e(iemuß  gang  allein  bem  Sftagnete  jufontme.  Allein 
ber  jjjerr  »on  «Sumbolöc  gar  ign  aucf>  fegr  anffaüenb  in 
einem  ©efletne , Dem  0erpentingete , in  welchem  gor  fein . 
SOlagnetjfein  eiugefprengt  ifl,  embecfet.  2ßa*  bet*  Pimtfli» 
eben  SjRagnetismuS  betrifft,  fo  ifl  biefer  enrmeber  mitge* 
t^etltec  , wenn  man  fid)  jur  QSeronfialfimg  anher«  na  ür»  ✓ 
lieber  SOiagneie  bebienef  J&at , ober  utforönglubtt/  roena^ 
man  allein  ben  ber  gongen  Svbfugel  eigenen  iWagnetismud  ' 
jur  Erregung  betfeiben  gebrauchet  gat.  SRan  mar  auch 
fonfl  in  ber  Meinung,  bog  bem  Sif«f  allein  SOI  agnetiemud ^ ' . \ 
mitgetgeilet  »erben  forme , allein  bie  Erfahrung  hat  beroie* 
fe«,  bog  auch  im  ganj  reinen  ^obaltfdnig  ein  bauernber 
50?agneti«mu«  erreget  »erben  forme. 

c ' 

QJor  etwa  einigen  ao  $agren  gat  man  non  bem  Sin« 
fluffe  beä  SOlagnete«  auf  Jjeilung  bet  jfra'ifgeiten  oiel  ge» 
fprörf'en , »oöurch  ber  9f?agme  tbiertfefrer  tnagnetta* 
tttue  »eranlaffet  »urbe.  Jjjerr  ©•  ^He^met  te  ’Bten  ' ‘ 

»«•Ute  beobachtet  gaben,  bag  bie  magnemdre  SOloterie  mit 
ber  elefttifcben  fofl  einerlei  lep;  bog  ge  eben  fo  »te  biefe 
burd>  bie  Ädrper  fönne  ffrtgepganjet  »erben.  Sr  »ifl  ge» 
funben  gaben,  bag  nicht  allein  ber  ©rogl  gefchicfr  fei?,  bie 
magnefifd?e  $raft  anjunegmen,  er  roill  Rapier,  ^rofA 

®9  a SEBolle, 

1 > * j V 1 

«)  fl&oflfaf.  uttb  metbrmat-  SSthiUiflunflen  £6,1» 

0)  Sßuiödicbe  £Di«it  ©.67  — 13». 
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«Söffe,  0eibe  u.bergf.  furj  offea,  was  er  nur  Berührte, 
magnctifd)  gemacht,  ja  aud)  glafdjen  mfr  ber  magnetifdjen 
* SOlaretie  gefaben  haben,  wie  man  jie  fonfl  mit  bcr  efeftrt« 
frfjcn  SSJlatetie  labet.  €r  will  bie  fcbwerfien  con'ouffwifcbeii 
^ranf^ehen , baö  SSfutfpepen , eine  »om  ©ddagßujfe  ju« 

■r  lief  gebliebene  iä&mung , ein  »on  3«n»  »erurfad)tes 
unb  affe  anbere  i^m  eorgefomntene  bnpecfwnbrifdie  unb  fcpjle» 
tifebe  3ufäffe  burd)  ben  f&i«ifd)en  SRagnetismus  ge^eilet  $a» 
ben.  <Et  fdjrelbet  befonberö  feinem  eigenen  jfdrpcr  einen 
folgen  SWagnetiömuS  ju,  baß  er  burd)  bloße«  !8eru(jren 
mit  feiner  Jgianb,  ja  wo£l  gar  o£ne  Berührung,  wenn  er 
fidj  mir  einer  ju  conouIfi»ifd)cn  Soffen  geneigten  5>etfon 
; näherte,  halb  bie  hefrig|ten  con»ul(t»i|d)en  3ufdffe  erreget, 
halb  wieber  qelinberf  $at  *)• 

9iad>  Batcgete  Bericht  {jaben  fdjon  (Salem», 
iDiofcori&ee  unb  2totcemta  bem  OTagnet  bie  Ä'rafr  ju« 
gefd)tieben,  bie  blcfen  ©äfte  im  menfd)Iidjen  Körper  ju 
»erbeffem;  and)  foff  er  dußerlidj  am  Jfjalfe  getragen  bie 
Krämpfe  feilen  unb'  fWeroenfdjmerjen  finbern.  2(ud)  fcaf 
‘ man  ih«  in  ben  neuern  Seiten  oi*  ein  ^eifungöinittef  wibet 
bie  3aBf'fd)mcrjen  unb  roibec  ben  SWägenframpf  angeprie« 
fen.  0o  allgemein  ober  aud)  bie  Äufmerffamfeit  in  biefet 
Jfbficbt  auf  ben  SDlagret  gerichtet  war,  fo  »erlor  fie  ficb 
, bod)  f«^r  halb  wieber , weil  man  feijie  Siegeln  ftnben  fonnte, 
unter  weld>en  Umfiänben  man  »om  ©ebraud)  bea  ÜRagne« 
teö  mit  0id)erbeit  Jpülfe  erwarten  fdnne.  Hud)  »ff  Jperr 
ITlegmec  mit  feinem  thietifdjen  SJlagneiiamua  »om  0d)ou» 
pfn&e,  ben  er  nod^er  nacb  ftranfreid)  »erleget,  unb  fid>  ba» 
felbfi  »iele  Anhänger  »erfd)afft  hatte,  bie  fefbjl  ben  t^icri- 
fd)en  SJiagnetidmua  wiffenfdjaftlid)  ju  bebanbeln  fudjten, 
abgetreten. 

©.  ^nttettboug  bebienef  (teb  über  bie  QJorgdnge  bea 
J^errn  ttlegmer  in  2Bien  folgenbec  Xuabtöcfe  *) : $d) 

weiß 

» / 

. f 

«)  eatmtifuna  bet  neueffetj  aebrueften  unb  flefcbrielknen  9tocbric&« 
ten  »on  ©iqanetairen,  »oriügiicb  bet  nwfrnerifcben.  feipj.  171t. 
#)  ffiermifctu  6dniftn.  Sb.  i-  €*411. 
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weiß  feine  ftdjere  Sfjoffadje , welche  beweist,  bafjbiemag*. 
netifdje  .RYaft  auf  bic  thferifcbe.  Jjaußhalfung  einigen  (Ein* 
fluß  habe.  Daß,  maß  icf)  feibfi  ju  fe&en  ©elegenheit  hatte, 
unb  welcfyeß  am  meifien  ©efcbrep  machte,  unb  geroijfen,  übri* 
genß  einfid)tßi>ollen  $)erfonen  baß  gräfjte  Vertrauen  einfiojjre, 
t»ar , im  ©runbe  UTiterfudjf,  mich  bergejialt  entfernet,  ihm 
jemaf)lß  ben  minbe|len  ©Iau6en  bet^umeffen,  bofj  es  fegac 
bie  ©ioglidrfeit,  in  Sufuttft  ähnliche  fiaüe,  Don  welchem 
SCnfehen  fie  aud)  unfetftüfjet  werben  mähten,  $u  glauben, 
in  mir  tterrifgef  fyat. 

tCTactiietnaöel(acus  magnetica,  verforium,  aiguil. 
Je  aimamee).  Dlefen  9laj)men  ßaben  bünne  fiählerne 
fKabeln  ober  lange  bunne  glatten , benen  ber  .SDZagncrißmuß 
1(1  mirgef&eilef  worben , unb  welche  frer>  ftd)  feibfi  überlaßen 
mit  ihren  beiben  ®nben  gegen  bie  magnetifdfen  9?ole  ber 
(Erbe  getid)fet  finb , unb  baburch  jur  (Jrfotfcbimg  ber  ©elf* 
gegenben  bienen.  Die  (-Erfahrung  £at  ^mv  gehret,  büß 
bie  frei?  fpielenbe  Sftabel  an  allen  Orten  ber  (Erbe  ntcf>r  genau 
in  bie  SHittagslinie  berfelben  fällt,  mithin  bie  9)ole  berfelben 
nidjt  bie  wahren  ^ole  ber  (Erbe  anjeigen ; aud)  hot  fie  ferner 
gejelget,  baf?  bie  9inbel  genau  im  ©djwerpunfte  aufgehan* 
gen  nie  in  eine  t»agred)(e  Jage  fommf,  fonbern  mit  bem 
einen  ^Enbe  fid>  gegen  ben  Jporijont  neiget.  Allein  biefe 
Umßänbe  werben  hier  nid)t  in  Q3errad)tung  gezogen,  inbem 
eigne  Hriifel  banon  hobeln,  2lbÄ>et<$ung  unb  Het' 
fcet  tnatfrietnaöel.  Der  gegenwärtige  Jinifel 
foü  allein  ron  ber  »orthellhaftefien  gorm,  ber  tDiethobe  fte 
ju  befireldjen  unb  fte  aufjuhdngcn , tinterridjf  ertheilen. 

Die  SDiagnetnabeln  werben  am  bejien  aus  bem  feinfien 
unb  härteren  ©fahle  »erfertiget.  Durd)  bas  Jjdrten  wirb 
06er  bem  ©fahle,  befonberß  wenn  er  bünn  uttb  lang  ifi, 
«ft  feine  ©efialt  geänberf,  inbem  er  ftch  frumm  jiehet;  ba« 
h«  ifi  eß  anjurafhen,  bie  Wagnefnabel  betim  Reifen  etwa« 
breiter  $u  lajTen,  alö  nöthig  ifi,  unb  fclbiger  narb  bem  Jjpdr* 
ten  bie  gehörige  ©e|ialt  ober  Jorm  burd^ß  2fbfcfc(eifen  ju 
8«f>en.  ©ewöhnlid)  bringt  man  bie  Diabeln  nur  auf  bie 
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Blaue  3eber$4rte  0«  $at  06er  bie  ©rfafmiffg  gctefyret, 
b«g  bergleidren  Stabefn  ben  SDiagnefiömue  jroar  fd>nefi  an* 
nehmen , aber  i^n  mich  gar  halb  »etfieren.  9?adi  bem  QJor* 
fd)(aqe  bes  Jperr  Coulomb  i|>  ba«  fogenannte  engtifefte 
0 ofjlbled)  §ierja  am  beiten  ju  gfbraudjen.  Uebriger.«  muß 
bie  ©tognetnabtl  leicht,  gerab.e,  ofme  alle  Slerarhen  unb 
fd>tn»l  jepn.  ©tw  barf  an  felblger  feine  ^ernorrogenben 
$hc,|e  unb  unreqelmägige  QJerjierungcn  antreffen,  inbern 
forft  oft  i(jte  ?><de  nicht  genau  in  ihre  #jre  fallen,  »efdjrt 
aber  bas  erfle  0rf«rbernfg  einer  guten  ©tagnemabel  iff« 
©tau  ()af  immer  geglaubt,  bag  bie  »ortf>etf()af{ef!e  gotm 
ber  ©tagnetnabeln  ein  Paralletlogramm  fe»> ; allein  $ert  Cott* 
lomb  h3f  gefunben , bag  bie  pfeilförmige  ©f  galt  »or  allen 
anbei  n ben  ®orjug  (jabe.  08  hat  l(jn  nämlich  bie  0r# 
fa^rung  belehret,  bog  ein  folches  gegolfere«  ©ied)  bep  giei* 
diem  ©emiebte,  gleicher  länge  unb  35kfe  ein  grögeree  mag* 
neritd)e9  ©t  ment  hat,  als  baö  Q5led),  welche«  bie  0orm 
eine«  recbtwl' fllgen  ^araliellogramm«  befißet  Sioch  roei« 
ter  haf  J?err  Coulomb  gefuuben , bag  »em  3ug«nbe  bet 
gärfgen  Jrjärtu  jg  oer  ©?igneti$mu«  junimmt  burch  alle 
©rabe  be->  JMaffen«  bi«  $u  bem  ganj  bunfeln  SXoth,  unb 
bag  ber  ©tagnetiemuP  (jornad)  wieber  abnlmntf,  je  gröget 
bie  Jpitje  itl,  woben  ber  ©fohl  angelaffen  wirb;  enblidj, 
bag  bas  rmgnefifd)e.©toment  in  einem  iparallelfogramm  oon 
gleidjer  ©iefe  unb  länge,  aber  hoppelt  fo  großer  Steife, 
als  in  einem  untern,  nicht  boppelt  fo  groß  ig.  >35ie  länge 
ber-  geroöfjnfl'djen  Stjbeln  j«  ©eccompaffen  beträgt  4 bi«  5 
Soff , fonjl  »ft  ge  aber  beträdjflid)  groger.  Um  bie  9)ole 
fidler  in  bie  Hre  ju  bringen,  gibt  CauaUo  ben  IXarh, 
bie  37abcltt  nidn  breit,  fonbern  etwa«  blcfer  ju  machen, 
Wenn  m<n  ißnen  ja  mehr  ©taffe  geben  will. 

©en  SOI jgneinabeln  fann  ber  ©tognefiemu«  foroohl  burch 
armirfe  fürstliche  als  auch  natürlidre  ©tagnefe  oermirtelf! 
bes  eiufacfjert  ober  £>oppelfitt$8  mcrqer^eüef  werben, 
©t.  f.  tTlaflttec  97ai  ber  non  t).  Knipbt  angegebenen 
©tethobe  I affen  ftd}  bie  ©tagnefliabeln  auf  foigenbe  2lrf  am 
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fldrffTen  nwgnetiftren.  SOian  bringe  jwep  fiatfe  MrifHicße 
SWognetfiabe  in  ein?  getabe  finie  mit  Den  freunbftbafdidien 
$>olen  jufammen,  fe|t  mitten  auf  biefei6en  ba,  rco  fie  ßd) 
berühren , bi«  in  ihrer  SDTitte  burd)(dd)erte  9?abel  auf,  be|e» 
füget  biefelbe  fo,  baf?  ifyre  beiben  J£>äiften  lang«  ber  beiben 
an  einanber  gelegten  fünfliidjcn  SDlagnetfläbe  ßd?  beßnben, 
unb  gie^r  oißbann  beibe  ©tobe  fo  auß  einanber,  baß  fte 
langfam  unter  Den  beiben  Jpälften  ber  STabein  binge^en. 

SSringt  man  bfemätbfl  bie  beiben  (Stäbe  non  ber  ©eite  ber 
wieber  unter  bie  9Tabel  gnb  »erfahret  wie  »orbet,  fo  fonn 
man  Der  SOTagretr.abel  eine  (Torfe  jfraft  mittbeileri.  SDie 
SWetbobe,  bie  SOlagtietn abein  am  befren  ju  magnetiftren, 
iß  natf>  Den  (Erfahrungen  beö  .öerrn  Coulomb  unter  bem 
Ättifel,  fflagnet,  angejeiget  toorben.  liebrigenö  bat 
oueb  Coulomb  gefunben,  baß  eine  SOJagnefnabel 
nur  einet  gemiffen  grobes  teö  SOlagnetißmuß  fdbig  i|T,  rod«  • 
djet  nid}t  Übertritten  «»erben  fann , fo  ßarf  auch  bie  SOTag» 
nete  ftnb,  reomit  fte  magnetifiret  roirb.  » 

feinet  ber  bouptfäd)lid)ßen  Jorbernijfe  einer  gut  mag« 
netißrten  JRabel  i(I,  baß  fte  ßd>  ganj  frep  in  horizontaler 
Jage  breben  fönne.  ©fi»dbblitb  modjf  man  Me  ©inrid)«  v. 
eung  fo,  bog  bie  9iabel  in  ber  SDTitfe  Durchbohret  toirb;  x 
bierndcbfT  «üitb  in  bie  öeffnung  ein  ©tücf  SOTefling  gepajfef, 
reeltbeß  eine  fonifeße  3uäböb(ung  erhalt,  morin  bie  0Tabe( 
auf  einem  fpßjigen  ©tifte  ruhet,  fo  baß  fie  fitb  ganj  frei)  ho« 
rijontai.  herum  beweget.  ©tatt  tiefes  fogenann rer»  SO ?ef« 
fmgbütdjenß  gebrauchet  man  einen  f (einen  J^uf  »ott  Äd;af, 
auf  welchem  bie  Jftabel  ein  noch  leid;tereß  unb  freperef 
©piel  erhält.  , ‘ • . 

Caoallo  führet  eine  SOlethobe  an,  bie  SfTabeln  aufju« 
bdtfgen,-*  nad;  einigen  ©eecempaffen,  ®eld.ve  SD.  Jlinb, 

2frjt  in  2Binbfor,  mit  au«  (Shino  gebtotbt  bade.  SDic  1 
fig.  98-  fleffr  bie  9?abei  fo  »or,  baß  baß  Äuge  in  ber  »er« 
tdngerten  EXidjfung  berfelben  ßebf,  bie  fig.  99.  aber  zeigt 
fie  »on  ber  ©eite.  SDaß  Dünne  leid)te  mtfTtngene  Jfpürcben 
i beft|et  gegen  Den  Dianb  ju  ein  ?toar  einanber  entgegenge« 

....  . ©g  4 fetye  \ 
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\ fegte  lödjer.  b b Ifl  ein  bünner  ©freif  SRefftng , am  ebera 
Sgeile  bet)  a wie  ein  Dting  gefaltet , burcb  welchen  bie  ÜRigi 
netr.abel  cd  ginburdjgegfr.  Die  du§ern  (£nben  biefe*  2Ref* 
ftngftretft  gegen  burcf)  bie  lochet  am  9tanbe  bes  Jpütcbens  i 
iinb  ftnb  burd)  Umbiegung  übet  ben  SRanb  barant  befeftigef. 

> Die  9}abel  felbft  iß  ein  ftäglerner  cplinbrifdjer  Dragf  ©w* 
i Sofi  fange  ur.D  ,T7  3?fl  im  Durcbmeffer , gaib  ror^)  unb 
galb  fdjwarj,  um  ben  ©üb»  unb  fWorbpol ju  unferfd)  eiben« 
2UIe«  bieg  rugf  auf  einem  fpigigen  ©tifte,  auf  meidjem  es 
fid)  frep  gemmbregeo  fann.  Die  3ftabel  liegt  jroor  etwas 
, , übtY  bem  Umbregungsputifte ; weil  fte  aber  fegt  leid?» ift, 

imb  «herbem  bas  mefTingene  Jpmcgen  mit  bcm  mefft^genen 
©creif  rveir  herunter  gegef,  fo  fallt  boä)  bec  ©dwerpunff 
bes  ©jHjen  unter  biefen  $)unft,  baf?  aifo  bie  SJlobet  beftdn« 
big  in  (jorijonfoler  foqe  erhalten  wirb.  Äud)  wirb  fie  nodj 
burcf)  bae  bünne  meffingene  SÖlatt  fg,  bas  bep  bb  burtg« 
iöd;ert  ift,  gegulren.  ... 

53en  biefen  SJletgoben,  bie  Üftagnefnabel  permiftelft  ei« 

«es  Jpü'd>ens  auf  einer  feinen  ©pige  frep  fpielen  ju  laßen, 
finbet  alle  9)?agl  eine  fleine  griff ion  ©taff;  bager  wirb  ftb 
für  fegr  geringe  ©rabe  ber  ffnjiegung  unempftnblid)  bleiben« 
©leidrmcgl  aber  erforbert  öfters  bie  abficgt,  aud)  biefe  feg«  • 
geringe  Äu^fegung  bemerfbar  $u  machen,  Diefertöegen  muß 
bie  fJlobei  fo  piel  als  möglid)  frep  aufgegangen  werben.  SR  ad) 
*erld)iebenen.  93erfud)en  fanb  £at>allo  glerju  eine  J^ette 
toon  3)ferbegaaten  fegr  bequem , »eldje  etwa  aus  5 bis  6 
©liebem  beftaüb,  unban  welker  bie  fRabel  ging.  €in 
jebes  ©lieb  gat  ungefägr  $ 3oll  im  Durdjmefler  unb  bie 
©üben  jebes  ©tücfcbens  Jpaor,  aus  »eld>em  ein  9iing  ge« 
macgt  worben , ftnb  mir  einem  Quoten  jufammengebunben, 

< unb  mit  ©iegeßacf  befeftigef*'  Das  oberfte  ©Heb  »irb 
an  einen  ©tift  aufgegangen/unb  in  bas  untere  etwas  fei« 
ner  ©il&erbragf,  woran  ein  Jpäfcgen  gebogen  ift,  einge« 
gongt..;.  Diefer  Dragf  ift  ungefägr  ij  3°H  lang,  unb  mit 
beirr  untern  ©nbe  um  ein  f (eines  colinbtifcgeS  ©tücfcfjm 
• » j -I  . r . j?otf  ■ 
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jforf  gebunben , burdj  meines  einemagnetifirfe  S^^nabel  ' 
gejlecfet  roirb.  • : : 

■,  ©ne  anbere  Spierhobe,  ble  SDlagnetnabel  frep  oufju» 
hdngen , (w  $ett  23cttrt«t*)  öngegebett.  €e  gebrauchet 
(>ierju  einen  Jabeti  Poti  bem  ©efpinnfie  einet  (Ereujfpinne , an 
roelcbem  et  eine  fleine  magnerifirte  SJlehnabel  aufhdugt. 
55te  ©orjüge  biefer  SÖlethobe  Por  anbern  befielt  barin , ba§ 
au  di  bep  bet  fidtfflen  55rehung  eines  foldjen  Habens  gar 
fein  gurücftrehen  erfolget,  wie  J^errn  25cntut  QSerfudje  , 
belehret  ^aben.  €r  befejligte  einen  gaben  ton  a|  3oli 
lange  an  bet  <8pinbel  eines  ©pinnrabes ; nacbbem  nun  baS 
9iat>  besfelben  1800  SDlaf)!  umgebre^et  mürbe,  unb  baburrfj 
ber.  gaben  bepnahe  um  1 Soll  »erfüllet  warb,  fo  fanb  ftd), 
ba§  bet>  allen  biefen  Umbre^ungen  bas  (£nbe  bes  Gebens, 
nenn  man  es  frep  lieg,  aud>  nidjf  im  minbefien  ftd)  juräcf« 
bre^efe.  ©ie  baran  aufge^angenen  leichten  Äorpet  mar  eit 
gegen  bie  gertngfie  ©emegung  fo  empftnblid) , baf  fd)ort  be« 
fd)road)(ie  iuftfirom,  roelcben  bie  9Whe  eines  marmen  $5x» 
pers  oerurfad)te>  fie  aus  ihrer  9iu^e  brachte.  Jr»err  Beit« 
net  h>n9  on  biefem  gaben  etwas  fe^r  leichtes,  j.  '$>.  Diffel» 
rooüe,  in  einem  ©lascplinber  Pon  2 Soff  $5urcbmeflFer  auf, 
unb  näherte  bemfelben  t>on  äugen  eine  glafdie  mit  roarmeti 
5B«ffer.  55er  Golinber  felbfi  befanb  (erb  in  einem  marmen 
Stmmer,  gleichwohl  aber  fam  bie  ©ifielmoile  butch  Ennd« 
herung  ber  marmen  glafcbe  in  Q9emegung,  unb  fchien  gleich* 
fam  non  ihr  ^nrücfgeftogen  ju  werben , melcheS  von  bem 
fchmathen  iuftjuge  hmuhrte,  melden  bie  SBdrme  unter 
bem  €plinber  erregte. 

$5amlt  nun  eine  an  einem  folgen  gaben  aufgehangfe 
Sftabel  burch  bie  SSJemegimg  ber  luff  feine  ©fdrung  leibe, 
unb  man  bie  ju  prüfenben  ©ubffanjen  ber  ©pi$e  unter 
rechten  ©infein  gegen  bie  9labe(  nahem  fdnne,  fchlägt 
öerret  folgerten  Apparat  Per.  €in  JRohmen  pon  tlWaha* 
gonpholj , 6§  hoch  «nb  ; | breit , wirb  in  ber  3)litf# 

©g  $ auf 
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auf  ein  ©sbenflfief' eben  bem  $ofje;  5§  3oK  ta* 
©enterte  unb  i 3*ö  bfcf,  in  ein«  beriifale  ©teflung  ge* 
fcra'dH*  2ln  ein«  ©eite  bes  Sfafjmens  begnbet  fid)  eine 
©lasfcfceibe,  unb  an  bet  anbetn  ©elfe  ©tbreibpapier,  ©olb« 
fd)ldgerf)auf  ober  eine  anbere  bünne  ©ubfairj,  Selbe  betti« 
fal , ern>o  In  einer  jDifianj  bon  § 3°ö  «inonber  gegen'  über 
fle()enb.  ©uttb  ein  $olj  im  obern  Querflucf  bes  &a§» 
mens  ge§f  eine  ©ertaube,  bon  beten  unterem  Enbe  Sie  3 
jgjll  lange  SJlagnetnabel  aus  bem  bunnflen  ftdf)lernen  Ela» 
bferbrafcte  gemacht,  an  einem  ebenfalls  Step  3<>ll  langen 
©pinnenfaben  f>erabfjdngf.  ®as  Jpolj  mi(  ber  ©djraube  iff 
in  ba#  üuerfhief  fb  eingefaßt,  bag  man  es  am  ©dtrauben» 
fopfe  ganj  Ijerau«  $e6en  fann.  Unfen  bep  bet  £Rabe(  finb 
. etwa  10  ©rabe  eines  ^reifes  auf  ein  elfenbeinernes  95(aff 
fleteid)nef , toeldjea  inwenbig  an  bet  ©elfe  bes  Siafcmeos 
' fefi  gemad)(  ij!..  Hn  ben  3Jotbpol  ber  SKagnetnabel  ifl  ein 
bimne*  ©*r|ien^iaar  mitgirnig  angeflebt,  »eld)eS  etwa  £ 
3<>ll  Oerborrogef , unb  bi*  ©rabe  duf  bem  Elfenbeine  jetgef. 
Um  bie  SSRitte  ber  Siabef  wirb  ein  bümver  ©albbra^c  geroun* 
ben,  beffen  aufmarfs  (ie^enbeö  Enbe  an  ben. ©pinnenfaben 
6efe)ligef  ifi.  - - • • . . . ' 2 • r.t  v- 

Ei«  jum  Hufhangen  febief  lieber  ©pinnenfaben  rnlrb  be« 
imtreif!  eines,  gabelförmigen  EKeifeS,  beffen  3®ris*  mifben 
Selben  Enben  etwa  6 3oß-  weif  bon  einanber  abfieben , ba, 
»0  man  i§n  ftnbef , abgenommen.  9Äon  befhreichr  ndmlitb 
bie  Enben  bet  3wifle  Wil  girnig,  unb  bringe  fl«  an  ben 
gaben,  ber  bartn  Rängen  bieibf.  SDlan  fann  aud>  folcbe 
SHeifer  bahin  feilen,  wo  bie  ©pinnen  nicht  gejföret  werben, 
bä  fte  ijjre  gaben  Salb  nnfpinnen. 

33as  Steig  jiedPt  man  nun  mit  ben  bardh  (jdngenbeii 
gaben  auf,  taudjit  ben  ©olbbra^t  in  girntg,  unb  bringt  j 
tfjn  an  boS  untere  Enbe  bes  ©pinneafabens,  foo  er  anfie* 
bet,  unb  mit  ber  9iabel  baran  ()erab()dngt.  Hud)  bie  ©pi$e 
ber  ©djraube  «bfrb  in  gientg  gefaucht , unb  an  bas  obere 
Enbe  bes  gabens  angefiebet,  worauf  olsbann  bie  9bbel 
burd;  bie  ßeffäung  im  obem  ijjeile  bes  betriebenen  Hppa» 
i ~ . V . ^ r rares 
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täte«  6id  auf  ben  elfenbeinernen  ©fdbbogen  ^aBgelaffen 
»erben  fann.  33efi<jen  betbe  ©eiten  bes  Samens  ©lad- 
ftbeiben,  fo  Idfjt  ftdj  ber  9iaum  mit  einer  burdjfidjrigen  g(äf. 
figfelt,  al*  SBelflgeifT , terpen'indl  auäfüüen , bamlt  fid>  bte 
giabcl  mit  befle  grojjeter  ©id)er[)elt  bewege,  unb  ble  ?H)drme 
barauf  feinen  (Einflujj  ^abe. 

, ..  ©Ine  onbere  TLtt  bcr  2(uf(jöngung  non  grdgern  $?ag- 
nefnobeln,  meicbe  |ur  iSeobaditung  ber  2fbweid>ung  bee 
SWagnetnabel  befiimmt  rwren,  befd>reibet  Cdglrti*),.  ©ie 
Sttagnefnabd  fcatre  eine  fange  non  i guß  finUn,.tyre 
©icfe  war , o,8  f inien , unb  ble  €ntfernung  bee  Uid^dnge- 
punftes  oom  (Ente  ber  9labd  9 Soll  1 firne;  bad  ©ewicbe 
,ber3?abel,  2luf&angebn$en  unb  ©egengewlcbe  mit  gereg- 
net, betrug  4 U"jen  2|  ©ran*  ©le  Sföetyobe,  i»d<be 
Cafltnt  gebrauste,  ift  ble,  weltfte  (Coulomb  fcfton  int 
34™  1777  torgefcbligen  f)ot re,  ble  9?abel  ndmlidt  an  ei- 
nem ungejnnrtire«  ©eibenfaben  »on  15  bis  ao  Soll  fdnge, 
in  wddjem  »or^er  olle  ©re&ung  i||  »emidjtet  worden,  ouf- 
jtifcdngen.  9iad)tem  er  bad  ©eroldifber  9|abel  gefunbett 
|ane,  befümmre  er  burcfc  ein  SSlepfiucf  uoit  bem  n/mfidjen 
©ewicbte  bie  ber  ©eioenfdbett,  welcfee- ^itfreidtenö» 

»aren  ( felbiges  ofjne  Serreifjvng  ju  tragen.  Jjlerauf  fnöpfte 
er  alle  biete  gaben  an  belben  Snbew  etwa  in  ber  fdnge  »on 
a guß  jufommen,  unb  ’^icg  an  jebcö  (Enbe  einen  jjjafen. 
©ie  ©eiben fdben  »ur£en  mit  bem  obern  Jpafen  an  einen 
fcjlen  SKing  oufge&angen,  unb  an  bad  untere  ein  $3fe»fiücP, 
tveldxö  nur  » Unje  »og,  angebradjf.’  9|ad)  QSerlauf  ei- 
«er  ©tunbe  tlraf  er  ein  jwepted  ©tücf  »on  eHter  Un$e  £inju  • 
u.  f.  f.  9lod)bem  nun  bad  nad)  unb  nad)  jugebrad)f<r@e* 
wtc(jt  jufammen  4f  Unjen,  mithin  me$r  ald  bie  9|abel 
»og , fo  lieg  er  alled  34  ©funben  lang  in  biefern  3ü|lanbe, 
unb  jog  fie  aldbann,  um  alle  gaben  jufammen  in  einen  ein- 
jigen  |u  bereinigen . »erfc&lebene  £0?af)l  Ihrer  ganjen  fdnge 
nad)  bu«f>  feine  mit  ©ummiwaffer  beneflen  ginger.  ' 3?tt 
> ' - blefcnt ' 


•)  Journal  dt  phyfique  1792. 
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bicf«m  Buffanbe  lieg  er  ben  gaben  abermahlö  34  ©funbeit, 
worauf  et  ihn  alsbann  ned)  jwifcheti  ben  mit  etwas  $alg 
' fafiridjenen  glngeru  Durchgehn  lief?,  «m  ben  CJinfTujj  ber 
geud)(igfeir  darauf  ju  oerminbem.  9?ud>^  blefer  QJorberei* 
cung  bes  gattns  warb  er  in  bet  ruhiger»  fange  in  bem  bajtt 
(ingerid)teten  ©e^äufe  an  einen  Jjafen  aufge^angt.  €h* 
nun  nod)  die  SÜRagnetnabel  baran  fam,  wutfce  jutwt  ein 
gleich  fdiwereö  ©tütf  Bieg  angehängt,  unb  rai)  Verlauf 
einiger  3eitbte  ©fefiung  unter  fudef,  weldie  ber  untere  $a* 
fen  «haben  ^a«e; .^iemd^f?  würbe  »errtmtclfi  einer  am 
oberit  jpafew  im  ©efiell  angebrachten  ©djraube  bem  gaben 
bie  gehörige  9tirf>cu»-g  gegeben,  bamit  fid)  Die  aufgehdngte 
Sftabei,  awn'fte  *hr0  mognetifdje  Vitectien  einnahm,  nicht 
brehete.  Auf  biefe  Art,  meint  Cdfltm,  fet?  es  unmöglich/ 
baß  wegen  ber  ^Drehung  bes  gabens  Jpinbernifle  ©fatt  ftn- 
ben  formten.  , 

gjon  ber  ©rtriAtung  ber  SOJagnetnabel  §um  ©ebraudje 
6e»  bet  ©d^ff/uhrf  unb  ju  ben  Beobachtungen  ber  Abweichung 
unb  9ieigung  ber  SOtagnetnabel  ftnbef  man  bas  9iöfhigft« 
unter  ben  Artifeln,  Compafc,  Bbxoeichurtg , Hei* 
guitg  hec  ttlafliutiiaixl. 

✓ Bey  ben  B«bad)tang«n  ber  SOtagnetnabel  muß  eile« 
©ifen  entfernet  werben.  Aufjerbem  aber  hot  man  auch  ©r* 
fahrungen , baß  anbere  äußere  Utfachen  auf  ben  ©fand  ber 
«Habel  ©inßuß  ha&en-  <5°  §at  man  ©M&achrupgen  9«' 
mad)f , baß  #i|e , grofi , atmofdhärtftfte  ©leftricUät , ®li|, 
9?orblid)t  ii.  bergl.  eftmahl«  große  Söirfungen  auf  bie  vila» 
gnetnabel  h*rt>otbringert.  Q5erfd)iebene  barüber  angefMte 
Beobachtungen , befonberöin  Anfehung  ber  gleffricita't  unb 
bes  «Horblichteö,  hot>et*  ^emntec«)  unb  Vlectym') 
mitgetheifet,  '•  ,, 

SOI.  f.  £at>aUc  theorettfehe  unb  prafdfcfje  Ab(wn&‘ü,1jf 
ber  f ehre  toom  «Magnete.  A.  b.  €ngl.  feipj.  1788.  8J5.  89  f* 
' , ...  *«  Mlöflltt* 

'*  \ y 

m)  Commentit.  Kadern.  THtodoro  -M»t.  Vol.  VI.  J7v°-  ."‘mt 

0)  ©otbaifcfce*  Sttflflfltin  für  »#«  OTeuefte  «u<  6«  0B9 

• turgefebiefcte.  ®.  Viu.  Öt.4.  ©•  m f* 
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tn<tgllercmeret  (magnetomettum , magnötometre) 
ifl  eine  oon  Dem  Jperrn  be  @auffure  erfundene  >8orridürutig,  - 
um  t)omi(  bie  .ftraft  $u  beflimmen,  womit  SOiagnete  an 
»erfcbiebenen  Orten  ba«  Eifer»  bnjiehen. 

■ • Eß  fd)ien  bem  £errn  &e  0du ffate  fe^r  widjfig,  ju  er« 
fahren , ob  bie  magnetifdje  j^rafe  an  »erfcbiebenen  Orten 
»erdnbetiicb  fep,  inbem  nad^  feinem  Urteile  Entbecfungen 
tiefer  7fr t vieÜeidjft  Vuftldrungen  in  ber  p^fifalifcfjeti  $(>eo« 
tie  bei  fVJagnetß  geben , unb  baß  ©efefj,  nad)  weldjem  bie 
gSerdnberungeit  ber  mognetifdjen  JKicbtungen  erfolgen,  be» 
flimtnrn  fönnten.  SBorjüglicb  widrig  aber  fdfien  eß  ibm  , 
ju  enfbecf en,  ob  man  bie  mognetifcbe  jfrafr  auf  hohen,  23  er« 
gen  eben  fo  abnehmenb  ftnben  werbe,  alß  bie  ©cbwere, 
»eldje  mit  wadjfenber  Entfernung  »on  ber  Erbe  immer  ge« 
ringer  wirb.  - , 

3uer(l  Pom  er  auf  ben  ©ebanfen,  baß  größte  ®emd)t, 
meid>eß  ein  geroö^nlidi  bewaffneter  Sttognef  in  ber  ^Mdne 
tragen  Farn»,  ju  beflimmen,  unb  nad^er  eben  biefen  23er« 
fud)  auf  bem  23erge  »on  neuem  onjuffellen.  Allein  er  fanb 
tiefe  QÄet^obe  »iel  ju  unftdjer,  inbem  »iel  bobep  auf  bie 
ißerü^rungßpunfte  ber  ‘Ärmafur  mit  bem  Eifen  anfam,  , 
welche  er  nid)t  befianbig  auf  »ollFommen  gleid;e  7tr(  treffen 
Ponnte.  5Daher  bacbfc  er  auf  ein  anbereß  ©ittel,  bie^ra« 
gnetifcbe  jfraft , ohne  baß  Eifen  mit  ben  ©agneten  ju  berüh- 
ren, ju  meffen.  Er  glaubte  bie§  anfänglich  burd)  eine 
$eber  bemerfflefligen  ju  (innen  / welche  baß  Elfen  jurücf» 
half,  inbem  eß  ber  SDiagnet  anjöge;  allein  auf  biefe  2lrf 
würbe  er  nur  ben  Unferfcbieb  jroifd)en  ben  tröffen  beß  S0?a- 
gnetßunb  ber  geber  gefunben  haben,  roo»on  bie  festere  burdj 
^dlte  unb  ©arme,  felbf!  »iefleidjf  ned)  burd)  anbere  Ur» 
fadjen , einer  QSeranberung  unterworfen  ifl.  Jperr  fce  0auf> 
fute  wählte  enblidj  bie  Schwere,  weld>e  jwar  ebenfalls 
aber  bod)  nach  befannten  ©efe(jfn  eine  QJerdnberung  erleibef. 

Er  nahm  eine  fehr  leiste  unb  um  ihre  ?(pe  leid)f  beweg« 
liebe  ?)enbelflange,  an  beren  Enbe  er  eine  eiferne  Äuge!  be« 
fefiigte.  Ein  SRagnef,  weither  in  einer  fcbicflichen  Entfer- 
nung 

* ' ' * * \ 

< *•>«*.  " 
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rntng  wm  Wagnet  fTc6  befanb,  mußte  bie  ©tätige  auf 
Ihrer  ©ertifalen  Jage  bringe««,  unb  weif  bie  macfietifdje 
Straft,  meld)e  narbig  tfr,  bie  Äuge!  abjujifh«,  in  eben 
' bem  Wage  junimmr , in  meld)cm  man  Die  Äugel  qrägece 
Sogen  befd)reiben  lägt,  fo  mwgte  Öd)  aud)  au«  ben  OJerait* 
berunqen  ber  Sogen  bie  Serdnberung  bet  anjiejjeoben  £raff 
beS  Wagners  begimmen  taffen.  Met  fam  nur  tyetbeif 
barauf  an.  Die  geringgen  93erdnberungen  ber  Sogen  benr 
?(uge  bemetfbar  ju  mad)en.  jjterju  fanb  ber  fce 
,,  ©auffäre  folgendes  fdgtflidje  Wirre! : er  ©etlangerte  bie 
5>er?beijiatige  über  Den  tfjd&dngm  qapunft  fo  meir  hinauf, 
bag  bie  Seridngerung  mehrere  Wuh{  großer  warb*  ata  bie 
§)enbeUdnge  unter  biefem  durfte,  unb  lieg  bas  obere  ©nbe 
ber  verlängerten  @{ar.ge  an  einem  in  fe(>r  feine  $hfiif  ge« 
teilten  Sogen  hin9et>c,1‘  ©«fl  nun  baburd)  bas  obere 
Enbe  ber  Serlängerung  mif  bem  untern  Enbe  ber  ^mbel» 
(lange , an  welchem  bie  Ä uge!  t>ing , ähnliche  Sogen  be« 
fdjreiber,  fo  erlangte  er  baburd)  ein  Wirtel,  aud)  bie  (%6ge 
ber  feingen  Semegungen  ju  gnben.  ©amit  aber  ba«  3«* 
flrument  tragbar  bleibe,  trieb  er  bie  Serläogerung  nicht 
weiter,  als  bis  auf  bas  ftünffadje  ber  ipenbelldnge. 

©er  Jperr  fce  ©auffüte  lieg  ftcf>  ©on  bem  Äüngler, 
^)erm  Paul  in  ©e«f,  j*©ep  begleichen  3fng»umente  »er« 
fertigen,  welche  feiner  Tfbftchf  aufe  ©oflfommenge  entfpra« 
djen.  ©ormir  angeflellre  Ser)üd)e  überzeugten  ißti,,  bag 
' bie  eiferne  Ä qel  nad)  einigen  lehr  regelmdgigen  ©dtmiit» 
gungen  |n  et.  er  bellimmten  Entfernung  ©om  Wagnet  feg 
flehen  bleibe,  unb  bag  ge,  wenn  ge  aus  btefe*  (Stellung 
georadit  würbe,  narb  einigen  neuen  ©d)tt>ingi;ngen  mit  bec 
grdgren  ©enauigfeit  wieber  auf  eben  ben  'r.fr  jurüeffam. 
Um  biefem  ^ngrumenre  eine  genaue  *erfiPn!e  ©rellu  g ja 
gelten , : bient  eine  fehr  empgnbliche  ©aiferwr-ge  mit  einec 
Jugblafe.  ©er  Wagnet  wirb  Ourd)  garfe  ©dnauben  in 
jeber  beliebigen  Jage  feg  gehalten,  unb  ein  ©ehdüte  mif 
einer  ©iusfd;eibc  fd)ü§t  bas  Penbel  ©oc  ber  Sewegung  burch 
bie  Juft, 
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< SD?if  tiefem  ÜÄagncfometer  hafte  bet  Jjetr  öe  ©aup 
före  Beobachtungen  »erfdjiebene  ^a§re  (jinburch  angeftellet,';  , 
weiche  ihn  auf«  »oflfommenfle  bewiefen,  baß  bie  anjiehenbe 
Äraft  bes  Sftagnete«  berdnberlich  fep.  ©ie  gewöhn  lichfle  * 

Urfadje  tiefer  Berdnberungew  fanb  er  In  ber  Söarme,  beij 
beten  Sunehmen  ber  SSRagnet  an  feiner  itraff  terlieret,  bennt 
3(bnehmen  hi«9*9M  gewinnt.  , ©iefe  Berdnberungen  finb  ' 
an  tiefem  S'iftrumenf«  f®  bemerfbar,  baß  es  -öle  -3Birfung 
#on  einem  h®fben  reaumürifdiew  ©rab  im  ©felgen  unb 
fallen  ber  SEBdrme  juberfäffig  angibf. 

Ein  befonberer  Bordell  tiefe«  ^njlrumentes  ifi  tiefer,  .< 
büß  feine  Becänberungen  in  einem  weit  ffarPern  Berfcidlt« 
tilffe  wadjfen , als  bie  Berdnberungen  ber  anjiehenben  jTraft 
felbff.  ©ie  anjiehenbe  i?  rofr  bes  Sföagnets  wirb  jidrfer, 
wenn  biefer  ficb  bem  Eifen  nähert,  unb  $war  in  gemiflen 
Entfernungen  in  einem  weit  großem  Bevhditniffe,  als  öos 
umgePchrfe  ber  Quabrafe  ter  Entfernungen  ifl.  fZßieroehi 
J^err  Coulomb  tief  ©efe£,  baß  bie  anjiehenbe  Äraft  bes 
SRagaetes  im  QJer^nlenlffe  ber  Cluabrate  ber  Entfernung  ab« 
nimmt,  burdj  feine  finnreiche  magnetifehe  5ßage  in  allen 
Entfernungen  oolifommen  beflatiget  gefunben  hat. 

©ie  #erm  2>e  Baufföte  unb  CrenTbfey  ha&en  mit 
biefem  5n^rumen^  ouf  bem  Eramonr,  einem  etwa  1400 
Rolfen  hohen  Berge,  bie  metfrourbige  Beobachtung  gemadjf, 
baß  bie  magnetifdje  Ä’raft  um  $weij  2lbfheiiungen  bes  ©rab» 

Rogens  größer  war,  wenn  ber  9)ol  bes  SWagnets,  weither 
bas  Rentei  anjog,  gegen  flbenb,  als  wenn  er  gegen  9)ior« 
gen  gefehret  warb. 

31*  ber  ?Mdne  unb  unter  übrigens  gfetdien  llmjldnbett 
ifl  bie  SBirPung  bes  Sflagttets  fldrPer,  wenn  fld)  feine  tysle 
in  ber  SKidjtung  bes  magnetifchen  ©Imbians  beßnbenj  trenn" 
hingegen  bie  9>ole  besfelben  in  einer  9\idjfung  liegen,  welche 
ben  mog:?er tfdjen  üfteriolan  fenPrecbt  burchfchneiber , fo  ifl 
bie  magnetifdje  Äroff  einerlei? , es  mag  ber  Sftorbpd  gegen 
2ibe«b  ober  gegen  SÖlovaen  gtfeljref  fetjn.  Bloß  bie  38ir« 
fung  eines  anbern  SWagnets  ober  EifenS  Pann  biefe  ©leid).« 

- 


Digitized  by  Google 


48o  SJfo.  • 

fceif  ftdren.  €«  lieg  fi#  olfo  bermutgen,  bag  bie  gierfo. 
metfi«  Ungleichheit  »on  ben  eifen{>a[tigen>@u&ftar»jen  in  ben 
tteftwärts  gelegenen  SBergen  herrü()re.  Eud)  fanb  ®M» 
Hd)  J)err  &e  @4u|fare , als  er  »am  <£  ramont  nach  bem 
^firdjthutme  »on  (iEoutmapeur  »fftrte,  bie . ©ouflofe  auf 
53°  *5^  flehen  Oft,  im  ©egenthell  ober,  ba  er  pon  (Jeur* 
mapeut  aus  nach  bent  ©ipfel  bes  fframorif  oiftrte,  nur  auf 
49°  i ®eld)es  beweifet,  bag  bie  SDiagnet nobel  auf  bem 
([rainont  non  ben  roeftroarts  gelegenen  bergen  tnirflid)  an* 
gezogen,  unb  baburdj  bie  2C6roeid)ung  bet  dftlicberi  ©egen» 
Jiänbe  um  3°  15'  oergrägerf  matt.  J&ieraus  fann  man  ein* 
fe{jen,  wie  unjuDerldfftg  bie  £Kidftung  bet  SNag;  etnobef  In 
gebirgigen  ©et fenben  »ft.  . *•  ; . 

f.  i»e  ©auffute  ©efdjrel&ung  eines  neuen  9Ra» 
gtietometers , in  feinen  Reifen  butd)  bie  2Mpen.  H.  b.  Sranj. 
*&.  II.  @.»a6ff. 

JTlaUeabiUrat  f.  JDebnbdrteit. 

OTanometer,  5Dic$>ttflt«it8nief|ee  (manometrum, 
manometre)  ift  ein  ©erfjeug , weldjea  baju  bienet,  bie 
©eranberungen  anjujeigen , »eiche  bie  ©id>figPeif  ber  iuft 
leiber.  ©enn  man  annehmen  fdnnte,  bag  bie  fpecigfdje 
©laftlcitdt  ber  iuft  beftanbig  gleich  grog,  folgitd)  ihr«  D»d)' 
tigfeit  mir  bem  3>ucfe  ftets  proportional  wäre,  fo  mürbe 
and)  bas  ©arometer  mit  bem  ©vucfe  jugleid)  bie  ©icbtig* 
feie  ber  iuft  anjeiejen.  Allein  bie  <?rfahr,m9  lehre»  bag 
bie  £>id)figfeit  ber  iuft  roegen  bee  ©inftuffeo  ber  ©arme, 
^dfte,  v 5ftdfte  u.  bergl.  an  ein  unb  eben  bemfelben  One 
nid)f  alle  9Ba$l  einerlei?  ift.  ©.  f.  Hufe,  ©iefermegen 
hot  man  eigene  ffietfjeuge  ndc^ig,  welche  bie  ©d)iqf<»t 
ber  iuft  §u  jeber  Seit  anjeigen , unb  welche  KTIäitonMClf 
genannt  werben.  • ' _ ■ ' 

$>as  erfte  ©anemefer  ift  bon  (Dtto  x?Olt  (Buenfe  erfun« 
ben  worben,  weldier  eff  bem  3cfu*fcn  <£nepac  ©tfc^1 
im  3^»hre  i66»  in  einem  Briefe  mirge?bei(e'  fyat.  Die« 
fer  machte  es  in  feiner  technica  curiofa  lib.  I-  cap.ai* 

p.  4f.  befannf,  wofelbft  auch  (ßuenEeilö  SJrief  p.  47*  a&* 
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1 gebrucff  fff*  <DttO  »01t  (Buettcfe  unferfdjeibef  jmar  ge# 

tuju  ba»  ©erotdjt  Der  gönnen  Jufci'dnfe  ber  2(fm*>fp^dre  001t 
fcem  einer  einzelnen  fuftmaffe  unb  erinnert  auebrticflicfc/  buff 
ffd>  bie  ©idmgfeir  unb  baa  ©en>id)f  ber  fuft  iom^f  burd) 
fcerfcbiebenen  ©rutP  als  oud)  bnrcf)  oerfdjiebene  SBdrmf  an» 
bere;  offeis  in  ber  ffuroenbung  fie^t  er  gfeidm*o(jf  oaa  Sföa* 
ho meret  für  ein  IBaromerer  an.  2(ud)  .Öo^le  *)  madxe 
biefes  Sftanomeret  afa  feine  Srffnburg  befaßt,  be  rodi  ef« 
es  gfeid)fjffa  «da  ^aromefei , unb  gab  if;m  Den  9?a§men 
Jfötififcee  «Satoffbp. 

9J Un  Idfji'  ein*  (jafbe  fapferne  ifugel,  roefdie  rcenig*  . 1 
ffens  1 $uf?  im  ©urdjmefler  (>ar,  berfertigett,  pumpt  als» 
bann  aus  fel6iger  bie  iuft  unb  veiFirret  fie  feff.  Jpiernddjff 
billigt  ntan  fte  an  beneinen  firm  einer  empftfiblidben.^Bage, 

B'D  fe£t  fie  mit  einem  ©egenqemidn  ins  ©feidigeroicbf. 

Sffiirb  nun  bie  fuft  biinner,  als  fie  porfjer  ipat/  fo  trdgt  fie 
einen  fleinern  ,5peii  pom  ©eroidjre  ber  •RVgei  als  00»  (jet; 
bafret  gibi  bie  &'  gef  ben  2fu$fdhlag.  $öüö  aber  bie  fuff 
bid)*er als  fie  toorpeh  war,  fo  ttägr  fie  ei'-e.n  großem  $beii 
bcrti  ©emidue  ber  & gef/  unb  baa  ©egengetoidjt  gibr  ben 
5fu«fd}lag,  ©ae  ©egengeroidK  muß  jo  Flein  fenti,  als  fid> 
ffjun  läßt,  meil  bie  fufr  ebe.  füUs  einen  beßfefben  jrd« 
ger,  meldier  beffo  fleiner  fff  / je  roenig?r  Dtaurft  ee  ein* 
tiimmr»  QBdre  es  eben  fo  groß,  als  bie  & gei,  fo  nnnbe 
bie  'fÖuge  fidj  gar  nld)f  dnbtrn,  wenn  firtj  gleid)  bie  ©id)* 
tigFeit  ber  {uff  ahberte,  Um  nun  ju  erfnb»«»»,  «de  ticl  bie  >,  • 

©e*mef)rung  ober  QJerminberuhg  ber  © cbiigFeit  ber  fuft 
in  bem  einen  ober  bem  ar.bern  j-affe  jebes  HÜfia^f  befraget, 
tanh  man  enfioeber  bmd)  juqeieqre  ©emidjre  bas  ©leidige« 
tttcbr  ber  Qöage  roieber  fyerfiellen,  ober  man  madjr  bie 
<?i!«rid)fung  auf  fnfgente  #rt»  Sfffan  bringt  oben  an  ber  , 
©dieere,  irrrin  bie  3unge  ber  ©age  fpielet,  einen  $r eis» 
begen  a» , be|Ten  9Jlitrefpunft  irr  ben  ©emegungspupft  bei 
SBagebalfens  fdffr,  fo  baß  bie  Sunge  felbfl  einen  betpegii« 

'■  ' $ett 

•i)  PhilofopL  transaft.  00,14.  p-  2.3 1. 

III.  (Clpeii.  v ' 


Digilized  by  Google 


482  , 

djen  #ai6mefTre  beßfel6en  cbqibf.  Mun  W«f«  S3ogen 
gehörig  in  feine  ©rabe  unb  SRinufen  obge'heilet,  fo  baß  bec 
Anfang  ber  Kbif;eÜungcn  ju  beiben  ©ei  en  in  bie  QSertifof* 
link  fättr,  fo  jeiger  bie  ©i>i|e  ber  3ur'fl«  jeöea  SDtofcl  bie 
©röße  oeß  3B»nfelß,  um  weldren  bie  3u»ge  oon  bei;  Q3 er» 
tifallinie  abtt>eid>ef.  £)ie  Abteilungen  werben /am  be|len 
burcß  QSerfucbe  beßimmt  „ wenn  man  ein  ©ewidtt  auf  ber 
einen  aber  anbern  ©eite  juleget.  9Ran  lege  nämltd)  auf 
bie  $uqel  einen  ©ron,  ober  ein  nod>  fleineres  ©eroicbf, 
wenn  bie  3Boqe  empftoblii)  genug  iß,  unb  bemerPet  an  bem 
QJogen  ben  ^Punff,  worauf  bie  3un9e  weiter.  Auf  foldje 
Art  legt  man  immer  mehr  fcldjer  fleinen  ©eroidjte  hioju,  unb 
beinerfef  jebes  9ftahi,  wie  weit  bie  3ur*S«  obmid),  bia 
ber  größte  Auefdßag  erfolget,  weid^er  »ermuifjlidj  ©täte 
ftnben  fann.  ' : 

Jpit  man  bie  j?ugel  »or  bem  Außpumpen  mit  her  barin 
fceftnblicben  fuft  gewogen,  unb  if)re  bama^lige  SDid)tlgfeit 
mit  ber  ©;d)tigfeif  ber  ©aßera  Derglitben,  fo  etfennet  ma» 
in  jebem  anbern  $aile  »ermirteiß  beß  SfRarometere  bie  je^tge 
SDicbriqfeit  berfelben.  T)ieß  »fl  aud)  eigentlich  ber  fRuhen, 

- rpeldten  man  bepm  Außpumpen  ber  fuft  aus  ber  kugelet» 
langet,  ©onß  wate  nur  nötig,  bie  ^ugel  aüer  D'tea  fo 
feß  ju  Pertdtlteßen , baß  bie  innere  fufr  mit  ber  äußern 
gar  feine  ©emeinfcbaft  tyat.  könnte  man  olsbann  bie 
Ä'ugel  fowof;l  im  leeren  -Raume  als  audr  in  freper  fuft  ab* 
roäqeq,,  fo  würbe  babntd)  bie  bamafjliqe  Dichiigfeii  her 
iufir  feftr  genau  gefiwben  werben.  Uebrigenß  würbe  nun 
bie  & gel  an  ber  ifBaqe  gehörig  aufgehängt  eben  bieü)ienße, 
wie  bie  luftleere  j?ogel  tun,  um  bie  Aenberungen  in  ber 
S>«b  igfeit  ber  äußern  fufr  tu  erfahren.  "Huf  biefe  Art  (wt 
•&aUeV")  Q?erfudre  angeßdlet,  unb  wahtge.  ommen,  b;f? 
bie  fuft  in  ©nglanb  ben  ber  größten  ©ommerfcte  om  tV 
bünaer,  unb  be»  ber  größten  Qßinrerfälte  aim  bicfer  |ep, 
als  bet)  mittelmäßiger  Temperatur , roobep  aber  n|d;f  auf 
geudjtigftiten  gejehen  iß. 

i ' ' . , Auch 

«)  Afta  eruditor,  Lipf,  fupplem.  Tom.  II«  feft.9.  p.  43 J. 


- v 


%u<f>  Üft-fl iß  blefes  ©erzeug  ge6rautßen,  6a«  fl6fo. 
tute  ©erotdit  eines  beflimmfen  fuftodumens,  mltßirt  ißt 
fpeciftfcßes  ©emlcßt,  unter  nerfeßiebenen  Umfidnben  berfef. 
Ben,  auf  eine  feßr  einfache  Xrf  ju  erfaßten.  <£3  fe„  „aln. 
Ud)  ber  «Kaumesfnßalt  ber  tfagel  = V,  unb  ber  bes  ®e. 
gengeroid)tes  = v , fo  ifi  ber  iufnaum,  meidet  bas  2ßerf. 
jeug  njanometrlfd)  afßciret,  V — v = a,  mas  man  bureß 
genaue  Susmeffung  ber  iförper  am  befon  bur d)  <2öafor. 
»oagen  betfimmf,  unb  in  befaßten  Stoffen  ausgebrueff 
ein  für  alle  Sttaßl  merft.  ©Jan  fuc&r  ferner  bas  abfolute 
<Semld)f  P eines  Juftoolumens  a in  befanden  ©emießts- 
»Fwlen  bet)  eben  berfelben,  Temperatur  unb  bemfelben  Baro- 
meter jlanbe , unb  merff  aueß  biefeS  ©emießt,  fo  ßat  man 

‘ ob<?r  taö  ©etpießt  für  atmofpßdrffcße  fufe  p0n 

be|iimmter  Temperatur  unb  Suldmmenbrücfuttg.  Sßentt 
fteß  Wi  bie  Befdjafonßeit  ber  iuft  dnbert,  unb  ißr  eigen- 
tßümtttßes  ©eroidjt  ju.  ober  abnimmf,  fo  roirb  bas  ©leid)- 
gemießt  gefrört,  unb  man  muß  im  erforn  $aUe  ©eroießts- 
tßeile  jur  i?ugel,  im  anbern  Jolle  junt  ©eget;gemid)fc  le- 
gen, um  bas  ©leicßgemicßt  ßerjufofon.  ©ie  ©umme 
bieler  ©eroitßtstßelle  ßeiße  p,  mitßin  l(i  bas  abfolute  ©e- 
roießt  bes  fuftnolumens  a bet)  oermeßrfer  ©ießtigfeit  p 4.  p 
bei)  oerminberter  ©iditigfeit  aber  P — p geroorben,  unb  ' 
man  ftnbef  bas  jefjt  teränberte  fpeciftfd;e  ©etoießt  burtß 
P + P ..  P — p 

a olJer~ä  / »»eii  a ließ  immer  gfeieß  bleibef., 

®e.m  bie  iuft  noeß  ein  gttaßl  fo  bießf  mürbe,  als  fo 
bet>  Befrmtmung  bes  P unb  bei)  ber  Knroenbung  bes  Qöerf- 
leuges  mar,  fo  mürbe  p = P,  ober  p + P 5 2 P »erben/' 
int  leeren  Dlaume  aber  mären  P — p — 0. 

t>ar»snon«)  ßat  unter  bem  9?aßmen  • eines  SWa* 
iwmeters  ein  anberes  SÖerfjeug  angegeben,  roelcßes  nwtß 

^ 3 ttPolf 

•)  Manomitre  eu  maehine  pour  troaver  le  rapport  des  raretti  de' 
latr  naturel,  (|  mimoir,  dt  l'Acid,  roy,  des  f(Minc.  Pari»  175». 

9‘  3®®  ■ *"  n 
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i XX>olf  6efdjreibel  *)•  XDolf  M anbiefem  ©erzeuge 

t>er|d)iedene  geiler  angcjeiget,  fo  daß  es  der  »erlangten  2t b* 

, fid)t  eigentlid)  gar  fein  ©erlüge  leiflef.  (£s  beileget  ftufr 
einem  lotrecht  fiependen  cplindrifd)en  gläfemen  ©efdfje  (fig. 
ico.)  bc,  an  roeidjes  be;>  c eine  gebog/ne  j){öf)re  cdefg  j 
ge|d  meinen  - ifi , die  ein  anderes  bet;  a offenes  ©efdfj  ga 
jjjält.  3n  b c ifl  iuff  und  in  der  gebogenen  9vdf)te  $Baf)er» 
SOian  muf?  durd)  ein  Seidjen  etwa  bep  d bemerfen , n>ie 
F>cd)  dasSBajfer  ju  der  >Jcit  ffanb , da  bas  3M^ruWenf  oer* 
fertiget  roard;  fo  roeifj  man,  »wie  grefj  der  Staunt  bd  fep, 
roeld)'en  die  i“f<  bep  i£>rer  damaligen  ©iebtigfeit  füllte. 
S5;’p  größerer  'TBdrnie  twirb  fid;  die  iuff  in  b c miebreiteti, 
finb  das  SSÖajfer  »wirb  ftnfen.  33ep  grdfjerev  Jfalte  abet 
, roird  ftef)  die  itift  inlsc  in  einen  engen  Siaum  jiefjen,  uttb 
• das  Raffer  roird  fleigen.  (£$  jeigt  alfo  diefes  ^uflrunent 
, 'die  $>itbfigfeU  der  in  bed  eingefdjloffenen  iuft , rwe(d>e 
aber  nid;f/  n>ie  TDcmctnon  oorauefe&et , auf  gleid;e  2trc 
mit  der  ©Icbrigfclt  der  äufjern  iuft  ändert.  3Me  einge* 
fd;b'|fene  iuft  roitb  einen  fiebern  oder  grofjern  Svdutn  ein* 

' nehmen,  nadjdem  die  (Jlaflicifät 'der  äußern  fuft  grämet 

oder  fleiner  roird.  Söeun  alfo  gleid)  bie  HÖdrttte  der  iuft 
in  bed  mir  der  SBärme  der  äufjern  iuft  einerlei?  iji,  fo  ifl 
dtr|?  dod;  uid)t  der  $all  bep  den  übrigen  Urfacben,  roeldje 
die  (weift  lebe  Slafficirdt  der  äußern  iuft  ändern,  nämlich 
der  ffeud)tigfeif  u«b  SJlifcbung  mb  andern  |Ä  felbiger  auf* 

\ gediegenen  <öub|]onjer».  SBenn  baffer  die  fpetiftfdje  Slajfi« 
ci.'ät  fld)  änderte,  und  die  ©idyiqfeit  der  iuft  bliebe  diefelbe, 
fo  roiirde  das  QBaffer  in  der  Siof)re,  rote  im  ^Mh-ometer, 
jfeigen  und  fallen.  TCDolf  £>at  die  ©inridjtung  diefes  ®erf* 
jeuges  |u  nerbeffern  gefudtet.  <?r  maebt  die  untere  £Xöf>re 
fürder,  damit  es  niebt  nötfMg  feo,  fte  fo  viele  Süttorf  ju  bie* 
gen,  und  bringt  flott  des  ®affers  nur  efroas  weniger  Quecf» 
filber  hinein , roclcbes  übrigens  eben  fo  roie  im  t>arigflOnfd)eit 
©Ionometer  tfcn  der  eingefcblojfenen  iuft  beweget  wird.  2tf» 

. lein  auch  tiefe  £imid;tung  befcäit  den  3«&lWe  boß  R* 

nur 

«0  SWölübe  ©trfuebe  Sb.  H.  Sap.  4.  f.  54. 
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nur  fei«  ©idpigfeit  ber  eitigep&lofienen , nic^e  bet  dupern 

hUt  • ' •* 

£err  S^U(^V  *)  M &em  guericfifcfan  Fonometer  eine 
fefcr  »olffi’mme’e  Einricfotur.g  gegeben , ... 4int»  für  &cnfelb<n 
ben  9?af>men  jDafvtjmer  »orgefdilagm^  ,»eld>es  eben  fo 
»iel  geiget,  als  ©id)dgfeitemap.  • Es  befielet  tiefes  3n« 
prument  ous  einem  Jittea!,  ungefähr  fon  ber  (Öeffalt  eines 
$BagebalfenS.  flu  bem  einen  Enbe  £dngf  eine  fe(>r  biinn 
geblafene,  feP  r*erfcf>loffcne , anj  bepen  jugefdimoljene  ©las* 
fugel  non  15,3*11  im  ©mdjmeffcr.  2(m  anbern  Enbe  beS 
Jineals  ip  in  gleicher  Entfernung  »on  ber  Sftitfe  ein  bleper* 
res  ©egengemiefct  nnge&radjf,  welches  mit  ber  ©fasfugel 
619  mit: lerer  JDiclnigfeit  ber  iuft  genau  bas  ©leid)ge»tdjf 
fidlt,  SSeo  ber  or.get  emmenen  ©rdpe  ber  ©iasfugel  fa«n  * 
fie  et ma  1 Qubiffup  fuft  faflen,  roo»on  bas  ®e»id?r  6ei> 
mittlerer  $)id;tigfcit  ber  f uff  ungefähr  auf  720  ©van  ju 
fd)d£en  fp,  $>a&  ©eroidK  ber  ©Iasfugel , »efdie  JP>err 
jjoud)?  ar  gemenbet  (»tte,  fanb  er  auf  3304  ©rdn,  unb 
c^ne  bie  in  felbiger  enthaltene  fuft  3304  — 7^0  = 1584 
©rd-i.  ©a  nun  bas  ©emid)f  ber  iuft,  »eiche  ftd>  an  ber 
©teile  ber  ^ugel  bepnben  tonnte,  »ermdge  ber  SSeobad)- 

730 

fuugen  im  Sßjtntfr  etwa  £ ober  =;  iso  ©rdn  ju  * unb 

im  ©ommer  um  eben  fo  »fei  aßnimmf , unb  blefe  uo  ©rdtt 
ben  i3ten  $f)eil  »on  bepi  mittleren  ©emidjte  ber  Birgel  (1584 
©ran)  auSmachen,  fo  wirb  biefes  ©ewiefcf  im  ©Inter  um 
ab  • unb  im  ©ommer  um  XY  junefimen.  ©off  alfo 
nun  bas  ©egengei»id?t  mit  ber  ©Iasfugel  hepanbig  bas 
©leidigemicbt  pulten,  fo  map  im  ©ommer  bie  ^ugel , unb 
im  ffiiter  bas  ©egengemidjte  bem  Siu^epunffe  bes  iineals 
um  Tr5  feiner  Entfernung  naher  gebracht  »erben , ober, 
»ekhes  eben  bas  beroi.fet,  es  mup  ber  3Ju§epunft  um  bie 
J^dlfte  bieder  ©rdpe,  mithin  um  2V  ber  Entfernung  »on  ben 
Enten  »etfdjoben  »erben  fdnnen. 

Jp&  1 

#)  Defcription  d’an  dafymetre.  in  memoir.  d«  l'Acad.  rar.  de»  fuenc.  ' 

Pari»  17^0.  p.  73.  im  gotbaif$en  Woge),  iß,  tu.  St.  4,  $3 Ü 
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genommen  »orben ; bringt  man  aber  bas  ©e®idjt  beS  li» 
tieals  felbff  mit  in  TCnf^lcg,  fo  ftnbet  man  bie  erforberlicbe 
©röge  bec  93erfchiebtmg  bes  Diuhepunftes  nad)  biefer  pro» 
portiert : »ie  fid)  verbale  bas  ©eroidff  ber  Äuge!  -f-  bem 
halben  ©e»id)fe  bes  ©agebalfens  — ber  falben  Seron* 
ber'ang  bes  ©erokbtes  ber  Juft  von  ber  ©röge  ber  .ß'ugel  jtt 
biefer  halben  Seränberung  bes  iuftge»id)leS , eben  fo  oft* 
hält  ftd)  bie  halbe  iange  bes  SalfenS  ju  bem  ©tücf , um 
tt>eld)eS . ft<b  ber  Unterffühungspunft  von  bet  SOiitte  nach 
jeber  ©eite  muß  verfd)ieben  (affen.  J^terburd)  »erben  nur 
‘ 1 > bie  ©renjen  ber  Serfdjiebung  beffimmt.  ©s  fofl  aber  auch 
biefes  ©erzeug  gang  geringe  Seränberungen  onjeigen,  tvo« 
beri  tras  ©eroicht  ber  Äugel  j.  53.  nur  um  einen  ©rän  ju* 
ober  abnimmt,  ©eil  aber  ^ierju  bas  tfufhängen  beS  53ah 
fens  ticicb  ber  gewöhnlichen  2Crt  nicht  jurelchenb  iff,fogl&j 
Solid)?  feinem  ©agbalfen  feine  3apfen,  fenbern  bring! 
um  bie  SDUtte  ©cücfen  an,  beren  untere  gUtcbe,  wie  ber 
guff  einer  ©lege,  gefrümmt  iff,  bamit  ber  53a(fen  barauf 
hin . unb  hetgehen , unb  fid)  allezeit  auf  ben  Punft  fe|en 
t änn , welcher  ihm  jur  ©rhaltung  bes  ©leid)ge»icbres  nöthig 
iff.  2)ie  geome(rifd)e  Serjeidjnung  biefer  (£urve,  wonach 
bie  glädje  ber  Unterlage  gebildet  »erben  niuff , jelgf  Jpett 
Soudpy  i;1  ber  flbhanblung.  2)ie  vorhin  angegebene  pro* 
portioa  bienet  ihr  |ur  ©runblage,  unb  hat  eine  folche  €i«» 
rid)tung,  baff  bie  Seräaberung  beS  ©erpichtes  unb  ber 
S5id)tigfeif  ber  fuft  burd)  ben  3?eigungs»infel  beS  SalfenS, 
ite(d?er  ihnen  proportioniref  iff,  angegeben  »erben.  ®urth 
biefe  ©inrichfung  fällt  bie  grifiion  gänjlid)  tpeg;  aud)  bie 
J8ergleid)barfeif  fofeher  ©erzeuge  roirb  burch  Serfdjfeben* 
„ h£*l  in  ber  ©reffe  unb  bem  ©ewidjfe  ber  Ä'ugel  aber  in  bet 
iänge  bes  ©agebalfens  nicht  gehinberf.  35ie  frumme 
giäche  iäff t 3<?ud)y  fehr  fcto  poliren , unb  belege  bie  wag» 
rechte  Unterlage , barauf  ffe  (ich  »iegr , mit  ©piegelgfaS, 
wobep  alles  fo  eingerichtet  iff,  baff  ber  Soffen  fi<b  nicht 
über  jo*  auf  jeher  ©eite  neiget. 

■ ^ . ©eil 
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3ßeif  Bct>  biefem  5DerPjeugc  bi«  QJeranberungen  ber 
©fcbtigfeit  b«r  i«ff  ben  ffteigungsroinfeln  bes  ißalfens  pro» 
porfiwol  finb , fo  fö  men  fte  burd)  einen  an  ben  halfen 
angebrad)t«’i  ©rabbogen  gemeffe-i  »erben ; allein  es  würben 
£ierburd)  Ungleichheiten  in  ben  ©ewidgen  ber  beibfn  tfrme 
Uera  lofler  werben , rooburd)  bas  5ntfrumfnf  *n  fefn«m  ©ange 
pine  ©»örung  litte.  ©a£er  befeftiget  £ouci)y  hinter  bent  biep» 
ernen  ©egen  gewichte  ein«  ©Pale  am  $u|?e  Der?  ^nfTrumen» 
te$  h »erdfaler©telfung,  unb  gibt  berfelben,  »o<>  ber  ©teile 
Des  ©ewiebres  ben  wagreditepi  ©tanbe  bes  Wolfens  an 
duf*  unb  abnxätts  gered)net , Steile,  roeldjo  ftd)  wie  bi«  Un« 
ferfcbieOe  ber  ©hus  für  bie  'JBmPel  oon  o®  bis  30°  oer» 
galten,  ©iefe  ungleitfcen  Abteilungen  jeigen  gfeid)e  95er» 
dnberungen  ber  9?etg»ng?roi'  fei,  mithin  ourb  ber  ©tätig* 
feit  ber  f»*ff  an,  weil  bie  SKaime , um  weldje  bas  ©ewidjt 
ffeigr  unb  (Tn Pt , bie  ©inuö  ber  JTTeigungsroinPel  »orfMen. 

Oberhalb  bet  £ gel  unb  bes  ©eroid)tes  fünren  an  bei» 
ben  ^üben  nod>  ein  ^p.ior  leichte  ®agfd)afen  angebracht  wer» 
ben , um  in  felbige  halbe  ober  ganje  ©rane  einjulegerf , ba» 
mir  min  bie  iKäi.me,  um  welche  bas  ©egengewtcbt  ba» 
burd)  tfeigt  ober  fp.fr , auf  einer  befonberen  Abteilung  ber 
.©Pale  bemetfen  Pann.  ©iefe  Tfbt^eilung  gibt  aisbann  fo» 
gleid)  bie  obfoluten  ©ewid)  e an,  unb  gibt  felbfl  ein  Sftit» 
tel  ab,  bie  ©enauigfeit  ber  $rümmug  ju  prüfen. 

©ie  (Jmpiv  blidrfeit  biefes  ‘QßerfjeugeS  beruhet  auf  . 
ber  ©röjje  ber  95mücfiing  bes  Uitertlüffingspunf  es.  ©iefe 
^ar  hier  eine  folrije  löefTimm  ng  erhalte»,  als  es  jütn  ©e»  , 

braudjebep  mereorrlogifd)cm93eobad)tungen  nüfbig  (ff.  95MII 
man  eS  ober  ju  anbem  Abficbren  gebrauchen,  fo  mu(j  man 
ba$u  anbere  Ralfen  mit  aubern  95erhai(r.iffen  tcr  95er» 
tücfung  bes  ?K'tepurffe#,  unb  für  jeben  folgen  ©alPen 
' eine  eigene  ©Pale  h^ben,  welche  fid>  flatt  ber  »origen  in 
einen  am  ftnfjgeiiefle  befetligfen  Nahmen  eiafegen  läßt. 

©er  J^err  &e  S3auf]ure  «)  gibt  ben  9Ta(jm«n  ffldrtO» 
nuty:  einem  gewöhnlichen  Mavometer,  welches  et  in  eine 

4 , 9«f « 

#)  EfTais  für  l’hygrometri«  $.  109« 
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große  gfäferne  .Rüget  -tocrfcbloß , um  bie  (Jfaßieitdf  her  ba« 
tjn  oerfchh'ITenen  iuft  ben  oerfchicbenen  ©raten  ber  5Bdtme 
unb  ^enchtigfeit  J>»  mefTeit,  ©g  er  olfo  nicht  bie  Qibftcbt 
^atre,  bie  ©tchtigfeit,  fonbern  nur  bie  ©laflteitdt  hiermit 
ja  beflimmen , I»  uecbience  auch  Hefes  ^"ffrument  «*8*n*Uc^ 
fliehe  te->  Nahmen  ei'  cs  SOTawonmers. 

5fttjch  ei  e anbere  oorjüqlid)  oerbeflerre  {ftmichfung  bet 
guericfiVen  SOiancmc'en?  f>at  .Öerr^f,  (Betfiiut*)  um« 
hem  3}  i&me«  einer  JSLufnppage  beftbtleb««* 
bra  d)  iß  eigentlich  ju  baroine<ri'd)en  j£)<$be  meffungen  bt* 
flimmt , »mb  gibf  bas  ©emicht  eines  ^ub-.fjcßee  $uft  in  bet* 
jemgea  Sdjidpe  unmittelbar  o»,  in  welcher  ße  gufgcftelßt 
iß.  Ä-i  tem  einen  Qjnbe  efres  gleicharmige'»  unb  in  gleiche 
Steile  abge^eilteg  Jeebel«  (fig.  joi.)  ober  SBagebalfenj 
fleh  hä  <gt  eine  leid)te  (jermeiiid)  oetfehfoffene  ©laeßöicbf» 
unb  an  Dem  onbern  ein  metafßnes  ©ege  gewicht.  Die  för» 
pcrlid)en  3’^dfe  beiber  werben  b*rd)  ^»t>r«jfl<»rMd)e  ’Öer* 
juche  ge  au  teftimm',  ©er  Unterfcftieb  beiber  förperlicbw 
SKäime  fei»  ==  $.  Um  bie  Q$age  bep  »ergnbercer  ©ictmgi 
fei r Oer  iufr  ins  ©leirbqeroi'te  ju  brj  gen,  bienet  bfl$  Ja»if« 
geiuid)t  1 , welches  einige  ©ra«e  in  wiegen  bra  che,  ®W 
Söage  lelbß  ifi  au«  g>  tem  troefeen  JjjMje  gemacht , unb 
mit  einem  ©fegeffacfflrnifTe  überzogen,  QSeoniftelft  ber 
Qßaffe^roage  d 9 wirb  Diele?  ^nfirumenf  in  wögredßen  6t«ntJ 
gebracht.  _ 3®eo  SflKge  d unb  e haften  Hefe  ‘•Jöajffrroage 
über  ber  2i,re  Des  ^nßrume  res,  fp  baß  bas  $aufgewfd)t  1 
tingehinbert  barunter  weggefcbo6en  werben  fann.  50enn 
tiefe  iuftwage  §u  SSeoba+tungerf  in  ber  freuen  iuft  gebrou« 
ihet  tpitb , fo  ßelit  man  ße  in  ein  geräumiges  hierher  ®e* 
häufe , bcfTen  beibe  SBäube  »er  jeber  ^epb»cbturtg  eine  lange 
Seit  offen  flehen,  bep  ber  ^‘'bacfcfunq  felhfl  ober  retfcblof» 
fen  weben , um  tie  UBirfung  bes  UBinbeS  unb  bie  nattir# 
Uche  5Bätme  bes  53eobad)  ers  obwalten,  drine  jebe  Hb* 
»ägung  wirb  jeberjeit  noch  ein  Sföa(}(  wieberho()ler,  unb  ba« 

> . btj) 
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Ud  3fafcf)<  unb  ®egengen>ic&t  ©ermccftfeff,  $inb#n  fid)  als* 
t>amt  bievbep  bie  Entfernungen  bea  Jufgeroicbtea  bl  ünt>  a m 
ungleich  groß,  fp  wirb  jwifften  beiben  bas  «ritmetifcbe 
Süftiffel  genommen, 

®en  <JBertb  ber  Abteilungen  beS  SOBugebalfena  beflfmm( 
Jperr  <Ber(?rtep  auf  folgenbe  Art , er  fucfor  jiierft  bas  (he* 
Wicbt  eines  bemjenigen  üuecfftlber , womit  , 

fein  ©arome  er  gefüttt  ifi,  ©teß  fe|e  man  — q.  hierauf 
mißt  er  eine  mäßige  #äb*  0>on  100  &i?  4°°  -Stofrere»),  unb 
beobacbter  einige  SWabl  fowobl  am  obern  als  unrein  Enb* 
pnnffe  berfelben  bie  Barometer bäbe  ugb  ben  ©tanb  be« 
Laufgewichtes  auf  bcr  lufrwage  mit  «Her  ©enauigfeir,  JfRan  . 
fe^e  nun , bie  mittlere  Entfernung  bes  laufqewichtes  oom 
©egengewirbte  an  beibe«  ©ranborrei  fen  bie  gemef* 
fene  #<%  = x,  bie  Q3aromeiet<te  am  unrem  ©tanb* 
prtes;«/  am  pbern  ss  fo  ifl  bas  mittlere  ©ewicbui* 

’ a <p  ' ' 

ues  ^ubif|oHeö  Luft  ?=  — — , q,  SKan  fege  nun  ferner, 

bei)  einem  anbern  Sofa11!*6  bet  tuff  fep  ber  ?(6ffanb  bt$ 
foufgemichfes  oom  ©egengewitbte  = unb  bie  länge  ei *, 
nes  Armes  ber  3$age  bebeute  ~ A<  baö  abfoiute  ©ewUht 
bes  laufqewidites«-^/  fp  muß  jeft  bieluft  inbem  Raunte 

) um  ^nvtr  wiegen , unb  bas  ©ewit&t  eines  Eubif» 

A 

ijofles  Luft  r y um  . j stiftet  fepn;  mithin  iff  y a 

a — <P  e — ■<  W , 

X * ^ A * <J  * 1 

Aus  tiefer  gormel  farm  man  eine  Tabelle  uerfertlgert, 
welche  bae  ©ewidjt  ber  Luft  für  jcben  ©f«nb  ber  Luftweg* 
ober  für  jebeö  § «nieigf,  S3et)  £errn  0ctffnet8  Luft« 
Ipage  war 

Js=t  2?,o<c  EubifjPÜ  i S 42|  iinieg 
»q  = j»o  | ©ran  x ä 35°$  Älaftee 
w ==  yi  ©ran  , . A a »9»  ünien 
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»brau#  man  bie  ©errfce  für  7 ftnbef , wenn  man  für  ( 
nad)  unb  nodj  alle  3°&to*  »on  o bis  384  (für  einen  5öagt> 
Golfen  oon  384  iinien)  fe|e(. 

©ine  fdcfte  €inrid>fjng  ()afre  J^errn  (Betfinete  ©agt. 
Am  nfen  Aug.  1788  fand  er  auf  bcr  ©pife  ber  ©djnetfappt 
im  9tfefengebirge  ben  ©fnnb  bes  fuffgemidjtes  ober  p = 
19  f inten,  folqiid;  Das  bama&lige  ©emicbt  Des  ©ubifgoflrt 
f uff  = 0,387  -J-  , b.  i.  0,511  ©ran.  Am  #u|i  brt 

Ißergeö  tu  3War|d>i.:corf  roar  gu  «feiger  3eif  ^ zs  48,;  Ü* 
nien,' mithin  bas  ©emirf)f  eines  (Zubit  jolles  iuft  zz  0,387 

48  5 

i-4 b.  1. 0,348  ©ran.  - 

794  ' 

• $)ief?  ©etfgeug  erraff  noc!>  mef)r  Q3equem(icf>feit , ratnn 
auf  bem  ©agebalfen  felbjl  bie  beu  Abteilungen  gugeböri* 
gen  iuftgeroid)fe  bepgefdjrteben  roerben.  $D.,bep  lafjt  fidj 
'«öd)  aufje'.bem  bie  ©Inridjtung  ,fo  treffen,  bajj  eine  jebe  il 6« 
' rfjeilung  mit  o,ooi  ©ran  QSeranberung  bes  iufigemid)tts 
überefotfimmt.  Q3ep  #errn  (Berliners  ©age,  roo  btt 
&<5d)fi«  ©ett()  für  5 z=  38 1 itnicn  ifi , mtr£m  7 ntdjt  unter 
»0,287  unb  nidjt  über  0,287  + 0,484  betragen  Pann,  wäre 
bet  ©agebulfen  in  484  $f>eüe  gu  tfjeifet»  unb  bei;  b 287  gu 
fegen;  auf  biefe  Art  mürben  bie  $£eile  bis  a forrgega&let 
bae  iufrgewitfet  unmiffeibar  in  Saufenbigeifen  bis  ©nngen 
angegeben,  ©ie  $otmel  geigt,  ba§  bieg  ©ta«  ftnb*/  f» 

oft  ^ zs  1000  iff.  Sgeilt  man  aföbann  A ober  /eben  3fr m 

ber  ©age  in  1000  Steife,  unb  gibt  bem  faufgemidrte  1 fo 
tief  ©ran,  ah  ber  tote  tgeil  »on  $ ©ubifgoff  befifet,  fo 
unterfdjeibet  jebe  Abteilung  xtsvts  ©ran  vom  ©erntete  ei* 

ne# 
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ftei  <Ju6if  joffeS  iuff.  3f?  nun  ber  Hxm  100  finien  lang, 
fo  fann  ma-i  aud)  leid)b  »on  jeber  fhie  nodj  ben  jefmten 
S$eil  uroerfdieiben , mithin  bas  f ufrgeroid)t  bis  auf  o,ooot 
©ran  beflimmen  ^ roeld)es  für  baremetrifd)e  J^ö&enmefßin« 
gen  me^r  als  {>inreid)enb  iß.  ©enn  ein  9)?o()l  eine  fcfdje 
iuftroage  gehörig  abgeleitet  Iß,  fo  farm  jebe  anbere  tiadj 
fclbiger  qrobuiret  »erben,  rooju  Jjpetr  (Bttflmt  umßänb» 
lid^ere  ®'rfd)rif(en  giK  . 

tnariortifetjee  <5 efeg  f.  ILuft. 

ITlace(mars)  iß  einer  oonben  jed)3  befannten  ^Moneten, 
ttseldje  tyre  ©tellung  gegen  bie  Jipßerne  fdglld)  dntern,  in» 
bem  fie  außer  bem  fcßeinbaren  taglidjen  Umläufe  oon  ©e» 
ßen  gegen  Ollen  ßd)  fortberoegen  unb  um  ben  ganjen  J$tm» 
mel  (jerumlaufen.  ©ie  mittlere  ©auer  feines  ßberifdjen 
Umlaufs  betragt  686,979579  Sage  ober  686  läge  33  ©tun« 
be»  30  ©inufen  35  ©efunben  unb  37  Tertien,  ©eine  $}e» 
roegung  iß  fe^r  ungleirf).  ©enn  man  biefen  Planeten  bei 
SOtorgen?  beb  feinem  Jj)erPortreten  ou$  ben  ©onnenftra^len 
roieber  erbficft,  fo  iß  biefe  Seroegung  retbtldußg;  ße  wirb 
hierauf  allmä^lig  longfomer,  unb  =r  Dlufi  roenn  ber  planet 
ungefd^ri53°  oon  ber  ©onne  abße^t;  toon  ba  an  »erroan» 
beit  fie  ßcb  in  eine  rutf  Inußge  Bewegung , beren  ©efdjroin» 
bigfcit  bis  cuf  ben  2fugenbiicf  ber  öppoßfion  beö  Sßiari 
mit  biefem  ©eßirue  junimmf.  SRacßbent  ße  ober  ofsbantt 
i^r  ©ojrimum  erreicht,  fo  nimmt  ße  roieber  ab,  unb  wirb 
= 9lü(f,  roenn  ©ars  bet>  feiner  ©ieberanndfcerung  jur 
©onne,  biefer  auf  153®  na^e  gefommen  iß.  3n  ber  ^o(ge 
»irb  bie  Bewegung  roieber  recßtlaußg,  natßbem  ße  75  Sage 
fang  ntcfldußg  gcroefen  iß,  unb  ber  planet  roctyrcnb  biefer 
Seif  einen  SSogen  feines  SKücflaufs  »on  ungefähr  18  ©ra« 
ben  befdjrieben  §af.  Sr  fd()rt  nun  fo  lange  fort  ßd)  bbt 
©onne  roieber  $u  nähern , bis  er  ftc6  bei  HbenbS  in  ifjren 
©fronen  »edieret.  ©iefe  fonberbaren  Srftbeinungen  er« 
neuen?  ßd)  mit  allen  Oppoßtionen  bcs  ©ars  mit  fe$r  großen 
5Berficbieben()eifen  in  ?fbßd>f  auf  bie  ©eite  unb  ©auer  bei 
SXucfiaufs.  2l(le$  bieß  finb  aber  nur  Srfdjeitiungen , ;roeldje 


I 


toon  bet  Q3et»egung  her  ©rbe  abhangen,  unb  »on  »eitlen 
fein  wahrer  iauf  fe^r  »erfdßeben  iß. 

3Die  theorifeße  '}lßronemie  bemelfer,  baß  ber  9Hmg  ei* 
jier  »on  feen  fogend  nrten  obern  planeren  iß,  beten  t&afa 
nen,  um  bie  ©onne  bie  ©rbba()n  einfdßießen.  93on  bet 
@onne  ausgeredmet  iß  er  ber  0rbnung  nad)  ber  »ierte 
planet,  unb  feine  ^{)n  liegt  jroifdjen  ber  ©rb>  unb  bet 
^ipüer«&d(jn,  bo#fo,  baß  ße  ber  ^rb  = ^a^n  meit  näher,  als 
ber  Säa^n  best  ^npiteve-licg?,  ©eine  üBafm  iß , wie  alle  übrige 
9>!aneteabahnen,  eülpifcb , bereu  ©bene  nicht  mit  ber  ©bene 
ber  ©cliotif  jufarmnenfaÜt ; »idmeht  haf  bie  ÜÄarsbah« 
halb  füblidje  halb  nörblidje  ©reite,  unb  fdjneitet  ba^er  bie 
©climif  in  jmet)  fünften  ben  fogenannten  knoten,  !Die 
Steigung  ber  ©bene  ber, «Xßarsbahn  gegen  bie  ©bene  bet 
^©climif  betragt  i°y/, 

teilet  man  bie  mittlere  ©ntfernung  ber  ©onne»on 
ber  ©rbe  in  1000  ^heife,  fo  betragt  nad)  t>e  la  üanbe  bie 
größte,  mittlere  unb  fleinße  ©ntfernung  beö  Sßars  »on  bet 
©onne- *665,  1534  unb  138a  fofdjer  ^h^*/  M @fCen* 
tricitdt  — 143»  ©eine  größte  ©nrferftung  »on  ber  ©oone 
ju  feiner  fleinßen  t>cr^4it  ft#  alfo  ungefähr  pie  17  $u  14. 
25tefe  merfiitbe  2(br»eid)ung  »on  ber  .ftret*geßdlf  unb  bie 
SR<#e  biefer  ^ahit  an  ber  ©rbe  gab  Replern  ©elegen* 
heit,  an  biefem  Planeten  bie  efliptifcbe  ©ahn  am  erßen  ju 
embeefem  9Öei(  affe  na#  biefer  ©eßimmung  bie  mittlere 
©ntfernung  bes  SQiars  »on  ber  ©orn.e  etwa  1 1 UttuhJ  größer 
0(ö  bie  ber  ©rb$  iß,  fo  fann  man  bie  SQlarrtah"  mit  el* 
nein  greife  t>?rg(eid)cr» , beffesi  ^albmeßer  i|  S91a()l  größer 
g(8  ber  $aibmefiec  ber  ©rbbaßn  iß,  beßen  ÜNittelpunft  ober 
nicht  in  bie  ©onne  feibß  ^ fenbern  »on  #r  etwa  um 
ober  um  £ be$  Jpalbmeßer«  ber  ©rbbaf;n  entfernet  iß.  \ltferin 
50?nr8  in  Dppofttion  mit  ber  ©onne,  unb  in  ber  ©onnen* 
nafte,  bie  ©rbe  aber  in  ber  ©onnenferne  iß,  fo  betragt  fein 
Sibßqnb  »on  bet  ©rbe  1383  — 1017  = 36s  furj  ju»or  ange- 
führte 1heüe*  5Benn  er  ‘m  ©rgrntheil  mit  bec  ©onne 
in  ©onjunftien , unb  in  ber  ©onnenferne,  unb  bie  ©rbe 

au# 


* / . 


Digitized  by  Google 


>■  SMa.  - 493 

- , < ✓ , ^ . . 

äudj  in  ber  ©ontien ferne  »ff  / fo  betragt  alöbann  fein  Hb. 
ftanb  P0H  ber  Erbe  1605  -J-  1017  ==  2682  fülcf>«r  'Sfjeile, 
jeben  ju  12  Etbburd;me||er  geredjnef,  Es  oeifidlt  ftd)  olfo  feine 
fleinfie  Entfernung  pon  unfererErte  ju  6er  graten  mie  365  V , ' 
3682  ober  bepno^e  irie  H7j.  ©araus  erf Idren  ftd)  Die  qrogen 
Sßerdnberurigen  feines  fdjeia  bann  XDurdjmeffers.  Sei)  bet 
mittleren  Entfernung  betrogt  fein  ©urcfcmeffer  ungefähr  io",  - 
unt>  nimmt  in  eben  Dem  9J?age  ju,  als  ber  fMoner  ftd)  fei« 
net  Oppofnion  ndijert,  too  er  bis  auf  30"  anmdchg.  9}od> 

; ben  "Zlbmejfungen  bes  Jperrn  i$e rfci)ele  *)  mürbe  ber  2fequa» 

’ torlaiburdjmeffer  bes  9KorS,  aus  Derjenigen  Entfernung  be« 
fradjfef,  iit  welcher  ftd)  bie  Erbe  »ai  ber  «sonne  bcgnbef,  . 

9"  8'"  betragen.  eben  Entfernung,  ober  etfdiei« 

1 net  ber  £)urd)me|fet  bec  ©onne  31'  37  '/  b.  i.  210  9ttaf)l 
gedger.  ©draus  Ponn  man  alfo  (d)ließen , bug  ber  'thirdi- 
■ mcfler  bes  ÜCüors  210  3Rn(>(  flciner  ols  ber  ber  «Sonne  ig, 
ober  bog  fein  2Dur.d)tmffer  mir  0,504 , b.  i.  ermos  weniges 
" über  bie  Jpdifre  bes  ErDburcbmeffers  betrage.  . Sind)  Jpcrrei 
•'  de  Ja  Hände,  roefd)er  ben  fdjeinbaren  ©urdmeffer  teS  , 

• 9J?ars  in  ber  Entfernung  ber  Etbe  Pön  ber  ©enne  ouf  11,4 
©efmben  fe^t,  mürbe  ber  ma^re  JDuidmiegcr  beöfelbeti 
nur  168  9D?o(H  f leinet , als  ber  ber  ©onne  fepn , ober  0,67 , b.  i* 
über  | bes  ^urcbmeffers  ber  Erbe  betrogen.  Sfadi  de  la 
Hände  mürbe  alfo  bet  forperlitbe  fKoum  bes  SDlqrs 
nad)  ^erftdel  aber  it>enfg  über  -§•  Pon  bem  £ftaume?in&aUe 

? ber  Erbfuqel  auemadjem 

Ha  Place  gibt  bie  SSKoffe  bes  SDlats  ts-srst?  gnb 
bie  ber  Erbe  »on  ber  ©onne  an.  Jpicinat)  fiatte 

alfo  ber  $iors  5,6  9J?af;l  meniger  SftofTe  als  bie  Erbe;  rod) 
it  ben  '3egimrmtngen  beß  de  la  Hände  ober  betrogt  bie 

• SD?age  beß  QJlars  5 9Jlaf)l  meniger,  clß  bie  ber  Erbe,  unb 
feine  £>id)tigfeit  wäre  alfo  etmaß  über  | pon  ber  £>id)fig* 
feit  ber  Erbe.  Es  mürben  basier  bie  Äörper  ouf  ber  Ober» 
flddre  beß  9)?orß  in  piner  ©cfunbe  burd)  7 $ug  fallen,  nadj  > 
^etfcbelö  Segimmungen  ober  burd)  12  ^ug. 

SOlarf 
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- SOIarö  erfdjeinef  uns  tie  mefirge  Seif  als  ein  ffeiiret 
'©cem , ig  aber  befoubers  an  feinem  feuerroten  fid)te  fe&e 
fenndid).  £>ard)  Jpülfe  fe§r  garP  oergrogembet  fternro&re 
" ^at  man  auf  felbigem  fe(jr  bunfefe  glecPen  bemerPet.  2tutf 
ben  fSemeg  mgc#  biefer  Jlecfen  §af  ftbon  Cafflnt  1666 , 
unb  nad^er  ITlaralÖi  1704  gefc&loffen,  bag  er  |ld)  ln  34 
©tunben  40  ©inufen  um  feine  2(jret>re^e,  unb  bag  Piefe 
ouf  leiner  föabn  füg  feufredit  ge^e.  9ftatb  I«  place  be« 
- (tagt  bie  tlmbrf&iingfsjeit  1/03733  läge  ober  34  ©tunben 
1 Minute  38  ©ePunben,  unb  feine  Äjre  ifl  geaen  bie  Eefip* 
ftf  unter  ben  ©infei  66°  19'  48",  nad)  ijetfdjcl  ober 
unter  ben  ©iufel  590  43'  geneigt.  'Kud)  ()ac  £err  i^ef« 

* ftfcel  gefunben , bag  biefe  Umbrefpungsbemegung  bem  2)?arS 
eine  fp()dr<>lbifd)e  (Degalt  gegeben  ()at,  beren  2leguatorial« 
burcbmeffer  gd)  jur  21  jre  mie  16 : 15  »erhält. 

©ed  bie  SSafjn  be$  SHars  unfere  Erbbafjn  umgibt,  f« 
fann  er  audj  nie  jmifdjen  bie  Erbe  unb  bie  ©onne  fom* 
men,  »nb  mir  fonnen  ba£)er  nie  bie  non  ber  ©onne  abmdrts 
gefebrre  J^älfte  feiner  j?ugel  ganj  fe(jen.  QJielmebr  fe^rf 
er  uni  fomo^l,  trenn  er  ber  ©onne  gegen  über,  als  out, 
ibeun  erjjtnfer  tyr  ge&f,'eben  bie  ©eite  ju,  n>efd)e  oon  ber 
©on ne  erleud)?«r  mirb.  3n  öen  ©teilen  aber,  »0  er  i»on 
ber  ©onne  um  9c0  entfernet  ig,  fcbeinf  uns  biefer  planet 
merflid)  ooal;  bieje  ^§afen  bemeifen  alfo,  bog  er  eia  für 
fid)  bunPeler  jfdrper  ig,  unb  fein  iid)t  Don  bet  ©m^e  er^wlf. 

3ftad?  i£erfct)el  ()af  biefer  planet  eine  garPe,  aber  ge« 
mägigte 'Htmo'pbäre,  fo  bag  ftd>  be(fen  Seroojjuer  fag  in 
eben  bem  Suganbe  wie  mir  begaben. 

UebrigenS  bekämen  bie  Agronomen -ben  SKarS  mit  o*. 
2 }?.  f.  23ofce  Purjgefagte  Erläuterung  ber  ©cemfunb« 
an  tterfd)iebenen  ©teilen.  Ha  place  ©argiüung  bes  ©elf« 
fngenS,  a.  b.  5r0i‘i*  »berf.  Jranff.  a.  ©.  1797.  8.  %$.  I. 
©.73.  II.  an  oerfd)iebenen  ©teffew. 

(machinae,  machines)  ftnb  ffierf^euge, 
burd)  meldie  geroiffe  Effefie  rermiftelg  ongebradjter  Kräfte 
luroege  gebraut  roerbm  follen.  Es  muffen  Demnach  bi« 

. Effeff« 
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€ffeffe  Mimmeiiy  »fe  ber  ©ftu  einet  Wafchlne  am  vor* 
t&eil&ofiejJen  eingerichtet  werben  jtiüffe. « Die  ^ffefte,  n>«Id^e 
man  butd)  allerlei  Xrten  von  Wafcbfnen  $uwege  bringen 
»in,  Mimen  jwar  fe^r  mannigfaltig  fepn,  bie  Jpauptabfnht 
ber  mehre(len  Wafd,inen  fömmt  aber  bcch  mir  einanber 
barin  überein,  baß  man  mit  möglicher  Qrtfparung  ber  Seit 
unb  hoffen  etwas  ausrid>ten  miß,  wao  fonfi  mehr  Seit 
unb  2|t;froanb  erforbern  mürbe,  fa  viefleid>t  o(>ne  QJerfldr* 
fung  ber  gebrauchten  5?» äffe  »ermitielß  methanifcher  SBor* 
richcmgen  gar  nicbr  burd>  JD?enf(benfräfte  auogetichtet  wer- 
ben fönnte.  Dahin  gehren  j.  ©.  alle  %rten  von  jg)eb» 
«nb  3*jgmafd)iieii,  alle  Ärten  Von  Wühlen,  bie  QBaffer» 
fünfte  tu  bergl,  • 

Wan  teilet  bie  Wnfcf)inen  ein  In  einfad}t  unb^tijattK 
ttienpefcgce.  Die  jfennfniß  ber  Wafdjhen  überhaupt, 
«nb  <b<«  eigen  ©rünbe  iß  bem  ^pfifer  unentbehrlich,  in* 
bem  u’lbß  bie  fftatur  beu  Porf&eityafefien  ©ebrauä)  bavon 
madjet,  unb  überbem  ber  GrjrpeTimenraior  ur  b ÜSeobadKer 
olyie  Wufrbinen  wenig  ober  gar  nichts  ausridren  Pann. 
Papp us«)  führet  von,  ben  einfachen  Wafcbinen  fünf  an, 
ben  Jeebel,  bie  »Hoffe,  bafl  JXab  an  bet  2fre,  ben  jfeÜ  unb 
bie  Schraube,  von  welchen  eigene,  Ärtifel  hanteln.  (£9 
Pann  hierzu  noch  bie  fdjtefe  Ißberte  gefe^e?  werben.  5Ber* 
beer  von  blefen  einfadKn  Ward, inen  einige  fo  mir  einanber 
in  Q3erbinb)ing  gebracht,  baß  eine  ber  or.bern  ihre  Söewe* 
gung  mitrhdlen,  unb  feine  bavon  in  Bewegung  Pommett 
Pann,  ohne  bie  übrigen  mit  in  Bewegung  ju  fegen,  fc  ent»' 
fleh t alobann  eine  sufamtmngeftgte  tYiaftfyine.  ©s 
Wirb  aber  bie  ©üte  einer  jufammengeiehien  3Xa|chirie  nicht 
allein  aufl  ber  ©rüge  bes  ©fteftes,  fen  bern  aud)  au«  bet 
moglirfß  einfachen  3u(amirientphu»;g  ber  ^^eife  beurfheilef. 
95ep  ©rßiibung  ber  Wa'dßne  muß  man  vorzüglich  barauf 
53ebacbf  nehmen,  aus  weichet»  $hdlen  felbige  begehen  fänne, 
bamit  fie  nfdr  ju  fehr  jufammenefefeher  werbe,  unb  wie  bie 
Jfraft  an  felbiger  am  vortheilhafteßen  anjubringen  iß,  ba* 

■ , ' mit 


*)  Colleft.  mathem.  Hb.  VIH. 
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mit  feer  (fffeff,  feen  ffe  leiflen  foff  > dm  gtögftn  duöfaffe» 
&bbilfeunqeh  iihb  SÖeidueibungen  toielfdlriger  9)Zafd)inerj  frnfe 
»en  5etftnS  *)  uh&  JletfpoU)  *)  gefernmelt  roerfeen. 
feen  neuern  3e*f«n  fea*  and)  Jpert  JLempe  in  $renbetg  feie 
9ttafd)fnenlefere  ju  bearbeiten  angefängeri,  unfe  bereits  fcfyort 
einige  $i;eiie  geliefert  *). 

^n  feer  ganjen  SD?qfd>lnehU[)re  liegt  ber  piffl 
©runöe,  bog  ttian  -nie  jugleid)  an  ^raft  unfe  ©eicferowfeig* 
Feif  gewinne,  jbnfeern  feiffgnfeig  an  feem  einen  eben  fo  Diel 
Verliere  t nie  man  an  feem  anfeetn'  geroinhr* 

$*?an  gibt  and)  roofel  in  einem  etwas  roeftlduftigen  ®er* 
(ianfee  feen  Dia  fernen  feer  9tfafd)inen  folcfeen  3Ö  erzeugen,  bei) 
fernen  man  eben  niifef  bte  Jpaüptabfid>t  fear,  ©ffefre  burd) 
^inroe’ifeuhq  geringer  Kräfte  jtiroege  iu  bringen*  35erglei« 
eben  ‘•TOetfjeuge  feilen  aber  lieber  Jtiff  gumett  te , <Si* 
*&tbfd?afrett  ii»  f»f.  feeigen,  roie  j.  55.  parters  Wa- 
fd)»ne.  Q3on  folcfeen  SWafdjinett  feat  befoiiDete 
Uv  *)  gefeanfeelf» 

tnafd?ine  $ue  fortrcalbeBoecfittig  f.  CettttdltttA« 
fefetrte. 

tnafcfrttte  $ti  £ortipceffiötiert  ftuffxc^et  ttldte*  ,i 

tim  i.  £ompref|tOn*mafd)ine. 

rnaj'djme  Curd)  iDänipfe  betfceflC  f.  JDattipf* 
trtdfdmie« 

m auf)  ine  $ui?  (ücteflinig  bet  Üiiefrricitßt  f.  ißle* 
tmflrntafct)ttie. 

mafeptne  Öuccb  feilet  betioeQi  f.  ibampfttiafd;)!»)*.  1 

JOTafitnne  ^Urticular*  f Pera»  tHa|<iune 

JTlafcfeHoe  £»eö  (Tlactotte  )*  Percufjtenümalrtnrtei 
• •"  • mdfcijine 

k*)  Thettrum  machlnituth.  {eipj.  167$.  fij  4»  - 

fi)  The*truui  inachinnriim  in  8 Fol.  ®dn6,  mit  »effctiet<B*B  £itetl» 

Sripjin  »71*  »7*7»  i 

»)  Srcbiiiffte  ißiofcfeiiifülefcre  oner  t.  Üe&tbeiitiff  bet  fWafctitteBtefeee 
mit  ’Kßtfflcßt  auf  cm  ipetaba«.  üejpj.  »79?.  jr.  4 
0 SMArnrunj  un»  tflcfO'icbte  *>?t  neurilen  unc  cotjuglicfefteh  3it» 
ftrumentt  unc  ÄimönjerFe.  Sittau  ttnfe  Ütipjjg  I»  — IV.  j (beil 
*7>»  — *79$«  mit  Äupf.  |r,-8. 
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ITTaf^tfie  fcee  paptmiß  f.  pdpmifcfje  tTTafötue. 
m«fc^ine  Paters  3ue  Sctetcumt  Öet  mineral» 
Ä>aßer  f.  Pdttets  tTidfcptnc. 

tTSafctjide,  potenjen-'ß  Potenjen. 

VCUfäiru™*'  ®eßnerö  ^ @efln8r6  &V&Mulifc^« 

möfiine  3uü  IPerbütmung  öec  luft  f.  Ä.uft. 
pumpe» 

JTIöfdjitie  3U  Petfuc&m  über  Öen  Stoß  f.  per« 
cutßonemafcbme. 

mafdjine  öes  Veta  f.  t>era’8  tnafd^me. 

JT!a|]e  (malla,  mafle).  Unter  ber  üRafji  bes  $ör» 
pet$  betfttfyt  man  bie  9}?enge  bei  93e»eglid)en  Im  beßimm» 
ren  iKaume.  SBeil  bas  ‘.öeajeglicbe  im  «Kaume  bas  ießte 
mögliche  ©nbjeft , ,unb  bie  QÄenge  biefes  25e»eglid;en  außer- 
halb eiminber  bie  Quantität  ber  ©ubßanj  iß,  fo  iß  auch 
bi*  9J?üße  als  ©ubßanj  betradjtet  nichts  mtittr  als  bie 
SRenge  aller  ©ubßanjen,  woraus  bie  ®laterie  beßeßet. 

Diad)  bfmafomißifchet?  ©ijßerne,  ba  bie  $f>eilbarfeit  &fiB 
SKaterie  jufeijt  bei?  beu  Atomen  ober  ©runbför  per  eben  auf. 

(Jom,  muß  man  ßcß  /eben  Körper  als  eine  Summe  foldjee 
2(tome  rorßeiien,  beren  ?injü()l  folglich  bie  Sfßaße  besfei» 
beti  ausmadjen  mürbe.  ©3  es  aber  prafdfeh  unmöglich 
iß,  biefe  2itome  5«  jdpferr , fo  ß<if  man  and)  fein  anbered  - 
Sßiffel,  bie  Qßaße  eines  Körpers  ju  beßimmea,  als  bie 
QJergldch’ang.  9ßan  nimmt  nämlich  an,  baß  aile  Hfome 
bes  jförpers  non  ber  ©djroere  nfßciret  werben , unb  baraud 
laffe  ftd)  folgern,  baß  bie  SCßenge  ber  materielle»  ${jeife 
jmeper  Körper  ober  ißre  SSttajfen  ftd)  n>te  bie  ©erpichte  ber* 
fefben  per^olren  müßten. 

■üiad)  ber  bpnamifeßen  feßre  fann  bie  Quantität  ber 
.Sttaterie,  b.  i.  bie  Sftaße  in  QSergleicßuhg  mit  einer  jeben  an» 
bern  nur  Durch  bie  ©röße  ber  ^Bewegung  bep  gleitfier  @e* 
f(ß»i«bigfeit  gefitfcähef  werben,  ©enn  weil  nad)  biefe r feßre 
bie  ffliaterie  phpfifcß  unenblid)  tßeilbar  iß,  fo  (aßt  fteß  ;*ud) 
bie  Quantität  feiner  SOIaterie  burd)  bie  SKengs  ber  Sßeile 
I1L  • 3 i ' tinmif» 
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unmittelbar  Geflimmern  93ergleid)et  man  aber  eine  9to» 
rcric  mit  bet  anbetn,  fo  farm  man  j»ar  bet)  gleichartigen 
Stoterien  bie  Verbältniffe  berStoffen  beflimmen , fnbent 
bie  Quantität  ber  Materie  bet  ©röfje  beö  Umfange«  pro» 
portioniret  ifl.  @o  befi|en  j.  95.  a ©ubifyoü  QMep  nod) 
ein  SO^o^l  fo  oiele  Stoferie,  als  1 (Eubifjoll.  Allein  es 
roirb  fufj  bocf>  fein  Verhältnis  bet  einen  Stoferie  ju  einer 
anbetn  mit  jener  fpecijifd)  »erfd)iebener»  angeben  (affen, 
^ofglic^  ^at  man  »eher  unmittelbar  nod)  mittelbar*  burd) 
Vergleichung  ein  gültige«  Stoft,  bie  Quantität  ber  SOfaferie 
ju  fd)ä|en , fo  lange  bie  93e»egung  berfelben  nicht  in  93e» 
<rad)tung  fommt.  €s  blei6t  folglich  fein  Stof?  alt  bie 
©rojje  ber  53e»egung  übrig,  3n  biefer  aber  fann  fein 
Unferfdjieb  ber  93ea>egimg , roeld)er  auf  bet  Quantität  ber 
Stoterie  beruhet,  anbers  gegeben  »erben,  als  »enn  bie  ©e» 
fd>»inbigfeit  ber  Stoterie  gkld)  angenommen  »irb.  ©aber 
Jä§f  ftd)  bie  Quantität  ber  Swaferie,  b.  t.  bie  Stoffe  in  93er« 
gleid)ung  mit  einer  jeben  anbern  nur  burch  bie  Bewegung 
bei)  gleicher  ©efdjminbigfeit  fd)ä|en. 

©ie  Erfahrung  lehret  aber  »irflid),  bajj  alle 
eines  Körpers  »on  ber  @cf>»ere  afficiret  »erben,  ©a«  ©e« 
»id)t  eines  Äärpers  fann  nur  alöbann  oeränberf  »erben, 
»enn  enfroeber  mehr  Stoferie  b»r>iugetban , ober  begleichen 
»eggenommen  wirb;  benn  alsbann  ifi  im  erflen  galle  fein 
©e»id)f  größer , im  anbern  aber  leidster.  tofjerbem  »irb 
am  ©eroicht  bes  Körpers  gar  feine  tfenberung  ©fatt  finben, 
man  mag  ben  Äärper  in  eine  ©eflalt  umformen,  in  »eiche 
man  will,  man  mag  feinen  Kaum  enfroebet  »erengern  ober 
«»eifern  u.  f.  f.,  »enn  nur  bie  Stonge  ber  Stoterie  bie) 
Porige  bleibt,  ©araus  folgt  alfo  unläugbar,  baf?  bie  ©e» 
©id)te  ber  Körper  aud)  bie  Stonge  ber  materiellen  ^heile 
im  beflimmien  Kaume , mithin  bie  9fta|fen  berfelben  beflini* 
men.  ©leg  »tberfprid)f  jebod)  bem  @a(je  nicht,  ba§  'bie 
Quantität  ber  Stoferie  in  Vergleichung  mit  einer  anb«e 
bloß  burd)  bie  Bewegung  btt)  gleicher  ©efchroinbigfeit  ge» 
fchäfjet  »erben  fönne.  ©enn  bep  ber  Äraft  ber  (Schwer! 
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gefdffefctf  feit  ©itfung  ber  SWaterfe  mit  affen  i$r«t  Reifen 
jugleidj  unmittelbar  auf  alle  SQeile  einer  onbern  S0?aterfe 
(namllcb  ber  jenige« , wefdie  mit  jener  burd)«  Abwiegen  ba« 
(Sieicbgeroitbt  &dit),  unb  ifl  fdiglitb  bep  gleiten  Entfer- 
nungen offenbar  bet  Sfffenge  ber  Steife  proportional.  lieber« 
bem  erteilet  ßdf  ber  anjießenbe  Körper  baburd)  fefbfi  auch 
eine  ©efcfcwinblgfeit  mit/  nömlidj  fcutd)  ben  Qöiberffanb  be* 
gezogenen , weldje  gerate  ber  SSÄenge  bor  Treffe  bep  glei» 
eben  äußern  Umfldnbett  proportioniret  ifi.  golgifd)  gefcbfe»  ' 
bet  and)  feiet  bie  ©cbdfung  ber  Quaatitdf  ber  Materie, 
wiewefel  iobirefc,  bod)  in  bervXfeat  oermitteffi  ber  Söeroegung, 

Einige  Slatucforfdjer  befeaupfen,  baf  es  SKaterie  ofen« 
affe  ©djwere  gebe.  Es  Uferet  aber  bie  Erfaferung  unldug* 
bar,  baß  affe  materieffe  ©toffe,  wefcfee  mit  unferer  Erbe  in 
©erbinbung  jtnb,  fcfjtoer  gegen  biefe  ftnb;  einige  wenige 
fcfeeinen  nur  mit  birfer  Etfaferung  nid>f  ubereinjufiimmen, 
wie  j.  Q3.  lUßtmatetie,  SBdrmematerie,  elefttiftfee  Wiaterie, 
magnttifdje  ©lotetie  »1.  f.  f.  Allein  biefe  wenigen  ©toffe, 
non  beren  SRatur  unb  S5efct?öffen^eif  wir  bitjefy  nctfe  gab 
feine  .ftenntmß  feabett,  geben  un<  noch  gar  f ein  9Jed}(,  Pore 
bet  offgemeinen  Siegel,  baß  affe  mit  unferer  Erbe  »er* 
bunbene  SJiaterie  gegen  felbiqe  fcfewec  ifi,  abjugcfeeri.  ©iel-  > 
mefer  faßt  ficf)  mit  weif  größerer  2Baferftfeemfirf)feif  befeati- 
pteo,  baß  aud)  biefe  ©toffe  als  mnteritl  betröget  gegen 
bie  Erbe  ferner  ftnb.  9)1.  f.  ejcpanfible  SIöffiaEeiren, 
Gcfcoxre. 

Stad}  rnefjr  iß  es  bet  affgemeinen  Erfaferung  entgegen, 
materielle  ©toffe  «on  negafiper  ©djwere  arytmefemcn.  denn 
biefe  würben  offenbar  iferem  eigenen  QJefireben,  oon  ber 
Erbe  ßd?  ju  entferne»,  ungefeinbert  folgen,  unb  inl  Un» 
enblidje  jerßreuet  werben,  inbem  fefbfi  bie  ©erbinbung  an» 
berer  Sttaferie  reit  ifenen  nid?t  feinreitfeenb  wäre , fte  jurücf» , 
jufealten.  diejenigen  Slaturfcrfcijer , welche  biefe  50?el- 
nung  pon  ber  negatioen  ©cfewere  einiger  ©toffe  jur  Erfla»  1 , 
rimg  »erfdjiebener  fPfeönomene  angenommen  Ratten,  ftnb  je» 
bo<$  wieber  baren  abgegangen,  inbem  man  alle  biefe  Er» 
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fcheinungen  ohne  eine  fofcfjc  QSehoupfung  »eit  giücfitcher  er* 
flöten  fann.  - 

©enn  bie  SEttaffen  ber  Körper  burd)  QSergieichung  i(j* 
rer  ©e»id)fe  gefdja^et  »erben  feilen,  fq  mufj  biefe  Söergiei* 
tfcung  nid)t  im  luftooflm  Diaume  gefächen.  ©aß  wahre 
©eroidjf  ber  Ä'drper  ftnbet  man  nur  alßbann , wenn  man 
ja  bem  im  iuftooflen  Diaume  gefunbenen  @e»idjfe  baß  ®e* 
n>td)f  bec  iuft,  welche  bie  Ädrper  »erbringen , hinjufeöet. 
3n  ben  meifien  gatten  ij!  jeboef)  baß  ©ewicbf  ber  iuft  un- 
beträchtlich , unb  nur  olöbann  nicht  ju  »ernad>ldjfigeti , wenn 
fefcr  leichte  jfdrper  einen  grofjen  Umfang  einnehmen.  SD?,  f. 
(BrtDüfct  ($h*  II.  769  f*)>  ; , 

$n  ber  SD?ed)anif  »irb  fe^r  off  baß  ©e»id)f  alß  2fuß* 
bruef  ber  SDtafte  gebrauchet.  ©ie§  gefehlt  jeberjeit  in 
ben  Soden,  »0  9D?affen  burd)  93ergl«id)ung  mit  ©ewidjfen 
beflimmf  »erben.  @e|t  man  bie  SDlrjfe  eineß  jforperß  = 
M,  fein  ©ewidjt  = P,  unb  bie  befdjieunigenbe  i?raft  = f, 

. P 

fo  hot  man  P ^f.M,  unb  -j:  = M,  folglich  P = M, 

»enn  f=  1 iff , »eidjeß  in  allen  Sötten  0faff  ftnbef,  »emt 
Körper  ruhenb,  nicht  in  QJcwegung  finb  j behn  aißbam  »irb 
jeberjeit  baß  ®e»?cf)f  eines  ^otperß  nur  in  iSergleicbung 
mitbom  ©.‘»idjte  eineß  anbem  Ä'drperß,  »cldteß  $ur  (Jtn* 
,”hei{  angenommen  l(?,  beflijnmt.  ©enn  j.  Q3.  ein  j?drper 
auf  einem  recht  glatten  Q3refe  On  einem  Soben  im  Greife  her* 
umgefch»ungcn  »irb,  fo  ftnbef  man  nach  ber  unter  bem 
Ärtifel,  CentralbetDegutig  I.  0.525*.)  gefunbenen 

<v2  t 

Sormei  A = bie  ©röfie  beß  Sugeß  gegen  ben  SD?iftef* 

3SA  t; 

punft.  $f?  nämlich  bie  ©efdjwinbigfeie  beß  ^orperß  in 
einer  (Sefunbe  = 3'  = y,  ber  ^»albmeffer  beß  ^reifeß  = 

4 

3'  ±=  a unb  g = 15,  fo  ergibt  ftd)  A = — TV/  ober 

4 • *5 

bie  ©röfje  beß  3ugeß  gegen  ben  SDiitteipunft  betragt  TV  ber 
©raoitation.  baß  ©ewidjt  beß  ^irperß  = 15  $ot(j , fo 

erforbert 


Digitized  by  Google 


(SJta.  '•  - 501 

» / * 

erforbert  et  einen  3ug  *en  * fotf)  betvegenber  Jfraft.  (Eben 
fo  fforf  fpannt  et  Den  $aben,  an  roeld)em  er  gefdjrounaeit 
roirb.  J^ier  nehmen  biejenfgen,  welche  bem  atomiflifchen 
©t>|feme  jugethan  flab,  an,  bie  ©d)roere  be«  Körper«  fei)  fo 
lange,  nf«  er  auf  bem  SSrefe  liege,  ganj  aufgehoben,  33e« 
roegung  unb  ©chroung  ethalce  ftd)  bloß  burd)  trägbeif,  unb 
ber  ^uebrucf  15  fotf)  fei)  bloß  ifußbrucf  feiner  ©taffe  unb 
jroar  feiner  trägen  ©taffe,  nicht  feine«  @eroid)fe«.  'Mlleirr 
träge  ©taffe  allein  fann  gar  feinen  SBiberflanb  leiften. 
deiner  ©teinung  naef)  hat  e«  hiermit  folgenbe  33eroaitbmß. 
©0  lange  ber  Körper  auf  bem  33rete  ruhet,  übt  er  vermöge 
ber  SZDirfung  ber  2fnjiehung  unferer  (£rbe  einen  ©ruef  auf 
fe(6ige«  au«,  unb  eben  biefer  beffimmte  ©ruef  heißt  nun 
fein  @eroid)f,  feine«tvege«  aber  hat  er  baburd)  feine  Schwere 
verloren,  intern  er  immer  notf)  ein  Öejireben  behält,  gegen 
ben  ©tittefpunft  ber  ©rbe  fid)  er  fann  nicht 

ate  bloß  träger,  als  nicht  fd)roerer  ^ärper  befrachtet  wer* 
ben.  ©obalb  er  aber  burd)  eine  äußere  j?raft  in  ©d)roung 
gebracht  roirb,  fo  erhält  er  baburd)  bloß  eine  von  ber  Dtid)« 
tung  ber  ©cßroere  veränberte  9ild)tung,'  unb  wenn  gleich 
ber  Körper  burch  ben  ©cßroung  eine  fo  große  ©efebroin« 
tfgfeit  erraffen  foßte,  baß  bie  Peßrebung  nach  bem  ©tif« 
relpunfte  ber  ©rbe  $u  gehen  ganj  aufgehoben,  mithin  ba« 
Q3tet  vom  Körper  gar  nicht  mehr  gebrücf t mürbe , fo  muß 
er  bod)  noch  al«  fdjrcerer  Körper  betrachtet  »erben,  b.  h* 
um  feine  beroegenbe  ^raft  ju  berechnen,  muß  erfi  feine 
•©taffe*  burd)«  .©eroicht  beftlmmt  fepn.  fSJenn  baher  ange- 
nommen roirb,  baß  bet  Körper,  welcher  in  eine  fd)roin» 
genbe  Q5eroegung  verfe|ct  roerben  fofl,  15  Joch  wieget,  fo 
fann  bieß  nicht  tfußbruef  einer  bloß  trägen  ©taffe,  fonbern 
e«  muß  #u«brucf  be«  ©eroicht«,  mithin  ber  fdjroeren  ©taffe 
fepn,  inbem  e«  nod)  vor  bev  ©chroungberoegung  be«  ^är« 
per«  in  9Sergleid)ung  mit  bem  ©eroichfe  von  1 feth  be« 
fJimmmt  rourbe. 

ITlaterte,  matertellet  Stoff , förpetlic&et  Stoff 
(materia  corporum,  matiere,  matiere  des  corps)  heißt 

3i  I " überhaupt 
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überhaupt  bod , »ad  einen  Kaum  erfüllt.  SDtff  ber,  9?or» 
flcffutig  ton  etwas  .körperlichen  lg  aud)  afiegeit  Die  Q5otffeC» 
lung  ber2tusbehuung  unzertrennlich  »erbunben , b.$.  ed  mug 
in  einem  Kaume  enthaften  fepn,  »eichen  man  nach  breij* 
erlep  auf  etnanber  fenfrecht  ffe^enben  Kichfungm  abmeffen 
über  »otin  man  lange,  Steife  unb  $öf>e  unterfd;eiben 
fann.  Ob  affo  gleich  »on  bet  SBorgeHung  bed  Äörperd  bie 
93orfle(iung  bed  Kaumed  nicht  getrennt  »erben  fann , fo 
folgt  bod)  baraud  nicht/  bog  ber  Kaum  eine  Eigenfdjaft  ber 
' SKaterie  an  fich  fep ; »lelmehr  ig  er  bie  5#rm  ber  dugern 
ftnnlichen  3nfd>auang/  unb  SKaferie  bie  bioge  Ergheinuttg 
unfern  du  gern  ©gme  überhaupt. 

©er  2(nfd)auung  mug  ein  dugerer  Einbrucf  »orangegen. 
SDen»  auch  auf  tobte  SKarerie  fann  nicht  geroirfet  »erben, 
es  fe?  benn , bag  ge  jurücfawfe.  2(uf  und  foli  aber  nicht 
»ie  auf  tobte  SKaterie  geroirfet  »erben,  fonbern  biefe  38ir. 
fung  füll  |um  '-Sewugifepn  fommen.  Ed  mug  baher  nofh» 
»enbig  ber  Einbrucf  auf  eine  urfprüngliche  tfrdtigfelt  in 
und  gefch«h<rt/  »riebe  felbg  nach  bem  Elnbrucf  noch  fre» 
bleiben  mug.  ©ie  eigentliche  $hbfif/  »eiche  geh  blog  mit 
ben  ßejeheinungen  materieller  ©Inge,  fo  »ie  ge  aud  ben 
Erfahrungen  h«geiei(ef  »erben  fömten,  befchdftiget,  lagt 
ed  z»ar  unbeantwortet^  »ie  ber  Elnbrucf  ber  SDJaferie  auf 
''uns  möglich,  unb  wie  überhaupt  bie  SKöglichfeit  ber  S9la» 
ferie  gebenfbar  fep,  unb  überldgf  »ieimehr  bie  S3eant»or> 
fung  biefer  5rQ9en  ber  SKeraphbgf;  allein  julebt  mug  ge 
fich  hoch  ganj  auf  metaph»gfd>e  Unferfuthungen  fluten , unb 
fcteferwegen  »irb  ed  nicht  unfdgef ii<h  fepn,  in  mögiiehger 
Äür^e  bie  Meinungen  anjuführen,  weld;e  gd)  bie  QBeitroei* 
fen  »on  bem  2Befeu  ber  SKaterie  unb  ihrer  Einwirfung  auf 
und  gemacht  hß&«n- 

©ie  ditegen  5Be(t»eifen  nahmen  feefenartige  grafte  in 
ber  SDiaterie  an , »eiche  fte  7ro/ornras  nannten.  ©ie  glaub- 
ten, bie  SKaterie  fei)  ewig,  unb  h>i«ftou  bie  lebenbigen  grafte 
für  KuggüflTe  eines  aiigemeinen  SBeitgeiged;  bie  IhrÜ«  ber 
SDiatecie  aber  geilten  ge  gd;  immer  noch  ald  materiell  unb 
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-ausgebe^f  »or,  tmb  befrachteten  bett  ©ellgeiß  enfwebet 
als  bloß  materiell,  ober  als  eine  in  feine  Materie  eingef lei« 
bete  $)enffraft.  * 

ILeudpp  unb  noch  meßr  fein  ©tbüler  JDemcfcdt  »er* 
warfen  bie  jeelenarfigen  Kräfte  ber  materiellen  $beile,  (fe|* 
fen  jwep  Jjjppotfafen , ndmtid j ben  leeren  DSaum  unb  bie 
erffen  ©runbförpercßert  ober  2ßome,  borau«,  unb  fucßte» 
baraus  bie  ganje  lebenbige  Slatur  burd)  Sinwtrfung  äußeret 
Grafte  ßerjuleiten.  ©en  Atomen  gaben  ße  folgenbe  ©gen» 
fünften , abfoiute  Unburchbringlichfeit , 2luSbebnung , 55 e* 
roegung  unb  ©cbmere.  SDiefe  fogenattnfe  afomißifd)e  g3^ilo- 
fopljie,  welche  bis  auf  unfere  3«f«*  ben  allgemeinen  SSep* 
fall  ber  9%ßP«t  erhalten  bat,  würbe  nachher  ton  ber  epicu» 
reifcben  ©tf)ule  angenommen,  unb  iß  »on  &uc(c$  in  bem 
©ebidße,  de  rerum  natura,  mit  Dielen  3ufa$en  oorgetra» 
gen  »erben.  SDtc  , baß  bie  materielle  ©elf  aus.  ben 
erßen  Sßeifdjen,  ©runbfürpercben,  jufanimengcfe£ef  fep, 
iß,  wie  Cu&EOOCtf)  *)  beroeifet,  alter,  als  ieucipp  unb 
mit  ber  epicureifcbcn  ©cßule  mehreren  ©djulen  gemein  ge« 
roefen.  3>ie  altern  9)&ilofopßen  fegten  nut  biefen  $§eU(ßett 
feelenartfge  Grafte  bep,  ba§ingegen  bie  €ptcurder  felbfge 
für  nichts  als  leblofe  Materie  ausgaben.p.  ©afjenöt ß) 
ßat  biefes  ©pßem  oon  bem  95orwttrf< , baß  ei  ju  bem  ätße» 
ismus  fü^re  (bähet  auch  fel&ß  Demofrtcfür  einen  Ktßeißen 
gehalten  würbe),  ju  reinigen  gefucßef,  ben  leeren  SKaum  ge» 
gen  bie  93eripat^etifer  »errßeibiget,  unb  bie  JKaturle^re  me» 
cßanifd)  aus  ben  Jiguren  unb  anbern  ©genfcbafren  bloß  ma» 
rerieller  3(rnme  abgeleitet , moburcb  bie  aromißifcße  g)ht)|]f 
ißre  neuere  ©eßalf  erhielt. 

Cartefius  machte  einen  genauen  Unfetfcßieb  unter  ben 
©eißigen  ober  burdjauS  einfachen , unb  bem  Materiellen, 
unb  fe£te  bas  ©efen  bes  leerem  ganj  allein  in  bie  Äusbelj» 
nung.  ©einem  ©pßenw  ßat  man  ben  Nahmen  SDualte: 

3«  4 muö 


•)  Syftem.  intelleß.  ex  ed?t.  Moshtmii.  Jenae  1733.  fol.  Toi*.  I. 
P»g-  9- 

ß)  Syaugma  philofophiac  Epicori.  > 1 


r 


/ Google 


504  ’ 

rttue  gegeben,  Well  e«  aflc  SJBcfeti  in  bie  jwep  ganj  »er« 
fcbiebenen  <£laj|fen  ber  geifltgcn^  unb  förperlidjen  eintjjeifet. 
Cartcftue  lehret,  baß  mir  beo  ^Betrachtung  ber  ©rnge 
außer  uns  an  ollen  jroeifeln  faßen.  Q5on  unferem  ©elbjt 
wären  wir  überzeugt,  weil  biefes  bloß  in  ber  ©enffraft  be» 
fle^e,  »on  ben  ©ingen  außer  uns  aber  müßten  wir  erß  fu§» 
ien , baß  2fusbefmung , Bewegung , ©eßalt  unb  ade  übrige 
Cigenfcbaften  bem  $ärperlicben  jufomme.  ©ie  99?aferie 
nimmt  er  jufammengefe|t  au«  feilen  an,  welche  jwar  in 
ber  $Bfrfüd)feit  unheilbar  ober  Atomen,  im  Q3erf?a»be 
ober  nod>  teilbar  unb  auSgebehnet  wären.  ’JifleS  2fusge* 
be^uc  cfjne  Wiatetie,  ober  ben  leeren  iKaum,  iäugttef  er  fd;lecb« 
terbtngö.  ©rnn  wenn  man  bie  färperlidje  ©ubßanj  »en  ber 
2fußbe{jnung  trenne,  fo  bleibe  entweber  gar  feine  ©ubfianj 
mehr,  ober  bod)  nur  ein  »erroorrener  begriff  t»on  geiziger 
©ubftanj  übrig;  ber  wahre  ^Begriff  oom  ^rperlitben  bleibe- 
immer  ba,  wo  man  bie  2fuebehnung  ßd)  gebenfe.  ©em 
©d)opfer  läßt  er  bie  QBelr  aus  einem  harten  ©teffe  Silben, 
ber  in  <tbe^e  &on  unenblid)  »erfebiebenen  formen  jerfdßa« 
gen  unb  in  ^Bewegung  gefegt  worben.  Sto.  f.  ben  Ärtifef, 
f£t5£ugel  II.  0.  331.). 

©ie  ©runbfäfce  feines  ©pjlemS  ßnb  biefe:  baß  man 
Offes  aus  ber  läge,  Jlgut  unb  53ewegungi)er  OJIaterie  et« 
flären  müffe,  unb  baß  2fuibef)nung  einerlei?  mit  SMatede 
fep.  ©ie  ^^dle  ber  Stoaterie,  weicbe  Cartcffuß  armimirtf, 
ftnb  »on  ben  2(tomen  ber  Tfiten  barin  »erfdßeben , baß  fie 
an  ßd)  noch  teilbar  ftnb,  baß  ße  ßcb  in  feinem  leeren 
JKaume  beßnben , baß  ihnen  bie  ©d)»ere  nicht  eigerffhürn* 
(id)  ße»? , fonbern  erß  burd)  ihre  fage  unb  ^Bewegung  gegen 
anbere  Körper  beßimmt  wirb,  unb  baß  bie  Ürntß^ung  Der' 
2ßelf  aus  ihnen  gartj  onbets,  als  bep  ben  2flten,  ^ergeiei» 
tet  werben  muß. 

Catccftue  felbfl  foff  feine  97aturle^re  überhaupt  gegen 
feine  Pertraufen  Jreunbe  nur  feinen  9ioman  genannt  haben, 
wie  9).  Sapin  mit  folgenben  SSJorten  anführet:  “Des- 

Cartes 

a)  Reflexion«  für  le  philofoph.  p.  353.  ' ' 


SD ?a. 

Csrtes  conftruit  vne  phyfique  riouvelle  für  des  prin- 
cipes,  qui  ne  font  pgs  tout  ä fait  nouveaux,  il  traice 
luf-meme  fon  fyfteme  de  chimere;  car  c’eft  ainfi  qui 
l’en  parloit  a fe*  confidens , appeliant  fa  philofophie’ 
fon  roman”.  ‘ 

* rTttOtOlf  gab  fidj  mit  mefaphnfffcben  tinferfiubwtgen 
nidjt  ab.  2fn  einigen  ©teilen  feiner  Princip.  führet  er  bloß 
an,  baf?  er  bie  SRaterie  als  eine  3uf«mmenf)dufung  fleht» 
ffer  l^elltben  betrachte,  bie  felbff  materiell  unb  ouögebeh» 
net  ftnb,  unb  bitrtb  eine  ^raft,  beren  9}afur  er  nid?fwel« 
ter  unterfucbef,  fefcr  florf  unter  einanber  jufammenhdngen. 
©o  gehöret  alfo  Sftewton’s  iphbfi?  ebenfalls  $u  bem  atemi*. 
flifcben  ©pffeme.  Uebrigens  beffreitet  er  bes  darteffus  »ol« 
len  «Kaum,  unb  ben  irrigen  begriff,  ba|?  flusbehnung 
nid)«  weiter  af*  Materie  fep.  Durch  eine  fruchtbare  2fn« 
reenbung  bec  9Rathematif  beweifeter,  baf?  bie  2in$iehung 
ber  üffaterie  gegen  einanber  eine  allgemeine  drfcfceinung 
fet? , (dj?t  aber  bie  Statur  unb  bie  Urfadje  ber  grafte  über- 
haupt ganj  unentfcfcieben , unb  wagt  f7<f>  uo<b  »iel  weniger 
an  bas  Problem , wie  9Jlaterie  unb  ©eiff  in  einanber  rtdrfert. 

2BeU  ber  Dualismus  bes  dartefiiis  noch  oiefe  ©cf)mfe» 
rigfeiten  in  'ÄBftchf  auf  bie  QSerfnüpfung  jwifchert  SDfaterie 
unb  ©eiff  jurffcfldgt,  jö  ftnb  baburd)  eine  große  SRenge 
metaphpftfdjer  ©pffcme  »eranlaffet  worben.  Da^in  gebd» 
ret  juetfl  ber  3&wl»8rtlUjB,  nad?  welchem  es  gar  feine 
SJlaterie  gibt.  Die  23orff  ellungen , rocldje  man  bauon  hat, 
ftnb  nichts  »beiter,  als  ©orfpiegeiungen,  welche  bie  ©ott« 
heit  in  uns  ermecfef.  3u  biefer  Meinung  hatte  darteffuS 
felbff  ©elegen^tit  gegeben,  inbem  er  bas  Dafepn  ber  3Ra» 
ferie  bloß  aus  biefer  Urfadje  erweife,  boj?  uns  ©oft  nidjf 
tdufchen  »erbe,  uub  felbff  jur  dntffehung  ber  OSorffellun» 
gen  »on  SRaterie  bie  SDfitmirfung  ber  ©otfheif  für  ndt()i<J 
half.  Darauf  flü|te  ber  g>.  ttTalebcanc&e‘)  ben  ©j(j, 
bafj  wir  alle  Dinge  in  ©oft  feheti,  unb  baf?  uns  felbff  bec 

3»  5 - ©laube 
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-■  0fou6c  Berechtige/  bgs  ©afenn  aff«  ©inge  außet  ©oft  unb 
ben  ©eißern  ju  fdugnen.  SDie  SfBirfung  ber  SDTarerfe  auf 
unfern  @?iß  befrachtete  et  alfo  ebenfalls  als  eine  unmictel« 
Iwre  €in»lrfung  her  ©ottjjeif.  öetfcley  •)  machte  bei»  v 
^bealismus  bemonßratfo,  unb  jeigte,  baß  uns  bie  ©ottheit 
' «ilchf  «in  SOiahl  taufte,  »eil  in  ber  $hflf  et»os  außer  uh« 
«jrißire,  nämlich  bie  göttlichen  in  unfern'  (Seift  rolrfen« 
$en  ^been. 

SMe  ©pßeme  bes  ©ptnojct  unb  %ame  gehen  noch 
»eifer.  $>as  erfiere  nimmt  eine  einjige  ©ubßanj  an  »eiche 
in  unenblicher  Denffraft  unb  tfuöbehnung  beßehe,  fo  baß 
v alle  geißlge  €rfd)einungen  3«ßdnbe  biefer  einjigen  £)enf» 
hcaft,  unb  affe  materielle  ^Phänomene  3ußanbe  eben  tiefet 
einjigen  Tluebehnung  ßnb.  £)as  ©pßern  bes  ^omc  nimmt 
fogar  feine  ©ubßanjen , ©ubjefte  unb  felbßßdwbige  $>inge 
an , fonberti  faßt  alle«  ©eißige  unb  ■Ä'drperlicße  als  ein  SKeihe 
»oriibergeh«nber  €rfdjeinungen  beftefyen. 

£>em  ^beoiUmus  jß  t>er  aUgemelrte  tTTarerfalts* 
ttfue  entgegengefehef.  . 0?ach  blefem  Iß  ndmllch  alles  nicht 
allein  »aö  außer  uns  Iß,  fonbern  auch  unfece  ©eele,  als 
eine  3ufantmenfe|ung  materieller  ©ubßanjen  ju  betrachten/ 
»elches  fdjon  niele  alte  ^hilar°Phen  behauptet  hoben,  06 
man  gleich  affe  feines  groben  Materialismus  befdjufbi» 
gen  fann. ' - 1 

' $)er  J^err  pon  Ä.etbmg'’)  führte,  tim  ben  ©inbrucf 
ber  Materie  auf  unfern  ©eiß  6effer,  als  nach  bem  ©uclis» 
inuS,  ^bcalismuS  unb  Materialismus  ju  erflaren,  bie 
tTTonabert  ein.  ©r  glaubte  udmticb,  baß  auf  unfern 
- ©eiß  nichts  »eitet,  als  ebenfalls  etwas  ©eißigeS  »irfeit 
fdnne,  unb  baß  affe  unfere  SBcgriffe  Pon  Materie  ßch  ju« 
leff  in  bloße  ^Begriffe  oon  (Erfcßcirtuugen  unb  ©igenfcßaffeti 
außofen  müßten.  SDaher  Perroarf  et  bie  SSöüflidjfeit  aus« 

. gebeh»ter 

«)  Treatlfe  concerning  the  principle«  of  humm  knowledge,  Ditlo- 
gnet  hetvten  Hylu  and  Philonout. 
f)/Princip.  philofoph.  in  «pp.  p.  Lud.  Dutens.  Gene r.  1768*  VL 
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gebehuter  Atomen,  tinb  behauptete,  tag  fic  als  ausgebefjnte 
©ubganjen  bod>  roeniggenS  im  Berganbe  noch  theilbat 
fipn  tnügfen ; unb  folgltd)  feine  wahren  ousbrücflidjen  Sin« 
feiten  wären.  3«  t>cm  Enbe  betrodjrete  er  alle  Eigenfchaf. 
ten  ber  SHatcrie  für  einen  biogen  ©djeln,  unb  ben  pfofi. 
fcfjen  Körper,  fo  wie  er  ficl>  unferer  Empgnbung  bargeller, 
als  ein  perworrenes  ber  ©irfungen  einfacher 

©uhganjen  auf  unfere  ©inne.  Sie  einfadieit  ©ubganje* 
ober  QJionaben  er  für  ähnlich  mit  ben  geigigen,  als 
Borgelltmgöfräfte,  wooon  eine  jcbe  ihre  eigene  ©runbbe» 
tfimniung  hat.  Sie  ganje  ©elf  macht  eine  jufammenhän- 
genbe  9\eihe  folcher  Borgellungafräffe  au«,  bereu  ©roge 
unb  «23efrf)affenf)t’ic  »erfdjieben  lg.  Sie  in  ber  3iuhe  geh 
begnbenben  Borgellungsfräfte  ftnb  bie  ©ubganjen  ber  fdjefn» 
baten  Materie , weld;e  ohne  Bewttgcfepn  nur  uerworrenet 
©inbrücfe  fähig  ftnb;  bie  wachenben  aber  gnb  bie  ©rifler, 
»on  ber  niebrigfien  bis  jur  (jodjgen  ©cigeSarf  in  fletiger 
Steihe.  Sie  tdlfommengen  aller  wirflichen  unb  möglichen 
BorgeHungsfräfte  ifi  bie  ©streit  fel6g,  toelcbe  in  ficf>  felbjl 
alle  mögliche  ©ubganjen  mit  ihren  Cigenfchaften  unb  05er. 
hältniffen  auf«  beudidjge  unb  ohne  »orUlbenbc'äugenbinge  oor« 
fiellet.  Boligänbiger  finbet  man  bie  lelbni$ifäe  SOTenabologie 
»orgecragen  bepm  2liejca»it>ep  (Bottlieb  gaumgatten. 

Siefe  Einführung  ber  ©onaben  hebt  $war  allen  Sttate* 
rialismus  auf,  fe$t  ben  ^bealismu«  etwas  eben  fo.  SJKogli. 
d)e«  unb  Unwiberlegliches  an  bie  Beite,  unb  jeigt  bie 
9)?öglitf;feit  ber  Bereinigung  jwifdjen  ©eifi  unb  Körper, 
tüeldje«  nach  bem  Sualismus  nicht  eirtgefehen  werben  fann. 
Allein  man  mug  f)ierbet>  ned)  »oräüglich  folgenben  wichtigen 
tliirerfdjieb  machen,  ob  bas  3ufammengefef3te  als  Sing  an 
ftch  gegeben,  ober  ob  es  nur  in  ber  Erlernung  gegeben 
ifi;  im  erfiern  Solle  mug  freplid)  bas  3ufammengefe(jfc  aus 
bem  ©infamen  begehen,  benrt  bie  ■Steife  müffen  (»er  noc 
aller  3ufammenfehung  gegeben  fron.  2|ber  bas  3ufammcn* 
gefegte  in  ber  Erfdjeiming  begeht  nidft  ans  bem  Einfachen, 
weil  in  ber  €tfd;eiuung,  weldje  nie  anbers  als  jufammen* 

gefegt 
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gefegt  (ausgebegnf)  gegeben  werben  famt,  ble  Sgelfe  nur 
fcurtb  Reifung  unb  olfe  nidß  t>or  bem  3jfütnmengefegfefi# 
fonbern  nur  in  bemfelben  gegeben  werben  formen.  JTtad) 
$errn  Raute  Urtgelfe  iß  ber  #err  reit  leibttitj  nid>e 
ein  SRagl  richtig  cerßanben  worben.  JLetbniQene  ©ei* 
tmng  fep  nid)t,  ben  Diaum  burd)  bie  ötbnung  einfacher 
©ubßanjen  neben  einonber  gu  eiferen,  fonbern  t^m  fiel* 
tnegr  tiefe  als  correfponbirenb,  ober  ju  einer  bloß  infefiigi* 
feeln  für  uns  unbefannten  ©eit,  gehörig  gur  ©eite  ju  fegen, 
»nb  hidßs  anbers  gu  behaupten,  ofs  baß  ber  9iaum  famf 
ber  ©aterie , bauen  er  bie  $0«™  iß , nfd)t  bie  ©elf  »on 
Gingen  an  ßdj  feibß,  jonbern  nur  bie  (Erfcbetnnng  berfelben 
entgälte,  unb  feibß  nur  bie  ftorm  unferet  äußern  2(nfd)au* 
ung  fei?.  , 

3)er  93. 23o&cott>icb  •)  behauptet , baß  bie©aterie  bloß 
aus  pgt?fifd?en  ^p*mfren  befiele,  weld?e  mir  abßoßenben  unb 
angtegenben  Kräften  in  beßimmten  ©irfungsfreifen  »erfegen 
ßnb.  Mein  Da«  Ung'dänglidie  tiefer  Jpppotgefe  iß  bereif« 
unter  bem  “Ärfifel,  wiberlegef  worben. 

pttefile?*),  weld?er  bereits  tiefe  ©eituing  in  feiner 
©efdjidjre  ber  öorif  ermähnet , unb  gugleid?  ergäglef , baß 
fein  greunb  IttttdjtU  biefen  ©ebanfen  in  feinen  jungem 
^agren  gehabt  gäbe,  gat  tiefe  ^bee  weiter  auSgufugret» 
gefudjet.  €r  behauptet  nämlid?,  baß  bie  ©aterie  aus  nfd?ttf 
weiter  beßege , als  aus  ■3tmi<fßoßungen  uub  Mglegungen, 
weltfee  ßdj  auf  gewiffe  aiatgematifdje  fünfte  im  Diaume 
begiegen.  ©r  wenbef  tiefes  ©pßem  auf  eine  eigene  Ärc 
gut  SBertgeibigung  bes  ©aferialismus  an,  intern  er  bafür 
galt,  es  iaffe  ßd)  bie  ©eelegang  wogl  aus  einer  ferebeitert 
©aterie  erfldren,  meld?e  bloß  aus  Kräften  beßege,  unb 
alfo  auch  wogl  bie  £raft  gu  benfen  unb  gu  empßnben  gaben 
fänne.  ©eine  Sßegauptungen  gegen  gulegt  fo  weif,  baß 
er  ber  geißigen  ©ubßang  ade  €ingeit  unb  Unfgeilbar* 
fett  abfpticbf. 

, J&err 

«)  Theori*  philofoph.  naturall«.  Venet.  1764.  8, 
t)  Bifquifuiom  relating  to  Matter  and  fpirit.  Land.  177$.  8' 
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#err  be  £&C  *•)  gat  bie  SBe^aupfungert  beS  $err« 
ptttfiley  irmfld^Mid?  ju  tüibericgen  gefnd)t.  (£ r ^ac  fitf) 

ju  geigen  bemuget,  bng  i?raff,.  roeldje  gfog  auf  einen  ma* 
tgematiicgen  *Panff  im  £Kaume  ÜÖejug  gar,  SBirffnmfeit 
egne  ©ubffanj,  - ein  feerer  ^usbrucf  fei;;  bag  'Äiijieguugs. 
unb  gurucfftögungsfraft  nid)f«  weiter  al$  #njiegen  u»b  3(Ev 
(logen,  fetnesroeges  aber  ©elbflgefügi,  IDenfen  mibfe'rn- 
pftnbea  erffdre,  unb  bog  Elemente  eines  |7d;  fefbff  fügfett. 
ben  ©anjen  ebenfaffs  ©elbffgefügf  hefigen  mdffe,  wefcged 
allen  <©egtiff  oon  (Elementen  aufgebe,  inben?  nur  ein  einji«* 
ges  ©ernent  ba$  garfje  fpganometr  erffdre ; bag  enbilcg  bie 
5Birf«ug?freife , weldien  bod;  Priefllef  eine  ÄuJbegmwg 
geben  muffe,  einanber  »erbringen  tmigten,  roeburd;  brr  eine 
dBirfungsfreig  feine  igm  ertgeilte  Bewegung  fortjufeljen  ge. 
nötiget  fep , bag  man  juiegt  aifo  immer  roieber  auf3>?öferie 
fcmmen  muffe,  melcge  trag  unb  uoburcgbiingfid;  wäre. 
^>err  fce  ÜLue  felbg  ifi  ein  eifriger  Ängdnger  ber  äfomiffi* 
fdjeu  Pfaftt,  unb  fudiet  bie  ©djwierigfeir  bes  ©uafierm.* 
mit  wenigen  fo  ju  geben,  ba§  er  annimmf,  es  gebe  m'cfit 
mir  ©ubjlanjen,  fonbern  and)  (Eigenfdiaften  ber  fSiaterte, 
welche  niri)t  in  unfere  ©inne  faflen.  Qfermitteffr  bergleidien 
(Eigenfdjafren  formen  Materie  unb  ©eifl  in  einanber  roirfen. 

€i»e  anbe-e  QJoigefiung  »on  bem  Qßefen  ber  Sftaterie 
madjt  fid)  X).  peattfi).  <Jr  fuegt  bie  ganje  Sfatur  aus 
SDfaterie  unb  bem  2(njiegeti  bei>m  ÜBeriligren  ju  ■erfldren, 
önb  nimmt  ju  biefer  2ibfid)f  jmenerfen  ?frren  rpn  Materie 
an,  eine  ftre  unb  eine  tätige.  Q3et>  ber  ftren  SWatevie 
gttbet  bfog  Riegen  unb  Unbmd)bringfid>feit  ©raff;  ge 
ji ege  ndmlicgbie  Sgelfc  ber  tgdtfgen  Materie  an.  $>icfe 
tgdiige  SJiaterie  gat  bie  befonbere  ©igenfegaff , ftdi  in  ge« 

• taben  ©traglen  ju  Betbreiten , roefege  öon  ber  ftjren  SSJIaterfe, 

wie 

«0  <JJf)bf?falif<ße  unb  ttioraliföt  ©riefe  über  bie  ©efc&idite  ber  ®tbe 
unb  be*  ffltenfc&eti,  mit  Sibförj.  o.  ».  ffranj&f.  überf-  Sb.  T.  88. 

, 0)  On  the  elemeiitary  priticiplcs  of  uature  and  the  fimple  law«, 

by  which  they  are  governed , by  E.  Beart  M.  D.  Gainsboroug^i 
• 77V-  8-  €•  peart’e  ©erfucB  üöer  bie  Hrffoffe  ber  Statur  unb 
iDw  (Stfeie  a-  b.  (Juat.  »an  aübn.  Seipj.  1791.  8. 


fi'o  SDlo. 

i - . . * 

»ie  Don  einem  €Oti«efpunfre  außqefytn,  unb  um  tiefe  Xt» 
mofphdren  bilben.  $)ie  thafige  Materie  ifl  »teber  Don 
bopp«!fer  Xvt , roooon  pcart  bie  eine  Den  2feti?et  unb  bie 
onbere  ba«  P^logißoti  nennet.  SDiefe  beiben  Xrfen  jie^er» 
fid)  unter  einanber  (ehr  fiarf  an,  nenn  fle  in  gleichem  ©rabe 
thdtig  finb.  €in  fire«  t&eildjen,  mit  einer  Xtmofphare  Don 
Äet&er  umgeben,  biibef  etfciftrcn,  unb  ein  $§ei!d)en  mit 
einer  Xtmofphare  Don  5>f)iogtj*on  fäute3<actendeti  Stoff. 
Xtroofphdren  Don  gleichartigen  feilen  brficfen  auf  einanber, 
hingegen  ungieidjartige  jiehen  fid>  an,  unb  Derurfadjen  ba» 
öurcb,  baß  i^rc  Sßiitielpunfte  in  ©erü^rung  fcmmen. 
JDurdj  bie  Xnjtefmng  bcr  beiben  Xrfen  oon  rhdtlger  SKaterie 
gefdjteh«*  ed , baß  bie  p^iogifltfd)en  Xtmofp&dren  bie  dthe» 
tifdjen,  unb  biefe  jene  umgeben.  2Beun  nun  bergleichen 
jufammengefe|re  Xtmofphdren  Don  Derfc&iebener  Xrt  ftch  be« 
rühren , fo  Dereinigen  fid>  bie  äußern  Xtmofphdren  fo  weit, 
baß  bie  innern  ftd)  berühren  unb  fättigen,  ba  aidban«  aus 
ber  Serü^rung  ber  ftjren  ©litteipunfte  ein  fefier  Körper 
entfielt.  2 Die  äußern  Xtmofphdren,  roelc^e  nun  Don  ben 

gefdttigfen  innern  nicht  mehr  angejogen  ro erben,  bilben  frepe > 
glüfigfeit,  »iebasiicht  unb  $euer. 

23ep  einer  großem  SKenge  ßper  $hei(chen  ifl  auch  eine 
größere  Sftenge  thatiger  ^eiichen  mirffam,  mithin  auch  bie 
Xnjiehung  flarfer.  SDaraud  entfpringt  bie  ©raDltatien, 
burch  »eiche  jebe  materielle  SÖlaffe  mit  ollen  anbern  Der» 
bunben  »irb. 

Xud  biefen  QJoraudfehungen  erfidref  nun  peart  bie  Dor» 
nehmfien  ©efefje  ber  ^?d)»ere , ber  djemifchen  QSerroanbf» 
fchaften,  ber  ©leftricitdt  u.  f.  f.  SDlan  fleht  aber  fc^r  lek^t 
ein,  baß  Dor  öden  gingen  erfi  $u  er»eifen  mdre,  cb  alle 
biefe  ©oraudfe|ungen  in  ber  Statur  roirfiieh  ©täte  fanben. 
SHeined  (£rad)tend  finb  bieß  bloß  $iftionen,  mie  man  ber» 
gleichen  mehrere  anbere  h at,  aus  roeidjen  fid)  bie  genann» 
ten  ©efefe  gleich  gut  Verleiten  (offen,  ob  fee  gleich  fdjroerlidj 
aud  ber  Erfahrung  beroiefen  »eiben  fönnen.  / 

' ' Unter 
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Unter  offen  5>hi(ofophcn  fd;einf  Äant  bas  ©efen  ber 
©aferie  am  roa^rfcfoeinlicblien  in  anjief>enbe  unb  jurucf« 
fiofjenbe  Kräfte  ju  fe|en , wie  ec  mit  einem  ifjin  eigenen 
©charffinne  in  feinen  metapbpftfeben  Änfangegninben  ber 
9laturroijfenfd;aff  gejeigef  (w.  Äffe«  hierher  ®ef)örige  ijl 
bereits  unter  bem  Ärtifel,  (Bmnbltbfa,  angejeiget  worben. 
JTlarefte  A elefrrtfche  f.  lEltfccncxrßC.  * 

tflaterie  fcee  $eueto  f.  XÜarmcnißterxe. 
tHarerte  öee  &icfoceß  f.  &xtfoc. 
ttlarerie,  maflnetifdje  f.  tHßgnet. 

JTlßiecxe,  f.  Bdjjlöete. 

JTIöcbematit!,  <5r6fjetilef>re  (matheiis,  mathe- 
mata,  les  mathematiques)  §ei$t  bie  ©iffenfdjaft,  auf 
befanden  ©roßen  anbere  unbefannte  ju  finben , unb  felbige 
mit  einanber  ju  Dergleichen.  ©ie  $at  i(jren  97af)men  Dort 
bem  qrlecfcifchen  ©orte  yua-9wx?  ober  /udSvi/ua.  (dodrina 
f.  difciplirta)  erbalten , »eil  fie  bep  ben  ©tiedjen  als  bte 
einige  ©iffenfd;aft  betradjfet  würbe,  nad>  weidet  man 
richtig  benfen  lerne,  ©ieferwegen  würbe  fte  auch  befldnbig 
ols  eine  lOorbereifung  ju  Cen  pl;i(ofopfjifcbe:i  ©iflFcnfdjcif* . 
jfen  getrieben. 

©on  feilet  bie  ©atfjematif  in  tetne  (mathefis  pura, 
abftrada)  unb  axifleMOßnfcce  (matheiis  applicata,  mixta) 
ab.  3ene  betrachtet  bie  ©roßen  Don  affen  awbern  Sigen« 
fdjaften  ber  »Dinge,  an  welchen  (Te  waf)rgenommen  werben, 
abgefonbert , biefe  aber  |ugfeicb  bie  ßügenfdjaften  ber  ©inge 
mit,  bep  benen  ftd)  bie  ©rofjen  finben. 

©eil  eine  jebe  ©rofje  t^effs  als  eine  ©enge  von  Stei- 
fen, o^ne  auf  i()re  QSerbinbung  unb  Jage  gegen  einanber  ju 
fefjen , tfceils  aber  auch  als  ein  ©anjes,  beffen  ^eile  in  un» 
unterbrochenem  Bufammenhange  fleljen,  betradjfer  werben 
fann,  fo  erhellet  baraus,  baß  bie  reine  ©at()ematif  in 
jmep  anbere  ^aupttbeile  jerfdlit , nämlich  in  bie  Zfrttbnte« 
ttÜ  ober  Recfrcnfxitifi , unb  in  bie  (Secmetrxe  ober  tTleß« 
turiff.  3enc  gibt  nämlich  Unterricht  oon  ben  ©eieren  ber» 
jentgen  ©räßen,  welche  bloß  als  ©engen  von  'Sbexjeti,  bie 

jufammm» 
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jitfammengenommen  ober  gejdfilet  ein  ©anjes  geben , ange- 
fe^en  »erben , bitfe  ober  »on  Denjenigen  ©rdfjen,  bereit 
Steile  jufainmenftdngenbe  Sfjeile  eines  EKaumes  ftnb.  TUifjee 
biefen  beiben  genannten  5ßiffenfd)aften,  'Hrit^metif  unb 
©eometrie , red;nef  man  aud;  nöd;  jur  reinen  SJIet^emafif 
bie  Crtgonotmme  ober  bie  üöijfenfd;afc,  unbefannte 
(Betten  ober  ©infel  eines  £5ret>ecfs  ju  berechnen.  2)lefe 
wirb  noch  Q?erfd)i<be«^eir  ber  SDretjecfe  in  bie  ebene  obee 
Jötpetltdje  (firt;ärtfcfce)  Srlgonometrie  abget&eiler.  TCrltf). 
mertf,  ©eom^tie  unö  ‘irigenamefrie  madjen  jufammen 
bi*  (ClemeiiM«:*  ober  gemeine  H7tufjeni<mfc  (mathe- 
fis  elemenraris , mathemata  inferiora)  o«S. 

«noch  gibt  es  allgemeine  j?unf7griffe,  um  aus  bem  Q3e* 
fanntetrbaS  Unbefannte  ju  (tnben,  inbem  man  bog  ttnbe» 
faunte  als  befannt  betrad;fet,  unb  nun  rucfmdrts  burd; 
©cbüffe  auf  basjenige  geleitet  wirb,  was  man  oorjune^men 
fmt,  um  bas  Unbefannte  }u  ftnöen.  JDiefe  ^unffgtijfe 
medten  bie  matl?emarifcl;e  (Ctfuibungetonfi,  ober 
tnatbematifcfye  ^nalffe  aus,  »eld;e  ftd;  in  »erfdftebene 
3»cige  oerbreitef.  SDie  rracfcfld  QJotbereitung  ju  blefer  i(l 
bie  allgemeine  Äec&enPimff  ober  iöuc&ßabeimcb* 
rutig,  »eld)e  lehret,  burd;  Jpülfe  allgemeiner  3eid?*n  unb 
Deren"  ©ubftifutton  ©roßen  überhaupt  ju  erfinben.  $)ie 
Algebra  befd>dfttget  ftd;  mit  ber  fe&re  »on  ben  ©ieidwn. 
gen  unb  beren  Tlußdfung;  bie  Rechnung  bee  Unenblt* 
d^eit  ftnbet  aus  ber  ISergietdjung  jwifcben  berdnberficttea 
©roßen  bie  QSergleid;u«g  jtotfcben  ben  ©efdnotttbigfetten, 
womit  fte  ftd;  dnbevn  (55tfferen}talcecbnutig) , ober  um. 
gefegt  aus  biefer  93etgleicbimg  jene  OncegralretfmurtfO. 
2(lle  Hefe  großen  “Steile  ftnb  unter  Dem  STia^men  ber  bo* 
betlt  Äeefrenhinfl  entölten.  Ü5ie  Hnroenbung  ber  §d» 
§ern  JKedienfunft  jur  ^öeßtmmung  frummer  fitiiea  wirb  in 
ber  b&b«wt  (Beomeirte  qegeiget.  £>ie  mat()emartfcfc« 
0rftnbung»fun|7  mit  ijjren  3^cigen  unb  bie  fcdfjere  ©ecme- 
trie  red;nef  man  jur  !>ol?et:rt  ttldtljetnattl!  (mathefis 
fublimior,  mathemata  fublimiora)* 

5Der 
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©«  ©egenfhmb  ber  ange»anbfen  SKafhemafiP  fff  bfe 
I i?<5rperroelt  foroofci  im  ^feinen  als  (Stoßen.  £s  (innen  ba • 

I fcer  in  ber  angewanbten  SKat()ematif  fo  biefe  $(>eiie  geben, 
o(6  es  ©egenfldnbe  gibt,  tveld)e  einer  tfusmeffung  unter* 

' worfen  »erben  fdnnen.  ©ewdhnlid;  regnet  man  hierher  bie 
Kräfte  ber  Körper , bas  ifc&t  unb  bie  himmiifthen  Körper, 
©aburd)  jerfällt  bie  angeroanbte  SKathematif  bep  i(jrem 
5?orfrage  in  bie  brep  J^auprabfc^nftee  ber  metframfcfceit, 
opttfe^ett  unb  rtffronomifc&en  XEiffenfcfrafreit.  €in 
jeber  wn  biefen  Hauptabfcbnitten  begreift,  roleberum  terfd;ie* 
I?ene  $&eile.  SK.  f.  bie  flrrifel,  tYfetyanit,  0>pti^ 
2ff?ronomte. 

©ie  bürgerlidje  • unb  Kriege  bau  tun  ff,  auch  bi# 
©cbiffebaufmif?,  roeidje  unter  bem  aflgemeinen  g?aj)men 
, ber  ardjitectontfdben  XXJiflenffbaften  begriffen  »erben  » 
fdnnen,  fo  »ie  bie  (Bef^Ö^funff  ober  2frtiUeriett>ifleH* 
fct>dfc  haben  eerfdjiebene  matbematifdje  ic^rer  mir  jut  an* 

. geroanbten  SKat^ematif  geregnet.  Äufjer  ben  Bnwenbun* 
gen  ber©eometrie  unb  Siectcnfunfi,  mir  befonbern  Sfjeorien 
aus  ben  mechanifchen  ©iffenfdjaften  ber6unben,  erforbern  (ie 
ober  in  ber  Ausübung  eine  SKenge  anberer  ^enntniffe,  »et* 
dje  nicht  mathemafifth  fab.  ©a£er  »erben  biefeSSÖiffenfchaf. 
fen  toon  einigen  als  befonbere  SQ3iffenfd;aften  betradjter , ober 
fre  bringen  felbige  in  einen  neuen  Haupttbeii  unter  bemjftah* 
men  ber  sermifcbteil  tt7ar&emattt  jufammen.  ©ie 
Sttatfcematif  »irb  auch  fogarauf  ©inge  ange»enber,  weiche 
nicht  fmniid)  finb.  ©ie  gibt  nämlich  Änweifungen , »ie 
SBafafcbeinlicbPeiten  unb  Hoffnungen  bet)  ©pfeien , ©auer 
bes  menfehiidjen  febens  bep  ielbxenten,  Soruinen,  ©iirwen» 
Paffen  u.  bergf.  einer  SÖered;nunq  ju  unterwerfen  fab.  H,cr* 
t»on  fönnen  befonbers  bie  2(b()anblungen  bes  Herrn  pott 
Slorencourt  •)  natfjgefefen  roetben.  Ue6erhaupt  gibt  es 
1 wenig  menfehüche  Verrichtungen,  pon  weld;en  nicht  ein 

$&eü 

•)  *66anMuTi8fn  auf  Kr  jurtfifötn  asb  potitifetro  Subrnfunl' 
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$heil  auf  mathemaciftfjen  ©rünben  befuget«.  ©odtathf 
ftd)  oft  ein  jtünjrler  ober  £anbi©etfer  mathematifebe  Siegel« 
»on  feinen  QJeftbflfiigungen,  roelcftc  ihn  feine  Hufmerffamfeif 
lehret,  ob  er  gleid)  ihren  Sufammenhang  mit  allgemeiner« 
©rünben  nid)t  einfte&t.  2(uf  fold)e  2frc  erpnbet  ftd)  faft 
jebet  eine  geroi|fe  natürliche  ©iathenmif  jw  feh-cm  ®e» 
braud),  roelcfje  ober  niir  in  bie  engen  ©rennen  biefe»  feine» 
©ebfducbs  eingefd>rät:fet  iji.  3at  Ueberficht  beö  Umfange» 
ber  marbematifd^en  'fiMflertfchaffen  iji  befonber»  eine  0<huf( 
bee  Jjerrn  jöüjcfc  *)iu  empfehlen. 

35a  e«  in  ber  lebenbigen  Statur  ©orjüglid)  auf  ©rojje 
ber  ffiufuug,  mithin  auch  auf  bie  ber  »Irfenben  grafte, 
unb  überhaupt  jule^t  alle«  auf  Bewegungen  ojifdmmt,  fo 
tfl  es  gonj  leicht  ju  begreifen,  ba|?  ein  ^pfifer  bierein« 
SRat^ematif  ganj  in  feiner  ©emolt  (»oben  müjfe.  Die  SÜla» 
t^emntif  gibt  felbjl  oft  ©elegen^eit , bie  nächjie  Urfache  ©on 
bem  ^p^äaomene  $u  entbeefen ; allein  fte  mufj  nicht  auf  »tll« 
fürltd)e  Jpnpothefen  angetoenbef  »erben,  inbem  man  fonfi 
burd)  bie  erhaltenen  Siefuitate  ©erführet  »erben  bann,  bie 
angenommene  Jpppot()efe  für  bie  roahre  Urfache  ju  hdf**/ 
ob  fte  gleich  rtid)t ö roettiger  als  fold>e  ifi.  Beispiele  fmbet 
man  an  (£ulcr&  ^e'her,  be©  ©fldrung  be»  ©efe^e»  ber 
Brechung  &<>,$  iidnes  H brechenben  SJiatetten  u.  f.  f.  9R.  f. 
23redbung  öer  -ß^id^tflra^ler»  ^ Zidjt.  Die  'M<i»«nbung 
ber  SWuthematif  »irb  al&batm  erff  red)t  fruchtbar  j roenn 
fte  flerö  burd)  bie  Erfahrung  geleitet  »irb. 

Die  ©otnef>mjlen  ^he*,e  ber  angemonbfen  ©iathematif 
(Tnb  in  ber  D,)at  nichts  »euer,  als  $h^e  ber  ^hbfif*  Sie 
»erben  nur  il)res  »eiten  Umfange»  »egen  als  befonbere  5Bif« 
fenfdjuften  betradjfet , founen  aber  nie  ganj  ©on  ber  Siatur* 
lehre  getrennt  »erben,  »enn  man  in  fe.biger  nicht  blofj 
9]aturgefd)ichte  unb  (fhenrie  ©ortragen  »jfl.  <J«  ijl  frenlid) 
nicht  rtofhig/  unb  »dre  felbti  j»ecProibrig , in  ber  ^phbftf 
bie  ©runblehren  ber  SDlathematif  ©ellfldnbig  abjuhanbeltt, 
; .....  .ber 

*0  5Kflt6emfltifd)e  SncpctopAMe,  neue  »ant  utßfltfltJtittte  ttudaac- 
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ber  muf  fie  aber  alle  wißen,  inbem  er  fonf?  über 

bie  tv^abenfleu  ©egenfidnbe  ber  Statur,  f ein  ricbfigeö.Uhhetf  . 
fällen  f ann.  Obgleid)  bi«  ©rennen , welche  man  B et}  ehern 
jroecfmäßigen  SBourage  her  9latur(cf)re  jroifchen  i§r  unb  ber 
gRarhemadf  ju  jiehen  hat,  ferner  ju  beflimmen  fcnb , f» 
halte  kB  mein««  ©tachtens  bafür,  lieBer  etwa«  mehr,  als 
ju  wenig  QRathematif  porjutragen.  2(uf  ber  anbern  Seite 
muß  freilich  babep  auch  nicht  bet  chemijche  $heil  Pernach« " 
läfjtget  werben , inbem  man  ^ierburdB  crff  bie  innere  Q3ei 
ber  Körper  fennen  lernet,  ba  ber  mathematifche 
$h«ß  nur  ba«  räumliche;  QSerfjdltniß  berfelBen , unb  biebapoo 
ab()ängen&en  ©efefje  befiimmt.  Schone  SSemerfungen  hier*  ‘ 
über  finbet  man  bepm  Rarßett,  oB  er  gleich  in  feiner  An- 
leitung jut  gemeinnüglichen  Äenntniß  ber  Statur  bie  Jlfcfon» 
betung  ber  SRachematif  ju  weit  getrieben,  unb  nach  einem 
9>iant  gearbeitet  $at,  in  welchem  bie  iuefen  ju  fichebar  finb. 

■■■•  JÖte  SSRathematif  hat  unflreitig  im  aller  er  fien  Anfänge, 
wie  bie  Chemie,  noch  feine  wiffenfchaftUche  gorm  gehabt/ 
fonbern  iß  er  fl  nach  unb  nach  in  felbige  gebracht  worben.  - . 
2feußetliche  QJerhältniffe  ber  SRenfdjen  unter  einanber,  welch« 
ftdj  auf  ba«  9Rein  unb  ©ein  begehen , mußten  norhwenbig 
QSeranlaffung  geben,  bie  nöthigßen  praftifd)en  mathemati« 
fchen  ©rfinbungen  ju  machen,  welche  nachher  in  allgemeine 
(heemifebe  Sähe  jüfammengeBracht  würben.  SR«<h  ben  - 
SeugniflTen  ber  älfen  foß  bieß  juerfi  bep  ben  2fegpptern  unb 
9)h°niciern  gef«heh«n  fepn;  biefe  erfanben  nad)  ©ttabo  bie 
SRedienfunfl , unb  jene  nach  bem  t^epofcoc,  Piartf  unb’  /% 
^frijldteles  bie  ©eomefrie.  ©je  ©clegenheif  ju  ben  geo«  * 
metrifchen  ©rßnbungen  fudjt  man  gewöhnlich  in  ben  jährli* 
tdjen  Ueberfchwemmungen  be«  97il«  ober  in  einer  ianbabthei« 
lung  be«  Sefoßri«,  welche  c^erotot  erwähnet;  aßein  2Lti* 
ffotelee  (eitet  weit  mahrfd)ein(id;er  ben  Urfprung  ber  Sfw* 
pon  ben  ägpptifchen  ^rtefrern  ob,  welche  ficf)  bloß  mit 
{Betrachtung  ber  fRatur  befdjäftigten,  unb  welche  gewöhn* 
lieh  für  3au6eret  gehalten  warben,  ©ie  Äennfniffe  ber 
Sfegppfer  feinen  jebod;  überhaupt  nicht  fe^r  groß  gewefen 
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gu  fet>n , unb  bi«  ungeheueren  Unternehmungen  be$  $>prami* 
benbaues,  bec  (Errichtung  ber  öbeliffen  u.  f.  f.,  bie  gemei- 
niglid)  eine  fo  groge  Meinung  non  ben  marhemafifdfen  (Ein* 
ftd)ten  biefes  93ulf*  erregen,  feinen  (eid)t  bei)  geringen 
proftifcben  ^enntnijfen  tfer  ÜRachematif  aus  ber  SJienge 
ber  Wwfdjen , welche  man  bamahls  gum  ©auen  brauchte, 
erfldret  »erben.  £rg  in  ben  ©djulen  ©tiechenlanbes  rourbe 
bie  <She0«e  ber  SDiegfung  gehörig  entwicfelt.  5)ie  platoni« 
fdje  ©djule  machte  geh  ^terin  »orgüglid)  berühmt,  piaco 
felbg  roar  ber  <£rgnber  ber  geometrifthen  TInaIpgs,  unb 
feine  ©d)üler  befchdftigten  geh  befonbers  mir  ben  ^egelghnit» 
ten  unb  anbern  frummen  tfnien,  »oburch  ber  ©runb  gut 
hdhern  ®eometrie  geleget  rourbe.  X)ie  93eranla|fung  gu 
Siefen  (Erweiterungen  gaben  befonbers  bie  Probleme  oon  93er. 
boppelung  bes  5öürfels  unb  »on  ber  ^^eifung  eines  SSMn« 
felö  in  brep  gleiche  $he*k/  m*f  helfen  jfugdfungen  geh  bie 
meigen  ©eometer  bamahliger  %eit  befthdftigren.  SRdchg 
ber  platonifchen  ©djule  fyaben  mcd>  bie  ©eiehrten  in  bec 
oIefonbrifd)en  ©d)ule  bie  marhemarifchen  SäJiffenfchaften 
ungemein  bereichert.  (Cutltbes  befonberö,  welcher  unge« 
fahr  300  3ahr  oor  @hrW*  ®eburt  lebte,  brachte  bie  bis  gu 
feiner  Seif  erfunbenen  ©d£e  ber  ©eomefrie  in  ein  ©pgem, 
welches  noch  his  je|t  unter  bem  befannten  Böhmen  eufiibei« 
fdje  ©lemenfe  als  bas  Sauger  foroohl  bes  geometrifd)en  93or. 
träges,  als  aud)  ber  ©frenge  ber  53emeife  befrodjfet  wirb. 
SDiefes  fein  ©pgem  beganb  aus  brepgehn  S5üd)ern,  Dort 
»eichen  Derjenige  $hetf  ber  ©eomerrie,  welcher  geh  auf 
33etrad)fung  geraber  iinien  unb  bes  Greifes  grünbet , (Eie* 
mentargeometrte  genannt  wirb.  Sin'  anberer  Wathema* 
lifer  aus  ber  oJejranbrifcben  ©chule,  Rahmens  i'i'ppfitles, 
fügte  in  ben  fparern  Seife*1  biefen  brengeh*1  23üdx?rn  noch 
groep  Q3üd)er  hing«,  welch/  bie  regulären  Körper  abhanbeln. 
feiner  unter  ben  Wten  h^t  ober  wohl  bie  ©eometrie  mit  fo 
wichtigen  ©ntbecfmigen  bereichert,  als  2lt:4)imei)es  »on 
©prafus.  feiger  ber  iehre  eon  ber  ^retameiTung  unter* 
fud;te  er  »n  ber  h°h«rn  ©eomerrie  bie  (Eigenfcbaften  ber  fa* 
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genannten  Eonoiben,  erfanb  bie  üuabrafur  ber  fyatabet, 
unb  biejenige  frumme  iinie,  bie  öon  i{jm  be n Sarnen  or» 
d;imebifd)e  Spirallinie  erraffen  &af,  u.  f.  f.  Jptmbert  ^afcr« 
noefj  bem  Euflib  feftrieb  ber  berü&mte  2fpollomil8  »ob 
9>erga , ebenfallfl  in  ber  Stiftung  ju  Alcranbrlen , fieben 
£5üd;er  oon  ben  &egelfd)tiitten.  ©iefes  SSerf  »or  baja- 
mn^l  in  ber  £öbern  ©eomdrie,  was  Euflibes  ©ernenn  > 
für  bie  gemeine  ®le|finq  waren.  9?ad$er  £aben  fid)  noch 
»evfebiebene  in  bem  SDlufeum  j»  Alepanbrien,  weld)es  bis 
in  bas  7te ' ^o^unberf  nad)  E^rifli  ®ebu<f  blutete,  unb 
aud)  anbere,  in  ber  9Hat&cma(if  f)ert>orget{>an.  ©er  5X()p» 
hier,  (Bemtnue,  fügte  ein  «Such  unter  bem  Titel,  enarratio- 
nes  geometricae,  ob,  worin  er  bas  QSornefjmpe  anfityrte, 
roo0  m ccr  ©eomeirie  entbeefer  war.  S)top^aimi8  fdjrieb 
13  f$ü$er  über  bie  Diedjenfunfi  (quaeftiones  arithme- 
ticae) , roeldje  fid)  größtenteils  mir  unbefiimmren  'Aufga- 
ben befd)df<igren,  unb  wooon  nod)  7 übrig  finb.  Poppuft 
unternahm  ebenfalls  eine  nu^ltcfje  maf^emadfd)e  Sanlmlung 
unfer  bem  9frtmcn,  collediones  mathematicae,  unb  El^eett 
commentirte  ben  Eufllbes.  93on  ber  Trigonometrie  ßnben 
fid)  groben  im  Almagell  bes  proicmaue,  unb  Etpeoöo* 
ftua,  ber  im  erßen  ^a^i^unberre  nad)  E§rlßi  ©eburt 
lebte,  Ipanbelte  bie  ©pjidrif  in  brep  Sudlern  ab.  JTW* 
nelaue  befcfcdfdgte  fid)  ebenfalls  mit  ber  Trigonometrie, 
unb  er  nebfl  p^tlotl  bereid}crten  bie  ^öftere  ©eometrie. 

53ep  ben  Dvömern,  weltbe  anfdnglidj  mit  güforung  ber 
Kriege  befd)dftiget  waren,  §atfe  man  feine  große  Ad)tung 
für  bie  maf§ematifd)en  EBiffenfdaften , woran  oud>  befottberS 
feie  Q3erad)fung  gegen  bie  ©ried;en  unb  tyre  ®i{fenfd)affen 
©djulbwar,  obgleid)  bie  Siömer  benfelben  i&re  ©efefe  |u  • 
Joerbanfen  Raffen. 

3n  bem  mittleren  3rifalfer  erhielten  fid)  bie  matf)ema» 
fifeften  5Biflenfrf)aften  bep  ben  Arabern  ober  ©aracenen, 
’toeldjen  mir  biefe  Ä'ennfniffe  unb  .»erfdjiebene  Erweiterungen 
fce^felben  ju  »erbanfen  ffaben.  «Die  3öerfe  bes  EuflibeS,  I 
TtcdfimebeS/  Apollonius  u.  f.  f.  würben  »on  i&nen  in  ifcre  ' 
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©prache  ü6etfehef,  unb  commendrf.  5n  fcet  ‘Xrithmetif 
‘ führten  fie  bie  bon  ben  ^nt>ianern  angenommene  Skjeichnung 
mit  je(jn  Siffern  «in,  unb  6tachren  bie  Trigonometrie  in 
- ’beffere  Drbnung.  tfudj  wirb  ben  2tro6ern , nach  bem  Seug« 
'nijje  bcö  3(offäner8 , JLucäß  pacctölo  ob«  Hijcaö  <t 
2$atgo,  bie  ©rfinbung  ber  Algebra  jugeeignet. 

ij  unb  i6ten  ^o^untjerte  fing  ber  ©efcfimacf  für 
bie  mathematifchen  ©iffenftbafren  in  ben  occibentalrfcben 
ianbem  aufjuleben  an.  $n  bem  3flhre  *494  gab  ber  eben 
Angeführte  Jtuc<t&  a 23utflO  bie  “Mlgebra  Rexaus,  roeldje 
jid>  aber  nid;f  weiter  alt  bis  ju  ben  ©lefcfiungen  beö  erfien 
unb  jroeijfen  ©rabcä  erfirecfet.  ©Weiterungen  behielt  bie 
Algebra  butd)  ©ctpio  $etrei,  CöWttfllia  ober  garta- 
le«,  gatbamte,  23otltbelli,  unb  befonbers  bon  bem 
grattjofen  Sranctfcue  Pieta,  purbacfc  unb  fein  ©e- 
plfe  Re^tomoiuamtß  unb  &bärtcu8  brachten  bie  Sri. 
gonometrie  ju  einer  grüfiern  93oflfommenheit.  Ucberhaupt 
fing  man  nunmehr  an,  ©efd>macf  an  ben  alten  griedjifcben 
mathematifchen  ©driften  ju  finben,  weld)e  fheiiö  überfielt, 
theilö  neu  herautfgegeben  würben.  3ti  tiefer  Seif  erfanb 
auch  ber  9>ortugiefe  VTortiue  ober  Hunnes  bie  befanntt 
bequeme  Äbfhetlung  ber  ©rabe  beö  ©infelmeflerö  in  9Hi* 
nuten  unb@efunben,  welche  bon  ihm  ben  Nahmen  Plc 
friue  führet. 

3;m  Anfänge  be$  i?fen  ^ahrhunberfö  6efchdfdgfett  fid) 
bie  SSHafhemafifer  borjüglich  mit  ber  Trigonometrie  unb 
:mit  ber  Busmeffung  bes  greife«.  QJorjüglid)  legten  fid) 
hierauf  Wörtern  tHetius,  Stottern  Roniamis,  Hu« 
fcolpb  von  Ceulcrt,  3*1)**"  Werner,  Äbatwue, 
23vtfte,  £Teper  (welchee  gewöh'did)  al8  ber  ©rfinber  bei 
iogarithmen  angegeben  wirb),  23oiflfle,  PitfCq,  ©Stiel 
Itue,  unb  anbete.  Äeplet  unb  befonber«  nad)  biefen 
Catxtltett  führten  eine  reue  ©eonietrie  ein  (geometria  in 
diuifibilium),  butch  beren  J£>ülfe  man  ju  weit  hohem  Un 
. fudjuugen  hinauf  fieigm  fonnte,  ale  es  bieJÄlfen  ju  unter 
, ‘ . Rehmes  im  ©tanbe  waren.  SDer  ©ngldnber  «^arttot  er 
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fei djfetfe  bie  Algebra , inbem  er  bie  ffelnen  33iid)flabeu 
ffatt  bei1  großen  ju  gebrauchen  anftng.  Diefe  bequeme  , » 
Schreibart  toonbfe  Cattcfitiö  fefyr  glucffid)  auf  Die  ©ecme» 
trie  an , unb  gab  baourd)  Der  Theorie  Der  frommen  Jirien 
eine  ganj  neue  ©e(falt.  $etmat,  Xobetoal,  Pafcal, 

£ut>öe/  .öarrc VO  unb  (Sregory  hl<ben  Die  2(rithmetiP  x 

unb  ©ecmetrie  mit  einer  Stenge  neuer  2)?et(joben  unb  Q:nt« 
becfungen  bereichere.  Henotoii  unb  Hetbm'g  ewtbecfren 
enbfid)  jti  gfeid)er  3eif  bie  9ied)nung  beö  UnenDiidien , burd) 

»eldje  Die  fdjtrerflen  Probleme  auf  eine  fcfjr  feierte  ®eife 
aufgetöfet  werben  fonnten.  Der  5>hijfifer  muß  h^rin  nor&* 

»enbig  eine  Jertigfeit  erlanget  hoben,  wenn  er  ftd)  t>on  Den 
erfmbenflen  ©efefen  Der  berounbernefrombigen  ^Bewegungen 
Der  Jpimmefsforper  unb  überhaupt  »en  riefen  anbern  ©egen« 
frönben  Der  9?atur  aufs  rolifommenffe  überjeugen  wilf. 

Diefer  ${)eü  ber  hohem  9ftathematif  unb  liefonDern  bie  3ftff« 
grafretfcnuna  ffl  feifbem  burefa  Die  ©ebruber  23ernouüt,  " v 
tiZultt,  OTatquie  b (’^opttdl  u.  anD.  ungemein  erroei«  "✓ 
tert , unb  auf  viele  ©egenjidnbe  Der  fftatur  mit  großem 
9?ufen  angereenbef  worben.  Die  Rechnung  bea  Unenbiidien 
führte  enbfid)  in  Den  neuern  feiten  ju  Der  widriger  Qrrfrn« 
bunq  ber  QSariajionörecbnung,  welche  juerfi  Dom  Jrterrn  öe 
la  (Brande  in  ein  örbentiidjeö  ©ijtfem  iff  gebracht  worben. 

3n  Den  neuern  Seiten  ifr  man  bezüglich  bemüht  gerne« 
fen,  bie  maihematifchen  ©iffenfefjaften  burd)  Wa|fung 
guter  fehrbüdjer  auegebceheter  unb  gemeinnüßiger  ju  m a«  , v % 
dien.  Deutfcfefanb  befbnDere  war  jobann  Cbriffopb 
0turm  •)  ber  etfle,  welcher  Die  Q3a()n  6rad> ; nod)|T  De  in 
erroarb  fid)  ber  ftrerherr  »on  XPolf*)  ein  befonbercö  93er« 
bienfi  burd)  feine  außerorbentlide  Deiit!id;feif  unb  öib*  * * 
nung  feines  QSortraqeS,  ben  ©rfd>matf  on  ©lathrmatif 
weif  allgemeiner  ju  machen,  ©eine  fehvbüd;er  finb  an  ein 
halbes  ^[ahrhunbert  ^ittbureb , ungeachtet  ber  SDiängef^ 

Äf  4 r»eld;e 

•)  Matheiit  enndeiti.  Norlmb.  169?.  g.  - * ' 

fi)  Jlnfongtgrünte  «Btt  mot&fmafif($fn  ffiiftttfcfflfttB.  ißatU  171*.  • 
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weld je  ft«  <n  'XnfefyinQ  ba  Uneollffänbigfeff  unb  bet  ©djdrfe 
bet  SSeweife  pfiffen , mit  großem  Nufen  gebrauchet  worben. 
Riefen  Stängeln  »urbe  juerfl  burd)  ben  »erbienten 
feit-)  ju  fcfpjlg  a6geho(fen,  meldjem  bie  Jjetrn  ton 
Qeflitet*),  jKäffrtecO  Katffett ä)/  £0«»$*)  unb 

GfopufceO  "««hfolflffli. 

Die  @efcbid)fe  ber  SWathemarif  $at  fefyc  föcn  J^ert 
tHonCuda  *)  «rjd^Ief^  |te  ge$f  aber  nur  big  gu  @nbe  be g 
i7fen  3af)r()unt)me.  biefem  ÖBerfe  hat  J£)ert  ©d?ei* 
bei*)  einen  Siuöjug  gemacht/  unb  Nachrichten  ton  meh* 
»eren  ©efd;ichtfd)rei6ern  ber  matheraatifchen  SSiffenfchaften 
gegeben.  2fud)  hat  RSfirtet: ')  bie  ©efdjichre  ber 
SNofhemafiP  feit  ber  «JBIeberherjleüung  ber  ffiiffenfthoften 
bie  ju  £nbe  bei  i8fen  ^ahrhunbert#  a&ge(janbeff.  ©dmft» 
fiefler  ber  SDlathematif  lernt  man  fennen  betjm  XDclf“) 
mit  Urteilen  begleitet;  noch  öoüfiätibiger  in  Scheibet« 

€in(ei> 

m)  Element*  mathefeo».  I.ipf.  1734*  4- 
<S)  Elements  atlthmetictt  et  geometriae.  Halte  17 $6.  g. 
y)  HnfancKg.  btrHritbm.,  Gtomtt.,  Srigon.  nab  «JJecfpeff-  -ttt  Huf. 
©6ttmgtn  178$.  Hnfangfgtönbe  btt  angtroanbten  ©Jetbtmatif 
4t«  Hn#.  ©Sttingen  1791.  8-  Hnfanfltgrönbt  btt  Sinalnfi«  tnb» 
lieber  (iriStn.  jte  9tu(I.  SJttingen  <794-  Hnf4iig<griinbt  btt 
HnalpfU  b«<  UntnMicbetj.  gte  Hu#,  «ittingm  «799-  8.  Infangi» 
prönlt  btt  66t>ern  $Jtc>attif.  »tt  Hu#,  CSitttogen  1793.  8.  Ha« 
fangtgtänbt  btt  (jpbtobnnamif.  2t«  Hu#,  ©fittinaen  1797.  8. 
s,  fertftflunj»  btr  SXtcbenfunff  a(<  bt«  it«a  Steil«  ater  Hbfctnitt 
©btt  1786.  8.  ©eometfifebe  Hbtanblungtn  1 unb  nt«  ©amra« 
lung  flU  bei  iten  Steil«  3t«  unb  4t«  »btbeil-  ®itt.  1790.  ‘79«.  8* 

})  Praeleftiones  mathefeo»  theoreticae  elementarii  atqae  fublimiorii. 
Roftoch.  et  Gryphisv.  1760.  fl.  Cett&egtiff  b«r  gtfammttn 
SKattemati?  in  t Steilen,  eon  1767  — *777-  8*  flnfangigrünb« 
Ott  motttmafiftfctn  fEDifTenf<t>«ften  in  4 Steilen.  ©rtifere  1778  — 
178’-  Huijug  btt  matttraati(<$tn  SOißtnfcbeftta  in  2 Steilen, 
©reifere.  1785.  8. 

0 Ci«  Elemente  btt  SRoltematif  St-  t.  neue  flau)  um#.  Hu«#. 

Eeipj.  1793*  ii.  Sb-  itt  Hbtbtil.  Peil-  »794- 
O Hnfaugtatkiiibe  btt  ttintn  SOtotbtmdttP-  S6mg<t.  1790. 

»)  Hiftnire  dci  mathematiquei  p.  M.  Mentncla  4 Pari«  175g.  U.  Tom. 
* 4 maj.  1 

>)  (Einleitung  int  mat6ematifcben  (BMetfenntni#.  ®te«lau  1769.  fl. 

im  1,  a,  unb  4.  ©tfid.  , , 

,•)  «ttt  unb  »ttt  ®anb.  ©Sttinfl.  1796.  i797-  •. 

»)  JCurjer  Unter rtept  ton  btn  »otntbmStn  mattentttifden  ©(triften, 
tm  4ttn  Stellt  btt  Hafflsgfgc&Bbt  btt  mattem.  fflifit*f<t>iften. 
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(Einleitung  jur  mat$cmatifd)cn  33üdjerFenntnifj,  »eldje  big 
je$t  nur  nod)  auf  bas  i8fe  ©futf  ge&ef. 

trieffyamt  (mechanica,  mechanigue)  Qelßt  im  ganj 
allgemeinen  93erflanbe  bie|  iefcte  pon  Per  Q3eroegung  ber 
Äorper,  unb  ben  Kräften,  roeldje  als  Urfadjen  bcr  Q3e»e» 
gungcn  6t’tradjfef  »erben.  Diefer  J£>aupft£cil  bcr  JTiatur» 
Ic&re  crforbcrf  mannigfaltige  21nroenbungen  bcr  9)?atfcrmatif, 
unb  begreift  Perfd)iebene  einzelne  SÖiffenfdiaften  in  ftcb,  roe(. 
dje  ade  unter  bem  gemeinfdjaftildjen  9ia(jmen  ber  med;a* 
mfctjeii  XPiflenfdjafccn  in  ber  29lati)emafif  abgetan« 
beit  »erben. 

Die  Kräfte,  »eldje  auf  Körper  »irfen,  bcfradifet  man 
enfroeber  im  3uflanbe  bea  ©(eid?ge»id>tea , ober  im3uffanbe 
ber  roirflidien  Sieroegung ; in  herben  gaffen  ftnb  bie  Körper, 
auf  meldje  bie  grafte  nairfen/  entroeber  fefle,  ober  tropfbar« 
fiulftge,  ober  eiafriTd)  flüflige  Körper.  Die  £ßlffenfd)afr  oen 
ben  ©efe£en  bea  ©leid)ge»id>fea  foldjer  Kräfte,  bie  auf  feffe 
Körper  »irfen,  fieißt  bteQrarifc;  bie  ©tflenfdjaft  »on  ben 
©efe^en  bea  ©leidjge»id)fea  tropfbar  flulftger  j?(3rper  unter 
ftd)  unb  mit  feflen  Äörpern,  bie  ^örofldttt ; unb  bie  <Jßif« 
fenfcfyaft  oon  ben  ©efe^en  bea  ©ieidjgerridjtea  fofdjer  «fiYafte, 
bie  auf  eiaflifd)  fluffige  OTatetien  »irfen , bie  2ferof?atiC 
ober  2feromeme.  33ep  ber  »ftfiidjen  93e»egung  ber  jfot.s 
per  »irb  enfmeber  bio§  bie  €(emenfarmaf§emattf , ober  bie 
$of>ere  SHat&ematif  angeroenbef.  ^m  «ff«n  gaffe  f>ei|3( 
bie  fe(jre  »on  ber  93e»egung  bep  feflen  Körpern  bie  JTTecfca* 
Mit  im  eingefd;ninftern  ©inne,  ober  gemeine  tTJedijarul!, 
bep  tropfbar  flüfftgen,  bie  > unb  6ep  efaffifd? 

flüfftgen , bie  pttepmdttfc;  im  «nbern  gaffe  hingegen  »irb 
bie  ief>re  oon  bcr  ©eroegung  bet?  feflen  Körpern  pokere  JTTe- 
c^dniC  ober  fcynanifli/  unbbep  tropfbar  flüfftgen  bie£?« 
örobynamit  genannt ; f)6&ere  Unterfucfcuwgtn  über  bie  efa« 
flifd?  fiiiffigen  Körper  »erben  gmutynfid)  jugfeidj  mit  in  bee 
53net»matif  angefieffef.  einige  feerer  ber  SWat^mafif  tei- 
len bie  §ö&ere  SRedjanif  in  bie  P$otonotme  unb  £>yrm* 
mit  ob,  unb  rönnen  $u  jener  ganj  affein  baa , »ab  bie  ®e» 
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»egung  angelet , unb  ju  biefer , bfog  eine  Q5ejie$ung 
, fluf  fcjf  .ftrafie  &af.  Ümtfanblidjere  Stad)rid)ten  bon  offen 
blefen  ^heilen  ber  medianifcften  SBigenfcbaften  geben  bie  2ft« 
(ifef , Sletottwtfe,  tferojfcmt,  JD?wmttfc,  ^Vfcraii« 
lifc,  faptob'in&mil , ^örofianf,  pmvmatifc, 
p^orortomie,  Bratit. 

<prof:ifd)e  Äenntnige  ber  9Wed)fltiiP  ftnbcf  man  in  bem 
fcocblfet»  Wtertf)um.  €8  »fl  auch  fegr  leicfet  ju  begreifen, 
bog  fdjon  bie  erften  Sftenfdjen  bei;  i&ren  gewöhnlichen  ©e« 
febdffen  oft  QSerjtdrfung  ihrer  prüfte  «erben  nöt^ig  gehabt 
. haben,  unb  bog  fie,  um  blefe  2lbgd)t  ju  erreichen,  fe&c 
leidet  ben  Riebet  unb  anbere  ei*fad)e  $BerFjeuge,  welche  bie 
Statur  g(eid;fom  barbietet,  entbecfen  fonnten.  ©iefe  me« 
nigen  ©erzeuge  waren  oudj  fdjon  hinreid;eub,  ©i'«ge  von 
Alaunen  ju  beroerfflelligen , befonberö  wenn  bie  Kräfte  ei« 

. «er  großen  ®tcnge  Wenfdien  gleidjfom  babep  »etfchmenbet 
»erben  fonnten,  ohne  eben  tiefe  (Einficgten  in  ben  theoreff« 
fdjen  feeren  ber  $ted)anif  ju  befitjen.  SDtan  fteht  barau« 
fe^r  leid)t  ein,  bag  bie  tlegppfier  ohne  groge  mat^ematifcbe 
^ennfnilfe  ben  Söau  ihrer  ungeheueren  9)pramiben  unb  bie 
€md)fung  fo  greger  Dbeliffen,  unb  anbere  Stationen  beö 
Hlterthumeö  bie  ©ebdube  ju  ©tanbe  bringen  fonnten , be* 
ten  Siuinen  uns  nod)  in  ©rjtamien  fe|en. 

©ie  ber  9fl«d)An»f  würbe  jiterft  »en  ben  ©rie» 

eben  entwirf  eit.  ©ie  mecbanifchen  fragen,  weiße  2lrif?o-  " 
Celee  in  feiner  ©djtift  de  caelo  aufgeworfen  hot,  finb jwar 
bon  feinem  gtogen  gelang;  in  anbern  ©griffen  aber  füg« 
ret  er  bccf>  febon  an,  bog  bie  2Birfungen  wn  jwenen  jü'rdf« 
Un  gfeid;  ftnb,  wenn  fie  fid)  umgefehrt,  wie  f^e  ©efchroin« 
bigfeifen  ^halten.  €rft  ioo  3ahre  naß  fern  2(rtfioceIea 
hat  2tt(|)imeöe6  *)  etwas  ©rünblißefl  über  bie  ©tedjanif 
geliefert.  €r  ijt  ber  ©rgnbet  bes  befannren  ©efebeö  oom 
©!eicbgewid;te  beö  Jjebefe , unb  gebrauchte  hierbei  bie  3bee 
x»om  ©ßwerpunfte,  eon  ber  er,  ber  erfle  Urheber  ju  fetjn 
fdjeinet.  'Hud)  lehvefe  er  ben  ©ßroerpunft  »ielcr  Figuren, 

befonbera 

k)  Ir.^s n*s*  fitfiK  ß.  f.  8e  »eqolpondenntibu»  libfi  II.  , 
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f efenbetl  bet  Parabel  ju  finbeti.  Unter  ben  proFtlfchen  ®r» ' 
ftnbungen /welche  er  nach  ben  Seugnifle  bereiten  gemadX 
fyi&en  foll,  gehören  bie  ©chraube  öh«e  €nbe,  unb  bie  3u»v 
fammenfeljung  mehrerer  Stollen  in  $lafd;en  ober  ben  foge«' ' . v 
nannten  glafchenjug.  9!acb  bem  Berichte  bei  2ftl?*näud 
Heg  er  feinem  greunbe,  bem  tfonig  <5iet 0 ein  ©d.iff  ganj 
allein  in  Bewegung  (e^en,  unb  äujjeite  babei?  ben  fü^nen 
©ebanfen , bie  €rte  fortjubewcgen,  wenn  t&m  aufierhalb 
berfelben  ein  ©tanbort  gegeben  märe.  (Er  feil  feine  Vater«  . ^ 

(labt  burd)  (Erfinbungen  »on  Ärieglroerfjcugen  gegen  bie  v 

Belagerung  ber  fKomer  glücf  lieh  »ertheibiget  haben , bil  el 
enblid)  ohne  feine  ©ebulb  bem  Kitt rcelluß  gelang , biefe 
©tabt  ju  erobern,  wobei)  er  burd)  einen  rdmifcfcen.  ©olba« 
cen  um!  feben  fam.  Unter  ben  ©eierten  im  2ttuf<5um  ju 
Alepanbrien  haben  fid)  befonberl  Ctefibius  unb  £ccon 
in.  ber  SHedjautf  hervorgetan.  £>er  ledere  fud )ti  alle  Atr- 
ien »on  ben  einfachen  QBerfjeugen  auf  bie  S&eorie  bei  Jee- 
bels jurüefjubringen,  machte  baraul  Sufammenfehungen 
jum  praftifdjen  ©ebraudje,  unb  erfanb  eine  Sttafdjine  niit 
belohnten  Sidbern,  um  grofje  iafien ’bomit  fortjufd)affen. 

?|ud)  fcflf  man  oufjer  anbern  ©djriftcn  »on  i$m  noch  ein 
«SJerf  »on  Verfertigung  ber  SBurffpiefie  *).  Von  €rfin« 
bung  ber  £tiegömafd)inen  haben  fich  nachher  noch  30^* 
tue  »on  SDUlet,  Amt)ctmus  unb  ber  jüngere  t$ercn  be» 
rühmt  gemacf)t  3n  ben  fogenannten  finfiern  3«iien  M 
bie  $?ed>anlf  weiter  gar  feine  gortfdjritte  gemacht ; webet 
im  öccibent  nod)  6ei>  ben  Arabern  finben  fid)  ©puren  me* 
d)anifd;er  jfenntniffe,  aufjer  einigen  ©rjäfcfmigen  »on  fünf!.  , - 
; liehen  Automaten,  weld;e  HoBctSdco  unb  ÄlbettCBrot 
Verfertiget  haben  foflen.  (Erf!  im  röten  Sahrhunberte  fing 
ber  ©efefimaef  für  bie  9J?ed)anif  fehr  langfam  mieber  aufjn» 
leben  an«  3Me  ©tatif  warte  von  (Buibo  Ubalöi , tWar* 

(befe  bei  Klonte  p)  abgehanbelt , unb  ganj  auf  bai  ©efe| 

„ bei  \ - 

•)  b t.  ttlofiAina  graec.  et  lat.  «x  interpr,  Sn».  B Mi  Ang, 

Viad.  i6i6.  » •* 

P)  MtchaUicoram  libri  VI.  1577*  v ’ * 
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-bes  Jpebela  gebracht.  2lutb  Cattölea  unferfutbfe  juerft 

, bie  ©emegung  geworfener  Äugeln.  Sterin  “)  fudjte  ben 
artbimebifchen  ©emeis  »cm  ©leicbgemid)re  ber  grafte  ein* 
fadjer  unb  feiger  j«  machen,  unb  entbecfte,  n>ien»{i(  burcb 
Umwege;  büS  ©efe£  bes  ©leidjg?mid)fea  guf  bet  fdjiefen  , 
► fibene,  unb' leitete  ou3  biefet  feiner  Sheprie  b«s  ©leitbge» 
»iefite  Bon  brenei»1  graften  b«>  meldje  auf  einen  $unft 
»itfen;  er  betoeifet  nämlich,  bajj  btefi  ©leiebgemiebt  ©tat« 
ftnbet,  wenn  bie  bret?  Äräfre  mit  ben  bret)  ©eiten  irgenb 
eines  ©renccfs  parallel  unb  proportiontret  ftnb.  SÄ.  f. 

Sine  ungemein  große  (Erweiterung  erhielt  bie  SÄecbonif 
burcb  bie  Stitbecfung  ber  ©efefe  bes  freien  galfe«  ber  Äör« 
per.  ©en  blefer  3*lf  <m  »urt>«  ber  etfle  ®runb  jur  fcofiern 
SJJedjanif  geleget.  35er  Srfinber  Bon  ben  ©efe$en  bes  freien 
galles,  (Bölilei,  felbji  enrrotcfelfe  febon  einige  fefirih  berfel» 
ben,  j.©.  Bön  ber  porobuliftben  ©ofm  geworfener  Äötper, 
Bon  ber  ©ewegutig  ber  ^enbel,  Bom  SBiberjlanbe  feflet 
Körper  u.  f.  f.  ‘Hud?  rühret  Bon  iljm  bet  ©o^ber,  bujj 
einerlei;  Äroft  beflänbig  einerlei)  3«»t  gebrauter,  um  eine 
gegebene  fafi  burcb  einen  gegebenen  SKaum  ju  bringen,  unb 
bo§  folglich  bep  allen  SÄaftbinen  eben  fo  Biel  3«if  ob« 
«Raum  oerloret}  gebet,  als  on  Äraft  gewonnen  wirb.  2llle 
biefe  Sntfcecfungen , welche  er  bereits  ju  Snbe  bei  i6ten 
3abr&unbertS  gemocht  baffe/  M fcin<n  meebanifeben 
3(bbanblungen  entbalten  *).  $n  &«  etffen  Jpölfte  bes  fte< 
v benjebnfen  3<5br&unt,mÄ  mürbe  enblid)  bos  ©ebäube  ber 
9Äed)anif  burd)  CorriceUt,  25otellt,  23alfam,  Kcbec» 
pal  »mb  Cntteftue  aufgeriebtet,  unb  ber  55.  tHecfenne 
gab  ©eranlajfung  burcb  Borgelegte  gragen  unb  Aufgaben 
ju  einer  SÄenge  ^iior^?r  gehöriger  Unterfudjungen , welche 
man  in  feiner  harmonia  vniuerfali , unb  in  feiner  2fb()anb* 

(ung 

m ) BcghinteUo  der  Weghkonft.  Amt,  1*96.  4. 

*>  Ditcoifi  e dimonftrazione  matematiche  intorno  • dne  »owe 
fcitQze  attenenti  all»  Mecanica  ed  i mouvemenri  Joeali.  Leid. 
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lang  de  mechanica  ftnfeef.  (CattefTus  *)  fü^rre  in  ber  - - 
SUZetfcanif  t>en  ©run&fofc  ein,  bafj  bas  Vermögen  etnev  &e- 
wegenben  Äraft  bem  ^robufte  ber  belegte«  SUZcffe  in  i£re 
©efhwinbigfeit  gleich  fep,  unb  erfaßte,  bag  bei ) ollen  / 

frummlinlgen  ^Bewegungen  befldnbig  eine  dugere  Urfadx 
Die  Wenfung  t>on  ber  geroblinigen  Bewegung  beroirfe. 

3P0«Ui»  , XX)tenn  unb  t^u^gene  embecf ten  bie  ©efege  beß 
©toges  unb  TCPaUl'e^;  madjte  eine  »>oll|]dnbige  ©pmm»' 

Jung  «x>n  ben  bis  auf  feine  Seif  gemachten  ©rgnbungen. 

Sfjoch  grögere  gortfchritte  mad;te  bie  SUIed'anif  bur$  «£uy» 
gelte.  Diefer  war  ber  er ge,  welcher  bos  $)enbel  gebrauchte, 
um  ben  ©ang  Der  Uflten  gleichförmig  ju  machen,  entbecfte 
Die  merfwürbige  ©igenfchaft,  n>elde  hietbep  ber  Stablinie 
jufdmmi ; berichtigte  unb  erweiterte  bie  $heorfe  »um  SUZif- 
telpunf te  bes  ©chunges  unb  beS  ©togeff , unb  war  Der  ©r» 
ftnber  »an  ben  ©efegen  ber  ©diwungfrafc  im  greife,  SU?,  f. 
<Ctntta\lvafte • €nblid>  gab  rTexpron  burcb  feine  ©nt* 

Decfung  Dem  ©e6aube  ber  hohem  SUZedjanif  bie  QJoUenbung,  . ' , 
welche«  er  in  feinen  Pjrincip.  aufgeführet,  unb  ber  SUZecha- 
nlP  ber  £immelsförper  pber  ber  p^t>fi(*cf?en  Agronomie  junt 
©runbe  geleget  ^at.  ©r  blieb  nicht,  wie  ^uygens,  bep 
Der  Centralbewegung  im  greife  ||ehe«,  fonbern  |eigte  auf 
eine  gan j allgemeine  Htt  bie  ©efe£e  ber  frummlinigen  Q)e. 
roegimgen,  unb  entwarf  juetfi  eine  ooüganbige  $heori* 
ber  ^Bewegungen  in  wiberfrchenbeu  SUZitteft?.  ©r  war  auch 
Dererge,  weld)er  bie  höhere  SUZethanif  t>on  ber  gemeinen 
unfetfdjieb,  unb  feit  biefer  3*if  ig  auch  ber  Unterfchteb  be« 
fldnbig  mit  ©»rgfalt  bepbehalten  wotben.  ©urd)  bie  SKech» 
nung  bes  Unenblicgen  würbe  überhaupt  bie  höhere  SUZechanif 
Durch  Jtetbm'Q',  u"b  3oi?<Mn  Sentouüi,  tot 

l'^opiral,  ©allein  u.  a.  ungemein  erweitert.  ©ie  ieh* 
ren  ber  höh<m  SUZed;«nif  werben  »on  Hermann')  fpnth<* 

«1  Traft,  de  mechanica , ed.  in  opufc.  pofth.  Amft.  1701.  4. 

(8)  Mechanica  f.  de  motu  traftat.  geomet.  Oxon.  1669.  fol.  et  in 
opp.  Vol.  I.  , 

7)  Phoronomia  f.  de  airibut  et  motibua  folidorwm  et  fluiiiorum 
libritl.  Oxon.  16Ö9.  fol,  ct  in  opp.  Vol.  I. 
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tifcf> , bon  f£tilee  *)  hingegen  «nobÄ  borgefragen. 
3D'2tfembect's)  fleHc  eine  fdjarfe  Prüfung  ber  ©runbe  an, 
worauf  bas  ganje  ©ebdube  ber  Sftecbanif  Berufe? , unb  be« 
mü^ee  fic*)  biefelben  me^r  aufjuflaren  unb  fhenger  ju  erroef» 
fen.  #ud)  lambert*)  fcot  einen  d&nlicfeen  Berfud)  ge« 
mad)t*  Äürjete  Einleitungen  ber  bö^ern  tJHecbanif  $aben 
feefonberS  bie  £errn  RSfinet  >)  unb  Krttflett*)/  W «« 
borjüglid)  n\it  gemeinnü^igen  ttmüenbungen  -berfelben  auf 
bao  ®lafd)inettn>efen  gegeben.  3n  ber  größten  flllgenrein« 
‘^etc  bat  bie  ^ö()ere  Sjfletbanif  in  ben  neuern  Seiten  Jperr 
be  la  (Brande  ?)  aus  einer  einzige»  ©runbformel  o^ne  afie 
giguren  analprifd)  abgeleitet. 

©eit  ber  Bearbeitung  ber  fcö&ern  9)Ied;anif  &at  audj 
bie  9DM<binenle&re  eine  ganj  anbere  ©efiaft , als  bormabl«# 
befomtnen.  Englanb  ^aben  fid)  befonber«  mit  ber 

’ ptaftifdjen  ©iedjanif  abgegeben  £>.  unb  £)ef«flU* 

» Itere  unb  in  Jranfreid)  ^U^wo,  &autefeuiUe,  Va- 
tijtrto«,  bela&rce,  2tm©iuone,  Patent  unb  anbere. 
^ooC  unb  ^autefeui ile  gebrauchten  juerfi  bie  ©plcalfebec 
bet)  ben-U&ren,  unb  Äomcc  bie  epict>clotbalifd)en  3<*bn«' 
am  jKdberwerfe.  Darignon")  bradjte  bie  ©tatif  auf 
©teoin#  ©runbfafc  bom  ©leitbgeroitbte  breper  grafte,  unb 
jeigte  juet|*  ben  ©ebraud)  bon  ber  3ufammenfebung  ber 
Bewegung  in  5Xucfftd)f  auf  ba«  ©leidjgetbidjt  bet  SOlafcbi* 
nen.  £>e  la  &ire  *)  berfudjte  einen  neuen  Beweis  p©m 
©efe|e  be«  ©leicbgenj.icbte«  be«  Jpebels,  reeltber  bemjenigen 
, d&nltc&  ift,  auf  welchen  J£»crt  Räffttec  burdj  eigene«  Utad)- 

benfen 

*)  Mechtnlc*  f.  motu«  fcientla  analytift  pfrtraftata.  Petrop.  173«. 
II.Tomi  4.  ft  iheorit  motu«  corporuin  folidorum  f.  rigidorum. 
Roft.  ft  Gryph.  176;.  4.' 

'#)  Traite  du  dynamique.  4 Parii  1743.  4. 

7)  ©tfeanfen  üt>ev  tot  ©nwbtt&ttn  t«  ©ttit&gtrctöte«  »ub  let 
©eroeflansi,  in  ton  ©tätigen  ium  ©etoau#  tot  ffilat&tmatif. 
II.  Steil.  ©«Hin  1770.  8.  9?utn.  1 1. 

I)  Slnfangtittünbe  tor  b6p?tn  SWtäatiif  ite  ttufl.  ©Jlting.  <793.  8. 
.)  Sebrtogtifftor  gtfammttn  vDi>itbcmati(/  im  3«n  *nb  4tcn  Steile. 

„ f)  Mechaniqat  analytique.  a Paris  1788-  8- 

*5  Nouvclle  mechaniquc  ou  tUtique.  4 Pari«  1715.4.., 

»)  Traiti  d«  mechanlqut.  4 Pari«  169$.  4.  _ 
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benfen  Farn.  SO?,  f.  <5eb«|.  fefyre  tom  SKetben  unb 

ton  ber  © eife  bet  ©eile  (jabeu  2fni$ntoti8,  patent, 
iTiu|f4)ent>r<>e£  iipb  3De(ÄfluUet6  jurt|i  guö  einanbec 
' i»  fefcen  gefud)et,  unb  ©amu©  m)  enrrtarf  Die  Anfang«- 
grunbe  bet  ©afd)inei‘le§re. 

3*r  ben  fe&tbud)ern  ber  angewattbfen  SOfaffcematif  ftnbef 
man  ©inleitungen  irt  bie  ©tatif  unb  S9?afd;iner;lehre,  be« 
fonbete  in  ben  fdßnetifdjen.  9?od)  au*fü$rlid>et  tragen 
bie  ie^re  bom  SOiafdjinenroefen  bie  $etrn  j&atßeh  in  fei- 
nem fe&rbegriffe  unb  auch  2i»fangsgrünben  bet  mot^emati« 
fd)en  ©i  flenfdjaften , tTlcnmcb  $)  ur.b  befVnber»  ptony 
in  bem  unter  bem  Krtifel,  Srobyitamit , angeführten 
©erfe  tor.  ©inen  leichte»  unb  faßlichen  Unferridjt  ton 
ber  SO?afd>inenle$re  gtbt  aud)  J^ert  .Ölifcb*)  ©in  3?er- 
jeidwiß  ber  tcrnebmfien  med;anifdjen  ©djrtf.en  bie  auf  (eine 
Seit  liefere  Wolf*). 

tnedjaniemuö  (mechanismus , mechanisme)  f)eißf 
im  rteitlaufiiglien  ©et|ionbe  bie  2irt  unb  ©etie , «ue  burd) 
TtnwenbuWjen  ttirfenber  Ärafte  ©irfungen  bei)  Körpern 
fjertorgebradjt  roerben.  ©o  rebet  man  tom  SRedjaniemuf 
beg  ©lefien«,  ®tfyenS,  ber.Jpimmelsförper  u.  f.  f.  3*** 
eif>gefd)rdnftern  QJerfianbe  begreift  matt  unter  bem  ©orte 
tneffoanismua  bie  innere  ©inrid)tung  einer  ©afdjine, 
t>ernut;<l|t  melier  bie  an  fettiger  angebrachte  Äroft  ©trfun* 
, gen  in  berfelben  f)ertorbriugt.  ©o  fpricfet  man  ton  bem 
S0?ed)ani«muö  einer  ©afFerPunfi,  einer  SOM^le,  Ufjr  u.  f.  f, 

ITleet  (mare,  mer)  iji  bie  große  ©ammlung  ton 
<2B«jT«r,  n>e!d)et$  bie  itet|ien„  größten  unb  weit  auggcbreife* 
flen  Sudler  auf  ber  ©rboberßdd>e  auafuüt.  ©aö  SDJeet 

nimmt 


«)  Trabe  dci  forcei  mouvante«.  ä Pari«  17M.  g. 
f)  änteitnng  }ut  Srmenbung  unb  ©erec&nung  bet  gebtämbtidißeB 
sDtufitineti  te  Sbfbeil.  Mugf.  1779.  8 
y)  SJtatbemnttf  |um  9?u(tn  »nb  ©etgnügen  be«  bürgerlichen  PebenB 
ttb.  I.  »ter  unb  Jtet  S&anb,  praftifcbe  ©ecfeantf.  <*tr  Suflagt. 
Hamburg  i7v8-  8- 

>)  Jturjer  Unterricht  oon  ben  »ornebmften  raat&ematifcfcrir  (Schriften, 
«ap.  8.  im  4ten  S&eilt  feine*  «ttfangiaM«  mat&tro.  SDiffrnfc&. 
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nimmt  ü6er  jrodf  ©ritt&«ifc  ber  ©rbßdcße  ein,  unb  €6«?, 
weil  e«  am  niebrigßen  liegt , ergießen  ft  cf)  alle  auf  bem  fe- 
flen  fanbe  beßnblidjen  gluffe  in  felbige«.  SDie  tiefßen  $h<U 
(et  bilben  ring«  um  bie  feßen  fdnber  ein  große«  jufammen« 
^dngenbe«  Q5affm,  worin  ßcb  ba«  XOeltmeer,  bet  (Dceatl, 
‘ bie  offene  ©ee  (oceanus,  ocean)  beßnbet.  SDie  $^eile, 
roetdje  ßcß  tief  jroifcben  bem  fette»  fanbe  hinein  erßrecfen, 
nennt  man  JTleerbufen,  <5olfen  (finus).  ©emeinfdwft* 
lid)  ßnb  biefe  mit  bemDcein  burd)  tllterengett,  ©trögen 
(freta,  detroits)  oerbunben.  ©rcße  ©ommlungen  oon 
QBajfer  mitten  im  fanbe  werben  iLanbfeen  genannt. 
SK.  f.  ©een. 

5Da«  SBeitmeer  ober  ben  Ocean  t$eilt  man  gemeiniglich 
in  »ier  große  Abteilungen  ein.  SDa«  fCismer  ober  CTctb« 
tJUtt  (oceanus  feptemtriopalis  f.  glacialis)  umgibt  bie 
©egeten  be«  orbpol«;  ba«  atlatmfdbe  ober  iaoefitic^e 
JTleec  (oceanus  atlanticus)  beßnöet  ftd)  jwifcßen  ben  weg* 
lieben  lüften  ber  alten  unb  ben  oßlid&en  bec  neuen  QBelt, 
unb  wirb  norbrodrt«  auch  bie  £?or2>fee,  unb  fdbrodrt«  ba« 
«itjiopifcfce  tTleec  genannt;  ba«  fftlle  JTIeet  ober  bie 
©übfee  (oceanus  auftralis,  mare  pacificum)  liegt  j»i* 
fdjen  ben  weßlicften  puffen  oon  Ametifa  unb  ben  öfilidjen 
oon  Aßen ; ba«  in&if<$e  tHeet  (oceanus  indicus)  erßrecft 
fid)  oon  ben  fublüben  j?dß«n  Aßen«  gegen  ben  ©ubpol. 

SDie  Öberßötbe  ber  SOieere  iß  im  gewöhnlichen  3ußanbe 
horizontal,  unb  e«  febeinet  ba(jer,  baß  alle  SDleere,  welche 
mit  einanber  jufammen(jdngen , gleich  hocb  ßefcen  mußten. 
SDie  Erfahrung  lehret  ober  bietoon  ba«  ©egentheil.  SDer 
ganje  Ocean  jwifcfjen  ben  SHJenbcfreifen  iß  beßdnbig  etwa« 
niebriger,  a(«  in  ben  fdltern  ©egenben  gegen  bie  pole  ju, 
ba^er  f)at«r  aud)  beßdnbig  auf  feiner  Dberßdche  eine  üBeroe- 
gung  oon  ben  Polen  gegen  bie  finie.  ^ebod)  iß  biefe  Q5e« 
wegung  fo  fthwadj,  baß  ße  faß  nur  an  ben  bloßen  ©ismaf» 
fen  bemerfet  wirb , welche  beßdnbig  »on  ben  fairem  ©egen- 
ben gegen  bie  warmem  treiben , unb  bafelbß  jerfchmeljen. 
O&ne  Zweifel  liegt  ber  ©runb  be«  niebrigen  ©tanbe«  be« 
. . Qöelt* 
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SÖeftmeeres  jroifdjen  ben  ©enbefrtifen  in  bet  ßatfern  unb 
jtynefUrn  Äusbunßung  »egen  ber  bafeibß  beßobiidjen  gro- 
ßen $ife.  ; , ...j 

€«  gibt  auf  bet  ©rbßddje  fe(jr  merfwilrbfge  unb  große 
Stteerbufen , unter  »eldjen  ber  größte  bas  mitteUänbtfffeb 
tTJeet  (mare  mediterraneum)  iß,  bas  ftd)  jroiidx»!  Eu- 
ropa, Üfrtfa  unb  Äßen  über  50  ©rab  weit  ine  ianb  et* 
firecfet,  unb  bloß  burd)  bie  SWeererge  bep  ©tbraftar  mit 
bem  atlantifdjen  9Reete  ,jufammen()önget.  SEÖegen  feilet 
onfe^nlicben  ©röße  wirb  es  »ieberum  in  »erfdßebene  Streite 
abget^ellM,  roooon  bet  $()e!l  jnßfdjen  ©riecfanianb  unb 
Äßen  ber  Ärdjipelague  ober  bas  ageiftbe  tTJeer,  bet 
gut  iinfen  Pon  ©rledtenlanb  boe  jomfcfce  iTTeet,  ber  jrof* 
fd)e.n  Italien  «Mb  Ungern  bae  aöriauftye  fclleer  (Golfo 
di  Venetia,  mare  adriaticum),  ber  jur  Ifnfen  »an  ^ta* 
lien  bae  (08pantfc|>'  tTJeet  (mare  tyrrhenum,  thufcum), 
ber  unter  Oberiraiien  bae  ligufhfclje  XYltet  (mare 
ligufticum) , ber  jipifdjen  (Europa  unb  Ufien  bas  fd}tt?at5e 
JTietr  (mare  nigrum),  unb  ber  unter  bem  fdbmorjen 
SJfeere  bae  tHeet  t>i  tTJarmora  (propontis)  fceißf. 
SDae  fdjtparje  9ßeer  iß  mir  bem  üßare  bi  dßarmora  burd) 
ben  t^tdcifcfrin  3oepi?otU8,  unb  biefee  burd)  ben 
«&eUefpont  mir  bem  mitreüdnbifcben  Stteere  Perbunben. 
50ep  bem  mitteüdnbifcben  SDleere  iß  oorjügiid)  bieß  merf» 

) »örbig,  baß  man  an  feibigem  fein  Änroadjfen  bes  QBaßer« 
i »a&rnimmf , ungead)fef  ßd>  barein  eine  fe(jr  große  ?Wettge 
t ööaßers  ergießet,  cfcne  baß  ee  trgenb  einen  Äbßuß  in« 
V Qöeltmeer  (idtte. . 60  (jaben  ba&er  »erfd)iebene  SRatutfor» 
t fd)er  mancfierlet)  Ursachen  angegeben , roo  bas  ©njfer  (»in* 

, fomme.  Riechet“)  glaub/,  es  ßieße  burd)  unterirbißbe 
t Qfä nge,  befonbers  unter  ber  janbenge  jtrifdien  Äftifa  unb 
2(ßen  ab;  ba&ingegen  £aUey*)  unb  Äöffco  *)  biefer 
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SReinung  ßnb,  baß  burch  bfc  TfuPbünßung  eben  fo  olef  ©Baf- 
fer megge^e , 0(5  jußieße,  unb  baßer  ba«  2Baßer  unmdg* 
iitb  b<5f)et  onmacbfen  fönne.  Allein  alle  biefe  Schrlftßeffet 
fe£en  bep  ißrer  Berechnung  bi«  einßrömenbe  Stenge  bef 
©Baßer«  Diel  ju  gering  an,  9iad>  einem  Ue6erfdj(age  bc* 
J^errn  Bergmann  wirb  allein  burcf>  bi«  SSReerenge  bep 
Gibraltar  fo  Diel  OB  aßet  cingefüßrer,  baß  baburd;  bie  Ober* 
ßdd?e  be«  mltteHdnblfchen  leeres  in  einem  ^a§re  gegen 
n juß  ßdher  ßelgen  müßte , unb  bloß  bet  9?il  mürbe  nod) 
4 $uß  #itye  $ln jufe$en.  Bie  Berbunßung  aber  fann  bie 
gberßdche  be«  auPbünßenben  2Baßer«  jährlich  etwa  nur  auf 
30  3oH«  nichtige«  bringen , welch«  jebodj  burdj  ben  gerab* 
faSenben  Stegen  u.  f,  m»  bepnabe  um  eben  fo  Diel  mieber  er« 
^d^et  merben.  <£«  iß  folglich  bie  Xutfbünßung  bep  weitem 
nicht  ßinreidjenb,  um  biefe  ©rfcheinung  ju  erfldren.  Biel 
mahrftheinlidjer  iß  es,  baß  ß$  in  bet  tiefe  bes  QHeert«  ein 
auefiihrenber  Strom  beßnbet.  ©«  iß  aud)  ben  ©«fegen 
ber  Jjpbrauiif  gar  nicht  entgegen , wie  Bäffon  geglaubec 
hat,  einen  auefugrenben  Strom  in  ber  tiefe  beu  3Recre« 
unter  bem  einfü^renben  anjune(jmen.  35er  ©rof  Warft* 
»1»  •)  h«t  in  ber  Straße  bep  ©onßantinopel  mirfltth  ber« 
gleichen  entgegengefegte  Strome  gefunberr,  unb  nach  ben 
Beobachtungen  ber  engiifchen  Schiffer  gibt  ««  bergleichen 
auch  im  Sunbe.  $m  3tt&re  *7*#  mürbe  in  ber  ©Ritte  ber 
SReerenge  bep  ©ibraltar  ein  boildnbifches  Schiß  in  ©runb 
gefcheßen;  einige  tage  barauf  fanb  man  faß  eine  ©Reife 
weßrodrf«  tonnen  baoon,  weiche  ju  Beben  gefunfen  unb 
bem  untern  Strome  gefoiget  waren  *). 

©in  anberer  großer  ©Reerbufen  iß  ba«  bdlrtf<$e  tTTeer 
«ber  bie  (Dßfee  jroifd)en  ben  .Rußen  ton  Beutfdßanb, 
Preußen,  iießanb  unb  Sdjroeben.  Biefe«  SOZccr  wirb 
burch  bie  brep  ©Reerengen,  ben  Sunb,  unb  ben  großen 

«nb 

»■)  Hiftolre  pbyf.  de  la  mer.  Amt.  1715.  fol. 

«)  UntcrfiKbuna  Orr  Wfac&c,  roatum  ba<  SBafier  im  ottantifäe« 
Sperrt  aflejeit  in  Da«  mittrOdnoifctt  SÄr«  enret)  bie  €uat  br* 
. »i&eraltat  piotinirimtf,  oon  £>r.  ; in  ben  fefcotb.  #t>« 

ionM  »es  «755.  ber  beutfet).  UtOrrfrp.  <5.  »8  u.  f. 


u 


-1 


f7r  ; •- 

I - ' s • 

' - ' f3i 

unb  fleitteit  Seif  bereiniget,  au t roe(djen  es  einet t Beflätu 
feigen  3ufM  *on  SBoffer  erraff.  £Tiod>  anbere  9tteerbu- 
fett,  als  j.  23.  ben  arabifdjen,  ben  petfifAen  SÜteerbufeu 
0.  f.  f.  ßnbet  man  in  geograpbifchen  ^anbbucfeern.  * 

Der  23oben  bes  Stteeres  iff  mit  bem  25oben  bei  feflett 
Jan bes  barin  ähnlich , baß  er  nie  biefer  aus  $f)a(ern , Jjjü. 
geln,  gelfen  unb  bergen  beße^ef.  #ud)  (jat  SDörtati  •) 
auf  bem  SOTeeresgrunbe  ©dachten  oon  oerfdßebehen  Materien 
gefunben,  fo  wie  auf  bem  fefien  fanbe,  oon  Abarten, 
©anb,  mit  $ies  unb  (Jondjplien  oermifcht  u.  f.  f.  Dar- 
um erfrdlf  ber  ©af  eh«  größere  SBahrfdjeinlithfeit,  baf 
bas  fefie  fanb  extern  Sffteeresgrunb  geroefen  fep.  tOl.  f.  fCri>« 
tugel.  Xud)  gibt  e$  auf  bem  23oben  bes  leeres  üueflen. 

2Bas  bie  Siefe  bes  SDfeeres  betrifft,  fo  ifi  biefe  oerfd;ie- 
feen.  £err  23ua$e  f)<x  in  biefer  Äbßdjt  ben  Äanal  jwi- 
ftben  gnglanb  unb  granf  reich  unterfucfeet,  unb  fo  gefunben, 
feaß  bie  $iefe  besfelben,  Malaie  gegen  über,  ao  Soif'er.  »ber 
xao  $uß  betrügt,*  fie  nimmt  aber  um  fo  me§r  ju,  je  mtljr 
man  ficfe  oon  ber  ©eite  bes  Äequators  entfernet;  bem  $ur- 
flentfiume  QBaüiS  unb  ber  franjdßfchen  Äütfe  gegen  über 
beträgt  fie  ungefähr  100  $oifen.  2(uf  bem  ^eßen  2Hme 
ifl  bie  $iefe  nod)  Diel  beträchtlicher,  unb  oft  fann  man  bard) 
bas  ©enfbleip  gar  feinen  ©runb  ßnben,  weil  entroeber  bas 
SOleer  wlrflich  außerorbentlidj  tief  iff,  ober  weil  bas  ©er.f- 
blep  burcf)  untere  ©frome  fortgeriffen  wirb.  (aßt  fttfe 
ba^er  bie  tiefe  best  öftreres  nicht  gan|  beßimmt  angeben. 

«Der  SBeltumfegler  3$rfftc  fanb  um  ben  3equator  mit  250 
St (aftern  nod)  feinen  ©runb.  €r  melbet , baß  bergleidien 
SDZeffungen  große  Umßdnbe  erforbern,  weil  haben  bas  ©tfciff 
irv  ben  28inb  geleget,  unb  bie  ^albe  ©tannfchaft  auf  bas 
3?etbecf  commanbiret  werben  müßte,  welches  bie  ©d)iff=* 
t apttaine  nicht  leicht  jugeben, 

fl  a Dam* 
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m)  Dell*  ftori*  ntmnle  nurin*  Seil’  ASritric».  Veaez.  1750.  4. 
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iMmpjet  *)  6emerfeb,  baß  bas  Wien  gemeinfefi* 
W«94  ben  tfußen  um.fo  mei  tiefer  iß,  je  ^er  bie  M\ln 
£"b'  ü"b  man  «n  flauen  niebrigen  tfüßen  bie  ge* 
tingfle  tiefe  ßnbi,  bo&er  oh*  biefe  bie  bequemßen  «nfer. 

Jlegel,  baß  btc  Unglei*£eiren  bej  9J?eere<grunbea  mit  ben 
^Hf_b***  flWflfWjenben  J?üßen  Übereinkommen.  j&ferna* 
mußte  clfo  bet  0 cean  gegen  ben  ^imborogo  in  JübomS 
r«fa  am  tiefßeri,  gegen  bie  üßlf*e  ©eite  Äßen!  fei*rer, 
unb  gegen  bie  ?>>renaen  tiefer  fepn.  $offiet  führet  06er 
an,  baß  *on  bcefer  «Xegef  im  ©übmeere  fe^r  häufige  Xu* 

QeSalSa(f  fnbtnu  >‘ttferc  ber  Meete.nty 
gemeiniglt*  aufaoo  bi«  350  toifen  gef*d§t.  - 

®«  Wttmafc  jfl  im  «KHmuF  „(<(,,  füg , & 

tfiußroaflw,  fonbern  faijtg,  bitter,  efef&aft  unb  j..m  trin- 
^lj}Hetaud)  (ptcim  f*n>eret 
«LS  5 v *£/*#*  Weevmfcr  wieg* 

SSfifr  73  P«ifer  g)fanb.  3ebo*  iß  baö  Weermaffet 

«2(uT*9Jh  Sfe  S fa^‘  *«  »«  SRüribungen  große* 
einfaUtnbn  ©rrome  iß  e«  oft  fo  wenig  gefaben , baß  es  faß 

®e9ent$eil  W « S^en  bie  Unit 
|u  biel  fälliger  af«  na*  ben  $)<>ien  6in;  auch  in  ber  tieft 

pßegt  es  me£r  ©afj  ju  enthalten,  als  auf  ber  Oberßd*e. 

!>ie.ltrfa^e'  ee  in  bem  beißen 

ßdrÄ  * lnuc  9emi^tn  <«  meit 

jtarfern  Xurtbunßung.  Ue6er  ben  eaijge6aft  be*  Meere* 

|at  Secgntami  t>iefe  Q?erfu*e  gefummelt,  wel*e  jebo* 

febr  non  e.nanbet  abn>ei*en.  Ueber&aupt  aber  ßat  man 

brm  eSXr  qm  r?nflUf"  ®er^e  äb*r  be"  ©nfiqebait  in 
bem  vBaßer  t>erf*iebener  Meere.  'itmertbAnß  r\  niui 

£ VtTtt“  t"“  *™  «3KJSS2,  i« 

OTtntrJ  bait}f$en'Meere  beßnben  ß*  h einem  g)f„nö^ 
SDaffer  «ngefa&r  a ©ra*men  ©aij,  ba«  ©aßer  betMee* 

rem 
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in  $a\<  in  einer  gleich  großen  Stenge  ungefähr  § tlHje. 
©affer  beS  fpanifcben  ©feeres  etwa  i Unje  unb  bas  ©affer 
bes  ©feeres  jwlfdjen  ben  ©enbefrelfen  i§  blsa  linken. 
Ob  nun  gleich  bas  ©feerroaffer  gertiefnigfid>  roeic  weniger 
Gtij,  als  bie  ©aljfelen,  -Die  man  jum  ©afjßeben  gebrau- 
eher,  enfbälf,  fo  pflegen  boch  »orjüglidj  bie  53emoh"er  bee 
roärmern  ©erfaßen  aus  beni  ©feerrooffer  burch  5?ur,ft  ©afj 
ju  oerfertigen,  non  beffen  Bereitung  <Ba«biU0*)  unb 
23etgmann  *)  hanbeln.  <Js  »erben  nämlich  an  ben  Ufern 
ff.iche  unb  große  ©ehälfer  angeleget,  biefe  In  ben  heißeßen 
5age  einige  3oHe  {joch  mit  ©feerwafler  angefüüfec,  unb  an 
ber  ©onne  auSgetrocfnef.  Doburch  erhoff  man  ein  frocfe» 
«es  ©afj  auf  bem  SBoben,  welches  ober  noch  mif  ben  öbrl- 
gen  frembortigen  $h«H<"  bes  ©feeres  verunreiniget  ifj.  Um 
es  ofsbonn  rein  ju  gewinnen,  wirb  es  in  reinem  ©afler 
«ufgeläfet,  unb  biefe  »ufWfung  gefocbt,  woburch  ein  gant 
reines  weißes  ©ofj  erhalten  wirb,  welches  man  bas  gern- 
ttigte  Uleet'  ober  23ovfaf}  «ennef,  unb  non  jebem  anber» 
reinen  ifochfalje  ganj  4inb  gar  nicht  verfefcieben  fff, 

Den  ©runb  non  ber  ©ffterfeit  bes  ©feerroaffers  föchte 
man  fonff  in  einem  bepgemlfchfen  ©rbharje  ober  SSergfette, 
weiches  tttarflgli  non  ben  Im  ©runbe  beftnbllcben  ©rein- 
fohlen  herleivefe,  unb  fogar  ben  ©efchmäcf  bet  ©eewafjerS 
burch  46 1 fo<h  ©aßer,  i|  foch  flochfafj  unb  48  ©ran 
flüchtigen  ©tetnfohlengeifl  nacbjuahmeri  fuchfe.  Dleferroe« 
gen  glaubte  man  auch,  baß  et  unmöglich  fep,  bem  ©feer- 
waffer  bie  SSictetfelt  ohne  3«fa|  einer  frembarrigen  ©faterfe 
ju  benehmen.  21  Hein  bie  chemifchen  3erglieberungen  bes* 

felben  burch  Bergmann  unb  tttacqueb*)  haben  gejeiget, 
baß  feine  ©pur  non  33ergfect  barlct  anjutreffen  fep,  (Es 
enrhälf  ulelmehr  außer  einigen  fchleimichfen  unb  erbfgen 
$ heilen,  tfschfolj,  faljgefäuerte  ^itterfaljerbe  unb  Äalf- 

II  3 • erbe 

•}  ®«  «I“  m*H*  frpttmtHon.il,  or.e  Mficej  fo  f.  tforfirfli  p.  (. 

S)  n«  tqu*  peUgic«;  ti  ojmfc,  Vo|.I,  |),  179. 

O £&?mtf$c<  BWrm&wb,  Brtiffl,  ©ewöffev. 


I ’ 


* \ , , ' 

f34  . 

erbe  ober  ©afjafdje,  unb  eben  barln  liegt  ber  (Sritnb  b«e 
SMtterfeif.  2ßeil  olfo  bas  SSReerwoffer  feine  fofefeert  t^eilt 
bef^et,  welche  ben  bem  jur  ©eßiUation  b«S  Gaffers  n&» 

* teigen  geuergtnbe  ßücheig.  »erbe» , fo  muß  ßd)  auch  felbige* 
miftelß  biefer  Operation  trinfbar  machen  laßen. 

5) .iS  für  bie  Seefahrer  fo  mistige  Problem,  bas  ©ee» 
roaßer  trinfbar  ju  machen , hat  überhaupt  «iel  Schwierig» 
feiten  gefunben.  9iacf>  ben  ©rjählungen  b es  piwttu  *) 
haben  bie  eilten  bie  $u*bünßungen  bes  ©eewaßers  Durch 
au6gefpannte  gelle  aufgefangen,  welche  nachher  ausgebrüeff 
füßes  SEBafler  gaben.  pitmtl»  fei bß  ettheilt  beh  QJorfdjlag, 
hih1*  ©efüße  t>on  ©aeps  tn  bas  ©aßer  ju  »erfenfen , welche 
fid)  Durchs  ©ad)S  mit  pltrirtem  trinfbarem  SBaffer  anfülle« 
würben.  Nachher  Robert  noch  mehrere  blefen  OBotfcpiag, 
bureps  giltriren  bas  «JWeerwaßer  trinfbar  ju  machen,  erneu* 
ertj  allein  5>.  $eutUee  haf  ße  alle  als  unjureicpenb  gefuu* 
ben..  ^nbeffen  hatte  Bacr^oimus *)  bemerfef,  baßbas 
€ls  bes  SSÄeerwaflers  ohne  ©aljfep,  unb  einen  fußen  ©e* 
fepmaep  bephe;  auch  führet  «Bo^le v)  an,  baß  pch  bie 
58rauer  ju  Hmßetbam  patt  bes  fuße«  ffiaßcrs  bes  aufge* 
(haüeten  ©eeroaßereifes  jum  iÖier brauen  bebienten.  ©«* 
Itiuel  ju  £iel*)  Pellte  barüber  juerß  OSerfudje 

an,  unb  entdecke  außerbem  noch,  baß  auch  bas  SWeer* 
woßer  unmittelbar  unter  bem  <£ife  fuß  fep.  ©aburcf)  er* 

> hielt  man  nun  ein  pcheres  Mittel,  bas  SWeerwaßer  burchf  j 
©efrieren  trinfbar  ju  machen,  ©ie  Seefahrer  fännen  je* 

, feed)  bieß  nur  feiten  antoenber.  ^nbefien  hohen  bie fe  €t* 
fahrungen  bie  Bewohner  einiger  falten  jfüßen  benähet, 

- felbß  aus  bem  9Reer«aßer  ©alj  mit  Qfcrtheil  ju  foeben. 
©ie  1 offen  nämlich  bas  ©eeroaßer  in  großen  iSehältnißen 

. , fri*teo# 

* ' * 

m)  Hißer.  nattrr.  lib.  XXXf.  e«p.  6. 

t)  Dt  niuii  vfa  medien  oblcruationti  tmUc,  »cc.  Ertfmi  BdrtMM 
de  tigura  nioii  diiT.  Hafaiae  lfc6l.  II-  Cap.  VI.  p.  4z. 

y)  N «w  Experiments  aud  obftrv.  touebing  Cold.  Load.  |6S$. 

’ 4*  p-  99.  . 

> '■  >)  Expcriintneum  nouum , quo  aqua«  maribte  dulcedo  txaminata 

deferibirar.  KilU*.  1657.  4-  atla  trudit.  Lipf.  1S97.  d.O.  Fahr. 
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feieren/  unb  nehmen  He  uitfer  bero  €ife  befinblicb*  Sole, 
unb  berfertigen  baraul  bas  ©alj.- 

ID«  man  immer  noch  ber  Meinung  mar,  ba§  bas  üfteer« 
n>a(fer  ©bfjarj  enthalte,  fo  fuhren  einige  3?atutforfcbet  ba* 
flüchtige  Crbharj  bureb  frembe  3uf<5|*  &ep  ber  Qefiilfatioa 
)u  fahren.  2fuf  biefe  Hx t befliöirte  «gctuiott  *)  bas  Sföeet- 
roaffer  über  faes  XI  [fall,  unb  glaubte  ba*  Uebergangene 
bureb  eine  (Erbe  $u  reinigen.  Hnbere  befliflirten  e*  über 
©eegraS , JSjdllenflein , gebrannte  Änodjen , dgenbe  laugen« 
folje  / ©elfe  unb  Kfcbe.  Buch  hoben  ieutnuttm  unb  be« 
fbnberS  §aleö  bas  SKeerwaffer  burd)  3aulni§  |u  reinigen 
»erfudjet.  £aleö  laßt  ee  in  bebeeften  ©efdfjen  faulen,  bi* • 
feer  ©erudj  berfebmunben  »fl , unb  befhlliret  es  aisbann  Her 
SRaH  ohne  3ufaf.  €nWid)  lehrte  aber  bie  (Erfahrung, 
baf?  eine  frmple  ©ejiiKation  h»nteid)enb  fep  * ba*  SKeermaf« 
fer  trhfbar  4«  machen,  35iefe  5>e|hffa«on  würbe  jeboeb 
«fme  Silixen  fiept,  wenn  ^iergu  befonbetS  (&rennboij  auf 
ben  ©ebiffen  noth»enbtg  rcäre,  weil  man  atebann  flott  be* 
Jfpelje*  affe  S^a^l  lieber  bas  ©ebiff  mit  füfjem  (Baffer 
belaßen  fdnnte.  ©ie  wirb  aifo  nur  aisbann  n üblich  fepn, 
wenn  man  mit  wenigem  2fuf»anbe  bon  (Brennmaterialien  . 
eine  anfe^nflcbe  Stenge  9Jleer»affer  abbeflidiren  fann.  <ß all«  : 
tief ; ein  Hx#  ju  Nantes  A erfanb  ju  biefem  3»«#e  im  3abre 
i7«7  eine  Sftafcbine*),  bureb  »eiche  ec  ein  »äffig  trinf bare* 
(Baffer  bereitere  \ allein  ße  war  für  bie  Seefahrer  noch  nicht 
bequem  genug.  3m  $abre  1765  gab  potflcntrmr,  SM« 
glieb  ber  mebicinffcben  $afultde  ju  Paris , einen  Apparat 
an,  bermitfef|i  beffen  man  bloß  bureb  j»ep  SWatrofrn  in 
einen»  Sage  4000  bannen  (rinlbarel  (Baffer  erhalten  fann. 

3n  ©nglanb  jeigte  J).  £inö  *)  eine  fehr  bequeme  SWethebe 
bet  Defüflation  an,  narb  beffen  Q3orfcbriftcn  3ra?irig 

t»ne  ganj  einfache  ©efallirraafcfjine  erfanb,  unb  bafür  ton  . 

K 4 bem 

*)  Pkilofftph.  trania*.  so.  67. 

ß~)  Gallon  recacil  de»  maehinci  »pprouvee»  pir  l'Acad.  Ten.  lit. 

■o.  189. 

r)  Eflay  oo  difcafci  tacidcnt  t«  Eurepems  ta  tet  dimttei. 
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feem  englifche«  ipatlemenf  eine  ©elohnung  Den  4900  $funb 
©tetling  erhielt.  Jg)i<rbcp  brauet  man  nicht  mehr  33re»>n« 
holj  als  fong,  eö  wirb  nur  an  4 tagen  in  her  2Boche,  ba 
feie  SRatrofett  fein  Jleiftb  erhalten/  bet  eine  $ocbfege(,  bet 
ohnehin  mit  ©eewafler  gefullet  »erben  mug,  um  wegen 
ber  Neuerung  feinen  Staben  ju  (eiben,  mit  einem  hüljernet* 

' £)ccfel  bebecft,  an  welchem  geh  eine  fupfenie  SHö^re  mit 
einer  ©orlage  unb  jTüh[f0§  begnbef,  in  welche«  (e|(ere  ein 
sptötVofe  begdnbig  frifche«  ©eewager  pumpt , unb  burcfjlau« 
fen  lagt.  iflach  £errn  $otffere  QJemerfung  fann  jwat 
auf  biefe  Tfrt  nicht  fo  »iel  füßed  3öager,  als  bie  $Sefa|ung 
eines  ©ddffe«  nöi^ig  fiat,  jubereitet  »erben , fonbern  biefe 
braucht  »o§(  nod>  jw» » bis  brep  SHahl  fo  »iel ; allein  e« 
toirb  bod)  bab.urd)  bem  äugergen  Qßagermangel  »orgebeu« 
gef,  unb  überhaupt  ber  QSorrath  be«  trinf baren.  SBaffet« 
v beträchtlich  »ermehref.  ....  . , 

. Sföan  h<tt  fong  barüber  fehr  »erfdgebene  Meinungen  ge* 
fcabf,  woher  ba«  SOTeer  fein  ©alj  hfl&<*  $>!<  ©cbolagtfee 
glaubten,  ba§  es  »on  ber  3Birfung  ber  ©onne  burcfe  Hut» 
büngungen  auf  bem  trecfenen  Janfee  unb  nachher  erfolgte« 

, * Siegen  In«  SDieer  gebracht  mürbe.  Allein  hiernach  mügte 
ba«  SDieer  oben  faltiger,  als  in  ber  tiefe  fetjn,  »eiche« 
feer  ©cfahrung  jumiber  ig.  9?ach  &4U«y’e‘)  tDieinung 
fdmmt  ba«  ©nlj  bnrch  bie  Jlüffe  in«  SOieer.  5)e  H7ai(oit 
neuxJe  '*)  glaubt  ebenfall«,  bag  e«  »on  ben  bluffen  her* 
fomme,  in  »eichen  e«  ftch  burcfv  bie  »on  Der  €bbe  unb 
gluth  »erurfachte  ^Bewegung  augöfe.  Allein  biefer  tKei* 
nung  ju  Jolge  mügte  bie  ©aljigfeit  Im  ÜSHeere  begdnbig 
junehmen,  »eil  bie  Jldge  begdnbig  ©alj  jufuhren,  unb 
gleichwohl  burdf)  bie  iÖerbungung  feine«  forrgeführet  wirb, 
welche«  aber  ber  Erfahrung  entgegen  ig.  2lnbere  glaube«, 
ba«  SÄeerwager  fep  gefallen  erfchaffen,  ober  ba«  ©alj  »eföe 
in  felsigem  erzeuget.  Sied)  anbere  gnb  ber  Meinung,  bag  ' 
e«  auf  bem  ©runbe  ©aljlagcr  unb  ©aljberge  gebe,  welche 

bat 

m)  f hilotspb.  trinuft.  no.  344. 

«)  3n  Rotier  Jotmul  de  phyfique.  Hot.  177I. 
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6a«  9)feer  nadj  uttb  nadj  aufT6f«p.  ferner  bermuf$en  einige 

bog  im  füttere,  worin  fo  oiele  j^rper  faulten,  unb  in  wel* 

dje«  fid>  aller  UnratF)  bom  feffen  ianbe  burd)  bie  ftlüfle  er* 

gieget,  ©alj  burd)  einen  un«  nod)  unbefannten  5Red)ani«* 

mu«  erzeuget  werben  fdnnte.  jDe  Ja  iTJetl)em  ■)  mod)t 

fidj  {ileroon  fofgenbe  9Sor|leIIung : nod)bem  ba«  fefle  ianb 

jum  QSorfcbein  gefommen  fei) , unb  lebenbe  SSefen  i^r  3)a* 

fepn  erhalten  Riffen , fo  {toben  fid)  aud)  an  ter  Oberflddie 

ber  €tbe  fe{ir  oiele  unb  oerfdjiebene  ©alje  (OTeerfaf j , t>j* 

triolfaure  unb  falpeferfaure  ©alje)  erjeuget,  weldte  oiebann 

»on  ben  ©äffern  oufgelöfet  unb  in«  2fteer  übergefü{iref  red*  ’ 

ren;  bie  falpeterfauren  ©alje  {loben  ftd»  jerlegt,  bie  ©alje  • 

hingegen,  roeld)e  ©itriol*  unb  .ß'odbfnljfdure  in  i(>rer  Sfli* 

fcfeung  garten,  fepn  geblieben,  reo«  fte  waren , unb  bo« 

SfReerwaffcr  fcätte  gd)  me{)r  ober  weniger  bomie  gefdttiget,  ' 

je  nod)bem  bo«  Älimo  wärmer  ober  fälter  war.  J^crc 

JLu^tenberg  jwcifclt,  ob  überhaupt  bie  grage,  wo{iec 

ba*  ötteer  fein  ©nlj  erhalte,  wirflid)  einen  »ernünftigen  ' - ; 

©inn  f;abe.  $)a<  SÄeer  erhält  nämlid)  fein  ©olj  , fonbern 

e«  befjdlf  nur  bo«,  wa«  e«  ein  5fta{)l  §af.  (£«  wäre  alfo 

blcg  bie  grage,  wofcer  1,(10  Stteer  fein  erge«  ©olj  befom* 

men  F>abe,  unb  bieg  geflörf  jur  ©d)öpfung«.  unb  SSilbungö* 

gefd)id)te  ber  ®rte.  9flan  ifl  aud)  ber  Meinung  gewefen, 

• bag  bo«  SDJeerwaffer  begmegen  gefaben  ftp,  bomi?  e«  fo 
leidif  nid)f  foule;  forgföltig  angefMte  QSerfudje  ober  {»oben 
gele&ret,  bog  olle  jj'drper  im  SWeerwaffer  gefd)roinber,  o(« 
int  fügen  ©affer  foulen , inbem  wenig  ©olj  ein  »crjiig* 
lid)  befärbernbe«  SWitfel  jur  gdulirtg  iff. 
i $)ie  .gewöhnliche  garbe  be«  SWeerwoffer«  i(l  bläulidj 
grün,  ob  man  gleid)  onberc  garben  gewahr  wirb,  welche 
tfoeil«  wtm  55oben,  f{>ei(*  »on  ben  borin  begnblidjen  ^n* 
i feften , r^eil«  ober  aud)  »on  ben  barin  wacfefenben  ©eepgon* 
jen  {icrrii^ren.  9fad)  S^rffers  55emerfung  fdjeinf  felbjl 
t bie  garbe  Sfteere«  nod)  oom  floren  unb  trüben  ober  be* 

\ wölften  $immel  mit  obju^angen. 

U 5 , t>a$ 

•)  S&tetit  btt  Crlt  j <•  b.  ffran.  £$■ ».  e.  i<*. 
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SM  SDleettoaffer  feudjtet  bes  97a<&ts  tU  mit  einem 
meißlid)  auSgebreiteten  iid>re.  Emeritus  Pespucct  fofl 
bieß  nod)  Kichere  53eridj(e  juecjl  ausgenommen  haben. 
Ce  erfdfeinet  biefed  fitftt  bisweilen  bep  fUHer  ©ee,  wie  tau* 
fenbfdltige  ©trdme  auf  ber  Oberfläche  jerjlreuef,  bisweilen 
bep  ber  Bewegung,  wo  bie  ©efien  brechen  ober  an  fefie 
Körper  fd)  lagen ; oft  bewerfet  man  aud>  nur  ein  teueren 
nabe  um,  bas  ©ibiff,  befanber*  in  ber  gim&e,  welche  bas 
©djiff  in  feiner  Söeroegung  nach  ftd>  läßt  t ober  in  bem  von 
febwimmenben  gifdjen  bejeiebneten  ©ege.  Der  §).  29ot)t< 
3«8  *)  bat  auf  einet  Steife  natb  ^nbien  im  3aSe  <704  viele 
SSeobacbtungen  herüber  mit  Hufmcrffamfelt  angefieUef, 
termdge  meiner  er  ben  ^auptgrunb  baoon  in  einer  fetten 
ober  flebridjten  SOTaterie  im  ©eewaffer  , welche  »kfieiebt  non 
ber  gäulniß  h**rüfc*n  / ja  fud>en  ft  cf)  berechtiget  halt.  T)ie 
beiben  oenefianifeben  Ker jte  VtatteUt  * > unb  (EmftUwi  *), 
fo  wie  ber  übt  flottct l)  febreiben  bas  ieutbten  bes  ©ee« 
wafferl  einem  pS*PSrifd)en  ^nfefte  ju.  ©er  Xbt  hoffet 
faS  in  bem  Jjwfett  311  fj)orto  ßome  bie  feutbfenben  fünfte 
ton  bem  mit  ©eegrafe  bcwadjfenen  ©oben  eben  fo  herauf 
fpringen , wie  es  3:nfeffen  ju  t&un  pflegen,  le  ÄOi*) 
bemerPte  auf  bem  mitteUdnbifdjen  SReere,  baß  bas  QJorber« 
ibeii  bes  ©tbiffes  im  ©eegefn  bep  Sage  eine  QBenge  ffeiner 
Sbeilcben  i"  warf,  welche  bep  9}ad>t  feurig  fd)ie« 

neu.  9Racb  forgfdftiger  Unterfudjung  biefer  ©fdfeinung 
fanb  er  ftd>  nicht  geneigt , biefe  1 ^eildjen  für  feuditftibe  3n* 
feften  ju  haften,  weif  er  fee  mit  feinem  ©ebnupftutbe  auf» 
gefangen  runb  unb  ohne  affe  SWerfmghle  einer  thierifebea 
©efehaffenheit  fanb,  $ougetttijt  be  £cnfctoy ?)  ftbrei&t 

. . . . ..  , biefeS 

m)  Lattrea  edifiante«.  Tom.  IX.  hr.  1730. 

#)  Nau.e  fcoperte  intorno  alle  lad  uottarn»  Seil*  Kfu  mtiio*. 
Venezia,  , 

y)  N011  veile«  obfeevit.  für  ta  fcolopendre  marine. 

I)  Memoir.  de  1‘Acad.  107.  dea  fcienc.  1710, 

•)  Obervat.  für  une  lumiire  prodnite  da  tu  la  mer)  il  b.  memoir. 
prefentd.  Tom.  III. 

C)  Sur  la  lumiire , que  dornte  1‘ean  de  la  mer  dam  lea  lagunti  da 
Vcnifc;  is  btV  mwnolr.  da  faria  17O7.  , . 


m. 


W*  feuc&fen  «ln«  flehen  Mereibe,  unb  ^teÜal  nach 
pet  Grrgdhlung  niebu^re  «)  einer  «menge  eon  «m«bufe« 

IH*  23<ufr&oUn  unb  JDortäti  haben  ba»  feuchten 

x>on  «meergervürmen  abgeleitet. 

Sotfier  unterfcbeibet  breiter  le?  ftten  be»  feuchten». 
SOit  erfte,  weit be  man  in  ber  3Wh«  be»  ©djlff»  »abrnimmt. 
taff  er  für  eine  eleftrifche  erfchcinung ; bleigwepfe,,  »eiche 
(icf)  bep  langen  «ffiinbfiilfm  über  bie  gange  See  verbreitet, 
«rflaret  er  für  ein  p&oöpfwifc&ea  bur#  g^g  erJ(!ugfrt 
iit&t  / unb  ble  btitte  Ärt  rührt  nach  ifmi  au»  bem  feuchte# 
tingählbarer  größer  unb  ffeiner  pferchen  her.  2fui  0paf- 
Idtt3öm  *)  unterfcbeibet  gmeperlev  3trten  be»  feuchten». 
5£)ie  eine  2Ccf  entfielt  von  feuchftvürmern  ober  rhovp&ori. 
fcben  *uß«  ber  von  ViamUi  unb  (SrtfeUfiti 

befchtlebenen  thierart  entbecfte  @paUatt3#nt  an  ber  ge* 
«ueftichen  Äüfle  im  ©olfo  belfo  ©pegia  nod;  5 gang  neu« 
pbo*p&oreseirenbe  örtert.  Die  grauen  unb  rochen  ©eefe« 
bem  (pennatulae  Lin.)  leuchten,  fo  oft  fic  berühret  ober 
betoegec  werben,  mit  einem  prächtigen  ©lange,  weiter  fiefr 
»orguglich  an  ber  gähne  unb  ben  barin  fid)  aufhaltenben 
Poppen  geigef.  Die  anbere  *rt  b e»  feuchten»,  «wiche  nach 
Cäiuon  unb  &rf?er  von  ber  gäulniß  herrühret,  will 
©SpaUanjtam  nicht  bavon  ableiten.  £r  ^at  »ahrgenom« 
men,  baß  gerabe  bie  fettefien  gifche,  welche  unter  allen 
bat  Waffer  am  erflen  burch  gdulniß  pho»phorifch  madjen 
müßten,  gar  nid)t  feuchten,  unb  baß  f«h  ba»  feuchten  be* 
SJleeretf  bi»  auf  «ine  tiefe  Von  40  parifer  guß  erßrecfe, 
ba  both  bie  »erfaultcn  th«l«  ber  gifche  nur  oben  auf  fchmim- 
men.  €r  iß  vielmehr  geneigt  gu  glauben,  baß  biefeö  feuch« 
<en  bem  SHeere  eigenthümlich  jugehüre,  unb  .baß  es  nach 
, SSerfchtebenheit  ber  2B«nfc  unb  3ahresgeifen  verünberlich 

, to, 

f?  3«  >»t  Slcjfrftfanifo»»  R«»  VttSifH.  SM-  g ,7. 

*■>  ®“Ba£f"n9  ÖBlr.  tteifmutftigfiiKn  M Wtottit 

«M  l«  numorie  di  nittemni«  « fifica  Tom.  II,  übriftM 

S IV*  et*'  evjffi1'8"  m tt*1  WflturjeWicbt». 
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' fep , öS  man  gleidj  nod>  nicbl  wiffe/  wä«  för  «inert  ttr» 

fptung  boÄfelBc  bflbe.  , . , . fX 

abie  ©ewaffer  ber  ©leere  bewegen  ftdj  auf  »erfcbieben« 
Krt;  fte  (leigen  unb  fefcen  ft'rf)  aisbann  »lebet;  fie  bewegen 
firf)  ferner  twu  SÖlorgen  gegen  Ube nb  unb  »on  ben  ?)oien 
; gegen  ben  Äeguotor.  ©iefe  brep  £aupfberoegung«n  brt 
©leerwaffer«  pflegt  man  oorjuglicb  oon  «inanber  ju  unter» 
fcijeiben,  ob  «8  gleitb  noch  »ergebene  anbere  Bewegungen, 
bie  ton  äußern  tlrfadjen  betrübten,  geben  fann,  al«  j.  B. 

burcb  ©tnbe,  burcb  ©rbbeben  u.bergl. 

Bon  ber  erjlen  Jpauptbewegung  bei  SO leere«,  namlitp 
ton  ber  ®bbe  unb  $lu<&  i(l  bereitö  unter  einem  eigenen  Gr- 
eifet ausführlich  gebanbelt  »orben.  m 

©aö  bie  jmepte  Bewegung , ober  bie  Strome  (coii- 
rans)  betrifft,  fo  ifi  biefe  einer  Bewegung  ber  atmofpbäre, 
ndmlicfj  bem  großen  beflanbigen  Dflwinbe,  welcher  immer 
iwifien  ben  ©enbefreifen  berrfebf,  unb  feinen  ©ang  »on 
SOlorgen  gegen  Hbenb  nimmt,  febr  ähnlich-  ©Wer  Strom 
uerutfachef , baß  man  oon  ttmerifa  natb  ben  ©lolucfen  weit 
gefdjwinber  fegelt,  al8  auf  ber  Siucfreife  u.  f.  f.  ®ben 
biefen  ©trom  wirb  man  auch  im  ©übmeere  gewähr.  Bon 
bem  ©rrome  be«  atlantifcben  ©leeres  b««beln  bef>nber8 
PottOttaU  ■)  unb  $t ÄitMitt*)*  Ufbrigen«  unterfebeiben 

bie  ©eefabrer  bie  ©irfung  be«  ©fronte«  bet  ©ewäfler  be8 
©eltmeete«  non  ber  be8  großen  beflanbigen  Dflwinbe«  febr 
genau.  ©fie  ©ntftehung  biefe«  Strome«  ftheint  t>on  brep 
Umfldnben  abjubangen:  t>on  bir  Umbrebung  ber  ©rbe  um 
ihre  Kjre;  benn  burtb  biefe  febneße  Umbrebung  wirb,  fie  al» 
lern,  »a«  auf  ihrer  Obetßäd}«  ßcb  beftnbef,  eine  eben* 
pnaßige  Bewegung  mittbeilen,  ©eil  aber  ba«  ©affer  be« 
gneereo  ein  Beflteben  b<»l  flehen  ben  ©ittelpunft  ber  ®rbi 
fidj  iU  bewegen,  fo  fann  autb  biefe«  ber  Umbrebungebewe* 

, ' “ . ' flun« 
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gunq  ber  £rbe  nid)(  fo  fdwell  folgen,  fonbern  es  wirb  ju- 
tücf  bleiben,  unb  es  wirb  folglich  bas  Ttnfe^en  haben,  alt 
ob  es  fid>  ton  Offen  gegen  ©effen  bewegte;  a)  weil  bie 
©onne  unb  ber  9>?onb,  in  £Kücfftd)f  ouf  einen  feffen  $)unft 
ber  (£rbe,  jeben  $aq  etwas  gegen  2(benb  ©orrücfen,  fo  muf- 
fen fie  ©on  biefer  ©eite  bie  ©eeresmoffe  nad)  ft d)  jiehen, 
unb  auf  foldje  2Crt  muf*  ben  ©eroäffern  bes  ©feeres  eine 
Bewegung  ©on  Olfen  nad)  ©effen  mitgetheilet  werben; 
g)  wirb  auch  ber  beffänbfge  Offwinb  tfuf  ben  ©from  bes 
©jffers  bes  ©eltmeeres  örinfJufj  haben,  unb  er  wirb  ihm 
biefelbe  SHid)fung  geben,  bie  er  felbfi  {wf.  ©te  ©ereince 
1 QBirfung  biefer  bre»  angeführten  Urfad)en  wirb  alfo  ben' 
©eroäffern  bes  ©leeres  eine  fe^r  fc^neUe  Bewegung  ©on 
1 SDforgen  gegen  "Mbenb  mittheilem 

Hud)  bie  britte  Veroegung  ber  ©eroäffer  ber  ©feere  ifl 
bem  fuftftrome,  t©eld)er  faff  immer  ©on  ben  9>olen  gegen 
ben  Hequater  gehet,  ä()nlid).  ©ie  neueffen  ©eefahrer  ge« 
benfen  inbeffen  biefeS  ©tromes  nid)f  mehr.  9fad)  t>e  1<X 
tTJ(tt}etie  iff  biefe  Bewegung  eine  $olge  ber  SJeroegung 
; bn-  ©ewäffer  ©on  Offen  nad)  ©efien.  ©enn  bie  phbfifdje 
■ Jage  bes  feffen  fanbes  ©on  fifrifa  unb  2(merifn,  fo  wie  aud> 

! bie  fnge  bes  inbiani|d)en  2Crd)tpels  unb  Sfeuheüanbs  muffe 
1 bie  SXidjtung  bieder  jioeoten  Bewegung  abänbern,  unb  batf 
: ©offer  muffe  folglid)  ©on  ber  ©eite  ber  ^ßole  an  bie  i?ü- 
i ffen  jurücffltefjen  unb  in  eine  freisfdrmige  ober  toirbelartige 
I5  ^Bewegung  gerathen.  ©as  burd)  feine  dfflicbe  Bewegung 
{ »on  ben  afrifanifcben  Hüffen  gegen  2(mertfa  getriebene 
’ ©affet  bes  atlanfifdjen  ©feeres  j.  V.  wirb  in  feinem  faufe 
■5  gegen  2(merifa  aufgehalten  werben , unb  ei«  ‘Jfwl  besfelben 
f wirb  ftd)  in  ben  mejricanifdien  ©feerbufen  ffurjen  unb  ©on 
? ba  gegen  bie  berm-  bifcben  5nf*^n  b*n  aufwärts  gehen,  bev 
* anbete  $h*H  besfelben  aber  wirb  ftd)  längs  ber  J^üffe  53ra- 
^ ftlicns  haben , unb  fid)  gegen  bas  Vorgebirge  Jporn  erffrecfen. 
i)  ©iefer  ©ang  ber  ©affer  ber  afrifanifcften  Hüffen  bringt 
9 ober  eine  feere  her©or,  unb  bie  ©ewäffer  muffen  alfo  ©on 
i ben  beiben  $olen  jußiefjcn,  um  biefe  feere  aiisjufüllen ; auf 

biefe 
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tiefe  Htt  enffpriogt  eia  ©front,  tet  oon  ben  pofen  gegen 
bieiinie,  lange  ben  aftifanifdjen  lüften  fcinge&et;  es  wirb 
eine  leere  in  tiefem  ilc  ber  polar meere  entfielen,  intef 
an  ben  Hüffen  non  Vraßlien  unt  ber  ^nfeln  non  $erre- 
Sfteuoe  ein  Ueberßuß  an  ©affer  ©raff  ßnben  wirb;  tie 
©eroäffet  werben  alfo  au«  tiefen  festen  ©egenben  r heil«  ge« 
f en  ba«  Vorgebirge  ber  guten  Jpoffnung , ffceilo  gegen  bie 
ajorlfthen  ^nfeln  unb  über  tiefefben  hinauc  fließen , um  wie« 
bet  an  bie  j?flflen  oon  Kuropa  $u  fommen.  ©a«  ©affet 
bes  atlantifchen  ©leere«  wirb  folglich  jroep  2frten  von  frum« 
men  linien  betrieben,  unb  (cd)  fo  auf  eine  jwepfache  2(rt 
bewegen.  ©ie  erfiete  Bewegung,  butd)  welche  et  non 
ben  afrifanifcben  Hüffen  an  bie  Höften  oon  Ämerifa  ge« 
bracht  wirb,  wirb  oeturfachen,  baß  es  lange  ©lej-ifo  nach 
ben  bermubifdjen  ^nfeln  auffleigec,  unb  butd)  ben  400  bet 
Streite  nach  Europa  übergebet  (unb  roirflid)  fcnb  auch  bie 
©chiffer,  wennfie  oon  ben  atlantifdjen  ^nfeln  jutucff  ehren 
wollen,  genöthiget,  biefe  Jpäh*  gewinnen),  ©ie  anbere 
Bewegung  wirb  biefe«  ©affer  oon  ben  afrifanifdjen  JTdfien 
an  bie  Äüflen  oon  Vtafclien  unb  oon  ba  wieber  jurücf , oon 
ber  ©eite  bes  Vorgebirge«  ber  guten  Hoffnung,  bringen. 
2tuf  eine  ä^n(id;e  TLxt  wirb  fid)  auch  bie  ©acht  im  ©üb- 
meere  oet galten,  nur  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  fyiet  bie 
©irfung  nicht  eben  fo  merflid)  feon  wirb;  benn  ber  inbta« 
nifche  Archipel  unb  SReuhoffanb  fefjen  bem  ©affet  fein  fei« 
che«  #inberniß  entgegen,  wie  tfmerifa  t$uf ; beffenungeachtef 
fließen  auch  in  biefem  ©leere  bie  ©ewäffer  gieichfam  auf 
fid)  felbji  jurücf , benn  bie  ©d)iffe,  weiche  oon  ben  p$ifip« 
pinifcben  Unfein  in  Bmerifa  fommen,  ßnb  genäfhigct,  bet* 
40  ©rab  nörblicher  Vreice  ju  gewinnen  unb  burd)  Kalifor- 
nien jurücf  ju  g^en. 

Buch  anbere  mitwirfenbe  urfad>en  werben  einen  ©frotn 
ber  ©ewäffer  gegen  bie  linie  juwege  bringen;  eine  oon  ben- 
feiben  wirb  bie  unterbrochene  ©irfung  bet  ©inbe  fepn,  bie 
oon  ben  Polen  nach  ben  ©enbefreifen  h*n  wehen;  noth 
eine  anbere  oben  fchon  erwähnte  wirb  bie  ßdrfere  Hu«bun« 

(lang 


fhing  unter  bet  ilnie  fepn,  woburdfr  baß  ®ewäfjet  fcafef&fl 
»iebriger  alß  gegen  bie  $ot e hin  flehen  wirb  u.  f.  f. 

Diefe  brep  Jpauptbewegungen  ber  ©ertdgcr  werben 
burd)  biefage  unb  53efd;affen^eit  bet  JMgen,  bet  SWeer» 
engen  u.  f.  f.  geänbert  werben. 

Hud)  bie  SEBinbe  berurfadjen  auf  ber  öbergätfje  bei 
SKeereß  oft  eine  ffarfe  Bewegung , inbem  ge  bie  OOeUett 
ober  ¥&ogett  herborbringen.  Huf  bem  mitteHänbifcpert 
SDieere  foU-narf)  ITlarftC^It  bie  (ot&retftte  Jpd^e  ber  Reifen 
nie  über  8 $u§  gehen;  in  ber  Oflfee  gnb  ge  etwaß  (;öf)cr. 
Die  $a»d)er  fpüren  in  einer  Sfefe  bon  i$  jflaftern  feine 
SSeroegung  mehr,  fo  unruhig  auch  baß  SDieer  auf  ber  Ober« 
flädje  ifl.y.  , , 

< Sfttfforelee,  Plitiiue  u.  a.  er^len,  bag  man  baß 
ßurmifd)e  SWeer  burtb  aufgegoffeneß  Oel  befdnftigen  Mnne, 
unb  felbfl  $ wntlirt  •)  rtitt  biejer  SDlejnung  bep , inbem  ihn 
3?erfucbe  im  kleinen  geleitet  ^oben,  bag  bie  QBelien  non 
aufgegojfenem  öefe  wirflidj  gefHDet  würben,  hingegen 
fweifelt  ttleiflec  *)  an  biefer  ©irfung  im  ©rogen,  unb  , 
führet  äuget  bem  oerfdiiebene  Q3erfud)e  über  bie  Bewegung 
ber  $läc&e  an,  mit  welcher  ftd?  Del  unb  2Ba(fer  berühren. 

Die  grogen  gluffe  geben  ebenfaffß,  inbem  fte  ftd>  ins 
fffieer  ergiegen,  jut  ©ntgehung  bon  ©främen  in  felbigem 
©elegenheit;  folct^e  groge  ©agermaffea  ndmlicö/  welche 
einen  mehr  ober  weniger  fd)neflen  iouf  haben , wie  ber  Hma» 
jonenßug , 5>lafa  u.  f.  f.  mußen  , inbem  fie  in  baß  SReet 
übergeben,  etwaß  bon  ihrer  eigentümlichen  ©efcgminbig« 
feit  oblegen,  weil  ge  fefbige  bem  Sfteerwaßer  mitr^eilen; 
biefe  bo&er  entganbenen  ©tröme  werben  gd)  aber  uniinter» 
brechen  beränbern,  unb  gut  Umgehung  bon  QBeffen  ©eie» 
gen^eit  geben,  bie  ben  (Seefahrern  oft  fe^r  gefährlich  wer» 

ben. 

• * »)  Of  «he  ftllling  of  waves  bjr  meint  of  Oil ; in  Philofoph  traniaA. 
Val.IXlV.  P.  II.  no.  44.  . . - 

f)  De  clei  aquae  iuperfuli  tflfeftihus  opcicii  et  mechanicii;  in  com- 
uunt.  focietat.  Coetting.  Clatf.  inaUiem,  Tom.  I.  ad  an.  17ÖI. 
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beu.  S5iefe  ©frönte  »erben  befonbers  jur  Seit  ber  hoheo 
gluth  heftiger. 

2Cud)  unterirbifcfee  ^lüjfe,  »elcfce  ftdj  in«  ©e«  ergießen, 
fönnen  ©tröme  im  ©eere  erzeugen. 

©a$  enbiidj  nod)  bie  $rage  anlangt,  06  bas  ©eer« 
»ajfer  non  3«f  i«  3«it  abnehme?  fo  wollen  einige  bie  Hb- 
nähme  besfelben  baburch  beroeifen,  baß  geroijfe  je|t  ttocfene 
©egenben  Gebern  unter  ©ajfer  geftanben  Ratten,  unb  baß 
bie  ©a  jferhöhe  an  terfcbiebenen  j!en  immer  geringer  »erbe. 

ber  Q3e^oupfung  ber  ©afferabnohme  »urbe  man  noch 
mehr  baburch  betfdrfet,  baß  einige  g&emif er  gefunben  ha* 
ben  wollten , baß  ftd>  bas  ©ajfer  in  Erbe  eerroanbele. 
S&i.  f.  XXtaffet.  Allein  um  biefe  $rage  mit  ©ewißheit  ju 
entfdjeiben,  wären  »eit  mehrere  Erfahrungen , ab  Weh« 
bcfannt  fmb,  nöf^ig.  ©efe^t  auch,  es  wären  gewijfe  ©e* 
genben  ins  trocfene  gefommen,  welche  ehebem  unter  ©aßer 
gejianben  hätten,  fo  lägt  ftch  Weß  fehr  natürlich  aus  ber 
2ibfe|ung  ber  Erben , bes  ©anbes  unb  ber  ©teine  erfläten, 
»eldje  bie  glüjfe  unb  ©träme  bem  ©eere  nach  unb  nach 
jugefuhret  haben,  $)ie  meinen  ©eejtdbfe  aber  haben  noch 
eben  bie  läge,  bie  fte  eormohls  haften,  ©enn  alfo  ja  bas 
SKeer  etwas  an  bem  einen  Orte  eerloren  hätte,  fo  hat  eS 
geroiß  an  bem  onbern  Orte  eben  fo  Wel  roieber  genommen, 
fo  • baß  es  »eher  merflich  jngenommen  noch  auch  abgenom» 
v men  JU  haben  fdjeinef.  IDiß  aber  bas  ©ajfer  jtdj  nach 
; unb  nach  in  Erbe  »erroanbeie,  iß  nach  neuern  93erfuthen 
»öllig  roiberleget  roorben. 

©.  f.  Eorb.  23etflmatm  phpfifalifche  QJefdjreibung 
ber  Erbfugel ; aus  bem  ©d>roeb,  uberf.  burch  &oi)l  $h*  I* 
Tfbtheil.  ? Eap.5.  unb  $hH.  Bbtheil.s.  Eap.  3.  Hulofö 
Einleitung  jur  j?enntniß  ber  Erbfugel ; a.  b.  Jjollänb.  burc& 
R&finet  Eap.  ia  unb  14.  prteff  ley  ©efdjichte  b«  ÖPtif ; 
a.  b.  Engl,  burch  2Muge(  ©.  4«4  «♦  f-  3«  &.  Sotße,:* 
©emerfung  auf  feiner  Steife  um  bie  ©eit , übetf.  mit  Bn« 
inerf.  oon  <£>.  8orf?et.  ^Berlin  1783.  8.  ©.  44  f«  8- 
<D(tb  Xbriß  ein«  Dlaturgeftfiebie  bes  ©eeres,  ein  23ep» 
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frag  jut  pfagfafiftben  ©rhbegbreibung.  ©etfin  179a.  55. 1. 
1794.  53.  II.  De  U meckerte  ^^eorie  ber  gebe  au«  beit 
granj.  burch  £f<$enba$.  leipj.  1797. 5 h-  II.  S.  3°5  «»  f» 
OTcetbarometer  f.  Barometer. 
ilTegalomcter  f.  tTTtfrommc. 
tTJegamaec,  t>c  Jtüc’s  elctoiföe  f.  ffilePtro* 
nietet.  ;v .... 

ITJetle  (millisre , mille)  (fl  ein  idngenmag,  welche« 
man  oorjüglich  in  ber  (JrDbefchretbung  gebrautbet,  um  bie 
(Seite  ber  Derfer  auf  ber  ©rbobergdche  anjugeben.  Die 
lange  ber  ({Reifen  ifl  6ep  ©erfdjiebenen  Stationen  autfj  fejjr 
©etfchieben,  roeldjcs  non  bem  wiQPärlich  angenommenen  {an» 
genmage  bet  oerfchiebenen  ©äifer  &errühref.  (JR.  f.  §u§. 

Da«  ({Reifenmag  rührt  bon  ben  {Römern  her.  Diele 
(geilten  bie  langen  ber  Jgeergragen,  tüefdje  alle  an  bie 
Jßaupffiabt  (Rom  fliegen,  in  ({Reifen  ein,  weiche  mit  Saufen 
bemerfet  waren.  Die  erge  banon  ganb  mitten  in  ber  Stabt 
(Rom , unb  man  nannte  ge  millisre  sureum.  Die  rdmi* 
fd)t  ({Reife  ober  bae  millisre  betrug  1000  Schritte,  jeben  ju 
5 $ug  gerechnet  ober  8 Stabia,  jebe«  Stabium  von  135 
(Schritten.  (Senn  man  nach  fCtfetlfdjmtfct  ba«  ©erhält« 
nig  be«  alten  römtfchen  Juge«  jum  parifer  wie  13241,5  ju 
1440  feget  ,*fo  ergibt  geh  bie  römighe  ({Reife  = 4600  parif. 
gug  ober  766 1 Reifen.  3n>onjig  fofeher  ({Reifen  würbe 
für  eine  $agrei|e  gerechnet. 

, ©on  ben  neuern  europaifchen  ©öffem  gnb  bie  ({Reifen 
»eit  gröger  angenommen  worben.  Die  ©eographen  befon« 
ber«  fyabtn  bie  ©röge  ber  ({Reife  burch  einen  geroiffen  be* 
tfimmten  eine«  ©rabe«  Dom  Umfange  eine«  grögten 
greife«  ber  €rbe  begimmf,  |.  55.  burch  ben  6oten,  aoten, 
i5ten , je  nachbem  eö  ba«  ©ergditnig  ber  eingeführien  ({Reife 
|u  ber  ©ermutgeten  ©roge  be«  ©rabe«  erforberte.  So  war 
g.  59.  in  Sngfanb  eine  ({Reife  angenommen,  beren  länge 
etfwa  »on  ber  barnahf«  befannten  ©rüge  eine«  ©rabe« 
«»«machte.  Da  9Rearb«  genauere  Srbmeffung  befannt 
»urbe,  fo  fanb  geh/  bag  fofeher  ({Reifen  69  auf  einen  ©rab 
m.Ch«<L  , SRm  gingen. 
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gingen.  <£s$dit  alfo  tiefe  englifcfje  Weile  wirtlich- 

ober  837  $oifen,.  unb  ifl  bo^er  nicht  oiel  grdfjer  als  bis 
alte  römifd'e  Weile.  r ’ ' ‘ V ' 

granfreid)  ^af  man  311  laijbe  Öle  lieue  eingefüfiref, 
roeocn  25  auf  einen  ©rat  geregnet  werben.  ®e  i|l  alfo 
tiefe  lieue  eine  lange  oon  2383  Rolfen , »elcbe  gepteiniglicf) 
eine  franjofwhc  Weile  genannt  wirb.  Die  franjoftuben 
©d)iffer  hingegen  rechnen  ben  aoten  $1)^1  be$  ©rotes  auf 
eine  «Seemeile,  welche  folglich  2853  Seifen  betraget. 

£)le  fleograp&ifcfce  ober  öeutfefre  Weile  macht  bet» 
»5ten  $hel*  **nes  ®tooes  .aus.  Oiejj  Wafj  ifl  aber  unbe» 
flimmt,  weil  fidj  bie  ©njfje  berfelben  nach  ber  ©tojje  beS 
©rabes  Ooni  Umfange  ber  ©rbfugel  richtet,  meldje  oerfebie» 
ben  ifl,  nadjbem  man  ben  ©rab  im  Jlcquator  ober  im  Wif» 
tagsfreife  an  oendjiebenen  Orten  ber  <£rbe  njmmt.  $ö<nu 
man  ben  ©ra'>  bes  2Uqi<arors  habet)  'j»m  ©runbe  leget, 
welcher  nach  Htüpielö  'Öeftimmungen  57247  toifen  beeid« 
get,  fo  macht  bie  beutfdje  Weile  28i6§  toifen  aus  , gebrau« 
eher  man  aber  ben  ©rab  auf  bem  mittleren-Umfange  ber 
X£rbe  oon  57173!  'Joifen,  fo  gehen  auf  bie  Weile  ?8nf  ^oi« 
fen;  nadji  pic.acÖß  SBetliminungen  würbe  lie  teutfeh« 

- Weile  nur  3804  ioifen  auemueben. 

©ie  in  $)eutfd)lanb  wirflid)  üblichen  Weilen  ftnb  t»ou 
terfd'tebener  ©r6§e , mehrentheils  jroilcben  22500  unb  25000 
rjieinl.  gug.  fcheinet,  als  ob  man  bie  länge  einer 
Weile  burd)  ben  QBeg  beflimmet  habe,  welchen  ein  guter 
guggd^ger  in  jweo  @.unben  jurucflegen  fann,  weld;e  lange 
frettlid)  fe^r  unbeffimmt  ifl. 

Angaben  osn  ben  langen  ter  Weilen  an  ben  vornehm« 
(ien  Oer  ern  ter  ^^be  finbet  man  ln  bem  allgemeinen  (£on» 
torliten  oo*  «£ecrmatm  (leipjig  1788  — I793-  IV.  Sh**1* 
in  gr.  4.)  unb  bem  von  (Btt&atöt  (©etlln  1791  — »79*« 
II.  $()eiie  in  gr.  40* 

* .ttlenif« 
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tTCeitiflfue  f.  Htnfenglafer. 
ttlenmge  f.  23Icv* 

Hlenficuum  f.  2lufIofu»i(temtttel. 

HJepptufcfce  Hufe  (5m,  mep^mfd^ee. 

Hltciöian  > Hltcragefreie. 

Hierfür  (Mercurius,  mercure)  ifl  einer  oon  ben 
fed)8  befannten  Planeten,  treidle  täglich  J^ren  ©tanb  unfec 
ben  ftirfiewen  dnbern,  unb  aufjer  ber  tdglidjcn  allen  ©fernen 
gemein|ct)aftlid)en  iöeroegung  oon  0|ien  gegen  2Öe|ten  um 
ben  ganjen  Jjimmci  herum  fid>  j»  bewege«  fdjeinen.  SDiefer 
(Planet  entfernet  ftd)  Pon  ber  ©onne  nie  über  3a  ©rab. 
SBenn  er  bea  Kbenba  anfdngt  ftdnbar  ju  roerben,  fo  unter» 
fdjeibet  man  ihn  mit  9J?übe  in  ben  ©tragen  ber  Dämme- 
rung, Kn  ben  folgenben  Xagen  fämmt  er  mefyr  unb  mehr 
oua  benfelben  h«roor , unb  nadjbem  er  jtd)  ungefähr  35  ©rab 
uon  ber  ©onne  entfernet  h at , geht  er  tpieber  ju  if)r  jurfitf. 
QBa^renb  tiefer  Seit  iff  bie  53eipegung  bea  SSttetfur?  in 
£Hücffid}t  auf  bie  gijrflerne  redjtiduftg , wenn  aber  bep  fei- 
nem *3uriicf  gehen  Jur  ©onne  eine  Entfernung  oon  tiefer 
nid>t  mehr  als  ao  ©rab  betragt , fo  fdjeinet  er  ßiüe  ju  fie- 
len, u«b  feine  SWeguqg  wirb  hierauf  rücflduftg.  Er  fax- 
tet fort;  fid)  ber  ©onne  lieber  ju  nähern ; unb  enbiget 
bamtt,  ba§  er  ftd)  bea  Kbenba  in  ihre»  ©tragen  roieber 
»edieret.  Sfadjbem  er  bafeibfi  einige  S«*t  unftdjtbar  oec» 
weilet  f}at,  fo  fleht  man  ihn  bee  Borgens  tpieber  aus  tiefen 
: tBtra^len  ^eroorgefyen , unb  fld>  Pon  ber  ©onne  entfernen, 
©eine  (Bewegung  ifi  röcf läufig , roie  por  bem  QJeffcflioin- 
ben ; wenn  aber  ber  planet  jum  aoten  ©cpbe  ber  Entfer- 
nung ber  ©onne  gefommen  ifl,  fo  ficht  er  auf»  neue  fülle, 
unb  nimmt  (fetnatjb  mieber  eine  redjtiduflge  Bewegung  an ; 
fo  fährt  er  fort  fld>  bis  auf  einen  Kbflanb  Pon  35  ©rabett 
t pon  ber  ©onne  ju  entfernen.  3n  ber  $olqe  nähert  er  ftd) 
n i^r  tpieber,  oerliert  fid>  aberma^la  bea  Nergena  in  ben 
i ©tragen  ber  SRorgenrätfce , ur.b  jeigt  fldt  halb  barauf 
t bee  Kbet’b  tpieber,  um  bie  nämlichen  Erfcheinungen  ton 
neuem  an jufang«?. 

SWma  JDie' 
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Dfe  ©eite  ber  griffen  Ausweichung  bi«  tJRerfurl  von 
bet  ©onne  auf  beiben  ©eiten  berfeiben  dnbert  ßch  von  ig 
bis  ju  39  ®raben.  Die  Dauer  feines  Ausroeithens  unb 
3urücffommens  jur  nämlichen  Jage  in  Anfeftung  ber  ©onne 
dnbert  ft d)  auf  gleiche  2Crt  von  106  bis  auf  130  Sage;  ber 
mittlere  SBogen  feines  JKücflaufs  betragt  ungefähr  i$  ®rabe, 
unb  beffen  mittlere  Dauer  23  tage ; aber  es  ftnben  ftdj  große 
Q?erfd)iebenheiten  jwifcßen  biefen  ©roßen  bep  verfd)tebenen 
«Kücfldufen.  Ueberhaupt  finb  bie  ©etoegungsgefefte  bei 
SKerfurs  fe&r  Verroicfelt. 

©eil  biefer  planet  (ich  nie  weit  von  ber  ©onne  entfer- 
net, unb  ßd>  feibiget  toieber  nähert,  fo  ha&cn  f<hon  bie 
ulten  Aßronomen  baraus  gefölojfen,  baß  er  beßänbig  um 
bie  ©onne  umlaufe.  Es  gehret  alfo  biefer  planet  ju  ben 
untern  Planeten,  welche  ber  ©onne  näher  finb  als  ber  Erbe. 
SBon  ber  ©onne  aus  gerechnet  iß  er  ber  etße  planet.  Die 
£3ahn  besfelben  iß  wie  ade  übrige  Planetenbahnen  ediptifch, 
beren  Ebene  mit  ber  Ebene  ber  Ediptif  einen  ©infei  von 
7®rab  macht. 

theilt  man  bie  Entfernung  ber  Erbe  von  ber  ©onne 
in  1000  theile  ein,  fo  betragt  bie  größte,  mittlere  unb 
fleinße  Entfernung  von  ber  ©onne  466,  387  unb  307,  unb 
bie  Eccentricität  ber  SDlerfursbahn  79  folcher  t heile.  Dem- 
nach verhalt  ftch  feine  größte  Entfernung  ju  ber  fleinßen 
Von  ber  ©onne  etwa  wie  47  ju  31 , beinahe  wie  3 : 3.  Dar- 
aus erhellet  alfo,  baß  uns  fein  fauf  fehr  ungleich  erfdjei» 
nen  muß,  unb  baß  feine  Ausweichungen  von  ber  ©onne 
halb  größer  halb  f (einer  werben,  ©enn  ber  ©erfur  in  ber 
untern  Eonjunftion  unb  ©onnenfeme,  bie  Erbe  aber  in  ber 
©onnennäbe  iß,  fo  beträgt  feine  Entfernung  von  ber  Erbe 
983  — 466  =r  517  theili,  iß  er  aber  in  oberer  Eonjunftion 
unb  ©onnenfeme,  unb  bie  Erbe  ebenfalls  in  ber  ©onnen- 
ferne,  fo  iß  bie  Entfernung  besfelben  von  ber  Erbe  10x7  -f- 
466  = 1483  theife.  Es  verhalten  ßd)  alfo  beiber  Abßdnbe 
ju  einanber  bepnahetvie  5 ju  i4|.  ' . >•  -'>:1 
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» ©eil  bie  mittlere  Entfernung  lieg  ©erfurg  Don  ber 
Sonne  erroa  f be«  KbjlanbesJ  non  Oer  Erbe  beträgt , fo  lägt 
fid)  feine  2)o|jn  mit  einem  greife  »ergleidjen , beffen  J^alb» 

* me||er  f »on  Dem  Jj>a!bme|ft:r  ber  Ercba^n  auemachf,  wo« 
»on  aber  ber  ©ktelpunft  nidjf  felbfi  in  bie  Sonne  fällt, 
fonbern  »on  ihr  um  bes  jpalbmefferg  ber  Erbbahn  ent- 
fernet ifl.  hierfür  burd;lduft  biefe  23ohn  in  87  lagen  aj 
Stunben  15  ©inufen  37  Sefunben,  fo,  bag  er  im  Durch- 
fchnitt  täglich  4°  5'  »*"  35'"  feineÄ  5Treifel  jurücflegef, 

©erfurg  fcheinbarcr  Durcfcmeffer  ifl  »eränberlidj , unb 
feine  ©eränbcrungen  fielen  ln , offenbarer  ©ejiehung  mit  fei- 
ner tage  gegen  bie  Sonne  unb  mit  ber  9tid)fung  feiner  $3e- 
roegung.  Er  ijl  am  fleinflen,  wenn  ber  planet  f«d)  beg 
©orgeng  in  ben  Sonnenfhahlen  Verlieret,  ober  wenn  er  beg 
Kbenbg  aug  benfelben  her»orfämmt;  er  ifl  am  grägten, 
nenn  er  beg  Xbenbg  ftd>  in  benfelben  »erlleret,  ober  beg 
SDloigeng  aug  benfelben  her&orfdmmt.  Slach  Jperrn  ta 
place  ijl  feine  mittlere  ©röge  ai",  3,  2fnbere  Äjlronomen 
fe£en  ben  fdjeinbaren  Durdjmeffer  beg  SDTerfurg  weif  gerin- 
ger. So  beträgt  felbiger  nad)  $errn  23bi>e  in  feiner  nähe- 
ren Entfernung  oen  ung  13'',  unb  in  feiner  qrögfen  faum 
5".  9!ad)  öe  la  Hanöe  ^alt  er  aug  ber  Sonne  in  ber 
mittleren  Entfernung  »on  ber  Erbe  gefe^en  7",  unb  hier« 
aug  würbe  man  feinen  wählten  jpafoniejfer  etwa  0,407  »ent 
Erbhalbmejfer  ftnben.  ©enn  man  alfo  ben  ©erfur  alg 
eine  wirfli^e  Äugel  betrachtet,  fo  würbe  er  ungefähr  10 
©ahl  f (einer,  alg  unfere  Erbe  fepn. 

9lad)  la  Place  macht  bie  ©affe  beg  SKerfurg^fsTV 
unb  bie  ber  Erbe  iz-far?  ber  ©onnenmaffe  aug,  folglich 
wäre  nach  biefer  53r|hmmung  bie  ©affe  beg  ©erfurg  etwa 
6©a(jl  geringer,  a(g  bie  ber  Erbe.  £)e  la  JUnöe  fdjäfct 
* ge  7 ©afc>l  geringer  alg  bie  ©affe  ber  Erbe,  unb  hiernach 
wäre  bie  Didjtigfeit  beg  ©erfurg  hoppelt  fo  grog  alg  big 
5Did)tigfeit  ber  Erbe;  eg  würben  alfo  bie  fchweren  Äärpet 
auf  feiner  Cberfläthe  meiner  Sefunbe  burch  Jug  fallen» 
k.  ' ©m  3 SiiwtU 
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’ Siimeifen  fi$f  matt  ben  SWerfur  ft»  bet  3mffch<bjeff 
wn  feinem  ©evfchroinben  bes  Tihenbö  bie  ju  feinem  ©lebet** 
erfdetnen  bes  Borgens  unter  ber  ©egalf  eine«  fdjroorjei« 

- glecfenö , welcher  eine  S()orbe  ber  ©onnenfcheibe  befchreibet, 
Aber  biefe  ©cheibe  wegrücfen.  ©iefe  ^Durchgänge  bes  hier- 
für« («nb  wa&re  ringförmige  ©onnenftnjierniffe,  weld;e  un» 
Heroeifeit,  bag  biefer  tyla^et  fein  licht  »on  bet  ©onne  ent* 
Mfcnef.  SW.  f.  ^Durchgänge.  $>urch  fiarf  »ergrögernbe 
gernrö^re  betrachtet  jeiget  er  ähnliche  wie  bet' 

SRnb,  bieaud)  wie  bie  ledern  gegen  bie  ©onne  gerietet 
ftnb , unb  Durch  i$re  nach  ber  fage  ber  Planeten  in  2itife()ung 
ber  ©onne , unb  noch  ber  ,9i*cf)fung  feiner  ^Bewegung  net« 
dnberiid)«  ©röge  über  bie  53e|d)agenbeif  feiner  33a&n  ein 
groges  licht  »erbreiten.  Buch  ig  es  n>a^rfd)einlid) , bag  fi<h 
SWerfur  tim  feine  Bpe  bre^e,  ob  man  gleich  wegen  feinet 
grogen  Wd^e  an  ber  ©oane  noch  feine  glecfen"  auf  ifyn  f>at 
, : loo^rnefimen  fönrten , aus  Deren  ^Bewegung  geh  biefe  Umbre» 
$ung  etroeifen,  unb  bie  ©efchwinbigfeit  berfelben  begim* 
men  liege. . 

- SW.  f.  23obe  furjgefogre  Erläuterung  ber  ©ternfiinbf, 
an  mehreren  ©teilen.  JLa  Place  55arf]ellttng  bes  ©eftfg* 
gemv  a.<\granj.  $!)•  I.  ©.  65.  arl  manchen  ©teilen. 

, tDeffing , (BelbHupfet  (orichalcum , aurichal- 
gura,,  cuivre  jaune,  laiton)  ig  eine  3ufamnienfe|ung 
ottB  ernja  3 t^eilen  Äupfer  unb.  1 ${)eile  reinen  3i«f.  £>ur<h 
biefe  S^oinmenfelung  wirb  bie  gewöhnliche  garbe  bes  Rup- 
fers gelb/  bie  ©efchmeibigfeit  tetmetyet,  unb  auf  biefe 
QBeife  jur  Verarbeitung  ber  meigeti  ^ngrumenre  ge* 
fehieft  gemacht. 

©eil  ber  au«  ben  Erjen  gewonnene  3*nf  nie  ga«j  rein 
lg,  unb  Durch  Da«  3<ifommenfd)meljen  mit  bem  Tupfer  eint 
fpribe  SWajf«  gibt , fo  verfertiget  man  ba«  SWeffmg  au» 
befn  ©almep,  einem  natürlichen  3‘nferje,  burd>  eihe  Xrt 
toon  Eementafion,  SW.  f.  (Baltm?/  Cemefttarton.  Df)”« 
Sweifel  war  bieg  auch  bie  ^Bereitungsart  be«  SWeghgs  bet 
Ziten,  welche  ben  3»«f  öis  eigenes  SWetaH  noch  nicht  famt« 
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lÄi. ' 3ber  »OM  (Jrbe  unb  ©feinen  gereinigte  ®aüti<t>  mlrt» 
^etdftet,  gepuiom,  geftebt,  and)  *»obl  gefdrfemmt,  herauf 
*§»lr  eben  fo  oieiem  ifoblentfofibe  «on  ^otfem  $ofje  jufam» 
tnengemi'dK , in  einen  irbenen  ©d'mefyriegef  gebt  lieft , gu. 
tf*  tupfet  ^ineingeleget , unb  aßes  jufammen  bebecfr  bi« 
juc  ©djmcljunq  be«  jfupferö  im  geuer  gefaffen.  .©Je  ©er- 
ferrigung  beo  ©Mfi  >g#  roirb  umffdnbficber  betrieben  bon 
CßaOon *)  unb  Rät0). 

5)u*  erhabene  SWeffiig  faßt  gea>6bnficb  um  ben  Dierfen 
bis  briffen  $b«K  fehlerer  aus,  afs  batf  baju  öngemantüe 
Rupfer,’  obg(eid)  aßcr  rebucirte  3M  feineftroege*  in  ba« 
Rupfer  eitrgebefj  Plefmebr  »erbampff  ein  tyttt,  toie  bfie 
blaue  glimme,  mefdje  um  ben  ©djmefjtiegef fpieff , fo  wie 
fce^groüe  jXaud)  unb  bie  aufgeigenben  3infbfumen  offenbar 
geigen. . ©emeinigiid)  ifi  bas  SRefftng  nocf)  ber  erffen  2tr. 
6eit  notf)  radn  gan^  rein;  boher  roieber^o^Ief  man  biefe« 
Verfahren  noch  ein  tÜttabi,  fe|t  oudj  ujobf  einige«  alftf 
SK.’0i'ng  bin|u.  Ueberbaupt  (dgr  fid)  bas  SftefFtng  febr  feilt 
bearbeiten,  roie  im  ^nfttergofbe,  ©fattgolbe,  unb  ben  un* 
eilten  treffen.  > *"«*' 

9R.  f ©retj  fpffematifdje«  J^agbbudj  ber  gefammten 
®bfmie  ^b-  III.  Jfjifle  »705.  8:  $.  3375  u.  f. 

tHewUe  (metalla,  motaux).  liefen  Nahmen  führt 
eine  eigene  ^auptgatfung  oon  mineralifdjen  Körpern , roefcbe 
unter  äffen  fo  ausgejei^nete  gigenfdjafren  beft|en,  bog  et 
nicht  ftfuoet  ift,  ge  oon  aßen  übrigen  jtt  unrerfcbeiben.  föie 
äußern  ©ge  »fcbaften , woburcb  fie  ffdj  Don  ben  übrigen7 
tfoffifien  unterfcbeiben,  ftnb  ihre  Didfigf elf,  Unburdjfrcf)* 
rigfeit,  »br  eigentümlicher  ©lapj,  ibfe^b^if/  SDebn» 
batfeif,  be fonbere  Urt  ber  ©djmef jbarfeit , unb  Unnuffdu.* 
barfeit  im  ^Baffer.  &ie  ÜTjahl  ber  je$t  befannten  iDefent» 
lieb  uou  einnnber  oerfdjiebenenen  Sföeraffe  befduft  fid)  auf 
neurjebn : platina,  (Bote,  Silber  (ttuccffllber,  23le?, 
Kupfer,  iStfeit,  3im»,  3»nt,  XPi$mutj?,  ©pte«.' 
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mJ  “*  conmnr  ie  cuivre  rouge  en  laiton.  Pari«  17«$, 
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glatt* , Kobalb , Hicfel,  tttagtiefTtim,  tHo^b- 
b«n,  XEolfrant,  Utait  unb  Zitan,  »on  welchen  ein- 
zelne Hrtifel  biefe«  «2Bör(erburf>5  hanbeln.  Einige  fepr  we- 
nige non  biefen  Sttetallen  werben  regulinipp  ober  gebieger» 
gefunden , fie  pnb  grögrentheilö  im  »ererben  Supanbe  in 
ber  (Jrbe  »erborgen , unb  müjfen  erjl  burcp  ^unfl  aus  felbi- 
gen  geppieben  werben,  ©aper  ^aben  pc  aud)  i^re  Benen- 
nung »on  bem  gtiecbifcpen  CEÖorte  fxvrttXXav  erhalten , wel- 
che* eben  fo  »iel  als  fluffucpen  ober  3}ad)forfcpen  bebeufef. 

2tn  ©icptigfeit  übert reffen  bie  9Jletaüe  alle  übrige  Kör- 
per beö  SSRtneralreicpa,  unb  boö  leicptePe  unter  allen  9Re- 
(allen  ip  bod)  nod)  bidjfer,  als  ber  fcpwerpe  Äörpet  unter 
t»en  ©feinen  unb  grbarten.  2luß  ihrer  Unt>urd)pcptigfeit 
unb  gropen  ©icptigfeit  folgt  aud)  bet  eigent^ümlidje  ©pie- 
gelglanj,  welchen  fie  im  »oHfommenen  SuPanbe  jeigen, 
unb  welcher  »on  ber  ^olitut  anberer  parten  Körper  leid)( 
ju  unterffbeiben  ip.  wirb  baper  aud)  biefer  ©lanj  bet 
ftietaUipfte  (Blau*  genannt.  Söegen  ihre;  Unoereinbar- 
feit  mit  ben  erbigen  ©ubpanjen  Pepen  ffe  bepm  $lu(fe 
in  ber  ©cpmeljhipe  mit  conoeper  Oberfläche  in  irbenen 
©cpmeljgefdgen. 

Mehrere  befalle  pnb  bepnbar,  unb  ihre  Steife  (affen 
fld)  unter  bem  Jpammer  merflid)  an  einanber  »erfcpieben, 
ohne  i^re>t  Sufammenpang  ju  »erlieren , unb  auf  biefe  l2Deife 
ju  bünnen  Blättern  unb  Jäben  flreefen,  wie  j.  B.  bas 
©olb,  ©Über , Patina,  Rupfer  u.  f.  f.  anbere  hingegen 
pnb  fpröbe , unb  (affen  pep  niept  tepnen  ober  Precfen,  wie 
j.  B.  "Ärfenif,  obalb  u.  f.  f.  ©ieferwegen  pat  man 
fonP  bie  2Ketalfe  eingethcilet  in  <&att$ttletaUe  (metalla 
perfedia)  unb  ^dlbmetöUe  (femimetalla).  "Äber  biefe 
gintpeilung  ip  eben  fo  wenig  wiffenfcpaftlid)  als  bie  Be- 
nennung gut  gewählt,  ©enn  e3  lägt  pd)  feine  ©ren,jlinie 
jmifepen  ihnen  ziepen , fonbern  es  gehen  »ielmehr  bw  ge- 
fepmeibigen  SOletafle  ganj  unmerflid)  in  bie  fproben  über. 

©ie  Metalle  pnb  alle  fepmelibar  aber  in  »erfepietenen 
©raben.  ©o  fdjmeljt  Üuecfplber  fepon  in  ber  gewöhnli- 
chen 
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d>en  Semperafur  unferer  Ätmofpgdre;  einige  Wleta He  fdjmeU 
jen  nod)  worein  ©lügen,  j.  «S.  <8le»,  3inn;  anbere  nad> 
fccm  ©lügen,'  $.  Q3.  ©olb,  ©über,  Tupfer,  eifen.  Mi 
SWetaüe,  nur  ©ifen  unb  parino  ausgenommen,  ftgmefjen 
bet)  gegörigem  ©rabe  ber  Jpige  ploglid) ; bie  ledern  ginge- 
flen  »»erben  erff  erweid)t,  unb  barauf  beruht  igre  fo  »unlieb« 
^igenfdjaft  ftd>  fdjweigen  ju  (affen.  flud)  finb  bie  SDfetolle 
t rpfialiifirbar , wenn  bie  baju  notigen  «öebingungen  ©täte 
finben.  2Ä.  f.  RryfiaUifattort.  S3ep  ben  fproben  obet 
fogenannten  Jrjalbmeiolien  iff  bie  frpffaÜin:fd)e  ftügung  ber 
Stgeüt&e»  fegr  leidif  roagrj»inegmen ; bep  ben  jdgern  ginge- 
gen  fd^c  fie  »tidn  fo  fef)r  in  bie  fiugen,  inbem  gdj  wegen  ig- 
rer  ©egnbarfeit  Mm  Serffücfen  bie  fage  igrer  $geüe  anberf. 

©ie  mei|fen  SOlefalie  finb  in  igrer  ©djmefygifje  feuerbe- 
fldnbig,  wie  ©olb,  ©Über,  Rupfer,  pafino,  ©ifen , <5lep, 
Sinn,  Dficfel,  tfoboib,  SDfagneftum,  SBoifram;  einige 
hingegen  finb  flüchtig  > unb  (offen  fid>  in  »erfdfloffenen  ®e- 
fd^en  in  bie  Jj)dge  »reiben,  wie  Öuecffdber,  OBismutg, 
Sinf,  2(rfenif  unb  <©piesg(anj.  ©ie  fteuerbeffdnbiqfeit 
ober  ber  erffen  iff  nur  relafio,  inbem  felbff  bie  feuerbeflan« 
fcigffen,  wie  ©olb  unb  ©Über,  in  ber  grdgfen  £i|e  groger 
SÖrennfpiegel  obet  33renng(dfer  »erflüegtiget  unb  in  ©ampf 
oufgeldfet  »»erben. 

£)ie  megreffen  Sflfefaüe  (affen  fldf  unter  einonber  jufam- 
menfdjmeljen,  unb  es  entgehn  baraus  manniqfaltige  JTIe* 
raUqetmftfoe,  OTeraUtJerfesiitiqen  unb  JLeqirunqett, 
welche  »»egen  igrer  befonberen  £igenfd;aften  oft  »on  fege 
gregem  9fugen  gnb.  ©ie  UttetaKgemifcbe  flnb  oft  biegfer, 
als  fie  ben  (Berechnungen  geinag  fepn  foüten,  oft  weniger 
biegt.  OTerfroürbig  aber  iff  e«,  bag  einige  Süttefalle  gor 
nid)t  jufammengefcbmoljen  werben  finnen  unb  feine  (Berei- 
nigung eingegen. 

(Öcp  einem  gewlffen  bergdftnigmdgigen  ©rabe  ber  $em- 
perotur  werben  o((e  SHetoUe,  ©olb,  ©Über  unb  Patina 
ausgenommen,  in  ber  ©cbmefjgige  in  SOletallfalfe  »erroan- 
beit,  wenn  bep  ignen  ber  Sutrirr  ber  frepen  fuft  bergaffet 
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unb  tineöle  93<?ranlaffung  gegeben , ju  ben  erßern  rechnet 
wanaiamiid'  bas  ©olb,  ©ilber  unb  ^(atina,  unb  ju  Den 
«ntern  bie  übrigen  tyletaUe. 

©ie  i?afPe  ber  uneblen  SDIetafle,  nur  ber  bei  Ouecfftf* 
fcers  auogenomme» , gehen  alle,  roo  nicht  für  fid)  allein, 
bod)  in  QSerbinbung  mit  anbern,  benip  ©dimefjen  in  ein 
©la*  ober  roe  {gfleiis  in  eine  glaftthte  ©djlacfe  über  ©att 
an<ehrtlid>er  ©»djrlgPeit.  ©ie  ©chmefjhihe,  roeldfe  bojit 
«rforberlidi  ift,  ;{i  großer,  als  bie,  roobep  bie  SWetaffe  bie* 
fer  ^alfe  fließen,  ©ie  metaffifchen  ©läfer  beft|en  ganj  an*" 
berr  (Eiqenfichafren,  als  ihre  regulinifdjen  Üttetoffe.  ©ie 
fließen  im  3e  er  in  ben  irbenen  ©thmeljgefäßen  ntdjt  mehr 
mir  conoejrer  Oberfläche,  lüfen  (Erben  unb  2(lf affen  im  Stoffe 
auf,  welches  bie  regiilinifehen  ©letaffe  nicht  chun,  unb  laf* 
fen  fid)  mit  regulinifdjen  SUietaflen  burcfiaus  nicht  bereinigen. 

2tffe  SReralfPalfe  laffer»  ficf)  burch  Sufah  00n  berbrenru 
(ithen  ©igen,  als  Jfohle,  3e(f  u/f.  f mit  Äusfchluß  ber 
otmo'phärüchen  fuft , folglich  in  »etfthloffenen  ©e faßen  ©er* 
mirteifi  bes  ©lübefener«  roieber  in  CEReralle  nermanbeln/ 
welches  man  Rebutitcn  ober  $Ptebeef)erfieUen  nennt, 
©iburd)  oerlieren  bie  SWetallfaffe  i^r  oetmehrre«  abfofure# 
©eroicht,  unb  bas  roieber  hercjefleKte  Metall  bas  nämliche 
©eroid)t  unb  eben  bie  (Eigenfd)aften , als  ©lanj,  ©ehnbar» 
feit , fpedßfd>es  ©eroidjt  u.  f.  f.  roieber , als  ei  borher  hatte, 
ehe  es  in  ÜRetaUfalf  nerroanbelt  rourbe.  €ben  bieß  erfolget 
auch  ben  ben  metal(ifd>en  ©läfern. 

©eil  bep  ber  ©ieberherßeUung  ber  SRetafffaffe  jeber« 
geit  brennbare  ©ubfianjen  erforbetlich  finb,  fo  glaubte  man 
tormahfs,  baß  ber  ©rennffoff  ftd)  mit  bem  SDletaHPalPe 
©erbinte,  unb  babtird)  bie  SXebuPtion  6eroirfe,  unb  ba§’ 
im  ©egenthcil  bie  Q3etPalfung  bloß  non  bem  QSerfuß  ben 
Sürennficffes  herrühre,  ©«raus  fd)loß  man,  baß  affe  3Re* 
taffe  aus  einer  ©rbe  unb  bem  $hf°9Wcn  jufammengefehet 
ftnb.  9ia<h  ber  neuem  Chemie  h»n9<sen  Hegt  bet  ©runb 
ber  StebuMon  ber  ©ietaffFalPe  unb  ber  metaffifchen  ©läfer 
v _ barin, 
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barin,  bog  biefe  $ör|)Sr  burcf)  ben  *?ufag  »an  Verbrennlichen 
^5rpern  ihres  ©auerjioffes  beraubet  werben.  @8  ^aben 
ndmlid)  biefe  »erbrennlichen  ©ubßanjen  ju  bem  ©uuerßoffe 
«ine  größere  Q3erroanbrfd)aft,  als  bie  ©etolle;  baburd)  »er» 
fdßt  nun  ber  ©auerßoff  bie  ©etal'falfe  unb  bie  meraHifdjen 
©idfer,  »erbinbet  fid>  mit  ber  •ft’oljle,  unb  erzeuget  fol)» 
lenfaureS  ©as.  Daraus  folget  natürlich,  baß  bie  ©etalf« 
folfe  unb  metalUfd)en  ©Idfer  gerabe  fo  »iel  ©eroid)f , nid)f 
me^r,  »erlieren,  als  fie  »or  ber  Diebuftion  me^r  wie  bie 
?Q?emlle,  woraus  fie  entßanben  ßnb,  Ratten.  QJon  eini» 
gen  ©erallfaifen  wirb  ber  ©auerßoff  o()ne  »oh  »er» 

brennlid.ien  ©aterien  burcf)  bie  ©arme  getrennt,  Daa 
neuere  ©tjfiem  betrad)fet  olfo  bie  ©etalle  als  einfache,  ober 
mcnigßens  nod)  unterlegte  ©ubfian^en,  bie  ©etaHfalfe  aber 
$ufamme»gefe£t  aus  ben  ©etallen  unb  bem  ©ouerßoffe. 
Diejenigen  S^emifer,  roeld)e  nod)  einen  Q3re«nßoff  anneh« 
men,  befradjfen  bie  ©iebet ^erflellung  ber  ©etalle  aus  i(>» 
ren  Ralfen  unb  ©läfern  nicht  allein  als  eine  ©djeibung 
bes  ©auerßoffs  »on  bem  bamit  »erburbenen  ©etalle,  fon» 
bern  aud)  jugfeld)  als  eine  ©icbererßartung  feines  »erlerne» 
33rennßoffs.  Datier  »erbinbet  fid)  ber  ©auerfieff  nid)f 
bloß  mit  bem  ^o^lenficffe  junt  fo^ler-fauren  ©as,  fonbern 
bie  Ä'c^le  überläßt  aud)  ben  ©efaßen  ben  S3rennßeff,  »o» 
burd)  bas  ©etall  wieber  regulinifcß  wirb. 

Huf  bem  naffen  ©ege  ßnb  bie  eigentlichen  Tfußöfungs» 
mittel  ber  ©etalle  bie  ©äuren.  Die  2(ußöfung  gefchiehef 
ober  gan$  allein  »eimöge  ber  QSerwanbtfdjoft / weldie  bie 
©etafle  mit  bem  ©auerfioffe  fjoben,  womit  fie  fid)  wäf)» 
rer-b  ber  'Mußöfung  fdttigen.  0§ne  »orhergegangene  ©dt» 
figjmg  bes  ©auerfioffs  mit  ben  ©etallen  i|i  fei*e  QSe-bin» 
bung  unter  einanber  möglich.  Daher  Mmmt  es,  baß  bie» 
jeniqen  ©etalle,  welche  feine  gehörige  ©enge  »un  ©auer» 
ßoff  erhoben,  ßd)  fchrner  mit  ben  ©äuren  oerbinben,  unb 
baß  bie jenigen , welche  me{jr  ©auerßoff  enthalten,  leidjf  »on 
ben  ©duren  getrennt  werben.  ®e»  ber  Äwßöfung  ber 
©«alle  in  ©duren  iß  alfo  äße  ©a£il  <»n  gereifter  »o»{)er« 
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gegangener  (Stab  von  ©duerung  btt  SKttode  ndthig,  wenn 
fie  ftrf>  mit  Den  ©auren  aufs  innigfie  oerbinben  foflen.  ^Dtc* 
fer  ©rab  wirb  nun  freilich  &«b  »«febiebeuen  2frcen  oon  SDte« 
tollen  in  «inctfcr^  ©du«,  unb  bep  einem  (Metalle  in  oerfdjie« 
benen  ©auren  »erfdjieben  fepn.  ©obalb  aber  bie  Xuflofung 
ber  (Metalle  In  ©auren  twr  ficf?  g epet,  fo  entfielet  mfciften- 
»heile  ein  Äufbraufen > unb  ei  entmicfeln  fid)  f ufwrten.  Jpter« 
bep  (affen  ftd)  nun  brep  Jdde  gebeut en : bas  (Metall , roel» 
tbes  ftcb  mit  bem  ©auerjloffe  oerbinbef,  jerlegt  entweber 
bie  ©aure  felbfi  ober  bas  ©öfter , welches  mit  ber  ©dure 
»erbunben  »jt,  ober  es  faugt  ben  ©auerftoff  aut  ber  2ftmo> 
fphdre  ein.  ^m  etfien  Jade  entwicfelt  fid>  ber  anberr  53e« 
ßanbtheü  ber  ©aute,  »erbinbet  fid>  mit  bem  ©armejJoffe, 
unb  bilbet  eine  iuftart , ).  33.  aut  ber  ©djwefelfdute  ©d>roe- 
feüuft;  im  |wepten  Jode  bleibt  bie  ©dure  unterlegt , bat 
©affet  aber  wirb  jerlegt,  unb  et  entwicfelt  fid?  ©after« 
ftoffgas ; im  britten  Ja  Ile  enblid)  bleibt  fowo^l  bas  ©affet 
als  aud)  bie  ©dure  unoerdnberf.  3ud>  gibt  es  noch  einige 
Jdde , wo  bas  ©affer  unb  bie  ©dure  jugleich  burch  bas 
«Wetaff  gerleget  wirb.  ^ 

53(9  einer  jeben  metadifchen  fluftdfung , in  welcher  bie 
©dure  jerfe|et  wirb,  ifl  fe^r  Oiei  ©dure  ndt^ig.  $5enn 
erfilidrifl  ein  $$ei(  ndthtg,  welcher  bas  SMecod  fduert,  unb 
jmeptenS  ein  anberer  theil,  um  bas  gefduerte  (Metall  auf« 
juldfen.  Uebrigens  «erbtnben  fid>  bie  metadifchen  Xufld* 
fungen,  wenn  fee  ber  frepen  iuft  ausgefe|et  werben,  nadj 
unb  nach  mit  bem  in  ber  Xtmofphdre  beftnblichen  ©auer« 
fioffe,  rooburd)  eine  fogenannfe  Ueberfauerung  ©tatt  ftnbef, 
folglich  trennen  (ich  baburd)  bie  ©eta de  unb  faden  ju  53oben. 

©ie  ©auren  mit  ben  barin  aufgeldfcen  ©etaden  geben 
in  ihrer  QSerbinbung  neue  ifdrperarten , unb  bilbett  triecal» 
lifcfce  0af  je  ober  ©ittelfaije  mit  einer  metadifchen  ©runb- 
läge,  beren  Änjahl  fehr  groft  iff.  2>fefe  bähet  eneftonbenen 
©etadfaje  unterfebeiben  fich  unter  einanber  auf  oerfchiebene 
Krt,  theiis  burch  bie  Xüjldsbarfeit,  theiis  burch  bie  Rrp«  ' 
flaUtflruna,  (hetfs  barch  ben  ©eft&macf,  theiis  burch 
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bte^arbe,  th«ifß  bur<$  bie  terfcf)iebenen  formen  bet  Xtp* 
ffo((r  n.  f.  ». 

©eil  bU  SERetalle  mit  ben  ©duren  nicht  anberß  terbun« 
ben  fepn  fonnen , oft  wenn  ge  biß  ju  einem  gewigen  0rab 
gefduert  gnb,  fo  ig  «*  leicfef  begreiflich,  bag  in  einer  me« 
tallifcgen  2iugdfung  ber  ©auergog  bem  SSRefalle  entjoget* 
»erben  muffe,  trenn  in  felbige  ein  anberes  SWetafl  gebraut 
»irb;  bog  mit  bem  ©auergcge  eine  grdgere  Berroanbf« 
fcfjoft  alß  mit  bem  aufgeldften  Sttefall  hat.  ©aburdj  »irb 
alßbann  natürlich  baß  aufgeidfte  9D?etoII  mehr  ober  »eniget 
ju  Boben  fallen,  nachbem  es  mehr  ober  weniger  ©auer- 
gog terloren  (jot.  ©o  fdgdgf  j.  B.  baß  Rupfer  in  einer 
©ilberaugdfung  bas  ©über  nieber.  B ep  biefem  Slieber« 
fchlage  bemerfet  man  fein  Bufbraufen,  unb  feine  Crjeu« 
gang  ton  iufrarten , auch  ig  ber  9Retoflnieberfdjfag  tdüig 
reguünlfch.  ©er  ©runb  fcierton  liegt  fd)on  in  bem  bcrhin 
©efagten:  benn  »enn  bas  in  eine  metattifche  Bufldfung 
gebrachte  SWetaB  bem  Hufgeldften  ben  ©auergog  enfjiehef, 
unb  fleh  bamit  fduert,  fo  fann  »eher  eine  Verlegung  ber 
©dute  noch  beß  5Bafferß,  weldjeß  mit  ber  ©dure  terbun« 
ben  ig,  ©tatt  gaben,  folglich  fann  auch  feine  ©ntwicfe« 
lung  irgenb  einer  iuftart  tor  geh  gehen.  3g  f«m«t  &i* 
9)? enge  beß  in  bie  3ufldfung  gebrachten  «JRetaBß  fo  grog, 
bag  felbigeß  geh  mit  allem  ©auergog  beß  atifgeldfcen 
SKetallß  terbinben  fann,  fo  fann  auch  ber  SMeberfcblag 
fein  SRetaüfalf,  fonbern  et  mug  regulinifcg  fepn.  «Rach 
mehreren<  Beobachtungen  gnbef  folgenbe  Berwanbffcbaftß« 
folge  ber  ©tetafle  jum  ©auergoge  ©tatt:  3i«f  (©tag« 
neflum,  Äobalb,  Stiefel),  €ifen,  Bien,  Sinn#  -^u* 
pfer,  «JBißmuth,  ©pießglanj,  Ärfenif,  üuecffllber,  ©il« 
ber,  ©olb,  ^Marino. 

QJerfchiebene  ©tetaBe  geben  6ep  ihrer  9tleberfc&lagun§ 
auß  ben  ©duren  burch  attbere  regulinifche  ©tetaöe  frpgalfi« 
fege  Xnfchdge  *>on  terfchiebenen  ©egalten  unb  formen,  »eiche 
man  fünglttfce  Vegetationen  unb  tnetaUbdum^ett 
(Vegetation««  metallicae)  nennt.  SIS.  f.  iDtanenbaunu 
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beS  fpecif?frf>en  ©ewidjfes  folgen  bi«  tD$* 
tafle  oem  fdjrocrflen  an  gerechnet  fo  auf  einanber:  ^tma, 
©olb,  Quecfftlber , 3Met>,  ©ilber , ©tSmutf) , Stiefel, 
jtupfer,  7(rfenif,  €ifen,  Äobalb , 3 i*n , Staf  > ©pfc* 

glani,  ©raunfiein.  ~ 

S« , «Kö’cfftcbr  beS  ©lanjeS  unb  Der  |>olitut  (affen  ficft 
»war  bie  ©rabe  ber  oerfebiebenert  SBefafle  nid)t  genau  brn 
fiimmen;  man  fann  fte  jebod)  ungefähr  in  folgerte  Orb- 
iung  fieflen:- Patina,  £ifen  ober  ©tafcl,  ©llber,  Üneet» 

. ftlber , ©olb,  Tupfer,  3*««  «nö  &f*9\  , __ 

f>n  ‘Xnfebung  bet  absoluten  ftefiigfeit  fielen  bie  SBrtaü« 

nad)  ben  «erfueben  J"  fo,9^r 

nung : ttftn,  ©über,  ©o»,  Tupfer,  Sinn,  ©i«™‘k 
2jttf , ©picögfani,  «lep;  nad)  be»J8«fo<be?  beö 
fen  von  Öidrmflen  aber:  €ifen,  Äupfet,  patina,  ©0- 

***'«£*  Sucffidjt  ber  ©c&meljbarfeit  fielen  f«  in  folg«, 
bet  Otbnung:  3«™,  8Mep,  ©Über,  ©olb,  Änpfet,  €«* 

fen^pattna^n  ft)ftcma({fAetf  £anbb»tb  ber  gefammtm 

efiemie.  Sfr.  UI.  $aü<  *795-  8-  *•  a‘33  f-  *f  n ®runötf 
ber  Staturle&re.  3te  HüfU  ^afle  «797-  8.  §•  1067  >k  f. 

' (ßirrannet  tlnfangegrünb«  ber  antipfclogifhfcben  (Ebemle 
Söe:  (in  I79v  8.  ©.  j6o  ü.  f. 

merailreijt  (eiehricitit,  t&imfcfre.  -> 

tTletalii^ermoineter  f.  p^pmefeiSi  «L^etmo» 

^^mewUurjfi«,  £ümtia>#nfd)dfc  (metallurgi*. 
Metallurgie)  Mi  Derjenige  t&ed  Oer  angemonbren  <S|£mie„ 
meld  et  bas  9[?erfaf>ren  lehret,  bie  SBetaUe  aus  i{)ren  ^r^ett 
unb  93erbinbungcn , worin  fte  in  ber  Statur  porfemmen, 
tu  febeiben,  -unb  jtt  ©ute  ju  mad?en.  O&ne  3®«fel 
- bie  Siegeln  ber  ©djeibung  bet  «JBetofle  aus  ®rjen  bie 
etilen  ^enntniffe  in  ber  Spende  qemefen,  weli  bie  SBetaUe 
toor  «Her.  onrem  dwmMcbe..  pobuften  befannt  gewefen  ftnb. 

31fle  biefe  hierher  gehörigen  ^«nntniffe  aber  ftnb  etje  naefr 
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unö  mit  t»Mrc5  ©rfofiruHg  »erbefjerr  unb  erroeffetf  »orbe«/ 
biö  fte  crfi  in  ben  neuern  Seifen , befenter?  in©dweben  unb  ' 
SDeurfalanb,  in  eine  toiffenf^äfdi^e  gorm  finb  gebracht 
nwben.  Die  erjlen , tveldje  bie  puffen  arbeiten  in  Serbin. 
I>ung  mir  bem'®ergbcni  befdjrieben,  waren  3of?ann  <5e» 
C«:«  2fgrtcola  •)  uns  Äajatus  t£rfet  »).  SWir  Oer  uü« 
mäkligen  Erweiterung  ber  @()cmie  £ar  auch  biefer  $ £elf 
dne  Ooflf.mmenere  ©eflalc  «Ralfen.  oorjüglidipea 
imb  ooff|}d-ibigflen  ©griffen,  roeidie  bie  SKffaffurgte  ab« 
Raubein , finb  felgenbe:  typt),  2fat>r.  Bdjtötere  gtü.  fr 
lidier  Unferricbt  txm  Jpimemmfen.  Braunftyro.  17^.  $of. 
3d^flim.Z(nöc.  (Erattier  X'.fangsgr»inbe  ber  SWeraflurgie. 
S3laufer6.  unb  O.  .'e0iinb.  I — Ili.$f)ei(  1774  — j771  ft 
|N-  ^‘irjere  Tinleirutigen  geben  typt).  ikfyttQ.  <Be|# 
lett  Änfangegrür  be  $ur  merofiutgifdje»  <£|)emie.  ieipi.  755. 
8*  *776.  8-  fffo.  Gottfeh.  IV ill tritt!  elementa  metallur- 
giae,  fpeciacim  chemicae.  Holm.  1763.  jj.  'Deurfdj. 
2fofong8grijnbe  ber  SWeiaflurgle,  befonbers  ber  djemifdien. 
ieipj.  1770.  8.  3c^>.  2fnt.  Bcopoli  2(nfangegrtinbe  bee 
SKe-aHurgie.  Ottann&eim  1789.  4-  3^  (BmtUn 

tyemtfäe  ®runbfd£e  ber  9>robir.  unb  ©djmeljfunfh  jp  ,Ue 

>7b6*  8.  Karl  tPii^elm  $iefcler  $anbbuct>  ber  IHlt* 
taßurgie  SB.  I.  bie  ^obierfunfh  Raffel  1797.  g. 

OTereore,  Ä.ufrerföeinüngen  (meteora,  metdo- 
res)  [mb  ubetpaupr  alle  bie  Q3eränberungen/  meiere  |id>  in 
ber  Ätmofp^dre  unferer  Erbe  befidnbig  jurragen.  ©emei- 

«nb  ^länsenö"0"  ^ **"  *"  *U^SC/  »äfrige,  feurige 

Jufdge  ?)Jännmerte  finb  bie  XJQirtöe;  mdfirige  ber 
Ity&U,  Keif/  rjebel,  bie  IQOeifen,  ber  Kegen,  beti 
. Bdjnee; 

•0  D'"£T,,lca  llblXlI.  B.r.L  if4*.  fol.  «657-  fct.-  <B.  Tlgricof« 

Wflöi®  A»!r  ST  ®«w  '<57.  S9l  ®ergwert*biK&. 

cet6*“dd)t  iurct»  Phil  Bee- 

cbiuitj.  gcanff.  1^50.  Sol.  • 

P ^r*nco^  >619.  fol.  «alt  fubtemnea  ober  95|* 

febrnbung  bmenijeu  6a<J>eii,  fo  in  ber  Sirfe  btt  Crbt  »a$» 
in«  ?"«.  n\l  »VW'  s,‘'  "mai 
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CjAttce,  ba«  (Blattete,  ber  £dgel  unb  bie  tSOoftee« 
bofett:  iu  ben  feurigen  rechnet  man  Den  23 US  unb  von* 

Set TmXOtnttl^xm,  ba«  Hot^t,  Ne  ge^ 

„turteln,  Ne  etetnftfcmippen,  Ne  3«*x>ij$e  unb 
‘"irclicbtet ; ju  ben  gldnjenben  enblid)  gehören  ber  Regen- 
böen, Ne  £©fe,  bie  nebenfonnen  unb  Hebert* 
tnonbe.  Bon.  allen  biefen  ©fcheinongen  banbein  et« 

8enem«ecItolcaie,  mttetiwgele&te ) meteorolog«, 
mdtöorologie)  ifl biedre  oon  ben  Beranberungen,  weidje 
in  bec  Stmofphäre  unferer  ©be  »orgeln.  ©te  Betdnbe- 
rungen  in  unferer  Tltmofphdre  mögen  burd)  Urfacfjenerfol- 
aen,  burcb  »eiche  man  »Ul,  foftnb  bod>  d>emifd)e  Opera- 
tionen , welche  bie  Statut  in  fertiger  bewirf  et,  mwerfenn- 
bar.  ©urch  ©nwirfung  ber  ©arme  unb  be«  lichte«  müf- 
fen  not^roenbig  bie  im  iufifreife  beftnblidjen  frembartigen 
enffe  anbete  unb  anbere  Berbinb  ungen  einge&en,  »eldje 
burd)  un«  nod)  unbefannte  ^rojeffe  neue  9>rebuf fe  erzeugen, 
unb  fo  ben  Sufianb  ber  Ktmofp&are  beßdnbig  wranbetn. 
€ben  burd)  bie  oerfdjlebene  ©nwirfung  ber  ©arme  entfie- 
bet  Berdnberung  in  ber  ©id>figfeit , 5eud)tigfeit,  ?rocf en- 
beit  u.  f.  f.  berfelben.  Um  bie  ©rdßen  unb  Beranberungen 
aßet  biefer  3ußönbe  ber  luft  ju  befiimtnen,  f}at  man  3n- 
Orumente,  wie  bas  Barometer , Sfcermomefer,  ^pgrome- 
ter,  Subiometer  u.  f.  f.  erfunben,  welche  man  unter  bem 
gemeinfd>afrlid)en  «Rahmen  meteotoffopiftfcet  ober  me- 
*e©e©l©ßif<&er  XOet&euge  begreift,  f*  wie  mich  bieba- 
mit  angejießten  Beobachtungen  m««©t©l©gtwe  genannt 
»erben,  ©ie  meteorologiftben  Beobachtungen  jeigen  alfo, 
baß  Beranberungen  im  3ufte"be  bet  iuft  oorgegangenjepn 
muffen , wenn  bie  baju  beabfid)tigten  ©erfjeuge  QSeranbe- 
runqen  erleiben;  allein  au«  fertigen  laßt  fid)  noch  feine«- 
wege«  auf  bie  Srt  unb  ©eife  fcbließen,  wie  ^ierbep  bte  9la- 
tur  operiret  habe,  ©ie  »erönberten  ©irfungen  nehmen 
wir  wahr,  aber  Ne  9>rojefle,  welche  bie  «Rafur  babep  ge- 

brauchet,  flnbunönoch  unbefannt,  ob  man  gleich  in  ben 
v ' ' l ^ i ■ .neuern 
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neuern  3«f<n  bie  mefeorplogifdjen  ©erzeuge  ju  einem  $5- 
©rob  Der  93ol!fommen{)eff  ju  bringen  gefudiet,  unb 
ble  mefeorolcgifd;cn  23ecbad>tungen  mit  neuern  QJerfud;en 
oft  fe£> r glücflid)  Verglichen  hat. 

3n  ben  altern  gelten  befianb  bie  SReteorologie  blog  au« 
einigen  fluf  angeblidje  £rfohrung  gegrunbefen  Siegeln,  woy 
ton  bie  meifien  auf  Aberglauben  ftdjgnVibeten,  nnb  oft  mit 
ftnnlidjen  ©tfldrungen  ber  Urfadjen  vermengt  waren,  ^frr 
bem  mitrlern  Seither  verbanb  man  biefe  iefcte  fcgat  mit 
ber  fo  beliebfen  Aerologie.  9Ran  glaubte,  bag  nidif  allein 
©onne  unb  SDlonb,  fonbern  aud)  alle  übrige  ©rem«  eine« 
unmittelbaren  Einfluß  auf  bie  ^Bitterung  frdtten,  unb  fud;te 
au«  ben  ©teüungen  berfelben  QJor^erfaguugen  ber  ©fite* 
rung  abjuleifen,  woraus  ein  eigener  3*>eig  ber  Afirologie 
enrfprungen  ifi.  QJepfpiele  von  folgen  alten  QBifferungsre* 
geln  pnbet  man  nod)  in  einem  ju  Q3eriin  im  173?.  8. 
^erausgefommenen  JpauS»  ur.b  Sieife  - .ffalenber.  ^ebod) 
fann  man  einigen  Siegeln  bie  3»verldfftgfeit  nidjf  abfpre- 
«ben.  $>enn  unfireitfg  liegen  ju  33orf>erfagung  ber  SBitte- 
rung  SRerfmahle  in  ben  SDüngen , bem  augern  Anfe^en  ber 
©egime,  ben  SEBinben  unb  in  anbern  (jrfdjeinungen  an 
menfd)lid)en  Körpern,  gieren  unb  9>flanjen.  Jperr  ©en- 
nebier  •)  hat  biefe  SERerfmohle  in  einer  guten  Otbnung 
jufammengegellef. 


S?ad;bem  bas  Barometer  enrbecfef , unb  etf  auger  3wei» 
fei  gefefjet  würbe,  bag  ber  3)ru<f  ber  fuft  bie  Barometer» 
fdule  er  halte,  fo  glaubte  man  felbft  ein  «JDetfjeug  gefimben 
ju  haben,  weldjes  bie  QSeranberung  ber  fnfe  in  Anlegung 
ber  ^Bitterung  anjeiqe,  unb  eben  biefe  SERuthmagung  »er« 
urfachte,  bog  bas  Barometer  ben  Siohmen  bes  X£ettee> 
ßlafee  erhielt,  unb  allgemein  befannt  würbe.  Augerbem 

gab 


•)  KDgemeine  ©runbfi#»,  oi«  ffliturunci  #6n»  ^tttfrumtntt  eotfier 

|U  teßimmw,  (Ulf  Oem  Joarnil  de»  feieuc.  etile» ; im  ffOtbaifd). 

®i«fl«iin  föt  0a<  *tteuefU  «.  6.  jJbofif  unb  Roturscfcj).  95*  vm. 

et.  1.  1.  — 36. 
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gab  biefe  SJermutfrung  )u  einer  üSRenge  Pon  Jfropotfrefen  über 
ben  gufammenhang  Per  (Bitterung  mit  Per  ©idjtigPeit  utit> 
0a|iicltdt  bet  iuft , unb  über  Pie  Urfadje  brt  ©teigenp  unt» 
g.iflen«  betf  ©arometer«,  QJeranlafTung.  (91.  f.  .batome« 
icnott«»i5eruiiBert.  SD?an  bemerfte  aber  6alb,  baß  alle 
bie|e  J^pootfrefen  Peineamegeö  jureitfrenb  waren/  bie  ©aefre 
ge^rig  ine  iidjt  ju  fe$en/  tielmefrt  fanb  man  nad>  unb 

- nad)  burefr  genauere  Unterfutfrungeu , baß  man  auf  weil 
mehrere  Umflänbe  in  ber  lufr,  alp  auf  bie  £>lcfrfiflPei(  ber« 
felben,  ju  fefren  ^abe,  eh«  man  jur  richtigen  SrPIdruug 
ber  Witterung  gelangen  Pinne. 

Cöctejlu»  * ) fuc^te  bie  Meteore  auf  eine  bloß  m«fra« 
niftfre  Htt,  *)  hingegen  tfremifcfr  ju  erPldren.  lieber, 

haupt  ifl  bie  Än|ahl  bet  hierüber  entworfenen  Jpppeifrefen 
ftfrr  groß/  wobon  man  bie  ©eftfritfrte  bepmütbbe'  JU« 
d?arby)  ftnbef.  €in  weit  größeres  liebt  aber  erfrielr  bie 
SJIeteorologie  burtfr  bie  ftieifdltigen  unb  mit  aller  ©org fallt 
cngejMten  (Beobachtungen  ber  J^errn  2>e  0auffike  *)  unb 

- be  JLüc  ')•  J&ierburdj  enrfianb  aber  unter  ben  ^frpfiPem# 
uorjüglid)  in  Kbfuht  ber  wdßcrigen  SReteore  / eine  getfreilte 
SReinung ; einige  glaubten  ndmlid)  mit  le  Ko?  / baß  bie 
Kusbünfhtng  eine  wafrre  2tufldfung  be*  SBaffers  in  luft 
fcp;  anbere  aber  nafrmen  mit  öe  fLuc  an,  baß  bie  Xitfbuit* 
(hing  eine  bloße  QSerbampfung  fep,  unb  f utfrfen  bie  meiflen 
(Phänomene  burtfr  Sftieberfcfrlag  bea  pon  bem  (Bdrmeftoffe 
bcroirPfen  Kämpfen  ju  erPldren;  ben  (Regen  fringegen / wel* 
d)er  ficfr  barauö  nidjt  frerleiren  (affe  / berraefrteten  fte  alä  einen 

' roecfrfelfeirigen  Uebergang  bes  Kampfes  in  luft/  unb  biefer 
- wteberum  in  (BafFer,  wobep  überall  QJerbinburg  mit  ®e«. 
ftricitat  oermutfret  würbe.  (Baö  bie  Tlntipfrlogiflifer  be> 
trifft  / fo  nehmen  biefe  noefr  bao  Hußdfungefpflem  beö  Jperrn 

le 

' , «0  Meteor«;  itl  opp.  philofoph.  Amflel.  i68t.  4.  p.  15;.  fqq. 

ß)  emlrituno  tur  fflittmmse&fuluna  $aDt  1716.  8. 
y)  Hiftoire  naturelle  de  l'air  et  det  metcoro  k Paril.  VII,  TotnM 
•774-  ar.  «»  OtutfO).  ffranff.  *77^  8. 

• -i  V)  Effaii  für  l'hjrgroinetrie.  Neulchat  1789.  8*  «IT.  IV. 

•)  littet  fpe  1«  in<tvM«loglt  k Lond.  1786.  8-  Tom.  (f.  - 
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IcKo?  an,  unb  perblnben  hiermit  Mtf  J^ppothefe  Pott  bet 
Verlegung  unb  3ufammenfc$ung  PesSöafjerg.  SBiefiebar» 
aus  Pie  lufterfd)einungcn  Verleiten,  ffnbcc  man  furj  bep 
<5trranmt  •).  ©er  ©rfldrung  Per  2fntip()logi|ilfer  hat 
4perr  fce  £ uc  (nichtige  3«>eifel  entgegengefcher.  ©es  Jrjerrn 
%>e  XLüc  fein  ©pfiem  (inbet  man  in, feinen  Idees  für  1» 
netearologie  unP  in  oerfchiePenen  an  be  Io  Hleti^erie 
gerichteten  ^riefen , unP  auSjugsroeife  bepra  Jperrn  £am* 
pöfciue *),  ©elbff  Jperr  Jjjofr.  ütdhreribecg  *)/  roel« 
eher  Pem  neuern  ©pflem  Pa«  gerechte  lob  nicht  oerfaget, 
glaube,  baß  Pie  QSorflellung  Pe«  .Jperrn  bt  £üc  mit  Per 
Slatur  im  ©roßen  weit  mehr  jufammenßimme,  alp  nach 
fcem  antlp&logifiifcben  ©ofieme. 

Jpetr  £ube  *)  hat  Pie  Meteore  ebenfalls  aus  bem  Äuf* 
löfungsfpflem  hergeleitef,  jeboch  nadj  einem  eigenen  ^Pcen» 
gange,  roobep  er  hauptfäd)lid)  jwep  “Xcten  Per  Äusbunßung 
annimmr.  9)?.  f.  2iueöürt|?ung. 

9)?eeeorologifd)e  23eobad)(ungen  jftnbef  man  fcf>an  in 
großer  Zinja^l  in  Pen  memoires  de  l’Acad.  des  fciences 
de  Paris,  in  ben  Philofoph. Transad.  unbin Pen ©ditif/en 
nuferer  gelehrten  ©efellfcßaften.*  Hud)  ^af  ^OtcebctX?  •) 
eine  lange  9leihe  »on  mefeorologifdjen  Seobacbtutigen  ju 
Kopenhagen  mitgetheilcf.  ©er  Cotte  0 hat  bk  9Keteo* 
vologie  roiffeiifdiaftlicß  ju  behanbeln  gefuchf , unb  nad^er  ßicrju 
noch  neuere  53epträge  *)  geliefert.  ©6  beruht  freplid)  Pie 
ihcorie  nod)  ouf  fehr  fcßroanfenPen  ®runPfä(jen,  inPem  aus 
Pem  bisher  ©efagten  hinlänglich  erhellet,  Paß  noch  lehr 

91  n % ©iel 

•)  Infflitftlgtünbt  bet  onCipptooiffifcbea  Cbetnie.  95etlin  179;.  g. 

f)  Äurie  DnröeUuna  bet  Dotiüalittßcn  Sbcoricn  Pe«  SeuetB.  (06tt. 

• 79?.  # ©-«4  U.  f. 

7)  3»  tft  ®orrebe  jut  6 ten  «uffaae  bet  2rjrleb.  anfangegrfinbe 
bet  SlatscUb«. 

J)  9?oB#4nbijjet  unb  foflicbet  ttnterticbt  ln  bet  ttaturtebre.  09.  ir. 

* - . fein,  1793. 

«)  Traäatus  hiltorico  ■ meteorolog.  continens  obferait.  XXVI.  «»- 
norum  in  obfertutorio  Hatnifnfi  fiäat.  Harniic  17g«.  4.C» 

t)  Triite  <ie  mc-eordogie  i Pari»  1774.  4. 

r)  Mentoir.  fnr  1«  m4r<orologie  pour  ferair  de  fnite  et  de  (upple« 
■neu  «a  iuit<  de  mecterolegi«  i Petit.  1789.  Tora.  I.  IL 


t®f  ‘ ' tot* 

*id  fehlet;  um  b&  9!ttefeorohgie  auf  fege  ©rünbe  jti&iuen. 
€b  bleibt  bo^er  ©or  Allen  ©Ingen  ©orjeljt  nicht«  roetter  ju 
thrnr  übrig,  als  bie  ÜÖeobacbtungen  mit  bet  grölen  Sorg- 
falt fottjufe^en , unb  fie  gehörig  mit  einouber  ju  »ergleidjen. 

Um  bie  an  ©erfchiebenen  £>rten  ber  (Jrbe  angefleüfen 
Q3eobod)fungen  gegen  einanber  haiten  ju  fänr.en,  bot  }U 
biefer  2tbfTct>t  Befonbers  ber  (Jf»urfürft  ©on  9>falj . kapern 
mit  25ei)bülfe  beS  Hbti  Hemmer  ju  SHauheim  efne  eigene, 
fe^r  roeit  ausgebreitete  nmcocoloctifdje  <25e|eUf©aft  im 
3ahre  1780  errichtet.  . Huf  fioflen  Diejer  ©efellfcb oft  mürben 
fcroobl  in  ben  djurfürplidjen  Janben,  als  aud>  in*  unb 
augerhalb  ©uropa  genau  übereinjlimmenbe  ^firumen'e  an 
fdjicfliche  Orte  aufge|Mer,  unb  hiermit  täglich  $u  beflimm* 
ten  ©funben  25eobacbfungen  gemacht,  ©ie  tfuffidjt  über 
bie  itferanflaltung  $at  meteorologifche  duffe  ber  2lfa* 
bemie  ju  SRanheim;  ©ie  ^nfirumente,  welche  bie  ©e» 
feüfchaft  ©erfenbet , fü-ö  ein  Barometer,  $hfrmometer  mit 
beaum.  ©fole7  unb  ein  5c&erfie%grometer,  bisroeilen 
«och  ein  bratiberifdjes  ©eclinacorium,  t©o»on  ber  ©ebraud) 
unb:bie  53ef)anblung  in  einer  ausführlichen  ^ftrufdon  an* 
fceefeben  finb.  Ueberbieg  wünfdjt  bie  ©efeflfdjafir,  bog  bie 
S5eobad;ter  auch  «och  ein  £uft » unb  SÖolfenthermometer, 
2ßinb  » Stegen  » unb  tfusbünfiungsmeffer  jum  ©ebrauebe 
aufileflen  machten,  ©ie  iSeobadjtungen  rcerben  roahrenb 
bes  tage«  brep  Wahl  onge|Met,  früh  um  7 Uhr,  flfiadj* 
mittags  um  2 Uhr  unb  2lbenbs  um  y Uh*1/  mit  »orgefefcrie* 
benen  gut  gerodeten  Q3ejeid)nungen  ber  begfeitenben  Um* 
fldnbe  in  S.ifeln  eingetragen.  Q5on  ben  eingefenbeten  !Öe* 
oboduungen  finb  nun  bereits  ©erfdjiebene  Jahrgänge  erfefcie» 
nen  *),  roefdjen  juglelcb  gute  Q3emerfungen  unb  2(bhanb* 
(ungen  bepgefüget  ftnb.  3urf>  hot  ber  2(bt  hemmet*) 
bie  gebrauchten  ffierfjeuge  felbfl  befdjrieben.  ' 

Jpere 

,^*j  ii*  " * ! , *• ' • ( - 1 |ri  ♦ .1  • • 

■)  Ephemerido  focieutl«  mtteoralogic«  PalttiuM.  Hiftoria  et  ob* 
fern«.  Manhem  1783.  — 1794.  4.  maj. 

fi)  Delcrjptio  iüftmiraatoruin  focitutis  mctcoralegicae  PjiUt.  Marik. 
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t $erv  ICoal&D  • }*$<>*  ««blich  toerfuchef ; ein  eigenes  @9. 
firm,  über  bi«  ‘iöitrerungSiehre  aus  50  jährigen  ju  ipabua 
«ngefleffren  ©eobad>cungen  ju  errichten.  23 ber  fe^c  »er« 
mehrten  franjöfifd>en  Ueberfehung  biefes  üßerfeS  i|l  in  bet 
jmetjren  Ausgabe  jugleid)  Die  Ueberfefjung  ber  phaenoms- 
norum  bes  ^rati  bepgefüger  morben.  Ein  2fusjug  barauS 
fiibet  f«d>  im  got^aifdjen  SWogajin«),  aus  bem  Journal 
des  fcienc.  vtiles  genommen,  roooon  bas  Söefentlichfle 
folgenbes  ijl : 

91ad)  ben  Erfahrungen  bes  <£oalt)o  fonnen  Eiaflieifät 
ber  iufr  unb  QScrfcbiebcnheif  ihrer  SDIifthnng  in  bem  2(öge« 
»deinen  burd)  bie  beiben  Jrjimmcisforper , bie  ©onne  unb  ' 
ben  SDlorb,  bejlimmtcn  ©ange  ber  ^Bitterung  nur  geringe 
unb  lofafe  'Mbänberungen  h«»orbringen.  Er  roiff  nämlich 
gefunben  haben , bag  gu»es  unb  fd)limmes  5öetfer  »ornehm« 
Hct)  burd ) ben  ©tanb  bes  SDlonbes  gegen  bie  ©onne  unb  ber 
Erbe  befjimmt  roerbe,  unb  bie  Sßeränberungen  besfelben 
mit  ben  merfmärbigflen  ©feffen  bes  SOlonbeS,  bie  er 
tTlonöepiinfcce  nennt,  jufammentreffen.  Hud)  wäre  es 
btfannr  genug > bag  affe  SBerfudje,  bie  ©ifferung  aus  ber 
*5^cori«  ber  "Mtmofphäre  ju  erflären , bisher  gan  j fruchtlos 

geicefen  mären.  ' 

— * 
CoaUJO  unferfdjeibef  jehner(ei)©teffungen  bes  ShlcnbeS, 

*»o»on  jebe  im  ©tanbe  ifl,  in  ber  Ktmefrhäre  eine  nteif. 
liehe  Sßlrfung  hfr',orJu^)t*nSen*  SBi«  baoon  finb  9ieu» 
monb,  erffes  Viertel , QJoffmenb  unb  tefjtes  Viertel ; jmef 
anbere  Erbnähe  »ab  Erbferne;  unb  enblid)  nod)  4 anbere, 
norblicfter  unb  füblicber  Durchgang  bes  S0?onbe6  burd)  ben 
Äquator,  unb  närbfiche  unb  füDiic^e  9)?ontSroenbe , ober 
grögre  Tfbmeicbung  bes  SDlonbeö  nont  Bequafor.  ©ie  »iet 
etflen  hängen  non  bem  fonob'ifchen , bie  beiben  anbern  »on 
bem  anonwiijlifchen  unb  bie  »ier  festem  »on  bem  pcriobifchen 
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,«,«)  Dell*  »er*  iafluesz*  degll  *ftrl  «eile  flajioju  e murizioni  del 
tempo,  fageio  ■ metcarolngicö  di  Ciufepp*  , Toaldt.  io  Ptdkv* 

1 1770.  4.  m*jk  -•  »‘J  • ■*  ' *• 
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t 


f t6.  - 

SUonaee  afe.  Durdj  He  ungleiche  Dauer  biefer  breferfe* 
syionate  wirb  berurfadjet,  bafj  bie  nämliche  ©teßung'  be« 
gnonbe*  gegen  bie  ©onne  unb  ber  £tbe  erjt  «ad)  einer  lan- 
gen Steife  »on  3afrre11  wieberfeheef.;  Da«  3»fammen(ref* 
fen  biefer  9ttonatspunfte  in  ber  93etbinbung  mit  ber  weil 
regelmäßigem  «Birfung  ber  ©onne  in  jeber  ^o^reöacit  »er- 
utfad>et  eigenflid)  bie  93eränberungen  bes  2öecters. 

3;ebec  SJlonbspunft  dnbert  ben  3"Pnnb  bes  ^immeid, 
»eldjer  butd)  einen  oorfcergegangenen  oerurfachet  worben, 
unb  es  ifl  feiten,  ba§  fid)  eine  «Beränberung  bed  iBetterd 
ohne  einen  eiutreffenben  gKonbspunft  ereignet. 

Die  ©i'.fungen  werben  burd)S.  3ufammentreffen  meh- 
«rer  Sftonbspimfie,  weldje  fid)  wegen  ber  ungleichen  Dauer 
tyrer  «perioben  oft  combiniren,  »ctflärft;  ben  meijlen  Er- 
folg ha*  befonberö  bie  «Berbinbung  ber  ©Djogien  (oerjüg- 
lid)  bes  QSoßmonbS)  mit  ber  grbnd^e  unb  (>ierndd)fi  mit 
ber  ©rbferne.  Durch  bad  3ufammen(reffen  biefer  fünfte 
wirb  gewofcnltd)  ©türm  ober  JKegenwetter  »erurfad)et:,  welche 
befio  heftiger  werben,  je  näher  bie  bereinigten  fünfte  tem 
Durchgänge  bed  9!ttonbeS  burch  ben  tfequator  fmb,  befon» 
berö  in  ben  SSRonaten  9Rärj  unb  ©eprember. 

Die  Sfteumonbe,  welche  bie  «Bitterung  nicht  änbint, 
finb  biejenigen , welche  weif  non  ben  2(pfiben  einfaiien. 

Ob  es  g(eid)  rtd)fig  iß , baß  jeber  9Ronbspunft  ben  3“* 
fianb  bes  jjimmels,  we(d)er  bon  bem  oorhergehenben  bereit*  | 
fef  worben,  änbett,  fo  bemerfet  man  bod),  baß  manche 
SKonbspunfte  jum  guten  unb  anbere  $um  fd)Ied)fen  2Better 
geneigt  ftnb.  Die  jur  feiern  0affe  gehörigen  ßnb  bie  £tb* 
nahe,  9feu  • unb  «Boßmonb,  Durchgänge  burch  ben  Äqua- 
tor nebfl  ber  nörbltd)en  gRonbSmenbe.  Die  jur  erfien  <Jla|fe 
gehörigen  aber  bie  grbferne,  Üuabrafuren  unb  bie  fubiiehen 
SRonbsmenben. 

©eiten  ereignet  (ich  ein  SBecbfel  ber  «Bitterung  an  bem 
tage  bes  SRonbepunNs  felbß , fonbern  er  geht  entroeber 
»or  bemfeiben  her,  ober  folget  ihm  nad).  SOlan  bemerfet, 
bafi  bi«  von  ben  SNonbSpunften  bewirten  SBeränberungett  ! 


I 


fßr 

in  feen  fecfes  ©infermonofen  feoreife«;  unb  in  feen  feefes 

Sommermonaten  feinten  noefe  fommen. 

Büßer  ben  ©onbspunften  muß  man  äud)  noefe  auf  feie 
feierten  läge  t>or  Dem  97eu  • unb  QSolImonb,  bie  man  bie 
(Dctanten  nennt,  mit  Slücfßcfet  nefemen.  Um  biefe  3«t 
udmlitfe  (aßt  fid>  bas  ©etter  jur  QSeranberung  an , unb  man 
fann  an  bemfelben  fefeon  fefeen,  roa»  bep  bem  ndtfeßenüSRonb*- 
punfte  felbß  erfolgen  roirb.  üDtan  gibt  an  tiefem  läge 
Bdjt , ob  bie  SOtonbefeorner  f(ar  unb  nett  obgefeßnirten  ftnb, 
benn  in  folcfeem  gade  feat  man  auf  gutes  ©etter  ju  redjnen ; 
ftnb  fte  aber  trübe,  unb  nüfet  ftßarf  begrenjt,  fo  iß  es  ein 
Seiden,  baß  fdjletfet  ©etter  einfaden  werbe.  ©efeon  X?ic« 
nennt  biefen  feierten  lag  einen  fefer  ftd>ern  9>ropfeefen. 
©enn  bie  ©itterung  am  feierten  fünften  unb  fetfesren 
läge  bes  Stonbes  unoerdnbert  bleibt , fo  fann  man  feermu* 
ffeen,  baß  fte  ßd)  fo  fort  bis  jum  (Oodmonbe,  ja  juroeilen 
gar  bis  jum  ndcfeflen  Sieumonbe  etfealten  werbe;  unb  in 
tiefem  $ade  feaben  bie  ©tonbspunfte  nur  wenig  ©irfung. 

©elbfl  bie  ©tunben,  in  weltfern  ftefe  bie  ©itterung  an* 
berf,  fdjeinen  feon  ben  ©redungen  bes  ©onbes  gegen  beit 
J&otijont  abjufeangen , weltfee  (Ebttlbo  bie  JQDtttl.'el  bes 
OTonfce»  nennt.  23ep  bem  "Äuf  * unb  Unfergatge  bas 
SKonbes  ftfeitft  ßtfe  bie  Seit  jurn  Stegen,  bep  ben  Durdjgdn* 
gen  burtfe  ben  ©ittagsfreis  aber  jum  guten  ©etter  an, 
SÄan  wirb  an  ben  regnigen  lagen  bemerfen , baß  ungefdfec 
ju  ben  Seiten , wo  ber  SRonb  bnrtfe  ben  ©tttagsfreis  gefeef, 
bas  ftfelimme  ©etter  ade  SBafel  ein  wenig  unterbrochen  wirb« 
SRan  muß  jeboefe  eine  Buönafeme  feon  tiefer  Siegel  matfeen, 
fo  oft  bie  ©infei  beS  ©onbes  nitfef  mit  benen  ber  ©onne 
jufammenßimmen.  (Da  man  biefe  Q3eobacfetungen  mittelffe 
ber  afironomtfefeen  lafeln,  in  weiefeen  ßtfe  bie  SRonb«  unb 
©onnenwinfel  aufgejeitfenetßnben,  fefer  (eitfet  anßeden  fann, 
fo  ftnb  ße  fefer  geftfeitft , bie  ©oferfeeit  bes  ©pßems  ju  ptüfen. 

€s  regnet  muß  mefer  am  läge,  als  bes  SiatfefS,  unb 
öfter  bes  Bbenbs  als  fees  Borgens. 

Sin  4 
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T)le  3a$wSjei<«i  ereignet»  g<$,  »ent»  «« 

‘Mpfiben  bei  OTonbe«  in  bie  »ier  (Satbinalpunfte  bei  t&ier- 
•freifee  fallen , ^ingeqet»  fmb  biejenigen  Raffet,  ba  bi*  Up* 
fiben  in  benrSetchen  be«  ©tier«>  bes  ibtotn,  ber  ^nngfcau 
urtb  beb  SBaffetmanns  fid)  begnben,  $uf  unb  gemdgtgf. 
Alernod)  muffen  geh  nlfo  bie  i8ten  3dbre  dhnlid)  fep«;  je- 
bod)  trifft  bieg  »egen  ber  »erfd)iebenen  Umlaufe  ber  5Kanbb. 
punfte  nid)t  in  aller  ©trenge  ein.  5Da«  $4ge  ^ogr  aber 
mag  bem  ergen  mehr,  dl«  alle  übrige,  gleidjen,  weil  f«h 
nach  biefer  ^eriobe  alieSRonbspurffe  wieber  in  ben  namli» 
ien  ©teilen  begnben.  Die  SOienge  be«  Regen«  ig  ln  9 auf 
einanbet  folgeren  ^a^ren  beinahe  berjenigen  gletd) , roeldje 
fid)  in  ben  nddjflfolgenben  9 fahren  gäbet;  bieg  tg  jebod) 
eben  nicht  ber#all,  we  m man  bie  Regenmenge  bon  6,  8 
ober  10  3Qhren  «uf  ähnliche  Söeife  »ergleichef. 

gnblid)  bemerfet  ioalÖO  noch,  bog  fein  ©pgem  nue 
für  bie  Erbe  im  ©anjen  ©tatf  gnbe,  unb  in  befbnbern 
©egenben  »ielfältige  unb  burd)  lefole  S5eobad)tungen  ju 
befiimmenbe  ■Muenahmen  leibe.  ’ ‘ 

< . Jperr  Bt$Ä>e  •)  fam  ouf  bie  QSermti^nng,  baff  fid> 
»telleicht  an  ben  tagen,  an  roeldjen  btep  ^tmmelsMrpet 
faft  in  einer  getoben  iinie  ju  gehen  fommen , merfmücbige 
jpimmclöbegeber.^eiten  ereignen  würben.  QSeraniaffung  ju 
biefer  Sßermut^ung  gaben  t^m  Erfahrungen  au«  ben  berli- 
ner 3eirungen  oon  1780  bi«  1786.  gefammelt,nad>  welchen 
• Q3eranberungen  in  ber  SCrmofphdre  auf  foldje  tage,  ob« 

' nicht  alle  SÖlafc!,  bisweilen  aud)  ein  ober  jwei)  tage  fpdfet 
. , gefallen  gab.  V v 

, Ob  es  gleich  gewigig,  bag  bet,  berglefdjen  metfmur. 
bigen  Stellungen  ber  Jjintmelöförpet  gegen  einonber  oft 
ICeranberungen  in  ber  Ätmofphdre  »ergehen,  unb  bieg 
auch  felbfl  »on  ben  2Uten  fe^c  »ielfdltig  ig  bemerfet  worben, 
fo  hat  mon  geh  hoch  fehr  ju  hüten,  bie  ganje  SRetecrologie 

barauf  $u  grünben.  Es  gibt  auch  ©ebfpM*  bag 

, _ ♦ <■.  «uger 

•)  »«ui?«  ««««*  «Dflwtei»  ioiereffantea  pJ?jWatiW«  Ctttinf#«?. 
®«rh*  1751-  «*•  »•  •” 


I 


" , %6S  > 

«u§er  biefen  befonbrn»  ©fe ffungen  ber  $immef«f<5rper  ge* 
gen  einander  $Öitferungs»erdnberiingen  in  ber  2ftmofpf>dre 
erfolgen,  roobep  freplich  bie  ©inwitfung  ber  ©onnenroärme 
auf  feine  ffieife  ju  »erfennen  ifh  »Denn  fobafbmdr  cnneh« 
men,  bajj  tu  ber  Hfmofp&dre  Tfufläfungen,  3«f<&ungfeit 
unb  9tiefcerfd)läge  erfolgen,  fo  muß  nothroenbig  eor  offen 
tiefen  3utücf}Ioj?ung  ber  ftch  ju  neuen  Äärperarfen  oerbin* 
beten  ?^eife  »orauegefjen. 

Mitre.  liefen  Stohmen  führet  bat  bon  ber  franjöfi* 
fcben  Staiionalconocntion  im  3<>hr*  *79?  eingefti^rfe  ffltaf?, 
beffen  länge  otif  ein  Se^wiffiont^eildjen  be*  üuabranten 
t>om  ?n?eribiane  ber  ©rbfugef  gefe|et  roorben. 

$tan  hat  fclf  mehreren  3a(?r&unberterr  beffonbig  bartm 
gearbeüet,  ein  ganj  affgemeineet  ®ia§  einjuführen.  Tidein 
e«  fcbienen  hierju  r^eils  t>erfd)febene  Umftänbe  nid)f  günftig, 
tfyeil*  ober  aud>  bie  jum  offgemeinen  €Dlaße  t>orgefd>fogen<n 
langen  nidjf  offent^olben  onroenbbor  ju  fepn.  QJep  ©elegen* 
heit  ber  fo  befannten  franjoftfd>en  Sfeoolufion  hat  oud)  biefe 
fo  erf»nt>erifc6e  Station  bem  (dngfl  gemünfhten  3»«fe  ber 
(Einführung  eine*  allgemeinen  9Jto§eö  näher  |u  fommen  ge« 
fueijef.  3«  biefem  (Enbe  mnrbc  mir  »iefen  Sofien  eine  neue 
QSermeffung  »on  is  5Weribtnngroben  jroifchen  Sßarceffona  unb 
S^ünftrcbeii  bnrcf)  iTle^ötn,  öe  JLambre  unb  t>e  ,23or t>a 
unb  onberc  OTathemaufer  oeranfialret,  unb  btefe  mit  dujjerjT 
genauen  QSerfudjen  «erbunben,  roefdje  Cafftnt  unb  t)c 
25ocöa  über  bie  länge  beö  ©efunbenpenbelö  anfiefiten. 
2fuö  biefen  SSKeffungen  mutbe  bie  lange  bei  45(fen  ©rabes 
im  ©tittagsfreife  oon  5^ari4  auf  57037  Soifen  berechnet. 
SKulfioIiciret  man  alfo  biefe  aiö  bie  mittlere  @ro|je  ei« 
nefl  ©rabcö  mit  90,  fo  hält  ber 

Quabranr  »om  SOteribiane  = 5133450  Seifen. 

S5ie § ift  bie  ftunbamentafeinheit  in  altern  SOtafje«  aus« 
gebrüeft,  nad)  ber  ehernen  Soife  bet  2ffabemie  bep  bet 
Semperorur  non  130  nach  Sieaum.  s 

3<»gfeid)  foff  burchau»  baö  ©edmaffpftem  bepbehaffen, 
mithin  ber  duabrant  in  100  ©rab,.her  ©rab  in  100  ©ti« 

3t  n 5 nuten 
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„*«**.  f.  f*  getgeilet  »erben.  ©tefsm  SufolgtititbtMi* 

bem  ölten  ©tffcme  , ^ ^ . -v*y  •- 

©ct  ©ecimalgtüb  tont  ^Weribian  — 5*3a4/5  *®ife® 

J)ie  SRtaurt  ..  = 5*5^43  toifw  *..■  -i  w*  1 • 
3VS  Metre  =3  3«6  0 3<>ll  *W4  *W«»  =*  <W5*4* 


^Juu  * .*.:  % '•.*.$  i . • 9 - 

* VW  bas  Decitnptre  =:  3 3°fl  8 iiui**  4 points 
Ix_  bas  Centimctre  = 4 Uni*»  5 P°in« 

; T^  bas  Miliimetre  ==4i  poiots.  • 

ein  Decametre  ss  <0  Mettes.  - ' 

ein  Kyloraetre,  Myriamotre.  finb  Weuenmage,  jo» 
nes  ton  1000,  biefes  ton  10000  Mctresj  erfteres  etwa  eta« 
flettt«  Q3ietfel  Lieue,  bas  jwepte  jwep  mittlere  Lieue*  ob« 

Jegn*  Myriametre*  moegen  ben  gnnberfgen  Sgeil  M 
Quabranten  bes  SJletlblans  aus«  ■ _ 

, %üa  bem  Metra  unb  feinen  teilen  entfprlngen  au*  alle 
übrige  Hefen  oon  «Wagen,  wie  geibmage,  Äötpermoge, 
v «Wage  für  glüfftgMten , fürs  ©etreib«,  felbß  ble  ©togw 
für  ©ewiefefe  unb  «Wünjen. 

3ur  einbeit  beS  0lä(genraageS  ifi  ein  Quabrat beffen 
@ette  100  «Wäre*  halt/  «"<«  to»  Wagmen  Art  angenom- 
men toorben.  ©er  jegnte  Sgeil  ton  biegem  «Wage  geigt 
Declare  4 bet  gunbertjle  Cemlar*.  £unbett  Are*  machen 


ein  Hedare  aus.  t ' , _ , 

3)as  ©ubifcb«  Metre  empfangt  ben  Wagmen  ton  Stert, 
»enn  es  tum  «Wage  »om  ©renngolj  angewenbet  wirb.  » 
©n  cubifcbeö  ©efä§,  beffen  ©eitenlinie  einem  Decv- 
metre  gleich  iß  fober  ein  cpünbrifcfjes  ©efäg  ton  gleichen» 
Inhalte)  geigt  Litre.  €«  entgalt  etwa  2 f)fuub  «©affet 
ober  33  Un jen  ©etreibe.  JWan  gat  es  jur  ©ngeit  bet  «Wage 
bet  ©apacitäf  gemacht,  ©as  Deoalkr*  gat  10  Litre*. 
bas  Hedolitre  «0©  Litre*.  ©er  Inbegriff  oon  »000  Litre* 
ift  einem  ©ubif»wetre  gleich. 

3.1  Hnfegung  bes  ®e»icgfes  gat  man  jur  ©aßs  bie 

Quantität  teßiflitfc» ©aflitrs  genommen,  twltgel  tn«in«n 

cubifegen 
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ruWfc^en  ©efäße  entsaften  ift,  beften  ©eitenfinie  gfeirfj  tem 
$unbertflen  T&eiie  be«  Metre  ift.  ®ie§  'Baffer  im  feeren 
JXaume  unb  bet;  ber  Temperatur  beö  rgauenben  ©ifea  ge. 
möge»,  wiegt  18,84«  ©ran.  fDiefe«  ©cmitftt  (>af  ben9?a$. 
men  Gramme  erhalten,  unb  werben  barauö  burd)  Buftiplifa. 
tion  unb  SDioifton  affe  größere  unb  Heinere  ©ewidjte  gemadjf. 
©o  iff  j.  bas  Decagramme  gfeid)  Ouenr.  ©a« 
He&ogramme  3$  Un$e,  bas  Kylogramme  a fpfunb  5 
Que  t.  49  ©r.  X>aä  Myriagramme  ao|  ^pfunb.  gerne» 
ba«  Decigramme  ift  nc{je  a ©rän,  tag  Centigramme 
f ©rdn,  üae  Milligramme  ^©rdn. 

€inen  eigenen  2(uffa£  über  bo$  neuefte  ©pftem  ber 
SKaffe  unb  ©ewidjfe  ber  franjäftfdjen  Diepublif  nebft  Tabef. 
(en  jur  feieren  unb  bequemen  Uebcrftdjf , unb  QSergfeicbung 
berfelben  mir  ben  e&ema&lfl  gebräudffidjen,  $af  Jperr  Coque- 
bett  •)  geliefert. 

Ob  ei  gfeid)  an  ftd)  gewi§  ift/  baff  bie  ©infühtung 
blefeö  neuen  Baßes  weiter  ©on  feiner  großen  (Erheblidjfeit 
ift,  ba  man  baö  alte  langft  aflgemein  befannte  weit  ©or* 
t^eil^after  ^äff»  bepbebalten  fönnen,  unb  man  überbem  bie* 
fe«  noch  fennen  muß,  um  bas  neue  erft  ju  ©erflehen,  fo  ift 
eö  bod)  nötfffg , ftd)  bamit  befannt  ju  machen ; weif  ftd)  je£f 
bie  mat(temafiftben  unb  p^nftfalifdjen  unb  djemifdjen  ©d)rift. 
(feiler  granfreid)S  biefer  neuen  Baße  unb  ©ewitbte  bebienen. 

mifrceleftr<Mneretf.<£on5enfatotberf>ßIetrrtcirat. 

JTlitrcnieter  (micrometra,  micrometres)i  ftnb 
BerPjeuge,  ffeine  ©roßen  bamit  ju  meffen.  ©ie  werben 
gemeinigfid)  bep  gernro^ren  unb  Bifroffopen  angebracht, 
um  bie  ©roße  bes  ©ilbes  ju  meffen,  welches  burd)  ba« 
legte  Hugenglas  betrad)fet  wirb.  <js  läßt  ftd)  nämlid)  afs* 
bann  aus  biefer  ©roße  bie  ©räße  bes  ©efpewinfels  ftnben, 
wenn  ©orger  bie  ©röße  einest  anbern  Q3iföes  unb  bes  igm 
jugefjörigen  ©egewinfefs  wirffid)  ift  gemtffen  worben.  ©s 
ift  bager  bas  Bifrometer  gefdffcft,  fegr  fleine  ©egeroinfel 

8» 

•)  3«  ffrm«  nntem  3*urn«(e  btt  ®.  nt.  6. 434  #.  f wf 
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ju  mflfen , unb  fte  mit  etoanber  ju  petgleidjen , cltf  j.  05. 
fcheinbare  ThirdmrflT«  &e*  £immeteforper  unb  überhaupt 
affe  ffein«  ©mfermWgea  jweper.befimimten  fünfte  wb  eil», 
änber  u.  f.  f.  *•' ? 't:  > * 

X)et  etffe,  welcher  barauf  berfiel,  ba$  ©llb  Im  ©renn» 
punftc  bes  Objefiipgfafeö  eineö  a(trenomifchen  Sernro^c« 
Jutd)  bi«  ©ewegunft  jrcet)  metallener  ^Maffen  mit  fefcw 
fcbarfen  ©cfen  $u  mefTen,  war  (Baecotgite  um  ba«  3a&c 
1640,  .wooon  TEottmle?  9?ad)Wd)f  erteilet-). 
ttetiö  ^)  bebiente  fid? , um  bi«  Durchmeffer  ber  gManeten, 
ober  fonfl  fleicte  ©i»fel  ju  meffen,  folgenden  ©erfaßen*: 
et  nahm  einige  lange  unb  bünne  smeffingplaffen  bon  jaer- 
(djiebenen  ©reiten  mit  aKma&lig  jufammenlaufenben  Sei« 
ten,  unb  fcbob  eine  baoon  burd)  jwep  Sinfcbnitt«  <m  Sern« 
tofcre  bem  Öde  be«  ©ilbeä  gerate  jur  ©eite,  unb,  beobacft* 

' cete / an  welcher  ©teile  fie-ben  ^lanefen  ober  bre'Srttfer» 
nuitg,  Me  er  meffen  wellfe/gertciu  bebeifte.  Der  Sttatcbefe 
JUalvaftct  bebiente  fid) , wie  auö  feinen  ju  SHobena  1662 
gebrucften  ©phemeriben  etheflef,'  eiriee  ©iffers  Pon  ©Über» 
bra^t/  welches  im  ©rehnpunffe  bee‘  öbjeffio»  unb  'Äugen, 
glafee  angebracht  war,  um  f leine ‘©ntfernungen  bet  30> 
flerne  unb  bie  Durd)me(|ec  ber  planeren  ju  meffen.  €r 
lieft  einen  bem  Äeqüaför  nahen  ©fern  lange  einem  bet 
gäbe«  beö  9le(je3  fid)  bewegen,  jo^lfe  nach  einer  ©efunben. 
uhr  bie  Seit,  wcldje  auf  bem  ©ege  be«fel6en  ton  einem 
gaben  jitm  anbem  «erffrft,  barau«  et  ble  ©nffernung  ber 
gäben  in  ©muten  imb  ©efunben  eines  ©rabefl  au?gebrücft 
erhielt.  3ahre  1666  gaben  2(u$ouc  unb  Picard  in 
einem  ©riefe  an  ölbenburgh  ein  ©iFromeret  aua  jwe?  fei* 
benen  gäben  an,  wooon  ber  eine  unbeweglich,  ber  anbere 
- ober  in  einen  SRahmen  gefpannt  »af,  welchen  man  mlffelff 
einer  ©chrau6e  »or«  unb  röcfwärM  bewegen  formte*).  Un- 

- . ' * rer 
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m)  Philofoph.  trtnuö.  No.  »$.  p.  457. 

fl")  Syftem»  f.turnium.  H.g.  Com.  löfp.  4' 
t . r)  iif  -M  Hirt-,  is  mtmoir.  de  1’AcsiL  roy.  Jei.fcitBC.  Ae  P«r» 
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* te r fyvtfo  nachgefofferen  ^^rwmcnfcn  fonb  £e<?ec  in 
i Da«$ig-)'ein  ©ifrcmerer,  bas  ou«  parallelen  gäben  6e* 

I garb,  beren  ©eiten  geh  Permirtelg  ©djrauben  änber# 
liegen,  fo  bag  man  bas  jit  meffente  25iÖ>'  jroifchen  fie  faffett 
, fonnre.  : • “Hud)  Römer»  SWifrcmeter,  welches.  i£om» 
boTD'O  &efd)re»bet,  unb  weldjes  ber  Erßnber  fdjon  tmt 
1676  ongefü^ret  hat,  begehet  auS’ parallelen  gäben.  Rö- 
mer melbet  jugleid),  bog  et  biefes  SDlifrometer  jugleidj 
mit  Ptcatb  auf  bet  pärifer  ©teruroarte  gebrauchet  gäbe* 
Da^er  glaubt  aud)  ^orrebox»,  bog  fce  la  £ire,  meldet 
bloß  2lu3C*Ut  unb  picarb  alt»  Erßnber  beöfelbea  anfugcet; 
Römers  Nahmen  mit  QSorfoh  Perfcgipfegen  gäbe.  Das 
SDfafrometer  mit  parallelen  gäben  ig  nachher  in  ber  prafti* 
fd)en  "Mgronomie  fe^r  gebraudjet  worben.  Söepm  0mül? y) 
ifi  es  mit  einigen  babep  angebradjten  QSerbeffer ungen  um* 
fiänblid)  befchrieben.  v-r  * 

Der  berliner  Agronom , <5ottfrteb  Ri'td)  * ) , hat  1679 
ein  fe(jr  einfaches  unb  wohlfeil«  SRifrometer  erfunben,  unb 
juevg  im  3ohr*  *696  befannt  gemacht.  Es  ig  biefes  9Ri* 
frometer  unter  bem  3gagmen  0d)röubettmifcromercc  be* 
fannt,  unb  in  ber  ergen  J^älfre  bes  achtzehnten  ^agrhur.« 
berts  allgemein  gebraucht  worben.  Entfernungen  ber  ©ferne 
t>on  einanber  ju  me|Ten , geht  es  tfruler  * ) allen  anbern  eer. 
€s  begeht  aus  einem  mefftngenen  9iinge  (fig.  ioz.),  wel« 
eher  an  ber  ©teile  bes  SÖvennpunfees  ber  ©läfer  um  baS 
gernrohr  gcleget  wirb,  utfb  weldjer  jirep  blametral  entge* 
gcngefetjte  ©utterfchrauben  bcföet,  in  welche  bie  ©Arau* 
ben  ce  unb  df  paffen,  bie  fo  ipeif  hineinqefchraubef  werben 
fonnen,  bag  ihre  Enten  e unb  f im  SSHittelpunfte  bes  ©e* 
fichtsfelbes  jufammenfommen.  Die  beibeu  runben  ©diei« 
ten  a unb  b enthalten  greife  mit  ‘SgeUungen,  unb  bie 
Jjanbhaben  c unb  d fonnen  bureg  ihre  £Xid|)fung  bie  ©teile 
. ' ber 

*0  Aö»  erudit.  IJpf,  1708.  Mirt. 

Btfis  sftron.  c«p.  13.  • 1 

7)  Brbibegriff  6*r  Dptif,  Putcb  Kägntr,  ®ud)  HI.  Cop.  8<  §.*35  f. 

>)  Milctll.  Berolinenf.  p.  20z.  fqq. 

0 Meineir.  df  l’Acad.  de  I’riUlt  1748.  p,  l}i,  *' , 
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bir  Seiger  wrftefen.  3Betm  man  nun  burdj  b«5  $ernro(jr 
eine  fleine  Entfernung  betrachtet,  fo  fann  man  bie  beiben 
Schrauben  ce  unb  df  fo  weit  jufammen(d>rauben,  ba§ 
i^re  Enben  e unb  f.  bas  öilb  ber  Entfernung  jroifchen  fid> 
enthalten,  hierauf  werben  e unb  f ganj  jufammm  gefdjrau« 
bet,  unb  bie  boju  nötigen  Umlegungen  gejdglef,  roobe* 
bie  Jpanbgaben  c unb  d burd)  i^re  ÜXHhftUtg  gegen  bie 
©d)etben  a unb  b nod)  falbe,  QSierrel  »,  Hd)tef  • Umbreguit« 
gen  u.  f.  f.  angeben.  Huf  biefe  Hrf  wei§  man  bie  ©röfje 
Des  ©ilbestn  Umbregungetr  ber  Schraube.  <Jßos  nun  ben 
ÖÖertg  eine«  ©d>raubenganges  betrifft,  fo  liege  ftcf>  jwat 
biefer  aus  ber  23rennweife  bes  Dbjeftinglafes  unb  ber 
QBeite  ber  ©djraubengdnge  burd)  Dvedjnung  gnben;  allein 
es  ijf  weit  freierer  ign  bureb  Erfahrung  ju  beftimmen.  Jpierju 
finb  aber  befannte  Entfernungen  jweper  fegen  fünfte  am 
„§immel,  ober  bie  3eit,  »eldje  ein  gijrflem  gebrauchet, 
um  burd)  bie  fdg(id?e  Bewegung  öon  einer  ©ebraube  jur 
onbern  gefügret  ju  werben , ober  aud)  nur  fdjeinbare  ©r ogen 
irgenb  eines  ©egenfianbeS  auf  ber  Erbe,  beffen  Entfernung 
befannt  ifi,  nötgig.  ©are  bie  fdjeinbare  ©rdge  eines  ir* 
bifeben  ©egenjlanbes  = g>  ©efunben,  feine  Entfernung  = 
ß,  bie  Q3reanmeite  bes  ObjeNos  = A,  unb  bie  3agl  ber 
Umbregungen  für  bas  Q3ilb  biefes  ©egenfianbes  — y,  fo 
Ifl  nach  «Oerrn  R&ffnct  *)  ber  ©ertg  einer  Umbregung 

= ©efunben.  tiefer  SBertg  einer  jeben  Um* 

(/3  — Ä)  y 

bregunq  iff  jwar  etwas  ju  flein , aber  ber  Regler  ifl  unbe* 
trad)tlid),  wenn  nur  bie  Entfernung  bes  irbifegen  ©egenftan» 
bes  fegr  grog  ifh 

SDiefes  firdjifcbe  SQJifromefer  fonnte  nur  gebrauche« 
werben,  eine  einige  Jinie  auf  ein  ©lagl  ju  meffen,  nid>t 
nber  Unterfdjiebe  ber  Siectafcengonen  unb  $)eflina?ionen 
jweper  ©ferne  jugleich,  wie  bod)  oft  nätgig  ifh  .^lierju 
erfanb  Cafjfint  bas  afirotionufcfce  Sabennc?  oon  45% 

ba* 

O ttrmmifftt  KtfanManitn.  6«raml*»g».  6*  319  *•  f> 


«i.  fff 

3<metri*)  juerfl  befdjrieben  $at,  SraMey  Brachte 
<m  feltngem  OJetbefferungen  an,  unb  entbecfte  ba«  tauten« 
förmige  $aöennegt  9tt.  f.  geentert  ($h-  II.  4i7.j. 
30?an  bringt  ba«  ©rernre^r  in  biefe  löge,  bag  ber  gaben 
(fig.  ioj.)  ab  mit  bem  Para  Uel  fr  ei  fe  eineg  Sternes  in  fei. 
«et  täglichen  Bewegung  jufammenfäHt.  Q3ep  einem  5>fa- 
neren  erraff  ba«  getnre^r  befonber«  biefe  ©teUung , bag  bet 
unterfle  SHanb  am  gaben  ab  weggreitbf.  ©?an  bemerPet 
olebann  noch  einer  guten  Uhr  bie  Seif/  weiche  Pergiegf, 
wenn  ber  eine  DJanb  be«  Moneren  ben  ©tunbenfaben  d e 
berühret/  bi«  er  burch  felbigen  hfa&urd;gegangen  jfi,  Unb 
ber  entgegenqefe|fe  Dianb  fe(6igen  »erläge,  ^fl  olebann 
mir  bie  DePHnation  be«  gjianefen  befannf,  fo  lagt  fleh  ber 
fdheiubare  Durdjmeffer  bedfeiben  gnben. 

"Äurf>  {lat  man  Sföifrometer  au«  unberoeglitfjen  parafife« 
fen  linien  ober  ©iftern,  welche  nidtf  allein  in  gerwi^ren, 
fonbern  auch  ln  SJergrdgermtgsgldfern  ju  a6mefiungen  ffei. 
«er^  ©rogen  portheilhaft  gebrauchet  werben,  ©o  brad;te 
Äomer  ein  gabengitter  au«  feibenen  gäben  wegen  be«  per« 
a^berlidjen  SOIoubburchmeffer«  in  ein  gernrohr  mit  jwep 
Objefiiogläfeni/  beren  Entfernung  Pon  eiuanber  fo  abgeäu« 
bert  werben  Pennte/  bag  ba«  Q5ilb  be«  SDlonbeö  jeberjeit  bei 
SXanm  be«  ©efidjtefelbe«  genau  ausfüllre.  ©ine  gfeiche 
Sfliethobe  gibt  aud)  5e  la  <5ire  <*)  an , rdth  aber  haben  an, 
flatt  ber  feibenen  gäben  lieber  bie  linien  be«  ©itters  mit 
bem  Demant  in  ein  ebene«  01a«  ju  febneiben.  Cobiaö 
ITIaver»’)  that  ben  QSorfchlag,  ein  ©la«  mit  Sufdje  ju 
aberftreichen , unb  mit  einer  geber  fo  olel  baoon  wegvmeh» 
men,  bag  parallele  ffnien  flehen  bleiben.  3rani>et  in 
2(ugf6urg  perfertigre  SOTiFrometer  bie»r  2(rt  in  großer  QJolf. 
i fontmenheit;  er  fchnitr  mittelfl  eine«  Demant«  jfinien  fo  fein 
in«  ©la«,  bag  fle  Paum  einer  finie  breit  würben,  unö 

m)  La  Cometa  dell.  anno  1749.  obfertata  nella  fpecula  di  Bologna. 

. ß)  Mcinoir.  de  l’Acad.  roy.de>  fetene  de  Pari»  1701. 

O Äo<m»0tflpbif<bt  92«4ri$t(n  hh>  ®ammiiui«,  fiSitn  uni  s?ftrit» 

Ctrl  1750. 4. 
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faxe  Entfernungen  ton  elnnnber.  Ä ober  *l  . 

cruqen.  ©tatt  beö  ©lafes  fd)lagt  €a»aUo  -)  ein  bunnca 
unb  burd)fid)Uqcö  ©turf  Perlmutter  »or,  bas  fein  geratet 
»b  Im  ©rwnpu5*e  beö  Ohjeftioqlafe?  befefiiget  werbe. 
Aert  Qcbtotet:  O gib«  •*»  Öcfceibeii ' Ä.<*mptnmih:©* 
mecer  an,  woöurcb  man  nmteljl  erlernterer  pap»et|d)e<ben, 
weld)«  man  mit  bem  einen  biogen  Buge  betrautet,  mWm 
man  mit  bem  anbern  21  uge  butdjö  gernrofcr  fie&t, . ben 
SDurdjmefler  einer  pianetenfcheibe  unb  bie  iage  eines  Punf. 
K6  in  felbiger  hejiimmen  fann.  ©ie  Cer  leere  äteti 
o(s  Sttifrometer  ju  gebrauchen  fei),  lehret  juerjl  eine  Djf« 
fettation  ber  Sefuiten  9vomy).  Buch  ^anbelt  fcc  la 
ian&e  *)  hiervon. 

®er  $err  *on  ©eflrtet«)  ®ae  ein  Snitfel  jur  «er. 
großerung  beö  ®ef«f jwfdbrt  an  ben  Mrometern  oorgcfcbla. 
cen , inbem  er  namlid)  bas  Augenglas  beweglich  machet, 
ober  mehrere  «ugenglafer  neben  emanber  fMlet.  eben 
biefe  2bßd)t  h«  flud>  ^dfeBjtiebetO  J«  3ngo  flrtt  ge- 
habt.  Er  otbnet  namlid)  in  jwei)  fKei^en  33  Oculare  ober 
genftetdjen,  unb  gebrauchet  jum  ÜKIfrcmeter  ein  ©itter 
aus  feinen  ©ilberfäben,  über  weldjeö  fid)  ein  beweglicher 
gaben  burd)  eine  ©djraube  führen  lägt,  Em  jebes  Dcular 
in  biefem  Oöerfjeuge  jeigt  eine  anbere  ©feile  beS  Rimmels, 
unb  alle  jufamnien  fiffen  einen  Diaum  oon  mehreren  ©raben. 

<JBi(i  man  bie  Süftifrometer  ber  gernröhre  bei)  Stfachtjeit 
gebrauchen,  fo  muffen  fie  erleuchtet  werben,  ©emöhnlid) 
gcfdjiebt  bieg  auf  folgerte  2Crt : man  (Me  eine  weiße  Pappe 
fdjief  »or  baö  Objefcioglas,  welche  burch  em  9*9*"^°*' 

■SSSSf  Wd«  •«* 

1788.  8-  ou<b  im  aotbaifdxu  QJtagaiin  für  b«<  9t»u«fte  «u<  Öte 
unb  Olatueflefcbiette-  5V  V-  €t. <•  9.77b 

7)  De  nouo  telefcopii  vfu  ad  objrft»  toele&ia  dctcnnlaauda  1739' 
» " in  ift.  eraditor.  Llpf.  Mart.  174°'  P*  *S8» 

I)  Aftronomie  » de  edit.  $.  »?IO. 

O Commentai.  fociet.  Goetting.  Vol.  I.  p.  17.  ’ 

()  Tubui  aftronomicu»  ■inpliiliui«  camp»  com  IBO  0 

f«neÜ«Uii  •Militibut,  lnjclit.  i"7J*  4* 
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ttte«***  W-fo  einirfaterne  erleuthfef  tbtc6>^  «ml»  n>«Ccfie 
Ji  feer  SWifte  ein  lech  begfet , burch  feo«  man  feen  ßimmei 
betrachten  fana.  9h>cf>  feeffer  ober  roörbe  es  fet>n,  wenn 
feie  ©eiten  fee«  fternrofcre«  jivifcfeen  feem  »Kfrometer  unfe 
feem  öfulargfofe  geöffnet,  unfe  mit  beweglichen  Spiegeln 
verfefjen  würben,  feurcfe  welche  feie  gäben  auf  beiben  Seite« 
»ermictefg  lampen  fld>  erleuchten  (affen.  Uebrigen«  lagt  fidi 
auch  hi«&<fe  feie  ©inricfefung  nocfefo  treffen,  feag  ba«  2fua« 
feurcfe  «Ölenbungen  Pellig  im  ©unfein  bleibt,  unfe  feie  ftdbeit 
fee«  S9lifrometer«  nur  liefet  erhalten. 

auch  bei)  SHifwfFopen  (offen  geh  fblche  &erangoltungen 
»reffen,  ©a  aber  hier  nahe  ©egengdnfee  betrodjfet  roerfeen 
fo  braucht  man  nicht,  roie  befe  feer  «Betrachtung  fee«  jhfm» 
mel«,  auf  feie  ©röge  fee«  Sefeeroinfel«  allein  ju  fehen.  SWan 
fa«n  fogleicfe  auf  feie  roirfliche  (JJrdge  fee«  ©egenganbe« 
fefefiegen.  ©aber  auch  folcge  gjorrldjtungen  non  einigen 
0?euern  tHegalometec  genannt,  unfe  t>on  feen  ©lifrome« 
fern,  burd)  welche  man  allein  feie  ©eheroinfel  bejfiimw 
unterschieben  roerfeen.  ' 

Äeetiaen^oet  Pgegfe,  um  feie  ©röge  fletner  ©egen, 
ganfee  ju  idxjfeen , ge  mit  ©anfefdrnern  ju  vergleichen , fee« 
ren  ioo  an  einanfeer  geleget  einen  3oß  autmad)ten.  ©« 
Ädrner  legte  er  bep  einen  ©egengonb,  um  ge  mit  feiefem 
i“  SMtfeer  Seit  ju  befrachten.  ©.  3u«'»f  roanb  einen  fei. 
nen  Sjlberbrafet  fo  biegt  al«  möglich  um  eine  ©tecfnafeel, 
unfe  jäfelte  feie  Umroinfeungen  in  feer  länge  eine«  Soße«* 
hiernächg  fchnitt  er  feen  ©ragt  in  (leine  Scäcfchen,  unfe 
greuere  biefelben  auf  ben  teilet,  auf  roeldiem  feer  ju  be» 
frachtenbe  ©egenganb  lag,  um  ihr  Q5ilö  nach  feem  Äugen- 
mage  mit  feem  ©ilfee  fee«  ©egenganbe«  ju.  Vergleichen. 

. ©.  $oot  Pflegte  mit  feem  einen  Äuge  feurcfe«  Q?er- 
grögerung^gla«  ©egenganbe  ju  betracfecen,  intern  er  ju  glei. 
*er  3«f  mif  fe<m  anfeern  Äuge  allein  g leid)  weit  entfernte 
©aefeen  von  befannter  ©röge  betrachtete,  ©afeurd)  roar  er 
jroarim  ©tarrfee  feie^  ©ergrögerung^  ©egengonfees  i« 
erfahren , niefef  aber  feie  ©röge  felbg. 

IU.  (Cfeiü.  ©a  ttlarrin 
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ttTarciif  cfchlagf  6et>  ©lifroffopen  ein  ©Wtcmefer >? mi« 

es  bei)  (5ernr6(|ten  gebrauchet  wirb , oor.  (Ja  folfen  ndm* 
lieb  aut  ©las  mit  einer  feinen  §iamantfpi$e  eine  gewiffe 
Ttrija^i  paralleler  linien  3oß  »pn  einanber  gejogei*  wer» 
ben.  j)ie§  gewittere  ©las  noirb  in  bem  £>tre  be$  ©i(* 
bes  anaebrad)f.  23ratiöet  macke  oon  ben  jwep  jufdm* 
me  .,qrfe^en  ©lifr  ifopen,  weldje  er  befchrieben  hat,  bat 
«ine  mit  einem  ©iter.  unb  bas  anbere  mit  einem  ©chrau» 
benmif rometer.  ©ollen  baburd)  bie  © ogen  ber  ©ege^  fTdube 
befhmmt  werben,  fo  muß  ber  3Ber.c£: ber  ©irterfddjer  ober 
bie  Umbrehungen  ber  ©d)rouben  im  wahren-  Silage  unb  bie 
ffiergrößerung  bes  ©lifroffops  befannt  fepn.,  ©a  ftd)  nun 
bie  leerere  bep  jeber  berdnberten  ©teßung  bes  ©lifroffops 
dnbert,  fo  muß  fie  aud)  für  eine  jebe  Stellung -befonbers 
beflinum  werben. . ; 

$err  23 e feile  ■)  in  ©Heran  gebrauchet  jum,  ©legalonte*  ! 
rer  eine  Jldche  ®on  f*cb®  3öß  Idnge  unb'füif  3i’ß  ^Steife, 
welche  nad)  bem  ©ecimalmaße  in  QtuabratjoHe  unb  Qua» 
bratlinien  eingetf)eiler  Iß,  unbberen  »erfdjiebene  ©läge  jburch 
bie  ©tdrfe  ber  ^^cifflridje  ftd)  unterfebeiben.  ©iefe  $ldd)e 
bringt  man  in  einerlei  ^’tijonfalebene  mit  tem  ©egenßdnbe. 
©er  ©egenfianb  wirb  mir  bem  linfen  Ttuge  burdw  ©lifto« 
ffcp , unb  bfe  geteilte  ftlacbe  mit  bem  fechten  Tinge  allein  j 
betrachtet.  2(uf  biefe  Söeife  (dßr  ftd)  bas  »ergtdßerre.Q3ifb 
tnit  ben  3°W*rt  unb  linien  ber  ^heilung  »«gleichen,  auch 
im  nd'higen^aße,  wenn  etwa  bie  linien  nicht  gut  abgejah* 
lef  werben  fdnnen,  mit  bem  3*rM  weifen,  unb  bie  3°|i 
ber  linien,  welche  es  einnimmf,  beßimmen.  J^lei betr  bebie» 
net  ftd>  23e(efe  wie3utto  einer  ©anierfaite.  ®on  9lum. 

5 gehen  8i  ©ewi  be  auf  einen  rheinl.  3pW>  mi  hin  ift  bet 
©nrebmeffe'  $$  ober  e'wa  f linie.  (Jr  bringt  ein  ©rücf 
folcher  ©aite  unter  bas  ©liftoffop,  jah)Tr  tie  linien,  welche 

' , ' - - » , bie 

.>.♦  ’ir  •*;*’ ■ v,  .:  v ;c  , •. 

•)  Seipf.  ÜSdöqjtn  tue  giaturgrfdbicfctf  usb  Ökonomie  #om  3o6rt 

1780.  itreötütf;  ingt.  'BeutMituHg.  uno  Entfettung,  au«  btt 
9Ja!urf.  »an  Oft  Ottiiutr  «eftflföaff  inrtntfetW-  gtfuaOe.  ».  t 
' et.«,  giunj.  13.  i,a 
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bte  Mfei&en  «inne&men,  mb  finbet  auf  bieft  Weife 
bie  WwlfaW-  fitriuf  bt(rQd)tet  et  b">  unLänbel. 
J?r  ©tfüung  beö  SWifroffopö  einen  ©egentfanb,  unb  erbalt 
««.roti*  6,ff™  ®rS6,  b„rt,  «In«  fol*,,  Ld)™„s  ‘t'J 
«‘"‘J*  wrantfftt  ®«lr«n9  t*<  ®„e  ° ' 

J?i  (Btrgtignmg  aufs  neue  befrimtm  inerten,  cfcqlcid, 

*:*■ 

maffcemaiifdje«  ftrlcon,  2fr(.  micr«. ' 
meter.  Prieffiev  ©efaicfKe  ber  Op.iP  burd)  Jtlüqei 
^7.173.  KafJoec  aflroncmiftfe  Tlb^nbl.  ate  eommlum 
®oiting:  ,774.  8.  eteb.Xbfrntl.  ©.  365  u.  f.  9‘ 

mitwitop,  rerfltodetuii.qefllae  (microfcopium 
Nu  bienen  M,  M'  Hei«  StS  Ze  »2 

liegende  (Sadjen  bemfelben  unter  einem  großem  Beberointel  ' 
barjtideffen.  &n  folget  ©erzeug  fann  nieUeid)t  nur  aut 
ftner  elnjigen  ®lashnfe , ober  011$  aus  mehreren  fo  nabe 
iufammen^ten  iinfen  befielen,  baß  biefe  alt  eiJeinit  ' 

ju  in  tiefem  Satte  nennt  man  esetn 

einfache»  Hilf roffcop.  ©irb  aber  ein  ©ifroffcp  au« 

mehreren  iinfm  fo  jufammengefeöf,  baß  es  rreniafien*  f 

einem  O&jefttogfafe,  „„„  J Zm  So  3,2 

ren  a„3,„äIafe  befiel,  „,e  t(ma  6b) 
ein  folgte  ben  9?afcmen  «Ines  jufommenaefeerm me 
s ff? fl-ops  erraffen.  2fucf)  6rand;f  man  mopf  6n;  ben^im.* 

* m flatt  einiger  ©iafer  ©efaöfpiegd,  unt,  bann  fidßf  L 

i<n  ™ff“5irm.ö*80t,er  Qpifqeltmtroftcp. 

• c,nM>«  ©ifroffop  berriffr , welches  aus  einer 
«njigeri  ©iaeiinfe  befielet,  fo  iß  bieß  cfcne  Zweifel  eben  fo 

©arfil  «T"  1“  l^abeT  mfer  i"t  ©frgrdßernng  ber 
©acften  gebrauch  &af.  & ift  meid)t  nufbfmQJ  f f 

manb  barauf  oerfailen,  ifjm  ben  «Nahmen  eines  ©iProfW 

W**  «**  »riüenÄe 

iw  Mi  f”  tmn  m"  -'««mit- 

S baß  man  bi<  er&qfcnen  imfengidfer,  «m  deine  ©c 

'j.  0»  2 , rr~  • $e0 
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dien  baburdj  ju  befrachten , nach  unb  na6  Immer  fletoft 
wnb  erhabener  verferdget  fcafa , bi«  enblicb  ^attjoetec  irife 
Aeot  ben  ©ebraud)  ber  fleingen  ©la«Pügel(*«n  lehrt«, 
2)..  biefee  alle«  allmählich  gefcfahen  ig,  fo  bleibr  ?>ler  nuf 
eigenflii  bie  grage  »on  bem  Urpnber  be«  jufammengefe|toi 
fBecgrdgerungeglafee  übrig,  welche«  fogleich  bep  feinet  Ct- 
finbung  SHlPtofPop  ifi  genannt  worben. 

23oteUw6*)  fireibt  bie  ©rpnbung  ber  SDHfrofPoi* 
bem  Sadjarta«  Janftn  in  Sttibbelburg  unb  bejfen  6<>hn« 
gemeinicbaftiid)  ja*  3»  einem  ©riefe  be«  Hanbifjen 
©efanbten,  XXWfcelm  »Oteel,  wirb  namlicb  er  jaulet, 
bafi  biefe  beiben  Zünglet  bem  ^ri^ergogc  öon  Oegetrelcb,  j 
‘Älb'-erbt,  ein  non  ihnen  »ecfertigteö  SWifrofPop  überreichet 
batten,  »oteel  fe|t  nod)  hinjU/  bag  im  3ahre  >6.9,  ba 
er  ©eianbtet  in  ©nglanb  geroefen , Cotneltuö  Dtebpeln, 
fein  greunb,  ihm  ein  2niPrcffop  gejeiget,  welche«  er  »<>m 
eribetAoge  bePommen,  unb  oon  3anfen  »«fertiget  wäre. 
SDiefes  WiProfPop  fep  6 gug  lang,  einen  3oü  weit  unb  mm 
pergi'lbetem  Rupfer  gewefen,  unb  habe  auf  brep  mefftnge* 

' nen  Säulen,  wie  Delphine  gepalter;  auf  einem  guge  Pon 
gber.holj  geruhet/  worauf  bie  ju  betrachtenden  ©egenganb« 
mären  geleget  roorben.  tiefer  Nachricht  jufdge  mu§  bie* 
fe«  ^nprument  ein  jufammengefe|te«  SOlifrufPop  gewefen 
fepn ; bie  innere  Einrichtung  beßfelben  ober  ig  nicht  angegt« 
ben.  9?ad)  ber  ©ermuthung  he«  Jjperrn  tTlontücIa  mdgt 
wohl  biefe« , wie  bie  ergen  gernrdhre,  |um  2(ugengla|e  fine 
Jjbohllinfe,  jum  Objeftioglafe  aber  eine  erhabene  iinfe  ge« 

habt^haben.^  g^ac^rrcht  bie  ©laubtüürbigfeit 

nicht  abfprechetr  Pann , fo  bezweifeln  hoch  einige  felhige, 
unb  meinen,  man  wifie  eigentlich  hi«»®"  "*<&»  3u»erläf« 
/ figeö,  als  blog  bieg,  bag  SSmProfPope  juerg  um  ba«  3^1 
1621  in  ©eutfdganb  im  ©ebrauche  gewefen  fenn. 
oens  O führet  an,  bag  im  3ah«  *7*8  ba«  SRifroffop  noch 
* , ^ nicht 

m)  De  »ero  teltfcopii  Inaentore.  H»g.  Com.  t6jt*  4>  P-  3t* 
Dioptrice  j ig  opufeui.  potthnin,  I.ugd.  B«»y.  1703*  4.  p.  «I' 


■ '•*&  ■.  fgl 

«ftfct  möge  erfunben  ge»efen  fepn,  weif  Svrtuttiß  •),  »ef. 
(bet  in  biefem  Safere  »on  ben  fternroferen  getrieben , »on  big. 
fer  fo  »idjtigen  Entbecfung  nidjf#  ermdfenef  feabe.  2(bcr  bag 
1631  fd;on  bep  SDrebbeltt  in  Englanb  Sttifroffope  gefegt» 
»orben,  feabe  er  »on  Äugenjeugen  gefedret;  aud>  feabe  man 
biefen  für  ben  Ergnber  gefeolfen.  Diefe  9?ad)rid)t  be# 
^uv^etiß  feat  »eranlaffet,  bag  bepnafee  bie  meigfen  ©dmff. 
gelier  £>tebbeln  al#  ben  Ergnber  be#  SDtifroffop#  anfüfereit, 
unb  biefe  wichtige  Entbccfung  in  bie  Safere  1618  — 1631  fe|en. 

N'Äud)lfeat  fid)  nod)  ber  Üfteapofitaner,  5cari3  Sötttarta  ß)t 
öl#  ben  Ergnber  be#  Sfttifroffop#  angegeben , auf  n>eld)eö  er 
im  Sa&re  1618  gekommen  fepn  will.  ©eine  Seugniffe  aber 
finb  niefet  alter,  al#  *>om  Safere  1635.  JTloritucla  ig  ge» 
neigt,  ifen  für  ben  Ergnber  be#  SWifroffop#  mit  jirep  Eon» 
»ejrgldfern  ju  Raiten,  weif  er  »etmutfeet,  ba#  brebbelfdje  habe 
«in  feofele#  Äugengla#  gehabt.  Uebvigen#  feat  ttlcwräda 
fefbft  3 <*rtfert  nicht  genannt,  ob  er  gleich  ben  S5rief  be# 
XPil^elm  23oreel  anfüferet. 

2fu#  biefer  furjen  Erjafelung  gefef  man , bag  bie  jufam» 
mengef efefen  QSergrdgerungßgldfer  halb  nad)  ber  Ergnbung 
ber  ftetmdfere  befannt  geworben  gnb.  ©ie  gaben  ©efegen» 
$eit , fefer  f leine  ©egengdnbe  unter  einem  fefer  »ergrdgerten 
©efeewiofel  $u  betrauten,  unb  ba  man  feieret  aud)  in  bet 
$olge  einfache  finfen  gefdfjicff  fanb , fo  ig  barau#  erg  naeft* 
&er  bie  Benennung  ber  erhabenen  ©laßlinfen  mit  bem  9?afe» 
men  ber  STOfroffope,  unb  bie  Einteilung  in  einfache  unb 
jufammengefefete  entganben. 

ffienn  man  fleine  ©aefeen  bem  Äuge  nafee  bringt,  fo 
werben  ge  fegon  bemfeiben  »ergrdgert  erfefeeinen ; jebod)  feat 
biefe#  9tafeerücfen  be#  ©egenganbe#  gegen  baß  Äuge  eine 
©renje,  wenn  eöfelbigen  noch  beuüld)  fefeen  foii.  Diefe 
©ren^e  ig  aber  für  »erfdgebene  Äugen  nod)  »erfdgeben; 
im  ©tiffel  nimmt  man  an,  bag  ba#  Äuge  fieine  ©aefeen 
in  einer  t>on  8 3°H  »eiten  Entfernung  »on  felbigem  nedj 

Oo  3 beudid) 

<0  Telefcoplam.  Frf.  |#|$.  4.  • >•••  <- 

#)  Nouie  terreftr.  ct  ctelcft.  obferv.  Ne»p.  1646.  4. 
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beutlidj  'M&jfmt 

9?ormisfe§ung  bep  Berechnungen  unb  Änorbnungen  ber 
Sftifroffope.  Dieferwegen  t>erfie(jf  man  aud)  bep  Sttthübi 
ffopen  unter  ber  X^ertrtofjefuncjbjÄf)!  biejenige  3<>§L 
welche  angibt,  wie  biei  ÖÄaty  Orr  <Sc^eit>infel  burdj  ©Idfee 
jröger  erfcbeine,  als  beijenige,  unter  weitem  boS»Objeft 
wölbe  gefaben  werben,  wenn  es  bom  Äuge  8 3<>tt  weit'  ene» 
ferner  wäre.  ■ ’ . ' • ■»*  '!'hr£  . 


Es  ftp  (fig«j04,.)  LK  einfleii»e#,ö6jeff,  .roefc&es  itt 
ber  Entfernung  Lcbom  Äuge  noch  beullid;  gefe&en  werben 
fann,  fo  ifl  ber  ©e&ewinfel  LcK,  unb  man  §af  Lc  jLK  = 
j : rang.  LcK,  al|o  tang.  LcK  ober  beinahe  LcK  — 

weif  LcK  ein  fefr  Meiner  ©infei  Ifl.  SDiefas  Meine 

X.C  v % : ;.v  t 

0bjeft  bringe  man  tor  bie  finfe  ab  in  ben  Brennraum, 
eher  na(te  bobep,  fo  wirb  bas  unmittelbar  Runter  ber  {infir 
beüntlid’e  Äuge  o affe  in  ber  finfe  gebrjoefeene  t>om  jObjeftr 
fceifommenbe  ©freien  enfweber  böllig  ober  begnade  in  pa> 
raffelet  tage  auffangen,  unb  folg(id)  feibiges  unter  bem  ber* 
grdtfmen  Qöinfel  Ick  beuilicb  fefxn.  bem  SDrepecfe 
I ck  ergibt;  ftd)  lc: Jk  = ittang.lck,  alfo  tang.  Ick 

rS.  . •-  v:r  : hlk  LK  . • 

pber  bepna^e lck  = — = -y^-;  bemnatfc  ifl  LcK :1c k=r 

TV 77''  ,ttt  LcK:lck=40  = U/  »»Kni-Ü 

= bet  Bergrdgerungsjabl.,  JpieraUS  folgt  affo,  bajj  eine 
gmj  fleine  iinfe  r*on  furjer  Brennweite  afs  ein  einfatfees 
pDiifroffop  bienen  fänne,  wenn  ba$  Objeff  enfweber  in  bem 
Brennraume  ober  fp^r  nof)e  b'abei>;|jcb  beftnbet,  unb  bas 
Äuge  unmittelbar  hinter  ber  finfe  'feine  ©teile  &af.  * ÄfS* 
bann  wirb  bie  Ber$rp§erung*ja$f  gefunben,  wenn  man  8 
Soll  burdj  bie  Brennweire  ber  iinfe  bioibiref. 

“ ^ : ~ y ■ ■ ‘ - ;*•  r 

t Es  wirb  folglich  ein  einfaches  SWifrofTop  in  biefem©inne 
tefio  fidrf er  pergröfjern,  je  fürjet  feine  Brennweite  i(i. 

■?  *e  .<jfc.tr  .■  v..  ....  w .» •.  - Ein 
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«Clo  ©fad > mefcfces  eine  CÖrerwwrife  dort  5*w  3<>ß  (af,  wirb 
«60  ®? j^i  wrgrdfjern.  gs  mftaitet  ndmiid),  ben  ©egen« 
■ffanb  fo  ju  beobachten , als  ob  er  bem  Äuge  160  9Ha(l  n&* 
(er  ffdnße,  als  gewö^r.lid).  , 5 . -v» 

.A  ■ ■*?  . . 

(?s  beftnbe  ftd>  baff  Äige  unmittelbar  (inter  ber  finfe 
(fjg.  rbf.)  ab  in  fern  ^rnffc  e unb  k iep  ber  augerfle 
5>jfiPf  eines  fe(r  fleinen  ßbjefcee,  weiten  bas  Äuge  in 
burdf  bie  ii  fe  noch  |'e(en  fann.  ©er  aus  k auf  bie  g3o* 
beifiaie  abc  anff'Henbe  0rra(f  kc  wirb  in  ber  finfe  in 
bie  iage  ce,  unb  in  ber  j£)infft  ßdd  e aeb  in  bie  Jage  ef 
gebroden,  in  welcher  er  ins  Äuge  förnmt.  ©emnad)  ftejjt 
bas  Äuge  ben  ^Junff  k unter  bem  optifdjen  3Bi  fei  gef, 
welcher  opne  ©las  lek  ‘enn  würbe.  ®ian  fefeopirrx, 
ben  iJöinfel  l«k  = /3,  pe  = «,  bie  OJergrdgerungsjo^l  — 
ft,  unb  baff  ^redjungsner^dl  ni§  für  fuft  unb  ©fae  m:n, 
fo  (jat  man  g e f r=  /u.  ß (m.  f.  Sernro^t.  $(.  II.  €5.  ^S.)» 
ferner  i(l  fin.  heg:fin.  gef  = n;m,  affo  fin.  g e f = 

m ' , _ ' c „ m ; ■;  m 

— .fin.  heg  ober  bepnape  gef  = — .heg=  — .p ec, mit* 
n n n v, 

m , 

(in  nß  = — .pec.  9loc(  §af  man  ep:pc  ==  1:  tang. 

/ / ’ « p c ^ X « 

pec,  alfo  tang.  pec  ober  6epna(e  pec  = — alfd 

auch  fi  ß = — . - unb  ß = — ©e»d6Bii<(  ift  bie 

n i n.t./i 

©icfe  beff  ©lafes  in  Q?ergleid)ung  mif  ben  übrigen  finien 
fo  gering,  ba§  man  (ier  ju.  zz  1 fefjen  fann,  unb  man  (af 

ben  fd&einbaren  J^albmeffer  beö  ©eft<(fefefßes  ft  zz  — , ba 

' ■ »,  ns 

oföbann  x ber  Oeffnungs(al6me|fer  ber  finfe  ifi.  €«blidS> 
ergibt  frcb  nod)  el:lk=  i:tang.  ß,  unb  taug.  ß,  ober 
1k 

bepna(e  ß zz woraus  ber  Jjjal6me(fe*  öom  fidjibare« 

$(«ile  beö  ©bjeftes  lk  =/3.el  gefunbett  wirb»  .,n 

öo  4 23ringf 
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SSringf  man  ben  deinen  ®egenflanb  nicht  genau  In  fe* 

Srennpunfc  bes  ©lafeS,  fonbern  ein  wenig  per  ober  Stufet 
benfel6en , fo  erßdlf  nun  bas  £uge  feine  paratfeien  ©fal- 
len meßr,  fonbern  bioergirenbe  ober  conoergircnbe.  Es 
muffen  baßer  furjftdjtige  $)erfonen  bas  ju  bettacfcfenbe  Ob« 
jefc  ber.  finfe.  etwas  naßer , ßin  gegen  weitfidjtige  ^erfonen 
etwas  Wetter  baponriiefen.  Jpierbep  wirb  aber  bie  QJeri 
großerung  bes|0bjeftes  etwas  geringer,  unb  bie  ©teile,  in 
weltßer  ftch  bas  iluge  beftnben  muß,  i(l  nun  nicht  meßt 
winfürlich,  fonbern  muß  ungefaßt  um  bie  (Entfernung  tes 
beutlichen  ©eßene  Pom  Q3llbe  abfleßen.  23enm  Gebrauchs 
ber  einfachen  Vergrößerungsgläser  wirb  man  am  befien 
tßun,  burch  ,9>rob.iren  ju  perfueßen,  welche  Entfernung  be* 
Objeftes  unb  bes  2(uges  vom  0(afe  bie  befte  feg.  liefere 
wegen  werben  auch  gewößnlid)  f leine  erßabene  ©läfer  in 
SKinge  Pon  SRefling,  J^olj,  Elfenbein  u.  f.  f.  gefaßt , unb 
mit  einem  ®riffe  oerfeßen,  bep  welchem  man  ßebem  Ob« 
jefre  naße  bringen,  unb  aisbann  bas  Xuge  fo  weit  bapon 
entfernen  fann,  bis  es  felbiges  am  beuttfebßen  fießet.  ©er« 
gleichen  ©läfer  ftnb  unter  bem  Sftaßmen  Jloupert  (lou- 
pes)  befannt. 


ieeuXEetiijoef,  welcher  fich  alle  feine  Jinfen  fefbfi  Per« 
fertigte,  gebrauchte  ju  feinen  portrefßicßen  mtfrofPopifchen 
Entbecfungen  bloß  folcher  einfachen  finfen.  ©ne  jebe  be» 
ffanb  aus  einem  auf  beiben  ©eiten  erßabenen  ®lafe,  n»ef« 
<f)es  jwifchen  jmep  fdbernen,  jufammengenieteten  unb  in 
6er.  fülitte  burchbcßrten  (platten , in  einer  Vertiefung  lag. 
©er  ©egenflanb  warb  mit  feint  auf  eher  SJlabel  befeßiget, 
welche  man  in  jebe  beliebige  Entfernung  pom  ®(afe  bringen 
fonnte.  ©en  größten  $ßeil  tiefer  finfen  Perm  achte  er  ber 
©ecietdt  ju  fonbon.  Sie  würben  pon  §ol?ce  unb  23a* 
ttt  unferjueßef , unb  Pen  feiner  fidrfern,  ö(Sh6o  fachen 
Vergrößerung,  aber  ungemeiner  ©eutlichfeit  gefunben.  ©eine 
Entbecfungen  ßat  man  alfo  nicht  fowoßt  ber  pergrößernben 
QDirfung  feiner  ®fdfer , als  pfefmeßt  feiner  burch  ben  (an« 

gen 
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$t«  ©e&ranth  errootbenen  fertig  Pelf  4m  "Urteilen  unb 
ber-g*fd)icfteti  3u6ereifung  her  öbjfffe  ju  Verbanfen. 

^ ; SSeil  bie  ffeincn  finfenglafer  von  fe§r  geringen  SJrerM* 
»elfen  nid)f  gufju  Steifen  ßnb,  fo  verfiel  um  ba#  3;ah* 
j66$  &artfoetec  baraüf,  ßaft  ber  gewöhnlichen  fieinen 
©lafer  fleine  an  einer  iid>fflariune  gefdjmoljene  ©lasfii* 
gelchen  j«  einfachen  SDTifroffepen  ju  nehmen,  ©eben  SD» 
«OOP  hatte  jum  ©ebrauche  ber  Vergrößerung  folthe  fleine 
©iasfugefchen  vorgefd)fagen,  Pom  ober  etfi  ln  ber  goige 
bnrouf,  fie  burdj  ©chmeijung  im  iampenfeuer  ju  bereifen. 
SDie  JcfuBiänge  ber  ©iaofugein  betragt  ben  vierten 
ober  von  ber  SDiiite  ber  Äuge!  an  gerechnet  \ ihre#  SDurch* 
«teffeto.  Kuf  biefe  'Ärt  berechnet  «u^en»  •)  bie  Ver» 
größerung,  inbem  er  fie  im  Verhaltniffe  von  f beo  SDut d)i* 
mefferö  §u  8 olß  ber  ©renje  btß  beutluhen  ©ebene, 

«nnimtm.  $at  j.  53.  ein  Kügelchen  & ßod  im  SDurd>» 
meffer , fo  iß  feine  Vergrößerung  auf  «8  ju  fe|en.  SÖle« 
(hoben , folthe  Kügelchen  ju  fdjmeljen , befcb reiben  harter* 
fielö  *)  unb  2ibmii0  *j. 

\ 53ie  Pieinffen  ©loefügelcben  blefer  2frf  hat  bi  Corre 
«ne  Neapel  verfertiget,  weicher  im  3a§r*  1765  vier  baoon 
«n  bie  PÖnigliche  ©efefifebaft  nach  ionben  uberfenbefe.  $)a« 
größte  biefer  Äugeichen  hafte  nur  |roep  parifer  points  im 
SDurcftmeffer,  unb  foüfe  ein  Objeft  640  SSÄahl  vergrößern  j 
bae  jroepte  von  1 parifer  point,  unb  bae  trifte  nur  § pan 
rifer  point  im  $)tird)tmftcr , unb  foüfe  baf>er  ein  Objeft 
2560  ®iafji  vergrößern.  23a Per,  weldjem  bie  ©ocietdf 

Äufgetragen  hatte,  fie  ju  unterfuchen,  fanb  fie  aber  ganj 
unbrauchbar,  ©r  urteilet  baruber  fo,  baß  eä  rocht  wenige 
geben  möchte,  »eiche  nicht  bep  ihrem  ©e6rauche  ©cbabeti 
an  ben  “Hugen  leiben  würben.  Sftach  ber  $h«fie  würben 
frepiieh  bergieithen  fleine  Äflgeithen  wegen  ihrer  erßaunlich 
wrgrößernben  SSBtrfung  ju  SWiProfPopen  am  gefihiefteßen 

öo  5 fepnj 

«)  Dioptr.  prop.  59. 

fi)  Philofoph.  trsnsafi.  n.  141. 

7)  Efoy  ob  the  miccofcope.  p.  11. 
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ft9n  r ^ffeln  ln  fefr  TfuSÖ&ung  ftnSenfth  »egen  *?6rfHgtmg 
t )ts  Objef ree  / «ege* ' ©fcmgd  J»m  lichte  urb  wegen  bec 
^ar^cit  bes  beugen  ©efcchtsfelbed  ©cbwierigf  eiten*  wel* 
dje  ,fte  jum;©ebraud*e,  ganj  utibrondjbar  machen. 

Ueberffaupt  ft-ben-ftd)  in  ber  flnmenbung  bec  einfache« 
$i  fengidftr  Pon  fur$er  ©rennweite  |nm  $iifrofifope  tief« 
©mwietigf  eiten*  '€*  muffen  r dmlid)  bie  flcinert  ©egen* 
Od'iöe'v  baö^uge  ufib  bas  ©Jas  fe(>r  ro(je  jufammenge« 
t>rod)t  »erben , wo  es  olsbann -an  ©eg  lemlichfeir,  ben  ®e» 
genflanb  anj'»bringen,  unb  an  ber  nötigen  iicbrmenge  feh- 
let. ©dren  btt,’  Meinen  ©egenfldnbe  burd>ftd)tig  ober  bünn 
genug,  um  »ieHüfot  burd;ju(jf]fen , fo  föncen  fie  ton  bet 
«Kücf fette  fcer  er(eud)»et  »erben,  gu  biefer  ^bftc^t  habe« 
-einige  ßüoflier  fefjr  beqiieme  Einrichtungen  bes  einfachen 
SKiftofMpS  angegeben,  ©erfdiebene  ^ie»ton  ftnb«  man 
bef^t (eben  bepm  tOolf  •)  unb 

3m  3°&lfe  17°3  ^e^rie^  XOiljon  r)  eine  foldje  Ein- 
richtung bes  ei n faden  reff ops,  welche  wegen  ber  fe^c 

großen  ©equemlichfeit  allgemein  beiiebt  worben  ifl.  @i* 
fcefle^t  aus  jwep  SXd&ren,  weiche  in  einanber  gel'djraubee 
»erben  fd  nen*  $)ie  eine  9cdhr«V  weiche  in  bie  anberege* 
fichraubet  wirb , 6eftfef  am  Enbe  (fig.  106.)  ac  ein  große« 
erhabenes  f infenglas , beffen  ©rennwette  etwa  bi«  }u  Enb« 
h bes  ganjen  ©erfycuges  fid)  erflrecfet.  ©iefes  ©los  bie* 
ne<  jur  €rleud>tung  ber  in  ber  ©egenb  h Return  angebradj» 
ten  Meinen  ©egenfldnbe,  wenn  es  gegen  bas  lageeliebt  ge- 
halten wirb.  3n  bcr  anbern  9M&re  / in  n?eI*e  n^ne  rin# 
gefdjraubef  wirb , ifl  eine  ©piralfeber  ton  einigen  ©inbun* 
gen  aus  $>ra(jt  angebracht,  weiche  (ich  gegen  jwep  an  ein- 
anber liegenbe  runbe  glatten  flemmt,  bie  in  ber  SRiffe  bm-ch* 
hofcrt  ftnb.  Huch  hat  &<*fe  <>«  ber  ©orberfeite  h ba« 

lur  Vergrößerung  bienenbe  iinfenglas , welches  in  eine  ^o^le 
« , ••  obep 

*)  Element»  dloptrlcte  $.411.  434*  43^-  >Ö|lidt  5?trfU(jX 
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cber  trfcfiferfdrmige  goflung  eingelegef  ifT,  fo  baß  man  bas 
2(tfge  bequem  in  bie  Jalung  bringen  / unb  bem  ©lafe  fo 
nah«  als  möglich  rücfen  fapn.  Beibe  SKo^cea  fmb  on  ben 
(Seiten  bepna^e  i^rer  gölten  fange  nad)  auegefdmitfen  imb 
offen,  ©je  f leinen  ©egenffänbe  liegen  jroifchen  pdtfdje« 
t>on  bünnem  ©lafe  ober  fogenannfeni  Äa|enfpat{)  in  eint» 
bec  fange  nad)  b«td)löd)errert  @d)ieber  eingeflemmf , roel» 
d?er  jwifeten  ben  beiben  butd)  bie  ©pirolfeber  an  einanbec 
geflemmten  glatten  allgemach  burdjge|'d)obe«  roerben  fpmt. 
2Dei(  auf  biefe  2frt  ber  ©djieber  in  allen  ©rellungen  »ob 
ber  gebet  gehalten  roirb,  fe  fann  man  bae  ganje  ^npru» 
mene  bequem  an  bem  Jpanbgriffe  halten,  bie  ©eite  h,  roo 
bie  jur  QJergrofjerung  bienenbe  fir.fe  fid)  bepnbet,.  an  baS 
2(uge  bringen,  unb  bie  anbere  ©eite  ac  gegen  bas  fidjit 
feeren.  Jpierndd)jl  roirb  man  beibe  fKö^ren  fo  lange  in  ein» 
onber  hi"  unb  her  ju  fdjrauben  haben-,  bis  baö  Öbj^ft  in 
bem  ©djieber  bem  Huge  ballig  beurtid)  ifi.  ©ß  roirb  biefe^ 
einfache  SWifroffop  noch  je$t  fehr  häufig  aus  SDfeffcng,  (Ei» 
fenbein,  $orn,  gutem  Jrjofje  u.  f.  f.  »erfertiger , unb  mit 
einer  2Cnjobf  »on  ©djiebern,  roelde  ruifroffcpifdje  ©egen» 
fidnbe  enthalten,  in  einem  (Etuis  au fberoahret«  ©emeinig« 

Ud)  hat  es  biefe  (Einrichtung,  bafj  man  bep  h (Einfajfuagen 
mit  großem  unb  f (einem  finfen  nad)  Belieben  einfdjraubett 
fann.  3"f  Befrachtung  pfiffiger  ^drper  fjnb  hohle  gld« 
ferne  bohren  habet),  roeldje  man  mit  ben  ju  befrachfenben 
giüffigfriten  füllet,  unb  jroifd)en  bie  platten  bringt,  ©ie» 
fes  rbilfon’ffhe  tHifrcffcp  hat  nad)hcr  JÜeberfubn  ju 
feinem  ©onnenmifreffope  gebraudief,  unb  rojrb  baher  auch 
bas  lifberföhn'ftbe  ttlifroffcp  genannt. 

1 ©repl>an  (Brav)  fiel  auf  ein  leichtes  Wittel,  mit 
fehr  wenigen  Jfopen  gute  2ttiProf?ope,  aber  nur  für  eine  3eif* 

1 lang  jn  mad)en.  9ftan  nimmt  namlid)  mittelff  ber  ©pi|e 
' einer  9?ibel  einen  2Ba|fertropfen  auf,  unb  thut  ihn  in  ein 
fleines  fod)  in  einer  metallenen  glatte,  roo  es  bie  fugelfdr» 
mige  ©eflait  annimmt,  unb  als  ein  fleines  finfenglas  bie» 
lu»  ' net. 

•)  Philofopb.  trtniaft.  Vol.  IV.  p.  104. 
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net  Befonberö  merfmürbig  war  ei  i^m,  bag  «eine  in 
teitt  Hopfen  felbfi  befinbliche  lebenbe  t^ierd)en  fehr  »er«, 
orögttf  erfddenen,  ba  fic  fonfi  an  bie  gehörige  ©reffe 
außerhalb  bei*  tfugelcben«  gejiellt  nicht  fo  gtog  waren.  SRacf; 
optifcben  ©tunben  mirfte  h'«  bie  X?i»ferßdd)e  be«  1 ffijjfr- 
tropfen«  al«  ein  ßphlfpieacl.  ©6  heißt  biefe«  SOJifroffop 
auch  (Bta^’e  TCOajfermifto|l!op. 

®e9  unburd)ftd;tigen  Dbjeften,  welche  nicht  auf  bee 
«Kücffeite , fonbern  nur  ton  ber  »orberfeite  erleuchtet  werben 
f innen,  »ft  bie  Anbringung  ber  baju  nötigen  flchtmenge  t 
fehlerer,  jLieberfcubn  gebraudjfe  einen  fehr  gut  politten 
filbernen  ijobHpiegel , weldier  in  ber  ©ifte  ein  fod)  h®tte> 
in  ba«  er  ein  <8ergrögerung«gla«  einfefcte.  ©irb  biefer 
Aoblfpiegel  gegen  ba«  togeölichf  gefehlt , fo  erleuchtet  ec 
ba«  Öbjeft,  welche«  in  feinem  «örennpunfte  fttb  befrnbet, 
Y>on  eben  bet  ©eite  her,  »on  welcher  eö  ba«  Auge  buvd)  ba« 
eingefefete  ©las  befrachtet.  Cuff  in  ©nglanb  f>ot  berglei* 
d)en  SSnifroffope  mit  bem  baju  gehörigen  Apparate  in  grogec 
gjollfcmmenhelt  »erfertigef.  Auf  eine  ahnlidje  ffjnnch« 
tung  ift  leeUWeit^tC«)  fdjon  oor  fieberen ^ gefallen. 
@r  gebraud)te  nämlich  jur  Erleuchtung  f leine  f)of)le  polirf« 
meffingene  ©d)üffein,  um  ben  Kreislauf  bes  «lute«  in  Aalen 
iu  betrachten.  Auch  ermahnet  (Seorg  teuf 

mann'*)  biefer  QSorridjtung  »on  JUcbetfcukn. 

53a«  bie  $ufammengefe(5ten  9JUfroffope  betrifft,  fo  fön» 
nen  biefe  au«  jwe»  bren  unb  mehreren  ©«fern,  fo  wie  bie 
Serrröbte,  befiehen.  T>as  mit  jwep  ©lafern  ifl  bem  afiro- 
nomifchen  Sernref)te  ähnlich.  SKan  fe|e  bie  Entfernung 
(fie  107)  lc  be«  «einen  Objefte«  k 1 »on  ber  «einen  mi- 
frofTopifthen  iinfe  ab  n(«  Objeftioglo«  betrachtet  = t,  mb 
bie  Brennweite  be«  erhabenen  Ofularglafe«  de  — o,  f® 
»irb  nach  ber  $h«rie  ber  5«nrö&re  erforbert  (m.  ü Settf 
teW'  bag  q f — 3 fep,  wenn  bie  hinter  bem  Dcularglaf^ 

. v-  . • • •<  ■ ■;  <;  x ’»’• ; ■i*'  " • 

V)  Arcina  «Utnrae  dtMÄ*  p.  itl.  - ainganf 

e\  3l«ue  «nmetfUBgen  »om  ©kifcjltife»  u.  f.  f-  ^icttc  SMupage 
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ge&rodjenen  ju  einerlei  ©ttajjferifegef  gefcdrigen  ©fragen 
tne''2('ige  o i«  paradeler  Jage  fommen  foüen.  Dfone  ©loi 
»urbe  bas  Äuge  baa  Objett  unter  dem  SBihfel  lckfefjen, 
fco  es  felbiges  burd  ©lafer  unter  bem  SBinfel  eof  = pfq 

fcerroctjret ; bemnad  ift  bie  SBergräßerungaja&l  = — — = «, 

, 9CP  * 

beißen  SDrOpecfen  q c p unb  pfq  fiat  man  ober  q c :q  p = 
x:tang.  qcp  unb  qf:qp  = ntang.  pfqy  fofglid  tang. 

qp  qp  . . 

qcp  = — / unb  tang.  qfp  = Ober  bfyMty  qcp  = 

qp  qp  * 

— unb  qfp  — — -c,  unb  es  ergibt  ftd  qo»:qfpa~: 

<1  c qt  qc 

q p ‘qfp  q c 

— = q f : q c , bemnad;  = —=y.  «Sdre  außer« 

L q fp  % ^ qc  8 v 

fcem  fd;on  cl  <1  8 3oö/  fo  mürbe  — . ^ = 


lc 


fan» 


Stimmt  man  ferner  bie  Entfernung  bes  53i(bes  cq  ton 
fcem  Dbjeftfoglafe  —a,  ben  fdeinbaren  Jpalbmeffet  bei 
©eficfetsfelbeö  = ß = lck  = qcp,  bie  93ergrößerungs« 
$af)l  in  Äbfidt  bes  9?er^d(tni(feo  lc:8  = M,  unb  beit 
öeffnuogsfrolbmejfet  bea  öcuiars  f e — y,  fo  (>at  man  fc: 

fe 

fe  = i:tang.  qcp  unb  bepna&e qcp  = ^r,  ober  ß sc 
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9tun  &af  man  ferner  M folglid  M.lcsrytt.8, 

M.ltf  M.t  . , - 

nnb  y.  — , unb  t*  .ergibt  fid  oud  fi  ä 
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ffrtf«  in  bem  $)rene<fe  klc  ; ■*■ 

v ’ - lc:lk  = i:tang.  Icky-fofgfit^ 

*!’  "'  ’ ] k lk  * 

tang.  Ick  ob«  &epno§e  Ick  = —,  ober/S~—  ffo 

fo  lagt  |icb  nun  aus  « .unb.jÖ  bet  #al&meff«  lk  ==  %ß  b«^ 
06jeftes  ftnben,  fo  roetf  es  ba*  Hape  in  o burc&  bfe  ©fofec 
Beträ^rfrt  ä&erfe^en  farm.  ; '.  ■ 

SJhn  neunte  bie  $ofusl<itige  bes  ib&jefffogfafes  — f, 

• ;>  > • C 1 • f , ‘ ■ e f * 

fo  §af  man  cq  = (m.  f.  Ünfenfllafer)  = ^“  = 

öffo  at  — af  = tf/  unb  (*  -f-  e)  f = ci,  bemnatff 
" «ti  •' auf-  et 

/ «„  '^'^a «T*‘  2 
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Slunrioat  . ferner  a = dfo  wirb,  wenn  f!a(t  j*  biefee 
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hieraus  ft nbet  man  enblic&  nac&  f (M 3 -f-  8)  = Ml«/ 
{(M.3  + 8 
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Jjjlier  muß  inbeflTen  bie  beße  QJerbinbung  be*  Objefd» . unb 
Oculirtglofe«'  and)  nod)  burd)  ©erfudie  aueftnbig  gemacht 
werben,  a>ril  eö  nid'f  t)lnfäng(id)  iß,  bie  Äbweidiung  roe« 
gen  ber  .£i<gelgeßalt  ter  ©Idfer  in  ^Betrachtung  ju  ^te^en* 
Die  ^arbe  "jetßreuung  ifl  nicht  wenig  fdmblid),  beren  £e» 
butrg  bep  9J?ifrotfopen  mehrere  ©djwierigfeit  ^at,  ob  heg 
^emröhreu.  ©ewdh7  lid)  oerftcht  man  ßd)  bep  eh  em  ÜD?i» 
ftoffop  mit  meieren  Dbjeftiogidfew,  um  bep  jetecma^li» 
ger  beionbern  iibftd)f  bu8  fd)icflid)ße  jii  wählen. 

Der  oortheilhufteße  Orb  für  bgö  21uge  iß  ber,  wa 
3 2 ' ■ - ■ 

of  = 3 H . @8  ge^f  r.ämlitf;  »on  jebem  fünfte- be# 

c R 

Objefres  kl  en  ©traßi  ungebrothen  burd)  tie  SDlitre  bet 
mifreffopifchen  finfe;  p>o  biefe  ©tragen,  berg(eid)en  hier 
epk  ui,  mit  ber  Upe  Bereiniget  werben , ba  iß  ber  portheil« 
h erließe  Ort  für  bo$,2(uge.  Denn  on  biefe  ©felie  fdme 
»on  jebem  fünfte  bes  Objefteö  ein  ©rrahl,  wenn  and)  Die 
Oeffnting  beö  ©lafeß  ab  nur  ein  ißupff  wdre.  >2lüe  Nefe 
©»ra^Ien  alfo,  bie  ou6  e ober  aut  ber  (Entfernung  cf  r= 
cq  -f-  3 ^erfommen bereinigen  ftd)  hinter  Dem  ©lofe  in 
(cq  4-  3)3  3 1 

ber  Entfernung  o£  = - • • =z3  (m.  f.  $ct?it*y 

cq  cq  _ 

to&t.  II.  ©.409.).  ;.*5‘ 

3Benn  ßatt  bea  erhabenen  2fugengfafe8  ein  #o(j(gla8  ge« 
hrauthet  werben  foü,  fo  mLß  olabonn  bie  Entfernung  De* 
Objefßpglafeg  non  bem  Jjpohlglafe  ±s  a — 3 fepn , wenn 
bie  im  Ocular  gebrochenen  unb  ju  einerlep  iidjtfegel  gehöri- 
gen ©trohlen  in  paralleler  fage  in«  2(tige  fcmmen  frfien. 
Demnach  wirb  nicht  allein  3,  fonbern  auch  M negatio,  unb  e6  iß 

n ~ ^ r unb 


3(f* 


=<■ 


+ jjfi)  / ®*e  b#r{jfn. 


4 QJermöge  einer  Sttachrtdn,  weiche  J^err  Ritzel  In  bei 
analpn|d)«n  Dtopttif  ©.  274.  «itheilet-,.  führet  fgmcrjon 
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im  böß  ein  «OTifraffbp  mit  jwet>  Hnfen  gute  $>Mit 

me  wenn  3 = a B#«/  • = 7 3ott'  *r  -.*3*® 
ift!  /«Ra«  obigen  $ormeln  ftnbei  man  olfo  folgenbe 

SXefultate : ~ " ' V 


Stte  (8etgr6|iettmg«a4l  M = ^ >-  = l* 

**  > m«J  ;6.f3  _ , ; 

, ©te Sofuslange f = g=?6>3  + 

©ec  Äbjianb  ber  ©läfer  cq-bqF=f-M=3  + 
f =93ött  ’ '■'■■  --^a  '« 

v ©et  Äbjianb  bes  Äuge«  o f = ^ = 3 4 3°? 

©ie  ganje  lange  ol  = 34  + 9 + i 3<>ff 

©er  $a(bmeffer  bes  ©eftcfecsfelbe«  /3=(Mt  7 

tinb  bet  ^albmejfetlk  = /3.i  = |.y.^  = Ä,ySolf. 
u.  ...  • < ■>  ...  ' 

i «ßäbme  man  bie  ©ntfetnung  lc  nur  um  etwas  Keiner 
als  X 30ll  an,  fb  würbe  man  nach  biefen  gormetn  £ ben, 
baß  bie  <»ergrö§erung  gar  fefcr  oerflarfet  würbe, aber 
bic  ©läfer  babep  einen  anbern  Äbfhmb  #on  emanber  ^oben, 
'unb  bas  Äuge  bem  Dculate  etwa*  näher  sMt,  ias 
©efidjtsfelb  i^od>  gar  feftr  eingefchranft  werben  muffe. 
SJlan  läßt  bähet  biefe  jufammengefeften  «OTifrofFopc  au* 
.wer)  «Köhren  bf fielen,  welche  ficf),  wie  ^ 
linanber  t>erfcb»eben  laffen,  unb  macht  fie  bewegl  * , ober 
mau  bringt  bie  mifroffopifchen.  Öbjefte  auf  bewegliche  Jra- 
ger,  um  ihr«  Entfernung  uom  Objefttoglafe,  unb  bie  ©nt« 
ftwung  beiber  ©läfer  felbfi,  (0  wie  es  erforbert  witb,  an- 
bern iu  fönnen.  Äuf  biefe  Ärt  ifi  man  im  6tanbe , mit 
einerlen  «©erzeuge  oetfchiebene  ajergtÄgerungen  4u  erhalten, 
allein  es  gibt  auch  hier,  ©renjen,  über  welche  man  in  Än- 
fehung  ber  SJergrä&erung  nicht  gehen  fann  wegen  bet  un- 
heutigen  ©!tber,'W«  burch  bie  Äbweichung  «M» 
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bet  telten  3a&r&un&««  SKu&e,  bie  Mweidma 
burd)  dterboppelung  ber  &ldfe r g„  Dermeiben.  (fr  nahm 
namlid)  flatt  bet  Objefrfos  unb  Qcufars  jwp  jufammcn- 
gefclsfc  iinlen , Deren  ©irfung  eben  fo,  wie  dine  einifoe 
tva*.  Xu#  gäbet  betreibet  baö  hoppelte  Xu»J£ 
unb  ru&mt  bie  «orr^e.le,  bog  es  ben  farbigen  %?nb  wen' 
re^rne,  baß  es  bas  Wet&dltniß  ber  $f>eile  bes  ©egenfian- 

n.d;t  »eranbere,  unb  baß  es  foiro&I  bas  Objett  als  ba$ 
&eftd)t6felb  mef) r Bergrofjere. 

®eit  befler  ober  Dienen  fcirrju  bie  jeßt  gebrducbfitfien 
SWifroffope  mit  bteo  ©lafern , tergleidien  juetff  « ) 

Mt.b  Philipp  Genannt »)  befdnieben  §abcn.  .Ödere  ndm- 
hd,  bas  tleine  Objett  (%.  ,<*.)  kl  per  bem  übjetthall 
eine  fo!d)e Jage,  baß  bie  auf  felbiges  faßenben  (Strahlen 
naeß  b«  »recöurg  baß  löifb  nmj-  ©taube  bringen  roür. 
ben,  fo  bebienef  jnon  firfi  alabaun  $roer>er  Ocufare,  rooöon 
ba$  eine  ein  (Eoßettbglas  i fl.  tiefes  Qoßettbqlas  d e 

bringt  folghd)  bas  Siltr  pq  bem  Objeftioe  naher : b(e 
©tragen  breiten  (idj  &ierndd)ft  feinfer  felbigem  in  Sichtteael 
roieber  aus,  unb  fallen  fo  auf  bae  Ocular  gh  in  ber  {[nt. 
fernung  qi,,  »efd;e  ber  ^ofueidnge  bes  Oculare  gh  gleich 
fepn  muß  , wenn  bie  ©trofilen,  roeldje  ju  einerlei)  iidjrfeccf 
geboren , in  paralleler  tage  ins  2fuge  fommen  füllen,  ^n 
ben  ©reoeefen  men  unb  mfn  $at  man  mc:mn  = r: 
tätig,  m c n unb  m f : m n = i : tang.  m f n,  bemnad;  tang. 
m n mn  6 

mcn  — mcunb  tang.  mfn  =z -—ober  begäbe  men  = 

~ mfn  =%  folglich  m c n : m fn  =r  ü— ! , ülü 
. ra  c 

— c.  - . mfn 
=mf  . mc  unb 


m i 


.»  me, 
n = * *uf  rfw  W*  t ergibt  fi$ 

qfp 


me 


-jOHitrapiphii.  Lond.  1665.  fol.  pr.ef. 

“•"ogriphla  curiofa  »djuufta  obftnrat.  «irc»  riueoti*  «c.  Rom/ 
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*üLc  .i!-  HL,  unb  biefj  ifl  bie  Bergrüjjerungeja&l  in 
mf  qi  men 

Hnfe&ung  be*  SBmfel*  Ick.  ®are  nun  aufjerbem  nod| 
lc<  8 3oü,  fo  mürbe  fcier  bie  Bergragerung*ja§(  in  cbm 

mc  qf  8 

bem  ©inne  wie  vorhin,  M s "7- "7  'TI  W**» 

m r (j  i iw 

3u  einem  folcben  SRifroffope  gibt  fEulet  •)  fofgenbe 
JjRafje  an : bie  Brennweite  bei  Objefttoglafe*  = f ßoB, 
baß  Dbjeftie  wirb  bepna^e  planconvep,  unb  bie  flache  ©eite 
bem  ©egenfianbe  |ugefefcret,  bie  beiben  anbern  ©Idfer  finb 
gleichviel  convejr,  bie  Brennweite  be«  jroepten  ©lafetf 
ifl  =s  1 3oll,  bie  Brennweite  be*  brieten  ©lafe*  = | ßoQ, 
bie  Entfernung  bes  jwepten  unb  britten  ©lafe*  für  weirfid)« 
tige  ^erfonen  s=  f 3oH  / bie  Oeffnung  be*  erflen  Öcular*  — 
| 3^ü  t bie  be*  jwepten  =:  £ 3°^  / unb  ber  Tibflanb  be« 
Buge*  Vom  erflen  Oculare  = $ 3°H*  ©ic  übrigen  ?(&• 
tneffungen  fangen  von  ber  93ergröfjerung  ab.  ©iefe  M ge« 
fe£t , gibt  für  bie  Entfernung  be*  erflen  unb  jwepten  ©Ia|ee  iS 

' M ! 

„ — , für  ben  #al&meffet  be*  ©eficbtöfelbe«  ss  für  bie 

Entfernung  bet  ©egenfianbe*  von  bem  Brennpunfte  be* 

g 

Objefttoe*  = — 3ofl,  für  ben  wahren  ©urcbmeffer  be*  ju 


befracbtenben  ©egenfianbe*  — 3°ö«  ©enn  J.  B.  ba# 

M 

Sjlifroffop  330  SWa^I  vergrofjem  füll,  fo  ifl  alöbarm  bie  Eni« 

320 

fernung  be*  erflen  ©iafe*  vom  anbern  = — = 10  3®«* 

ber  Jjalbmeffer  be*  ®efidjt<felbe«  = 3®ß/  unb  ber 

a&nrd)meffer  be*  SXaume*,  ben  man  übetfie&f,  =^1^  = 
*V  u.  f.  f.  . / . , ‘ k_ 

‘ - Um 

' , ‘ • * > 

«)  Dioptrie«.  To m.  Iir.  p.  Ijf. 
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K»n  bie  ©tefifung  ber  ©idfer  6equem  ju  dnbern,  6ringc 
man  bie  bei  Den  tfugengidfer  de  unb  gh,  weiche  beganbig 
«netfep  fage  gegen  einanber  unb  gegen  bas  2fuge  bemalten, 
gufammen  in  eine  9Zd{jre,  unb  bas  Objeftiogias  a b in  eine 
onbere  fKö^re,  in  welcher  fid;  jene  Derjchieben  laßt.  Heber* 
bieg  wirb  bieg  SOZifroffop  Don  ben  ^unfliern  fo  eingeridKef, 
bog  mehrere  Objeftiogldfer  gebraudjef  rterben  tonnen,  meU 
<&e  fte  mit  9Zum.  i,  2,  3,  4,  5 bezeichnen , um  nach  Seite- 
ben  Jtärfere  unb  febrodehere  Sergrdjjetungen  ju  erhalten. 

Sam  4?errn  öe  Ja  $onö  *)  wirb  ein  cufftfdjes  SOZifro- 
ffop  unter  bem  9?a&men  eines  gemeinen  befchrieben , wo  bas 
öcularglas  g h eine  Srennweite  Don  15  finien  unb  bae  <£of» 
Jectiogias  d e eine  Srennweite  Don  30  Linien  bat.  2(ud>  bie 
Entfernung  beiber  öcuiare  Don  einanber  betraget  30  finfe«, 
tte  (Entfernung  bes  öbjeftios  aber  Don  bem  (Eoffectioglafe 
60  finien.  Uebrigens  fann  man  bierbep  Objefnne  oon  £ 
linien  bis  6 finien  Srennweite  gebrauchen.  J^iemad)  tji 

otfb  g f = 3'o  — »5  = 15  ünien , fm  = --°*  *—  = 30  fl» 

‘ ‘5 

tuen/  unb  mc  = 30  -f-  60=90  finien.  SOa  nun  8 3»>fl  = 

96  finien  ftnb,  fo  wirb  bie  Sergroßerung  im  Serbdlf  ijfe 
96.90.15  ju  30.15.cl  ober  96.3  ju  cl,  b.  $.'388  ju  cl 
fepn.  5>er  2Bertb  Don  cl  ^dr?gf  Don  ber  Srennweite  >tS  - 
gebrauchten  Öbjeftios  ab.  3fl  ndmlich  biefe  Srenr.meire  = 

e r -ei  t C Itt  . f 90  . f 

f,  fo  if?  cl  = — alfo  hier  = ©ebrau- 

9 m — ■ t yo  — F 

chef  man  bas  ObjeftiD  Don  6 finien  Srennweite,  fo  wirb 
, 90.6 

=:  64>  bei)  ber  finfe  Don  5 finien  wirb 

I 90.5 

ci  = gö~^~s  = ber  finfe  Don  4 finien  wirb  cl 

V • .*  90  i 4 - ■ f • ' • 

= 90 ~ = 4 finien  u.  f.  f.  ^oigiieh  wirb  bie  Ser» 

• r ' $P  3 großerung 

I ’ .-  ^ ^ r -j  j rJ 

•)  CiCtioanctre  de  pbpfujue ; trric.  mkrofeept.  , 
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gtößeruttg  6ep  ber  (infe  bon  6 iinien  Brennweite  = -—  =• 

> ■ 

44  f bic  bep  ber  finfe  »on  5 iinien  Brennweite  =s 


oÖW  ' - - • ' v - **  • 

= 54 1 ÜWafcl  u.  f.  f.  fepn. 

9Han  ^at  nod>  anbere  jufammengefegte  SDfifroffope  von 
4'junb  5 ©Idfetn  terfetiiget,  bep  mein  en  oorjüglidi  einte 
(Idrferc  Bergrdßtrung  unbein  großes  ©eftfbtsfelD  unbefdm« 
bet  ber  35eutlid)feit  unb  jjelligfeit  beabßdjtigef  wurbetn 
SDIe$&eorie  berfelben  §at  (Citlet*)  ganj  allgemein  abge« 
tyanbelf.  Sine  furje  $Rad)rtcb'  »on  jafammengefe^ren  SKI* 
froffopen  fcat  35.  Pelifion*)  mitget^eilet.  3,n  3°(>r* 
1777  übergab  ein  f)ollänbifd)er  in  tpariß  wohnhafter  Ätintfler, 
Sftahmene  JDellebare,  eine  Betcforeibung  feiner  SÖtifroffep« 
von  5 ©Idfern,  weldje  ficf>  in  »erfdjiebene  Entfernungen 
bon  einonber  mit  berroed)felten  @feüungen  bringen  laßen , 
berXfabemie  ber  ’JBiflienfcbafren,  3)iefe  nahm  fte  mit  Beofall 
auf,  unb  felbft  bie  Jperrn  örtffort  unb  öe  In  $ottö  ha&«* 
fte  in  ihren  ©drterbödiern  mir  oielen  lobesei  Hebungen  »eit« 
(duftig  befdjrieben.  Allein  Peltffoti  uri^eiiee  ton  einem 
mit  4 ©lafern  oerfe^enert  SsKifroffope  Diefes  Äünlllerß,  baß 
e$  Pon  bem  Erßnber  mit  einem  marftfcprenerifcbeB  Sone  an« 
, gepriefen  fep , aber  nid)tß  borjuglidjeß  an  jtd>  höbe.  £)a$ 
©eßd)tsfelb  fep  jwar  »egen  beß  hoppelten  Oculareß  groß, 
gebe  aber  fonfl  wenig  .Klarheit,  unb  fep  babep  unbequem 
unb  wanbelbar.  v’  • 

Jperr  Riügel y)  (feilet  folgenbe  aus  (Euler 6 Brnth« 
ttungen  genommene  Regeln  mit. 

§ür  fcae  ©Jiftofföp  mit  btep  ©läfetn. 

1.  3>ie  Brennweite  bes  (Jollefupglafeö  muß  brep  9Wa§l 
fo  groß,  alß  bie  bes  Dcularglafeß  tepn.  ■ ; 


3, 


m)  Memoic.  de  l’Acad,  de  Prafle  1757.  p.  X83.  1761.  p.  191.  XON 
unö  in  feinen 'dioptr.  ^ • - 

ß ) ©er«lfi<t>una  Brr  Befannteßen  ©ew6fimini}«4tÄf>r  in  ben  ©e» 
(Wäft.  eer  bctltn.  $efeUf(6af.  naturforfds  gnuntit  © 1.  ft.  343. 
O HinftAnblicbe  Slnrotifun,)  gmirftö«  in  gr6|)t<r  ©ollfomratnöeit  tu 
wfcrtiß«  #9»  Wie.  3uß,  ünpj.  1778. 4*  ©.56. 
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®li. 

x ©ie  Entfernung  beö  Dbieftioglafeö  Pon  bem  Eöffef* 
riogfafe  (jdngt  »on  ber  ©ergrdjjerung  ob.»  $fl  ^'c 

* ©rennroeife  beö  Eolleftit>gIafes  = \ 3oll/  fo  ifl  alö» 
bann  jene  Entfernung  etwaö  fietner  alö  bie  ©renn» 
»reife  beö  Dbjeftirs  mit  ber  Q3ergrdfjerung0ja§l  inulfl» 
pliciret,  unb  biefeö  ^robuft  burd)  bie  3a(>(  33  biribiref. 

> 3.  ©ie  Entfernung  bes  Dcularö  unb  bes  EoUeffioglafeörid)» 
(et  fid>  blof?  nacf)  ber  ©üte  bes  Hugeö.  ftur  ©eitfid;« 
tige  ifl  fie  ber  hoppelten  gofuöldnge  beö  Dcularö  gleich. 

* 4.  ©ie  Entfernung  beö  Kugeö  rom  Dculare  i fh  etwaö 

gröfjer  alö  bie  Jrjalfte  ber  Jcfuslänge  beö  Dorlars.  • 

5.  ©aö  Öbjeftirglaö  irirb  bepna^e  plauconre.r  mit  bet 
flachen  ©eite  bem  ©eger.flanbe  jugefe^ret.  ©Ie  bei» 
ben  anbern  ©läfer  werben  g(eid)|eitig  unb  i^re  Deff» 
nungen  etwa  ber  halben  ©rennweite  gleich. 

6.  ©ie  Entfernung  bes  Dbjeftes  ron  bem  Objefttoe  ifl  et» 
was  weniges  großer  alö  bie  Sofuelange  beöfclbcn. 

v . * j j'(  -*  • * . • f » - 

$üt  ba«  Mroffop  mit  ölet  GMfetn. 

1.  ©ie  ©rennweiten  ber  brep  Dfulargldfer  »erhalten  fid) 
rom  öbjeftirglafe  an  gerechnet,  wie  18,  »o,  5. 

a,  ©ie  Entfernung  beö  ObjePtirö  rem  erffen  Dculare 
ifl  etwas  fleiner  alö  bie  Jofuölange  beö  erflen  Dcularö 
mit  ber  Q3ergrö§erungöja^(  multipliciret,  unb  blefeö 
' .«•  5>robuft  burd)  48  birftiret , bie  Entfernung  beö  Dbjef« 
teö  ju  J 3oll  angenommen. 

3.  ©ie  Entfernung  ber  beibett  erflen  Dculare  tocn  eittan» 
ber  ifl  $ ber  ©rennweire  beö  erflen,  unb  bie  Entfer» 
nung  beö  jroepteu  unb  britten  ber  falben  ©rennweife 
beö  (entern  gleich,  ©ie  beiben  lefjtern  Dculare  beftal* 

. (en  biefe  Entfernung , fmb  aber  für  fid)  beweglich. 

4.  ©ie  Entfernung  beö  Äugeö  ifl  | ber  ©rennweite  beö 
(extern  Dcularö. 

©ie  Jpelligfeit  wdcfcfl  mit  ber  Deffnung  beö  DbjePfirö 
unb  nimmt  ab  mit  bem  2Bad)fen  ber  ©ergröfjerungdjahl. 
©ie  ©eutlichfeit  hingegen  nimmt  bep  erweiterter  Deffnung 

- 3 beö 


I 
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bes ObjefttBeS  Beträchtlich  o&,  fo  baß  bie  ©chroierigfeir, 
bas  £elle  *inb  ^Deutliche  jugleidj  mit  fiarfen  QJergrößerün- 
gen  ju  Bereinigen,  btt)  ben  SHifroffopen  ungleich  ßdtfer  «wirb, 
als  bep  ben  Fernrohren.  ©aber  hat  auch  iCuler  ben  QSor- 
fdjlag  gethan , adjromatifdje  öbjeftioglafer  ebenfalls  bep  ben 
Sftifroffopen  jn  gebrauchen.  9Kan  ßnbet  bie  53efd>reibun<j 
einer  foldjen  finfe  Bon  \ 3oü  ^renmoeite  auch  in  ber  ange- 
führten ©dMft  bes  Jperrn  §uß;  allein  Jperr  Kluc^el  ur- 
theifet  babep,  baß  fein  jcünfiler  fo  bünne  ©Idfer  ju  fcblel» 
fen  Bermögenb  fep , als  jur  3nfammenfe|ijng  biefer  iinfe  er» 
forbert  «werben.  ©enn  bie  ©iefe  ber  beiben  erhabenen  ©Id» 
jer,  mußte  nicht  über  unb  beö  J^ohlglafes  nicht  über 
T hs  3o«  flehen. 

! J^err  2leptrtUß  *)  ju  Petersburg  hat  Berfudjf,  ju  ju» 
fommengefehten  öbjeftiwgldfern  im  SWifroffope  größere 
ochromatifche  finfen , eftwa  jit  flehen  Soll  23rennroeife,  wie  , 
Bep  fleinen  Fernrohren,  gfbraud;en.  ©eine  QSerfudje 
finb  auch  fehr  glücflich  ausgefallen.  Obgleich  ein  felcheS 
Sttlfroffop  eine  beträchtliche  fange  haben  muß,  fo  hat  es 
boch  auf  ber  onbern  ©eite  ben  nid)t  geringen  QSortheil,  bie 
©rleud)tung  beS  ObjefteS  , «wegen  ber  beträchtlichen  ©ntfer» 
nung  besfelben  wom  Dbjeftioe,  fehr  fiarf  ju  erhalten,  ei- 
gentlich i|t  baö  SDlifroffop  bes  Jjjcrrn  2fepi«iU8  «weiter  nichts, 
als  ein  «weit  aus  cinanber  gezogenes  Fernrohr,  begleichen 
fdjon  tfOS  brebbelfdje  SDtifroffop  oon  6 Fuß  fange  «oar. 
©aber  es  aud)  2lbam8  ß ) als  feine  neue  (Jrßnbung  betrach- 
tet, inbem  es  fchon  (angfl  befannt  fep,  baß  weit  ausgejo» 
gene  Fernraf)re  nahe  gelegene  ©egenßdnbe  Bergrößerten, 
unb  «will  bemfelben  lieber  ben  Nahmen  eines  mttroftopi* 
f cfren  Sernrof)t0  geben.  Huch  führet  2fbarti8  noch  an, 
baß  feton  lange  oor  2fepi»iU8  Bon  tHart!«»)  fleine  achro* 
maiifdje  Perfpeftiwe  hierju  fepn  Borgefchlagen  roorben. 

> j 

•)  Defcriptie«  Sei  nonreiox  microfcopci  iavente«  p.  Mr.  Aefinat 
i St.  Petersb.  1784.  8-  mij.  / 

f)  Eflay  on  the  microfcope  p.  13. 

»)  Defcription  end  uft  of  » polydynunic  microfcope« 


DiQitized  by  Googlej 


/ ’ * * * 

I ber  äußern  Einrichtung  ber  jufammenge« 

fe|(cn  tOtifroffope  muß  tßeiiö  auf  eine  bequeme  Stellung 
beöfeiben  gegen  Den  ©egenßanb,  tßeilö  aud)  auf  bequeme 
SSeßanblung  unb  Erleuchtung  befl  le|tetn  £Kücfficf*t  genom« 
men  »erben.  Xu$  bem  QSerßergeßcnben  erhellet,  büß  bie 
©teilung  her  ©Idler  gegen  einanber  bet)  ber  geringßen  Qßer« 
tiiefung  beö  Objeftet  perdubert  »erben  mäße.  Um  biefen 
S»ecf  Portßeilhaft  ju  erreichen,  haben  faß  alte  jfünßiet 
eigene  Q3orrid)tungen  gebraudjef,  »eiche  alle  ^iec  an^ufü^« 
ren  tiel  ju  »eiriduftig  fepn  roürbe. 

JCOolf «)  gibt  bie  ditern  Einrichtungen  ber  englifcbei* 
SWifroffope  an,  »otunter  bie  marfhailifche  bie  erße  iß,  bep 
ber  §ur  Stellung  beg  SOfiftoffops  ei«  oiereefiger  ©tob  ange- 
bracht roorben , an  »eichem  es  fid)  mittelß  einer  Sdjraube 
auf«  unb  ab  «bewegen  laßt.  9ßad)  Culpepece  93erbefle« 
rung  mürbe  baö  3nffrumen(  fluf  bteq  Jüße  geßeliet,  unb 
ba$  Objeff  burch  ei>'en  Jjjohlfpiegei  pon  unten  auf  erieudj« 
tef,  fo  »ie  es  3ater#)  betreibet.  25 ater  fanb  es  aber 
gemach  felbß  unbequem,  unb  gab  Qttt*  <£uff  bie  QJeran« 
laffung,  bie  marfhaßifche  Einrichtung  bepjubehairen,  ha- 
bet) aber  ben  Jpohlfpiegei  jur  Erleudßung  be«  Dbjefres  pon 
unten  hinauf  anjubringen.  ©araus  entßanb  ba?  befannte 
cufßfthe  9ßifroffop,  »eidjes  25<tfety)  felbß,  Holler, 
fce  Ift  Siödttlö  unb  riele  anbere  befeßrieben  haben. 

®ie  Einridjtung  besfelben  iß  furj  foigenbe:  (fig.  105.) 
bie  5K«5^re  a iß  in  bie  mefftngene  glatte  b einge|d)raubet, 
welche  an  ber  Stange  ef  befeßiget  iß.  ©iefe  Stange  fam» 
an  ber  jmeißen  Stange  c »etfeßoben  »erben.  S3eibe  Stan- 
gen reirijen  bis  in  bie  am  ftußgeßelle  feßgemaeßre  Jpülfe  p. 
SDie  glatte  g iß  an  ber  Stange  c befeßiget,  unb  in  tee 

53  p 4 Sßitte 

#5  Elements  dioptticae  $.  4<o.  prol.  44. 

0)  The  nfe  of  the  microfcope  tnade  eafy.  leyi  <743*  I«  bOt  tu» 
0tbrau<&  leimt  atraaebttMicrofcopium;  o.b.  lagt.  put  3.  * 0t. 
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’ ©tbraueb  unb  93erbe(F«tunä  bet  SKifrußbiti  a.  8«  ©Btt.  lugt« 
butg  »7S4«  8« 
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«so  Üfli. 

OMtirC'tafflMtfcvf,  um  burtbpdjrige  mifrofPopifdje  dügmr’ 
flÖnbe  in  einer  burdjftcbdgen  Unterlage  ju  faffen.  2Dte  <§r« 
letidvung  biefev  ObjePte  gefd)te(w  oermittelfi  be«  Jj>4lfpie- 
$cte  m bon  unten  hinauf.  Um  aber  unburdjfidjtige  ObjePf« 
ju  erleud)fen , bienet  baö  (Jonoejrgiaa  t.  IDle  9?qbel  v tckb 
gur  "Änflecfung  fleiner  miProffopifcben  ©adjen,  als  ^nfePren 
u.  bergf.  gebratidjef.  ©lefem  SDiifrafPope  Pann  man  burdjj 
\ eine  fdjneffe  unb  fangfame  SSemeqmig  bie  gehörige  ©tel«  • 
lung  geben.  ÜÖirb  namlitf)  bie  ^nnffdrraube  per  Jpulfe  i 
,v  geöffnet , fo  laßt  |tdj  nun  W*  ©fange  e f mit  ber  baran  be* 
feftigte«  ipiatte  b unb  bem  SWifroffcp  nach  ©efaüen  auf* 
ltnb  abbemegen;  roirb  hingegen  bie  ^ülfe  i permöge  bec 
2)rurffcbraube  fetf  an  bie  ©fange  c gefdjraubet,  fo  fanrt 
nun  bem  SWifroffope  butd)  bie  ©tellfdjraube  k eine  gatt$ 
föeroegung  gegeben  werben , fo  baß  es  leitbr  ifl,  bert 
3M<  genau  jtt  fiuben,  wo  bas  #uge  bie  größte  ©eiitUtb* 
feit  et&dlf.  .ÖWrtöet «)  ()at  an  biefet  (£inrtd?fimg  noch 
, einige  Sßerbeffenngen  angebrad)f,  unb  ber.uormaljlige  5Re* 
dxmtPüe  Äeint^alet  d’n  ieipjig  gab  ber  Diöfcre  mit  ben 
©iüfern  bie  Söe.uegung  burd)  einen  finnreitben  SDiedjani«»: 
mue , mfttelff  eine«  fiiinen  DJabes roeldjes  mit  feinen 
pen  fanft  unb  gleidjförmlg  in  biegejafmte  ©fange  eingreift. 
»Daa  ga»je  ^nflrument  befefiigte  er  an  ein  .Raffdjen,  in 
«pelcbep  es  mit  allem  fonnte  jnritcPgelegef  »erben# 

um  es  auf  biefe  Qöeifc  bequem  aflent&alben  mit  fid)  ju  tte&* 
ipen.  2(uri)  läßt  fid)  fiatt  be«  9JUfrofTops  bie  untere  'platte 
mit  bem  DbjePre  bcrcegfidj  mad)en>  »obep  aber  jugleicb 
bie  <Jinrid)tungen  be8  feucbfeis  mit  beweget  »erben  muffen. 

, • S9le(jrere  SBorridjtungen  biefer  2(tf  ftnbet  man  in  ben 
. ©griffen  be«  bes  ölfern  SJ&ame»')  unb  be« 

jungem  2födtTI8J).  festerer  £at  befonber«  ein  fampen* 

, . . mifrojfop 

' ' ’ ’ •)  «fWrtiButi«  it»«rtr  lufamtnensefepter  ffltifeoffopt.  tfugf.  1769. 9. 

ß)  Dcfcription  et  ufage  de  pluficur«  nouvetux  microfcope«  arec  de* 
nouvelle«  okfcrvar.  Pari«  1718  4. 

7)  ‘Microgrsphia  illuftrata , or  knowledge  of  the  microfcope  «- 
plained.  Loud.  ed  1771.  4. 

. 0 0»  the  microfcope.  Lond.  1787.  4.  maj.  s 
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miProfPop  Pen feM  Raters  £rfinbung  befdjtfeben,  bep 
bem  er  flutt  einet  gewöh'didjen  lampe  bie  argonbifcbe  lampe 
angebracht.  ^af.  Euch  g<bf  Pon  biefem  oerbejferten  lampe'n« 
mifroffop  bes  jüngern  Slöams  ber  Jpr.  g)r'  ©cfcnri&t«) 
in  ©ießen  eine  23efd)reibung  ne6fl  bet  ^^eori<  berfelben. 

Pellfloit  unb  SefePe  *)  ha&en  QJergfeichungen  bet  be* 
farmfefien  unb  beffen  SDitfroffope  pon  »erfcbiebenen  neuern 
Äun(l(e«i  angejleiief.  ©rffercr  ^dfe  bas  cufßfche,  wie  es 
pon  ÄinR  unb  Pennebtud;  in  53eriin  Perfmiget  wirb, 
für  eins  Der  bcffen ; aud)  bas  branbetifcbe  wirb  Pon  ibm  fe(jr 
gerühmt.  $)ie  pon  bem  UnioerfudteopriPuS  £cffmatm 
in  leipjig  oerferrigten  WfifrofPcpe  Perbienen  itad)  ihm  wegen 
ber  Älar^eir  unb  ©ergräßerung  ein  großes  lob,  in  2(bfTcp}C 
ber  äußern  ©eftalt  aber,  ber  gefligfeit  unb  Q3equemiid)Peif 
ftei;en  fie  aubern  nad).  gür  eines  ber  PoiiPommenften  SO?»- 
froffope,  faget  er,  würbe  basjenige  fepn,  weiches  auf  cuf- 
ßfche  2irt  eingeridxet  wäre,  ftatt  bet  ©tettfchrauben  ben 
reinthaierifchen  SWecbanismus  bes  SKabeS  unb  ber  geahnten 
©fange,  unb  Pom  hoffmannifchen  t>|f  «fl^re  jU  t,cn  ®|<iffrt, 
hafte.  23efefle  jiebt  bas  ©tifrofPop  bes  Jpcrrn  liebe* 
man«  in  ©tuttgatb,  weicbfr  ben/ reinthalerifdjen  2ttecha* 
nismus  bepbe(jalfen  hat,  allen  übrigen  SOiiProfPopen  Por. 
es  fd>ien  i^m  fowohl  in  'Mbfidjf  ber  ©läfer  unb  innern  ©üfe, 
ois  aud)  in  ber  geinheit  ber  Bearbeitung , bem  SDtccßanis* 
mus  unb  bem  baju  gehörigen  polifiänbfgen  Apparate  feibfl 
bie  englifcßen  pon  ©ofionb  ju  überfreffen.  SDie  SöerPjeuge 
bes  J^errn  Cie  bemann  finb  Pon  ihm  in  einer  gebrucffen 
3?acbrid)t  (Stuttgart  1785..  8.)  befdjrieben  worben. 

5Da  man  mit  fo  glücflitbem  ©rfolge  bie  SHetaflfpfegel 
$ur  Bermeibuncj  ber  “Mbweidjungen  unb  befonbers  wegen  ber 
garbeir  bep  ben  gernrähren -angebracht  fo  fudjfe  man 

auch  ff«  bep  SDtiProfPopen  anjuwenben.  Robert  25a£et 
gab  hierju  in  ben  phiiofoph.  tronfaft.  folgenben  Q3orfd;lag: 

$P  5 fiatt 

•)  ©reu*  neue*  gournof  ber  JUftntfF.  ©.  r.  ©.  197  f. 
o5  tßeoSoctt.  unb  ®ntbecf.  ou<  b.  Siatutf.  ton  bet  Cttiiöft  StfcDfflc 
noturforfcp.  gtruno«.  ®.u.  i?^.  fc.  117  f. 
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fiaff  besO&jeftiegiaffS  feien«  ein  £ohifpiegel,  weiter  mit 
feinet  ^o^ien  fläche  gegen  bas  Augenglas  gefe&ret  ifi.  £)aS 
£)bjeft  wirb  üor  ben  ©piegei  in  einer  folgen  Entfernung 
gejlellef , baß  bas  baoot*  jurücfgeworfene  pergrpßert«  Bilb 
in  ben  Brennpunft  bes  Augenglafea  fällt,  unb  Durch  tiefet 
mittelfl  paralleler  ©tragen  betrautet  wirb.  Es  fann  aber 
fciefeS  SWifroffop  nur  ju  fleinen  unb  burcbfichfigen  Objeften 
gebrautbet  werben,  mell  wegen  ihrer  fage  jwifchen  bem 
©piegei  unb  bem  Olafe  ju  »ieles  fid)t  aufgefangen  würbe, 
wenn  fte  groß  unb  un&urc^ßcßftg  wären. 

Eine  anbere  bequemere  Einrichtung  bem  reßeftirenben 
SRifroffop  gibt  0mui)  ?)♦  Es  befle&t  bief«  aus  einem 
großen  $o&lfpiegel  (%.na.)  AD  unb  aus  einem  fleinen 
Eonoepfpiegei « d , beibe  in  bet  SOiitre  bep  BC  unb  he 
burd)boh»f.  ©ie  haben  beibe  einerlei  Ärümmung , fo  baß 
jebet  Brennweite  genau  einen  Soll  beträgt.  Beibe  werben 
etwa  i|  Soll  non  einanber  geflellet.  $>as  öbjefc  O P Qjpirb 
ein  wenig  unterhalb  beS  fleinen  ©piegels  angebracht,  io  baß 
es  jwifchen  bem  Brennpunfte,  unb  feem  SRitrefpunfte  bes 
großen  ©piegels  liegt.  Auf  biefe  Art  würbe  bet  £ohIfpie* 
gei  bas  Bilb  qpo  besObjeftes  juwege  bringen,  wenn 
ber  fieine  ©piegei  nicht  feie  ©tragen  aufßnge  unb  reffef* 
tirte.  ©ie  gehen  baher  wieber  butch  bas  fotß  bes  0ohk 
fpiegels,  unb  machen  wegen  ihrer  »erminberten  Gonpergenj 
erfl  in  jiemlicher  Entfernung  »on  bemfelben  ein  fe^r  Per« 
gräßertes  Bilb  QPO.  welches  im  Brennpunfre  bes  06« 
jefrioglafes  G ftd)  beßnbef,  unb  oon  bem  Auge  burth  bas« 
felbe  betrachtet  wirb.  ©iefiS  Sftifroffep  that  nach  0mitt>» 
©erßtherung  fehr  gute  ©ienße,  obgleich  bie  ©piegei  nicht 
jum  bellen  ausgearbeitet  waten,  Ueberhaupt  aber  (inb  bis 
©piegelmifroffcp*  nicht  weifet  in  Gebrauch  gefommett. 

212>ants  0 ) hat  noch  perfchiebene  anbere  Einrichtungen 
Pon  Bergtößerungsgiäfern  betrieben,  weiche  ju  befonbern 

Abfidjte» 

•)  fijirdsrif  fctr  öptil,  «.  fe.  Cajl.  few*  SAftucr  fe  44t  fr  fc 

0)  EtTay  on  Ute  nuaoiwf«. 
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tfbficfeten  SefNmnif  ftnb.  Dahin  geboren  (EUtVs  Aquatic- 
Microfcop  “),  &?0tttiet’8  anafomifcbeö *'),  XX>ü&e« 
riti^’ö  botanisches  SOlifroffop.  Die  gemeinen  6otoni|d)en 
©ergrößerungsgldfer  ober  ©uchgiafer  befielen  aus  a bis  3 
gewöhnlichen  foupen , bie  man  entmeber  einzeln , ober  jwep 
iufammen  ffatt  einer  einzelnen,  nach  ©efatten  gebrauche« 
fann.  2töamo  rdfh  ben  ©ocanifern  jum  ©ebraudic  ein 
f (eines  gernrehr  an , welches  weiter  auSgejogen  eben  bie 
Dienfle,  wie  ein  SDiifroffop  thue,  unb  überbem  bie  ©e- 
quemiid)feit  bef^e,  Pßonjen  in  einiger  Entfernung  ju  fef)en, 
unb  o^ne  ©efa^r  einer  ©efdjdbigung  bes  Wtges  ju  becrad)» 
fen.  fluch  gehöret  ^ier^ec  bie  befannte  Einrichtung  beS 
^)errn  (’.tebctfüh'tt,  ben  Kreislauf  beS  ©lates  u.  f.  in 
gröfdjcn  burd)  ein  einfaches  SRifroffop  ju  betrachten  »). 

Uebrigens  ifi  bie  Erfrnbung  ber  SOlifroffope  für  bie  ff?a« 
turlehre  fafi  nod)  »nichtiger  ^ als  bie  ber  fternrö&re..  3enc 
geigen  uns  ben  fo  berounbernSroürbigen  ©au  ber  Körper  in» 
kleinen , unb  (affen  un«  bie  fccligjten  Empftnbungen  »on 
bem  großen  fKegierer  beS  Spelfalls,  ber  aud)  für  bas  mit 
ben  bloßen  flugen  Unbemerfbarfie  mit  fo  großer  ©ute  for« 
get , in  unferer  ©eele  gurücf.  Wie  Entbecf  utigen , weld>e 
mittelfl  ber  SKifroffope  ftnb  gemacht  «vorbei^  hier>J1 
er  jaulen,  würbe  viel  ju  wcitlauftig  fepn,  unb  gedorrt 
aud>  me(;r  in  bie  3}aturgefd)id)tc.  Die  erflen  inifro« 
ffopifdjen  ©eobadjfungen  finb  oon  ©telluti  im  3ahte 
1625,  welche  bie  $heile  ber  ©iene  betreffen,  gemacht 
»orben.  Mehrere  ©eebadjtungen  flelifcn  fchon  pOXTet 
im  ^ahre  1664  unb  J^oof  im  3afcre  *665  an*  €ine  unenb« 
liebe  9Wenge  mifroffopifdier  Entbecfungen  ßnbef  man  benn» 

ieeuiopcn^oet1),  (Brexc*)/  XX?olfc)# 

Chum- 

Efl"»y  toerard»  a natural  hiftory  of  Coralliue«.  I.end.  I7»5*  4* 

0)  Traitt  de  I«  cbenillc,  quirong«  le  boii  de  faule,  3 U Haye  176». 
f)  Mtmoir.  dt  l’Academle  de  TrufTe  an.  174t*  Tom.  I.  p.  14. 

‘ 3)  Arcana  natnrae  drttfla.  Delphi«  169?.  4-  Hl!) ft  5 80tf|($Uflflt# 
•Olt  l$9<S  tt*  1717-  opera  omnia.  Liagd  Batav.  17»».  4* 

*)  Anatomy  of  plant«  I.ond.  l6gx.  fol. 

O 8?tyli<pc  (ptrfu^t  l't*  Cap.  $•  1 
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Cfcömmi«  •)/  n<eb^m  0,  £e&etmutttt  >■),  (BUi- 

d)C!t  genannt  Äußtrorm  * ) , 3tU‘)e  4et>Ä>t8f)e 
<c>.  g.  muUct  *),  *0  noie  in  ben  fcbcn  angeführten  ©d>rif* 
ttn  »on  3^bloc,  SaEet  unb  2iöarnß. 

qjon  ben  gjlifvometern  bei?  ben  üttifroffopen  f.  ben  2fc* 

tlfel,  tTltCrometec.  ' 

5K.  f.  Montucla  hiftoire  des  mathematiques  Tom. 
II.  P.  IV.  üb.  j.  PrteftleV  ©ePbtl'te  ber  Dpfif  burdjj 
Klü^el  an  mehreren  ©teilen.  Wolf  elementa  mathe- 
feos  vniuerfae;  in  element.dioptricae  Halae  i7H’4* 
Tom.  III.  Bmitl?  »ottpdnbiger  ic^rbegntf  ber  ÖPfif/ 
burdh  Üatfmt  an  Betriebenen  ©fetten.  Eflay  on  the 
microfcope , by  G.  Adams*,  Lond.  1787»  4*  *T’aj* 

tntld)jlrafje,  3atcb8tftö$e  (via  laäea , galaxia, 
voie  ladlee , voie  de  lait)  ifl  ein  ununterbrochener  roeiß« 
lid)  ftbimmernber  ©treif  ober  ©ürtel,  welcher  pd)  fafl  in  bet 
iage  eines  irrten  tfreifeö  tim  bie  ganje  £immelflfugel  er* 
flrecfef,  an  einigen  ©fetten  eine  größere  Sreire  als  an  an« 
feern  bep|ef , an  einigen  einfad)/  unb  an  anbern  in  mehrere 
©t reifen  gef&eilet  ffl.  ©ie  gef)t  burcf>  folgenbe  ©ternbil* 
ber:  gaffiopeja,  9>erfeus,  (üblichen  $h«ü  beö  Suhrmannö, 
ö|Tiid)en  *rm  beö  Drionö,  Süße  ber  3«ifü"9*/  QKonoceros, 
©djiff  (wo  ihr  üdjtfdjimmer  am  lebhafteren  iß),  Süße 
beö  Sentcutuö , ^reu| , (übliche«  3)rececf , fllfar , ©d)i»an  j 
beö  ©corpionö,  Sogen  beö  ©dju^en  (»on  hier  M<  5«m 
©d;toan  erfdjelnet  ße  in  geteilten  ©treifen),  ößlichen  SN* 

beö 

«-  X ... 

. Experim.  fingulare  de  arbnribas  ex  foliU  educatl»  C.  S.  p.  I». 
Jitib  in  btlt  Aftis  erudit,  I ipf.  17*'.  p.»4> 

f)  Ne'»'  Microfcopic«!  Difcoveriet.  Load.  1745-  8-  StÖO|.  ubtcfffiN 
Paris  1750-  8-  . 

y)  fflliftoffopiföe  * unb  fflugenerßßeuns.  9?urno.  176». 

« mcutftt«  oti<  6em  SKcicbt  Ott  qjflanien,  ober  mücoffopifäe  lln» 
terfud).  9Jürnb.  1764.  Br.  Sol.  ingl-  ouettltfcnt  raiftoffopif<te 
€ntbtc!  bto'PSamtn,  SBlumtn  u f.  SJiirttb.  -770  — 1780.9t.  4. 

o The  couftruftion  of  timber  Lond.  1770.  8- 

f)  Theoria  generationis  et  fru&ificationii  plantarum  cryptogamic». 

ruui  Prtrop.  1784*  4-  ' 

*)  Animalcula  infiiforla  ßuulatiila  *t  m»rn».  Havn.  1786.  4. 
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bei  Öp$iu<&iö , föSfeöfifcfje  ©cf)Ub,  ©djmanj  ber  ©cglange, 
Ubier , 9>feif>  $udj)5  &it  ©<»«*/  ©djwan,  .ftopf  be$ 
Eepbeus  bis  roieber  jur  Eaffiopeja. 

©chonJDemo£rit:b0(  nach  bem  Seugniffe  pltiMK&e  •) 
fcen  @d)immer  Oer  Sftiltbflrdge  als  einen  »erei  uen  Ö)lonj 
einer  großen  SSJlenge  gijrjierne  betrübtet,  welme  ju  Mein 
wären,  um  einzeln  gefeben  ju  werben.  2tnd)  Ulantlius 
führet  in  feinem  Aftronomicou  unter  onbern  SSnuibmagun»-  . 
gen  tiefe  SDteinung  an.  9lacb  ber  Entbecfuna  ber  $ern» 
rdbre  würbe  bieg  oon  (ßältlet  betätiget,  raelder  oiele  ©tel» 
len  ber  3Rild)|}rage  fogleid)  für  eine  unzählbare  ÜÄenge  an» 
gekaufter  girfterne  erfannte.  2ßenn  es  and)  g(eid)  noch 
©teilen  in  biefem  fd)immernben  ©ürtel  gibt,  welche  auch 
hurd)  bie  hegen  Sernrobre  berradjtet  bem  2l«ge  begdnbig 
nod)  als  ein  fid)tfd)immer  bleiben , fo  fann  man  bod)  mit 
ber  grogten  5Bahrfcbeinlichfeit  annebmen,  bag  bieganje  Er» 
fdjeinung  ber  SUlilchgrage  blog  »on  beni  oereinten  fidue  un- 
zählbarer jufanimengefe|ter  ©ferne  berühre,  weldje  oon 
ber  Erbe  aus  betrachtet  in  unermegltdjen  Entfernungen i in , \ 
unenblid>en  SKeiben  über  unb  neben  einahber  liegen. 

. Einem  jeben  23eobad)fer  bes  Jplmmels  mug  es  aber  na» 
(ürlid)  auffaflenb  fepn,  bog  bas  übrige  ©eglbe  bes  Jpim» 
met«  gegen  bie  ÜJlilcbgrage  fo  öbe  ausgebet,  unb  er  wirb 
fid)  begdnbig  ju  fragen  geneigt  fühlen , warum  ber  ©d)ö« 
pfer  gerabe  an  biefer  ©teile  ein  fo  unetmeglidjes  Jfjeer  oon 
©eltMrpern  g(eid)fam  mit  QSerfdjwenbung  bi«gef<b«  fabe? 
SDenn  biefen  prad)tool(en  gefilmten  ©ürtel  ton  einem  biogen 
ungefähren  3^fa^e  abjuleiten,  wäre  eben  fo  oiel  gefegt, 
als  alles  in  ber  QBelt  bdnge  »om  blinben  Zufälle  ab.  Es 
»g  alfo  ber  SOlenfd),  als  oernünftiges  3Befen  beredjsigec 
ju  fragen , woher  gehen  bie  ©ferne  ber  SWilcbgrage  fo  fegt 
gebrängt,  warum  liegen  fte  alle  in  einem  greife,  ber  oon 
beiben  ^olen  in  entgegengefebier  9{id)tung  fag  gleich  weif  „ 
entfernet  bleibt,  unb  folglich  mitten  über  ben  J^immel  bin« 

Aie^c? 

•)  Opera,  cam  »notat.  Xylawiri  Tom.  VI.  Franeof.  ad  Ma«a.  15 j». 
t J.  U.  15.  16.  io.  a$.  U(.  1. 
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giehf?  Sftadj  .$errn  Bofce  läßt  fich  auf  blefd  ^tage  folgen* 
bes  antworten,  Me  ©ferne  6er  SDiiId)iirafje  ftnb  »ermut§* 
lieb  in  £?erg(eid)ung  mir  ben  übrigen  nicht  roirflid)  nabet 
bepfammen,  wie  es  fcheint , fonbern  fie  liefen  bafelbfi  in 
ben  unergnmbfidjen  tiefen  bes  Jpimmels  in  unzählbaren 
Steiften  über  einanbeF,  unb  erfc^einen  uns  folglich  beß* 
»egen  mehr  angehäuff,  als  in  anbern  ©egenben , wo 
wir  bte  ©feftung  ber  ©ferne  mehrentheiis  ber  ftlädje 
nach  feften,  ungefaßt  eben  fe,  wie  biejenigen  ©äume  in  ei* 
nem  2ßalbe , roefd)e  wir  in  fangen  äfften  hinter  einanbet 
feiert/  enger  bepfammen , als  bie  neben  uns  jlehenben,  fid) 
geigen.  Jplernad)  muffen  bie  fdmmtlicben  ftipflerne  mit 
ihren  Panecenfreifen  nid)t  fp^ärifd) , fonbern  in  einer  um  f 
(fig.  1 1 1.)  febr  abgeglaffefen  (infenfärmigen  Jigur  aufgefiel* 
let  fepn.  Unter  ©onnenfoflem  f beftnber  fid)  oermut&lid) 
nicht  in  ber  grüßten  $läd)e  ber  gefamrwen  girfiernfnfleme, 
fonbern  etwas  außerhalb  ber  fei  ben,  weif  bie  9ftild)firafe 
nicht  oößig  in  ber  Jage  eines  griffen  Greifes  ber  ©phäte 
erfebeinet,  fonbern  von  bem  91  orbpole,  wo  bie  (Tafftopeja 
in  berfeiben  fleht,  einen 2(bflanb  von  30  ©raten , 00m  ©üb» 
pole  aber,  wo  bas  fübfiche  ©reneef  oorgefiellet  wirb,  einen 
Tibfionb  oon  faum  20  ©raben  behalf.  2(uc h muß  bas  @on« 
nenfpflem  weit  bom  QKtftelpunfte  C entfernet  fepn , weil  bie 
SRilcßflraße  gegen  ben  Xbler  h<n  nie!  breiter  unb  bie  ©ferne 
jerflreueter  erfeßeinen,  als  gegen  über  gen  A,  wo  bei 
Orion  fid)  geigt.  SDiefer  QJorfleHung  gemäß  würben  fleh 
alle  einzelne  gljrflernfpfleme  gegen  bie  ©lifcbfiraße  auf  eine 
ähnliche  “Ärf  beziehen , wie  unfere  Paneten  auf  ben  thierfrei** 
©iefe  fe(jr  ungezwungenen  Erfldmngen  über  bie  Orb« 
nung  bet  $i>fiernroelf  haben  Raut")  unb  iLambe« 0 
noch  weiter  ausgeführet. 

^err  la  place  r)  oermufhef,  baß  bie  ^irfierne  anflart 
in  ungefähr  gleichen  Entfernungen  burch  ben  2B«lfraum 

, jerfireuef 

•)  ffHaemetne  S?afurgefc6f<!)te  unb  St&eotie  bet 
a)  (toimofoflifcbe  ®mfe  über  Sie  ©nrtWfting  brt  ©eftbamS.  • 

7)  ©Atfffflung  M ©(Itfvßeml  tut  bem  granjbf.  Et-  ».  ß.  334. 
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fteffreuti  |u  fepti,  tu  bttffiiebenen  (Suppen,  bereit  jebe  au« 
mehreren  SRißlarben  oon  ©(«wen  beließet,  jufammen  Mt* 
bunben  fetjn.  U.fere  ©onne  unb  bie  gldnjenbflen  Jipflem 
machen  roo^tfdjeinftd)  einen  $&eil  einer  folgen  ©ruppe  aus, 
roeldje,  out  unferem  ©tanbpunfte  gefe&en , fid)  um  beti  J£>fm* 
tnel  ber$ujie&en  fäjeinet,  unb  bie  SJtild  flrogc  biibet.  2Dii 
grofje  SRenge  oon  ©fernen  , bie  man  im  $elbe  eine«  nach 
tiefem  ©fteifen  gerichteten  großen  'Jeleffops  zugleich  er* 
blicft,  bemeifet  uns  feine  unmegllche  liefe,  bie  taufenb 
SDlafjl  grdfjer  ifl,  a(S  bie  Entfernung  bes  ©irius  von  bet 
Erbe,  ffienn  man  ftö)  baoon  entfernte,  fo  mürbe  fte  enb* 
(ich  unter  ber  ©efiait  eines  blaffen  unb  jufammenhdngenbeo 
Sichres  oon  einem  fielen  ©urd)meffer  erfdjeinen ; benn  als« 
bann  mürbe  bie  ^rrabiation , bie  auch  bep  ben  ffarfflen  $ele* 
ff  open  befielt,  bie  3®ifchenrdume  ber  ©ferne  bebecfen,  unb 
unmerflid)  machen.  Es  ifl  bafcer  loahrfcfeeinlich,  baf?  bie 
flernlofen  Slebelflecfen  aus  fegr  großen  Entfernungen  gefe* 
gene  ©fern . ©ruppen  finb,  benen  man  nur  näher  ju  fom* 
men  brauchte,  um  fie  unter  d^>n(id>en  ©eflaiten,  roie  bi« 
3Riid)flrafje  ju  fefien.  gegenfeitigen  Entfernungen  ber 

©ferne,  toeld)e  jebe  ©ruppe  bilben , finb  jum  loenfgflen 
§unberrtaufenb  2Ra(>(  größer,  als  bie  Entfernung  ber  ©onne 
ben  ber  Erbe;  man  fann  alfo  oon  ber  ungeheueren  2fusbeh» 
nung  biefer  ©ruppen  nach  ber  9Ref.ge  ber  ©ferne  urteilen, 
bie  man  bi  ber  SfRilchflrafe  feerer,  iJenft  man  nun  über 
tie  geringe  freite  unb  grofje  Tfnga^f  ber  SlebelfTecfen  nach, 
»eld>e  burdj  tmoergleidjbar  größere  3<tifchenrdume  oon  ein* 
anber  getrennt  ftnb,  als  bie  ©ferne,  woraus  fie  befielen, 
fo  roirb  es  ber  über  bie  Itnermefjlidjfeif  bes  SRetaßS  erflaun* 
ten  Einbilbungsfraft  ferner,  fidf>  ©renjen  babep  |u  benfen. 

S91.  f.  23o&e  Anleitung  jur  Äenntnifj  bes  gefilmten  S?im» 
mels , unb  beffen  furjg efafjce  Erläuterung  ber  ©ternfunbe. 

ttlild)3ucferfaure  jfacidum  galadicum,  faechari 
JAÄis,  faccholadicum , acide  faccholaftique)  ifl  eine 
im  neuern  ©{/ßemebet  Eh«mie  aufgeführte  eigentümliche 

- ....  ©dure. 


©dure,  wefdie  aus  bem  SÄiidjjucfer  gewonnen  wirb.  £ett 
©cfceele  *)  fanb  ndmlid)  t«ei?  ber  Verlegung  bes  SÄilcfejutfer« 
burd)  ©alpeterfdure  ein  weifjcS  9>uloer , meines  alle  Äenn- 
jeid;en  einer  ©dure  (»utte,  felb|i  im  ©affet  ferner  aufld^L« 
lid)  war,  unb  feifbem  ben  SRa^men  ©iltbjueferfdure  erhielt. 
J^etr  tmbfiaöt ß ) fjielt*  fte  für  feine  ©aure  »on  befon* 
berrr  2fr t,  fonbern  für  .S'aiferbe  mit  ©auerfieefdure  über* 
fdttiget.  2füe|n  (le  unterfdjeibet  ficb  in  mehreren  SEigenfcfcaf» 
fen  »on  ber  faüetfleefaueren  $a(ferbe.  ©ie  93etbinbungen 
biefer  ©dure1  (laben  ben  97af)men  faccholates  erhalten , $.  Q5» 
faccholate  de  potafle,  faccholate  de  chaux  u.f.  f.  9?o<fr 
Dem  neuern  ©ofieme  befielt  fte  aus  Noblen |loff , ©afferfloff 
unb  etwas  Äoiferbe;  natb  bem  SÖrermflofffpjlem  aus  SBrenn* 
floff,  ^oblerijlüflf,  ©affertfoff  unb  etwa*  Äolferbe.  ©ie 
fdjeint  ein  ^robuft  ber  Operation , burtf;  bie  fte  gewonnen 
wirb,  ju  fei;«. 

©er  JtttlcfBUcfet,  wefdjer  fe$r  wef  d&nlidle*  mit 
bem  3u£fer  aus  bem  3ucfcrro()r  ^Qf/  *fj  fef&f?  in  be«  SRof* 
fen  entsaften,  woraus  er  burcb  2(bbunflen  unb  .^rpflallifireti 
gewonnen  wirb.  95en  ber  Verlegung  gibt  er  aufjer  ber  SD?t(cf>» 
jucferfdure  auch  ©auerfleefdure.  ®on  bemfelben  iff  tas 
©ouerwetben  ber  SÄiid;  objuleiten,  wobei)  er  eine  wa(>re 
^flTigga^rung  erieibet  unb  baburcb  jerfefef  wirb.  3"  bem 
neuern  ©nfieme  (>af  man  eine  eigene  ©dure  unter  bem  5Wa&« 
men  ITltlcfyfäute  (acidum  ladicum  s acidc  ladique) 
angenommen.  5t>re  ÖSerbinbungen  werben  ladates  genannt, 
©ie  (jm  aber  fe$r  biel  d&niidjes  mit  ber  füfftgfdure,  unb 
fdjeint  non  biefer  nid)t  wefentfid;  oerfd>ieben  ju  fe«n. 

SÄ.  f.  (Breit  fpflema(ifd;es  Jpanbbud)  ber  gefommteit 
G&emie.  J^alle  1794.  Z1j.ll.  5.1605  — 1613.  §.  1649. 

JTlmetd» 

«)  ©cfcweb.  »S&anbt.  1780.  169.  äßcrfrftt  io  CrtU»  neues.  (Ent» 

Oedung.  £&.Vin.  <5.  «84f. 

.■  tlourfucbonq  rer  faiiren  £t&t,  rortcbe  man  beo  Oer  SB’barbiuojl 

' Ui  «Kildjjucftre  mitber  tgalpetetfÄute  er&dlt;  in  CrtUe  Wem.' 
»tmuen  «784.  ®-  I[-  ©•  s89  ff-  unb  in  feinen  &b90(.  dnmifW. 
9?<([u$,  unö  ©cpfflftt.  ®.i.  »SM  ff, 


**  XUtotaUett,  foffllieit,  -Körper  6«  VCUnetal 
•ber  ©tetnretdje  (corpora  mineralia  C regnüminera- 
liS,  folfilia,  mineraux)  Reißen  Mejenigennanitltchen  ^ör* 
per,  welche  au«  einfachen  feilen  X^eilen  Durch  Einroitfung 
flüffcger  SDlaterien  als  Sftaturprobufte  »on  ganj  eigenen  3(r» 
ren  ju  betrachten  finb,  unb  welche  wahrfcheinlich  erff  Durch 
Bußäfunge*  finb  erzeuget  werben. 

Man  Pann  Me  Mineralien  unter  »fer  (Kaffen  bringen, 
beren  erße  Me  YTittaUe,  Me  anbere  bie  Qalje,  Me  britte 
bie  brennbaren  materiale  unb  bie  vierte  Die  (Erben- 
enthalten,  ©ie  altern  Mineralogen  festen  hierju  noch  eine 
fünfte  klaffe,  welche  Me  ©feine enthalten  faßten ; aüeine « 
ift  au«gemad)f , Daß  biefe  Durch  Einwirfung  Der  glüjßgfei» 
ten  auf  (Erben  eneßanben  finb,  unb  Daher  alt  »erhärtete 
Erben  angefefjen  werben  fdnnen.  93on  aßen  Dlefen  hanbeln 
eigene  Hrtifel  Mefeö  Wörterbuch«,  auch  felbß  »on  Den  foge« 
nannten  peicefatten  ober  Ttoßemerungett,  welche  als 
ein  Hn hang  ju  Den  Mineralien  betrachtet  werben. 

Mehrere  Mineralien  fchelnen  eben  fo  alt  al«  unfere  Erb* 
ju  fe»n;  wie  fte  aber  entfianben  ftnb,  ba«  gebäret  mir  ju  Der 
ftrage , wie  iß  unfere  (Erbe  gebllbet  worben  ? Wa«  fid)  hier, 
»on  fagen  läßt,  ßubet  man  unter  Dem  Krtifei,  (Erötugel. 
Erfahrungen  in  Menge  erweifien,  baß  bie  9?atur  beßänbig 
neue  Mineralien  erjeuglt.  QUeranlaffungen  h>erju  geben 
unßreitig  ßüfftge  Materien,  welche  theil«  aßmählige,  theil« 
aber  auch  gewaltfame  QSerdnberungen  unb  9te»clucionen  mir 
Einwirfung  Der  erzeugten  Wärme  »erurfachen , unb  baher 
3orüefßoßungen  ber  tn  Der  Erbe  verborgenen  ©reffe  bewir- 
ten , bie  ftch  nachher  als  Probutte  ju  gan|  neuen  .ffdrper« 
orten  ober  ju  Mineralien  »erbinben.  ©o  fanb  auch  Der 
£err  »on  (Trebra*)/  baß  ßch  beßänbfg  neue  Metaße 
unb  Er  je  erzeugen.  Wt«  holjerne  ©tempel,  welche  etwa 
aoo  ^ahre  In  einem  Schachte  auf  bem  Jparje  gelegen  hat- 
te«, waren  mit  gebiegenem  ©ilber  unb  ©langer j angeflogen. 


Ctfobrung«  »*o  Innern  Ütt  «rfiitge.  p.  53,  ff, 
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ftnb  erfl  nach  SLitin'e  bon  XX5atI<» 
siuß‘)  unb  Ctonßeöt  in  »oßftdnbigere  unb  befere 
0nfteme  gebrockt  roorben,  roo  fte  größtenteils  nad)  äußern 
^ennjeicben  georbnet  ftnb.  Q3orjüglid)  ifl  ober  biefeß  ©9- 
ftcnu  bie  Mineralien  nad)  ben  äußern  .ftennjeidjen  jufom» 
men  ju  fallen,  erft  »om  £errn  VOctmt *)  red)t  befefliget 
unb  begrünbet  roorben.  Ictbetn  £crgm<mit 8 ) h»nge* 
gen  bat  bie  0nf^eilung  unb  Orönung  ber  Sofftliltn  mehr 
nai  ben  cbemifd)en  Sefianbt^eilen  eir>aurid)ten  »orgefd)la- 
gen,  unb  #err  RinONM*)  N biefen  *8orfd)lag  außju- 
fübren  gefuebet.  $n  ben  neuern  Seiten  bat  man  überhaupt 
febr  viel  barüber  gekritten,  ob  eß  ber  Mineralogie  einrrdg. 
lieber  fei),  bie  Aufteilung  ber  Mineralien  nad)  außer«  jfenn» 
«iefoen,  ober  nach  ben  cbemifdjen  SSeflanbtheilen  ju  machen? 
Jöierju  hoben  vorjüglid)  bie  cbemifdjen  Unterfucbungen  beß 
JÖerrn  &lapt:bcl?8  mit  Mineralien  QSeranlafjimg  gegeben. 
2Öaß  mid)  anbetrifft,  fo  holt«  id)  bie  Orbnung  ber  Mine» 
ralien  nad)  ben  äußern  j?ennjeid)en  nod)  immer  für  bie  befte, 
roeil  0 bep  ben  Unterfucbungen  ber  djemifeben  SÖeflanbtbfil* 
nod)  manche  Unbe{limmtf)eifen  totfallen,  unb  aud)  a)  bie 
ebemifebe  Unterfucbung  bie  Äenntnifle  ber  Mineralien  nacb 
ben  äußern  Äennjeicben  oorauöfc|et.  3"  ben  neuern 
gelten  hohe«  mehrere  orpftognoflifebe  ©cbriftfieller  Dar» 
fiedtmgen  beß  Mineralreicbß  nad)  bern  ©pfiem  beß  ^)errn 
XXJetnetß  berausgegeben • unfcr  roe^cn  &‘cr  nur  ^i* 
»orjüglicbften  onjufübren  ftnb.  D^i»  gehören  bie  ief)r« 
biid)er  ber  Jperrn  fCinmetlina  *),  Äenj")  unb  ttOi* 

Öen* 

m)  Mineralogia.  Stockh.  1747-  8-  Syftema  mineralogicum.  Holm. 

1772.  11.  Vol.  8-  Dcutfcfc  oon  Heafe  unb  i^ebenftreit.  »etliu 

. 178».  »•  SMnbe  8.  . ^ ' ...  ..  Ä 

* #)  Jfbrfbf  til  ffilinetologie.  6tect&.  i7S*.  *•  ©e»itf<p  •«  X. 

, Werner.  8eipt  feit  178p.  8*  ' _ ' . . 

7)  ®on  ben  Aujieni  Äemijetcben  bet  JofflUtn  Seip).  1774*  8» 

i)  Sciagraphia  rrgni  minerali«.  Lipf.  1781.  8« 

• «)  Henterns  of  nlineralogy  Land.  178+.  8*  ©tlltf<>  lütt  äfHWttfUBJ. 

von  Cren.  SBetlitt  177**-  8. 

?)  Cebebucb  Der  ©ineralogie.  Oiefei»  1893.  *.  . , 

n)  SBerfucfc  einet  wflffanbigen  Einleitung  )VV  ÄtuntttM«  Wilff»« 

iPgif.  H.SMdPI*  «7H*  8* 
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fcertmdttrt  •)•  hat  £rrr  $orf?et  *)  einen  TOfutfti 
gemacht , eine  fefie  ec t}t » lafeiniftye  SJlomenflatuc  ber  ^offtV 
Üen  einjitfäßrei».  :>  ••  ■ -nvc 

XMnitalwciflit  f.  (Befanbbrumtem 
Ittinußelefmcität  f.  ißlefctricitäc.  Ar.  i-.'.v 
mittag)  mittagegegenb  (meridies,  außer,  plag* 
meridionalis,  midi,  fud)  'hrfßrbiejenige  ©eie»  ober  Jg>im* 
melögegenb,  roo  bie  Sonne  und  (Öejlirnt,  in  unfern  nörbff* 
d)en  Janbenißetradjfef,  in  ihret.taglidieir  fäeinbaren  Sero«* 
gUng  die  größte  ^df)e  am  #fmnwl  haben,  • - 

mitten,  mittende  (meridies,  midi)  iff  bie 
Seit, in  welcher  bec  S9lirtel|rttnft  der  ©enne  in  ben  SWitfoge* 
freis  fömmf,  ober  ba  er  rulminiret.  5)1.  f.  CulmtnattOrt. 
5Bie  6lefe  Seit  gefunden  roerben  forme,  ifl  ebenfalls  unter 
bem  "Ärtifcl,  Culmtitation,  gejeiget  morden.  ' 

$)ie  2(jlronomen  fangen  ju  SDlictage  ju  jd^fen  an,  und 
Idolen  in  einem  fort,  bis  jum  2iugenblicfe,  ba  ber  ndchfl« 
folgende  SOllttag  roieber  rintriff,  24  ajlrenomifche  ©tunben!* 
hingegen  fängt  inan  bet)  bürgerlichen  'Jagen  12  ©tunbeit 
früher  um  $)litfernnd)t  an,  unb  jö&ief  bis  $u  SDlittag  13 
©tunben,  unb  tom  SWittage  bis  jur  nddjflfolgenben  SJlit- 
ternachf  abermals  13  ©tunben;  jene  ©tunben  heißen  basier 
aud)  morgenflunfcen  unb  biefe  naf&mitcagßfiunfcett^ 
SDer  SWttag  felbjl  fällt  in  bie  Wlirre  bea  $ages  ober  ber 
3eit,  roelche  bie  ©onne  über  bem  Jjiorijonfe  jubringt,  unb. 
hat  baeon  aucf>  ben  Rahmen. 

S23eibe  bie  afironomifche  unb  bürgerliche  Berechnung 
richtet  fich  nach  hem  roahren  SDliftagc,  melden  bie  Son- 
nenuhren, ©nomonö  unb  anbere  SÖeobachtungamitfei  geben. 
Q3on  bem  mähren  5Hiftage  roirb  ber  mittlere  unterfchieben,, 
ober  biejenige  3fit,  in  roeldjer  ber  mit  gleichförmiger  Q5e«  x 
wegung  gegen  D|len  fortgehenbe  mittlere  Ort  ber  ©onne 

O g 2 im 

«0  ^onbEucb  bei  ovoFognoftifeten  fc&eiw  bet  ffllinetalogte.  {einig 
■794.  0t.  8.  mit  einet  Sarbtntabele. 

0)  Onomatologi»  noua  fylltmatis  oryäogae&a»,  TOCabalil  lrtnft 
•xprefla.  Hala«  179;.  1 J|ott9b08tU* 
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im  ©Äibim«  anlangf;*  ©er  »a(jre  ©iffag  erfolgt  6afb 
fpäter,  halb  früher,  ald  bet  miniere,  unb  vier  ©abl  be*  | 
3;o^re6  ifi  er  mit  bem  mittlern  Mittage  gletd).  ©ie  Seit« 
gleid'ung  gibt  bterr  Unterfdyleb  jmifchen  beibet«  ©ittagsbö&en 
an.  5)?.  f.  (Bleichung  Öec  5 eic. 

r -ITltrtägefläcbe. (planum  meridiani,  plan  du  me. 
ridien)  ifl  eine  (Ebene  butd)  bie  ?Bertifallinie  unb  burd)  bie 
Qßeltajre.  ©eil  bem  Hnfdjeine  noch  bie  Jpimmelsfugel  fub 
tdglid)  ein  ©abl  «iw  ihre  Up  btel;et , fo  muß  auch  biefer 
SSorfMung  gemäß  ein  jeber^unft  berfclbeir.  bem  ©cheifel* 
punfte  am  nädjfleu  fommen,  ober  culminiren , wenn.  er  fich 
in  gebad)fer  -iE6ene  beftnbef.  (Es  muß  alfo  biefe  ffhene 
burcfc  bie  ©itfagegegenb  geben.  ©atoon  ^eigt  fie  bie  ©it* 
tagöflddje*  unb  ibr  ©urdjfchnitf  mit  ben  Jporijonte  beflimmt 
bafelbfl  ben  ©ittelpunft. 

©ie  ©ittagsfladje  (lebt  nid)f  allein  auf  ber  (Ebene  be< 
Jporijonte«,  fonbern  aud;  auf  ber  (Ebene  beö  Hequatord 
fenf  recht. 

'Äugenblicfe  beö  magren  ©iffagd,  ober  wenn  bet 
©ittelpunft  ber  ©onne  culminiref,  beftnben  ficf)  bie  ©d)at* 
ten  lotbred)t  oufgeridjteter  ©tdbe  aud)  in  ber  ©irtagdflädre. 

mitta^ßl)ol?e  (altitudo  meridiana,  alcitude  me- 
ridien  ne)  beißt  biejenige  Jfjöbe  eines  ©fernes,  ba  er  in  fei* 
ner  täglichen  Bewegung  in  ben  ©ittagsfreid  gefommen  ifl. 
-3n  biefer  Jpö£fe  bgt.er  gerabe  bie  ©itte  feines  ©ege«  »om 
Aufgange  bis  jtiin  Untergärige  erreichet,  ©eiche  ©ferne, 
welche  ben  uns  nicht  untergeben ; fommen  täglich  jroet)  S0T<i(?l 
in  ben  ©ittagsfreid,  unb  erreichen  bas  eine  ©a^  *bre  größte, 
unb  bas  onbere  ©abi  ibr«  ffeinffe  J^o^e.  3(1  »on  ber  ©it» 
tagsböbe  fchfethfÖjn  bie  fKefce,  fo  »erfleht  man  barunter  ge* 
meiniglid)  bie  größte  JF)öbe. 

©ie  ©onne  bat  alfo  ihre  ©iffagsbäbe  Jur  ©itfagtfjeit 
erreichet. 

tnirtagefreiß,  tntttOflßCtrfel,  tTTeri&tan  (me- 

ridianus,  möridien)  beißt  berjenige  größte  Ärels  an  ber 
fdjeinbaren  Jjimmelsfugel,  »eld;er  burch  beibe  ?)ole  unb  ben 
- , ^ ©djeitel* 


m. 


©didteffreis  , ob«  ber  ©urd)fd>nitt  ber  Sttlftagsflddie 
mit  b«  Jpimmeisfugel.  ©enn  bie  ©ferne  6ep  ij»rer  fdjein« 
baren  fdgiidjen  '-Öeroegung  in  biefen  Srcis  fcmmen , fo  f>a« 
ben  pe  »&«■*  flriß**  JEjd&e  ««ddjet , unb  ber  SRIaelpunft  b« 
©onne  in  feibigem  be(?immf  ben  »obren  SHiffag. 

©er  SJlittagsfreis  feilet  bie  Jpimmeisfugei  in  j»eo  £ai6« 
fugein  ab,  namlid)  in  bie  noefiltd^e  uni)  ofilict>e  (hemi- 
fphaerium  occidentale  et  orientale),  ©er  Seebadjf«, 
roeld)er  fid>  in  unfern  ndrbildjen  idnbern  mir  bem  ©epd)(e 
gegen  SHittag  fe^rcf,  fw  bie  »ePIidje  #olbfugel  jur  SRed)« 
ren,  unb  bie  äftlidje  jnr  finfen.  ©er  SHeribian  fdineibet  ben 
J^erijont  im  »obren  tnittagepunfte  unbOTtmtnadjtß« 
punfte ; unb  bie  »on  biefen  um  yo  ©robe  enffernren  fünfte 
bes  Jjorijonfes,  ober  ber  Slbenöpunft  unb  JTlcrgetl* 
putift  pnb  bie  ^)oIe  bes  SKmagt>freifes. 

Kuf  biefein  greife  »erben  bie  ^ol^ö^e  eines  OrfeS , bie 
2feguatorbi{>e/  ©eflinarion  ber  ©ferne  u.  f.  f.  angegeben. 
SK.  f.  2ibtt>cid;ung  bet  <5ef?irttt,  2fequatot^o^ej 

Polfcobe.  >. 

ttlutact«? reife  bet  (Ctbhigel,  ITlertbtöfte  bet 
fgtbe  (meridiani  terreftres  f.  terrae,  meridiens  de  Ja 
terre)  (Seifjt  ein  jeber  von  ben  grölen  greifen  auf  ber  Ober« 
fldcbe  ber  ©rbfugel,  roe!d)e  burd)  beibe^ole  berfelben  gellen. 
Söirb  ein  foldter  Sreis  burd)  irgenb  einen  Crf  auf  ber  ©rbe 
gezogen,  fo  ifl  er  alebann  biefefl  Örfes  $Keiibion,  unb  feine 
erweiterte  ©bene  für  Denfelben  Ort  bie  SKiffagsfladje , »eldje 
an  ber  fdjeinbareit  JrMmmclefugcl  ben  SKittagofreis  ab» 
fd)neibef. 

•«  SKeiffentbeilö  aber  verfiele  man  unf«  bem  SKeribiäit 
eine«  Ortes  auf  ber  ©rbe  nur  bie  Raffte  bes  größten  Steifes, 
toeicb«  von  einem  $)oie  jum  anbern  burd)  ben  Ort  feibflge« 
bet;  in  biefein  ©inne  wirb  alsbann  bie  albere  Jpdifre  bei 
Steife«  b«  entgegengefebfe  SKeribian  bes  Otres  fron.  ©« 
(leben  bober  auch  alle  SKertbiane  auf  bem  €>bäguo(or  fenf» 
r ed)t,  unb  diejenigen  öerter,  roeldie  in  einerlei)  SKeribiaa 
liegen,  ^aben  auch  am  Jpimmel  einerlei)  SHtttogsfrei«,  mit« 
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hin  jugleich  50Tiffag  ühb  einerlei  3«< ; bie  Orte  bes  entgegen« 
gefegten  OReribianß  werben  olßbdtui  bie  enrgegengef e$te  Jpälfte 
beß  SRittagefreifeß  am  «Oimtnal  fehen,  unb  folglid;  in  2lnfe* 
bang  i§rer  SRittage  -unb  Seitangaben  »on  jenen  Orten  um  ia 
©tunben  »erfcbieben  fet>". 

©le  SERittagsfreife  werben  wie  alle  übrige  Greife  in  360 
©rqbe  getbeilet.  ©ie  geographifche  freite  Oer  Oerter  wirb 
in  begleichen  ©raben  unb  gellen  baton  Angegeben.  3R.  f. 
Brette,  ßeocjtdp^ifd>e.  Stimmt  man  haben  auf  bie  ge« 
gen  bie  pole  ju  abgeplattete  ©eßalf  ber  (£rbe  «Xücfficbf , fo 
fönnen  and)  bie  ©rabe  ber  gRittagßfretfe  nicht  non  einerlei ; 
©räjje  fepn , fenbern  fie  ßnb  g/sgen  bie  5>ole  ju  größer  als 
gegen  ben  Xequator.  9ER.  f.  (CtMugel. 

Hüe  Oerter , weld;ein  einerlei  iJRertfctane  liegen,  ^ben 
einerlei  geographifche  länge,  ©iejenigen  hingegen,  welche 
nid;t  in  einerleb  SERittagßfreife  (ich  befinben , haben  auch  »er* 
fchiebene  länge,  unb  eß  wirb  ber  Unterfdjieb  ber  länget)  burd) 
x ben  Unterfthieb  ber  3Reribiane,b.i.  burd)  ben  Unterfchieb  ber 
Seit  beßimmt.  9ER.  f.  lUttge , tteoatapl^ifche. 

tnitragefteie,  etfiet  (meridianus  primus,  prämier 
meridien)  peißt  berjenige  SRittagßfteiß,  roeld;er  burd;  einen 
tmXrquator  willfürlid;  angenommenen  Punft  geleger,  ober 
welcher  alß  her  erfie  unter  allen  betrachtet  wirb.  2öenn  man 
burd)  »crfd;iebene  Oerter  auf  ber  ©rbobetßäcbe  0Reribiane  le* 
get,  fo  geben  bie  jwifdjen  ihnen  gelegenen  Q5ogen  bes  Xequa* 
torß  bie  Unrerfchiebe  ber  längen  biefer  Oerter  an.  ©erlangt 
man  aber  abfolute  ©röfjen  ber  längen  biefer  Oerter,  fo  müf» 
fen  fie  alle  non  einerlei;  punft  bes  Äquators  aus  gerechnet 
werben,  unb  eben  ber  ÜRitfagefreis  burd;  biefen  Punft  ge« 
legt  wirb  ber  erfie  unter  ben  übrigen  genannt.  2Bei(  aber 
bie  läge  biefes  fünftes  ganj  widfürfid)  iß,  fo  ha(  man  auch 
felbff  bem  erßen  SERittagßfrejfe  oerfchiebene,  lagen  gegeben, 
©te  Xlten  jogen  ihn  etwa  burd;  bie  meßlicben  ihnen  hefaan« 
ten  länber ; profetti&ue  burch  bie  weßwärts  ber  afrifani« 
fchen  Ä'üße  gelegenen  canarißhen  ^nfeln,  ton  welchen  man 
bie  €rbßäche  ju  rechnen  anßenj , well  man  bajumahl  weiter 
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§egett  ©egen  $n  fein  fanb  mef>r  fgnnte.  <8ef6g  jett  »fl  es 
nod)  gewöhnlich,  ben  ergen  «Jfteribian  in  biefe©egenb  ju  fegen. 
SDaburcf)  erlangt  man  weniggens  auf  ben  Janbfarten  ben  QSöt» 
rfpcü  / bog  bie  affe  ©elf  gonj  in  bie  öglicbe,  unb  bie  neue 
grögfenffceil«  in  bie  roeglidje  Jpafbfugel  ber  Srbe  fdlft.  Dieg 
»erfdjoffr  befonberö  bei)  ^Maniglobien , welche  bie  ganjs  Srb* 
göd>e  auf  jmei)  neben  einonber  liegenben  J^albfugefn  »orgeffen, 
ben  Q5on^eil/-bag  man  nid>t  ndffcig  hat,  biefefben  burtbbie 
£be*e  tw  ergen  ©iftagafreife«  ju  jerfdmeiben. 

<8ett)at&  tTJetcator  auf  feinen  Porten  , unb  nad)  i(jm 
Ricctoli  legten  ben  ergen  ©eribian  burd)  bie  conarifdje  $>*• 
fei  g)alma,  unb  jwct  burd)  ben  J?afen  ©t.Sreuj,  weif  £o* 
lern  aus  fetbigem  jur  ©ufbecfung  ber  neuen  ©eff  ousgefegeft 
ig.  ©eifev  roegroarf«  würbe  er  ton  ©ilfcelm  231a«u  burd) 
bie  ojorifcfeen  ^nfcln  CotttO  unb  Sloteö  gejogen,  weif 
bofelbg  ju  feiner  Seit  bie  ©agnefnobel  feine  ^broeidjung 
}eigre;nod)^»cr  ober  rucffeer  ifm  felbg  auf  bie  canoriftbe^nfel 
üEeneriffä/  werin  tyrn  nachher  fag  affe  &offänbifd>c  ©eogra« 
pjien  gefolget  gnb. 

3n  granfrcid)  hingegen  jcg  irton  biefen  tfrete  burd)  ben 
megftcbgen  Ort  ber  canarifdyen  ^nfefn , namfidy  burd)  bie 
3;nfeiSerro  ober  $erri.  Unb  fefbg  &u?>soi$  XIII.  fe$te 
burd)  einen  SSefeftl  »om  35.  Uprüf  1654  feg,  bag  bie  franko» 
gfd)en  ©ecgrop^en  unb  ©eefofyrer  bie  Jungen  ber  Oetfer  nie 
«nbers,  als  »on  ba  aus,  red)nen  folffen.  ©ie  roegiid)e  ^t'ige 
biefer  ^fef  liegt  einige  SWinufen  über  20  ©robe  »om  ÖKeri« 
biane  ber  porifer  «Sternwarte  gegen  'Jfbciib,  unb  man  nimmt 
ben  ergen  ©eribian,  um  bie  «Rechnung  $u  erleichtern,  ge« 
Hau  ao  ©robe  »on  bem  patifer  ©eribian  an.  g?on  tiefer 
Seit  fangt  man  non  bfcfem  eegen  ©eribiane  an  bie  ©robe 
bes  2feguators  *on  Hbenb  gegen  SRorgen  um  bie  ganje  gebe 
(jerum  fortjujäfcfe».  1 

2fn  ftcb  fommf  wenig  borauf  an,  wo  man  ben  ergen  ©e» 
ribian  Anlegen  will,  weil  in  ber  Kusübung  r.ldjr  obfciufe  <ön» 
gen,  fonbern  nur  Unterfd)iebe  berfelberr  gebrauch«  werben, 
um  bie  wa^re  Jage  ber  Oener  auf  berOberp.nrbe  ber  Sr be  ju 
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dbeffimnttn.  «01.  f.  HStic^e,  QtCQtapbtfdjc.  Txfyet  autf? 

.Dir  2tftroi<omen  me^reni^rü«  Öen  iÖiitcagefreie  ifuer  €>tern- 
warren  als  Öen  erfte»  anne^men,  wie  |.93.  Hyd)0  Öen  »on 
•Mranienburg,  $lamfieaö  Den  ju  ©reenroid?,  tllatlfreätm 
Den  ju  Sologna  u.  f.  f.  ;•.’■>  , ; ‘ ; »■ 

ÜR.  f.  £.ulofe  Einleitung  jur  mai^ematifrfjen  imö 
.fnlifdjen  Äenntnifj  Der  Erbfugei..  X b.jjjofl.  burd;  Käfine*. 
J&dt.t.  nnö  feipj.  1755.  8.  §.619.630«  -v/ ’ ; 

tTHtragstme,  magrmtföer  (meridianus  magne- 
ticus,  meridien  magnetique).  üßenrt  fttfr  eine  9Ragnet< 
»Obel  ganj  frei?  beroegen  farm  r fo  bleibt  fte  jule$f  in  einer 
läge  flehen , Deren  1Xid)tur»g  nid>f  ganjgenau  nad)  Dem  aafr 
ten  SDftttagö»  unö  S9?itternad>t«punfre  ge§f,  fonöern  von 
fefbiger  mrf)r  ober  weniger  abit»eid)t.  $01.  f.  2ibiCCctd?ung 
bet  n7agitetitöi)el.  fegt  man  burd>  öie  ?)ud)fimg  Der 
URagnetnaöei  eine  auf  ben  Jporijont  fenfred>ie  Ebene/  jo  wirb 
tiefe  gehörig  erweitert  öurd)  Den  SWifteiptmft  Der  fdjeinbae  en 
JgMtnmelefugel  ge§en/  unö  biefe  felbli  i*  einem  graten  greife 
fdineiben,  roefdjer  Der  magtiettftfce  tl7e?ti>tdtt  unD  feine 
Ebe^e  öie  tttagttetift&e  tHtccaffeebene  genannt  wirb.  £>ie 
$age  be«  magnetifdjen  SDluragefreifes  i(i  an  jebem  Orte  Der 
Erbe  eine  anbere,  unö  fefbfi  für  einerlei  Ort  mit  öer  3(if 
»eränber(id).  1 • ••,  . 

t77ittage(tttte  (linea  meridiana,  ligne  roeridienne) 
ifl  öie  3>urd)fd)r.itt6linie  Der  Mittage ßdtöe  mit  öer  Jporijon» 
talfiädje.  9EJ?an  fann  einen  fleinen  $()et!  öerfeiben  an  einem 
Orte  öer  Ebene  ai$  einen  ${)eil  beö  öurd)  biefen  Ort  gemen- 
ten SWiftagefreifeö  Der  Erbe  felbfi  betroffen,  welcher  im- 
mer ned)  alö  gerate  angenommen  werben  fonn  fo  fange 
Die  Krümmung  bec,  Erbe  nid)f  ttterfiid)  ifh  SÖerben  {»in- 
gegen  mehrere.  felcfje  $f>eife  Der  SWittggjrtinip  fureerfdjiebene 
Orte,  Die  in  einerlei?  $0?tttagsfreife  liegen,  mit  etnanber  »ec- 
bunben/  fo  matten  fie  enbfid?  einen  Sogen  &jg  J9Utfag«- 
(reifes  feibfi  au«.  2öenn  alfo  Die  SKittagoIinie  etne«  Orte* 
fefcr  weit  »erlange«  wirb,  fo  frdmtnt  fte.ftd?  in einen  wal- 
len Sogen  be«  SOieribian«.  > \ N . 
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3«  aflronontifdjen  33eo6adjfungen  ifl  bie  tDttffagslinie 
< gar  nid)t  ju  entbehren , unb  im  bürgerlichen  ieben  ifl  fie 
i ju  mehr  als  einer  ilbficbt  nü$lid).  ©o  bient  fie  j.  83.  juc 
I richtigen  ©eftimmung  ber  Seit  »r.b  gehöriger  ©rellung  ber 
Uhren , jur  ©erjeidjnung  ber  Sonnenuhren  u.'f.  f. 

| gibt  »iele  JWethoben,  bie  OTittogelinie  eines  Ortes  ju  (int 
I ben.  ©o  bedienen  fid)  bie  2(|}ronomen  folgenber  QKethobe, 
ouf  ihren  Sternwarten  bie  Witragelinie  ju  fucben ; in  einer 
i erhabenen  gegen  ©üben  liegenben  ÖJiauer  ober  in  einem  ften» 
i ^erlaben  mud)t  man  ein  Keines  Jod),  burd)  welches  bie 
©onne  ju  5Ritfage  auf  ben  ©oben,  ober  eine  befonbwd 
taju  elngeridjtete  »öIJig  horijontale  (Ebene,  fcbeinen  f.onr?, 
©nna  3 ©tuuben  ©or»  unb  Stfochmittage  fucht  matt  einige 
| SJJah*  übereinflimmenbe  Sonnenhöhen  mit  einem  genau  ein. 
i geteilten  üuabramen,  unb  bemeifet  bobe»  .bie  *?eit  einet 
i ieben  ©ot  • unb  iftjdjmiffag  mit  ehrnnber  correfponbirenben 
t J£>öf)e,  burd)  bas  üftirtel  baoon  erhalt  man  bie  Seit,  meld)e 
i b«e  ?)enbeluhr  im  wahren  Wiffage  jeigrc.  folgcnben  Sage 
i . bemerfet  man  um  biefe  Seit  ben  9>unft  bes  Kobens,  wo  bas 
} ©onuenbilD  ^intriffr , unb  jieht  burd)  benfelben  unb  ben  fenf. 

,l  red;f  unter  ber  Öffnung  im  ^enfterlaben  licgenben  5)unft 
f bes  Kobens  ei^e  Jinie,  trddje  bie  SWirtagsfinie  fe»n  wirb. 

S)ie  gemetntfe  H\ t aber,  fclbige  ju  fi^ben,  bejaht  im  fol*  ‘ 
„ genben;  auf  ei  er  roagredifen  (Ebene  befd>reibet  man  aus 
? einem  fünfte  (fig.  i iz.)  c »erfd)iebene  concentrifd)e  Kreis. 

0 bogen,  unb  errict)iet  in  ben  Sföittelpunfte  c biefer  concenfri« 

„ fd)tn  Greife  einen  ©tift  »on  etwa  6 bis  y Sud  fenfrecbf 
, auf;  hierndd-P  bemerket  man  »or  Sföittage  j«pifd)en  g bis  ii 
* Whr  unb  nad)  Stttrrage  jwifdjen  i bis  3 Uhr  bie  fünfte, 
jr  wo  bas  (Jnbe  bes  ©d)atrens  biefes  ©tiftes  einen  »on  ben 
f befd)rieben*n  Kreisbogen  berühret,  aisbann  jiehf  man  burd) 

„ biefe  fünfte  gerabe  iinien  wie  bei)  ab,  unb  rheilet  fie  in 

1 jwep  gleidje  theile,  fo  wirb  bie  burd;  c unb  bie  Sheüungs.  ' 
i Punfie  9^«"*  S«oöe  iinie  cd  bie  iage  ber  Sttittagslinie 

i angeben.  ©urd)  biefes  ©erfahren  werben  ebenfalls  cor. 

wfponbirinbe  Sonnenhöhe  beobachtet;  benn  weil  bie  Ounfre 
I '4  ■ öq  S a 
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a unb  b in  einerlei)  greife  um  c liegen , fo  warben  bie  ©cf >af«  * 
l<n  Vormittage  mit  ben  bes  37ad)miftags  gleid)  lang,  folg« 
lid)  ffanb  bie  ©onne  beibe  gleid)  h°d).  Da  nun  bie 
2Rimag$ffdd)e  jwifdjen  ben  ©egenben , ba  bie  ©eftirne  auf 
bet  borgen  • unb  Abenbfeite  gleiche  ^>^en  erreichen , mit« 
ten  inne  fielet,  fo  ifl  auch  eine  jroifchen  a unb  b gezogene 
finieburd)  c in  ber  l5ttiffagsfldd)d/  unb  weil  fie  jugleid)  ^)ori« 
jontal  ifi,  bie  9ttiftog?Hnie.  9tton  fieht  leicht , bafijubiefet 
Befiimmung  nur  ein  freies  um  c hinteichenb  gemefen  wäre, 
bet  ©enauigfeit  wegen  aber  werben  mehrere  befdjrieben. 

Bepbiefen  SERethoben,  bie  SRitfagslinie  eines  ©rre«  ju 
(inten , muffen  wegen  ber  von  Vor  • bis  5ftad)mittage  veran« 

. berlichen  Abweichung  ber  ©onne  eigentlich  nod)  bie  geh$« 
tigen  Berichtigungen  gemad)t  werben , weldje  (ebod)  bet)m 
gewöhnlichen  ©ebrauche  ganj  weggeloffen  werben  fönnen, 
unb  auch  überhaupt  ganj  Wegfällen,  wenn  man  jut  Jin« 
bung  ber  SERittagslinie  bie  3*if  ber  ©onnenwenbe  wählet. 

Aufjet  bem  ©ebroudje  ber  tfRictagslinien  ju  affronomi« 
fdjen  Beobachtungen  finb  auch  SRitfagölinien  jur  Abmeffung 
ber  ©rabe  auf  bet  ©rbfugel  unb  überhaupt  jur  Verbefferung 
ber  geographifchen  Ottsbcfiimmungen  bureb  ganje  fdnbet 
gezogen  unb  verlängert  worben.  £>ie  berühmtere  Unterneh« 
mung  biefer  Art  ifl  'bie  Verlängerung  ber  QRittagslinie  bet 
parifer  ©ternwarte , welche  v*n  pt'cati)  angefangen  , Von 
3ot>d»ttt  JDomtmcuß  £af(tm  in  ben  3ahr?n  *7°°  unt> 
1701  fubodrts  bis  Qodimc  an  ben  hörenden  unb  von  3<t* 
Hob  Cöfltrtt,  OTaralbt  unb  be  la  $ite  1718  norbwdr« 
bis  5>ünfird)en,  jufammen  burd)  einen  Bogen  Von  8°  31' 
6\"  beö  SERittagofreifes  ber  ©rbe  fertgefc^et  worben“). 
Um  biefe  SRitfagalinie  auf  ber  ©ternmarte  felbfl  fennbar  jii 
mad)en,  ftr»b  Obeliffen  aufgerid)tet , roeld>e  von  ba  aus  am 
©eftchtafreife  ben  wahren  JTftttagö*  unb  JTIttmnad)tc« 
ptMÜt  bejeichnen  *). 

Auch 

• »/*•'. 

«)  Jtcjtui  Cifltni  weite  de»r«  fgure  et  <le  U grtndenrd«  U.  terrej 
ilt  6«  Suite  de«  memoir.  de  l'Acad.  de«  teienr.  17  ig. 

/J)  Le  Monnur  ; in  0<o  tnemeir.  de  l’Actd.  du  icieoc.  1743. 
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finb  betriebene  ju  offr«Hiomif(f)cn  ÖeobatfXu*. 
gen  beflimmte  9)littagßlinien  mit  einem  ©nomon,  b.  i.  miß 
einer  QSeranfTaltung  oerfe&en,  butcb  welche  jur  ^cit  bes 
SDftffags  ein  23ilb  her  Sonne  auf  bie  Oflittagslinie  fällt . 
Unter  anbern  lieg  ber  tfaifer  2ntflu|?U8  auf  ben  gfartffel. 
bern  bei?  Diom,  einen  »i6|  romifcbei»  gufi  fwften  Öbelief 
ju  einem  ©nomon  errieten,  ber  grägte  bieder  befannte 
©nomon  würbe  im  isfen  3<i(jr{>u»bette  oon  iloscamU* 
ju  Slorenj  errietet,  unb  feine  £o&e  ging  auf  380  gug. 
3m  34«  >575  mürbe  oon  (£31103  jDante  $u  «Bologna  ein 
©nomon  errietet , unb  oom  altern  Cafiint  1695  geprüfet. 
SDiefer  ©nomon  würbe  befonberö  burd?  bas  SSßerf  beo  tHart« 
freötni  *)  berühmt.  3n  ber  Sulpiciiwfirdje  ju  ?)ari8  f?at 
le  tTfonmeC  einen  fd?on  »on  Qully  >737  aufgeftellreit 
©nomon  oerbeffert.  %e  fcofjer  ber  ©nomon,  ober  bie  öeff. 
nung,  rooburd?  bie  Sonne  ju  SWittog  fd?einct,  übern  ©o» 
ben  iff,  um  beßo  genauer  wirb  ber  iiugenblicf  bes  wahren 
CWittagö  gefunben,  befio  genauere  ©eranflaltungen  fmb  fte 
baljer  aud?  für  bie  praftifdje  Agronomie. 

il  JittagepunÜt,  Süöpunti  (meridies,  außer,  midi, 
fud)  ifi  ber  öurdjfdmirtspunft  bes  SWittogefreifee  mit  beui 
Jporijonfe  nad?  ber  Wittagsfcite  &in.  Q}on  ben  Sd;iffer« 
wirb  öiefer  9>unft  0&öen  genannt.  if?  einer  oon  bei» 
hier  J^aupt«  ober  (Sarbinalpunfren,  burd?  weldien  bie  riet 
jFjauptgegenben  Im  £orijonre  beßimmt  werben.  2)f.f.  EOelc« 
JfeSenöeti.  ®on  blefem  wirb  bie  ganje  umliegen» 
be  ©egenb  bes  Rimmels  bie  tDitrage^e^eni)  genannt, 
unb  man  fagt  oon  bem,  was  ftcfc  bafelbfl  ereignet,  es  ge. 
fcfie^c  gegen  9ttittr>g.  S3on  biefem  fünfte  aus  reriuiet 
man  bie  ©rabe  auf  bem  Jporijonte  best  tfjimut&alwinfeld 
ber  ©efiirne.  9)7.  f.  Qljimim). 

mittel  (medium,  milieu)  (jeigf  in  ber  9?afurle(jre 
überhaupt  biejenige  Materie,  weldje  ar.bere  Körper  umgibt 
unb  in  meld?er  fte  fid>  bewegen , ober  worin  fonf]  QJewegtim 
gen  fortgepganjet  werben.  So  fceifjt  bie  fuft  bas  2Ri«ef, 

• > . ■ . • ' * ...  v.]:  W 

\ «)  Oe  (nomone  BenonicnC.  Born».  1736.  4. 
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in  welchem  mir  uns  6^fTtibctt , worin  brr  ©djafl  fWj  fortpfton- 
jef , bas  ii<ht  ficf)  forräeweget  u.  f.  f.  ©IM,  ©affet , ffbp- 
jtciff  u.  f.  fold)c  burd)ftd)tige  SRittel,  Durch  welche  boa  iid>f 
hinburd)  gehet;  ©öfter  bas  SRitte!,  worin  (ich  bie  fjifthe 
unb  anbere  Spiere  bewegen,  ®e()f  bas  üd>f  au«  ber  iuft 
ins  ©lad  ober  ©öfter,  unb  t>an  ba  wieber  in  bie  lufr,  fo 
fogt  man,  eS  gehe  aus  einem  ©ittel  in  bas  anbere  u.  f.  f. 
©elbft  ber  ©iberftaub,  welcher  ein  in  Bewegung  oerfehter 
Körper  »on  ber  umaebenben  © jferie  erleibef,  wirb  unter 
bem  SJohmen  bes  YOiöerftanöes  der  mittel  (refiften- 
tia  mediorum)  betrnd)fef.  . 

iTlittelpuntt  (centrum,  centre).  ^n  ber  ©rdften- 
fe^re  be*ftt  ber  ©irtelpunft  berjenige  Pu>ft  im  begrenzen 
Staume,  welcher  Pon  bet  ©renje  besfelben  allenthalben 
gleld)  weif  entfernet  ift,  wie  $.  93.  ber  ©itteipunft  eines 
^reifes,  eine  Äugel.  I)er  ©Utelpunft  einer  regulahren 
§igur  ober  eines  regufairen  Körpers  fyeiftt  berjenige,  wel» 
d)t*r  nicht  allein  oon  ollen  ©infel-ober  €cfpunften,  fon» 
bern  auch  »on  ollen  Seitenlinien  ober  ©eifienftdchen  gleich 
weif  entfernet  ift.  'Xud)  nennt  man  überhaupt  benjenigen 
Punft  i.t  einer  $igur  ober  in  einem  Körper,  burd>  welche« 
trgenb  eine  gerabe  finie  ober  $b.*ne  fo  geleget  werben  fonn, 
bo§  leftere  bie  $igur  ober  ben  #6rper  in  jwe«  gleichen  uiib 
dhnlichen  $dlften  theilen,  ben  OTittelpunE  ber  ganzen 
■ $igtir  ober  bes  ganzen  jfdrpers.  ©o  läßt  ftch  olfo  feibft 
in  manchen  irregulären  Jiguren  unb  irregulaire«  Jtdrpern 
itin  ©ittelpunft  gebenfen,  wie  j.  93.  in  Parallelogrammen, 
<£Hipfen,  dplinbem , Priemen,  £IHpfoiben  u. f.  ©iefer 
P inft  he'ftf  ber  iTltccelpuntc  t)et  (Br o§e  (centrum 
magmtudinis). 

5D?r  ä^ahme  ©ittelpunft- wirb  aufjerbem  noch  hep  nto* 
tfjematifd>en  unb  »orgiiglid)  bep  phpfifcben  Utiterfudiungen 
in  t>erfd)iebener  onberer  Sebeufung  genommen,  ©enn  j.  95. 
auf  einen  #drpec  an  oerfcfftebenen  ©teilen  mehrere  prüfte 
wirfen,  fo- fa-rn  man  (ich  oorfteöen,  als  wenn  olle  tiefe 
firäfte  in  einem  einzigen  Punfre  bes  Körpers  angebracht  . 
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»d««:,  unb  jufammen  In  bfefem  9>nr .f/e  eben  bfe  ©ttfuitg 
fcer&orbringen  mürben,  rocidje  fie  jufammen  an  i^rer  ©(eüe 
beß  Äörperß  beroitfen  mürben.  Diefer  5punfr  wirb  alsbanti 
ebenfaüö-ber  tTIucelpuni'r,  unf  in  bje'era  Qüepfpiele  be* 
fonberß  ber  ttfücclpunfc  öer  Ätdfte  genannt.  Huf 
tiefe  2£rf  fi'nb  größtenteils  folgenbe58enennungen.entßanben. 
tt7imlpuntc  bet  2in3iet?unc*  ober  btt  (Btavi- 
- tätion  (centrum  attradionis  f.  grauitationis,  cpntre 
d’attradion  ou  de  grauitation)  bei|jc  berjenige  $)unfr  bei 
onjiebenben  Körpers , nod)  weitem  bie  9iid)tung  ber  gan* 

Jen  ^njie^ung  ge()f.  SBenn  j.  58.  ein  jförper  »an  allen 
feilen  einer  Äugei  angejogen  würbe  ^ fo  fdnnte  aud)  bie  / 
^(njie^iing  wegen  ber  ungletd)en  Entfernungen  beß  iförperß 
fcon  ben  $f>eilen  ber  Äugel  aüemfjalben  nid)t  gleid)  groß 
fepn.  ^ann  man  ftd)  aber  bie  QSorfleüung  madjen,  baß 
«de  biefe  terfdjiebenen  Tinjle^ungen  gleitfofam  in  ber  Wirre  » • 
ber  Äugel  oereint  mären,  fa  fje'Ütf  aißbann  tiefer  9>unft  - 
i ber  ttfütelpunfc  öer  2fn3*e^U»t3.  Daß.  man  nad> 
i bem  ©pßeme  ber  relativen  Unburd)bring(id)feif  ber  Warerie 
I Bnjie^ungen  berfelben  gegen  einanber  urfprünglid)  nnnef). 

I men  rrfüffe,  mithin  aud)  biefe  in  jebem  Körper  oon  beßimm* 
i rer  gorm  als  in  einem  einjigen  ibeaiifdjen  Ranfte  als  ju> 
i famraen.  ueretnt  berrad)ten  fdnne,  ijf  unter  bem  2tr(ifei, 

I (Bcunöfcäfte,  gejeigct  motben. 

j , XTloapton  ^at  im  erfien  58ud>e  feiner  Princip.  bie  • 
t Wittelpunfre  ber  2injief)ur.g  für  t>erfd)iebene  gälie  beredjnef.. 
t 3ß  bie  Waffe  ber  Äugel,  bie  gegen  einen  anbern  Körper 
i Ttnjie^ung  aueübet,  in  gleid  en  Entfernungen  oon  bem  Wir« 

% telpunfte  gleiddörmig  bid)t , fo  ßnben  ^ier  jmep  ftäüe  ©tatr, 
in  melden  ber  Wlctefpunft  ber  Ä'ugel  afß  ber  Wittelpunft 
j ber  ?(njie^ung  gebad)f  werben  fann,  namlid)  i)  roenn  ftd) 
f bie  Tinjiefjungea  ber  »erfdjiebenen  5^eÜe  ber  Äugel  gegen  ' 

} ben  Körper  »erhalten  gerabe  roie  bie  Entfernungen,  unb  2) 

« wenn  ße  ftd)  oerfefirt  roie  bie  Ouabrate  biefer  Entfernungen 
i ber^aifen.  ®enn  hingegen  bie  ©tdrfe  ober  tfnjieffung  nad>  - 
1.  anbern  ßJer&dltniffeti  ber  Entfernungen  bejfimmt  wirb,  fa 

fann 
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t*ä  «iitfrble  ©r  ä#e  Mf  n|ie$tmg  «Wnt-  rae^fr  bemßnet 
nKrtren , aU  ob  bk’  gnn§e  an^enbe  SWaffe  im  Sföfttelpunfte 
weiniger  rtdrlfr  *V  ;>** 

aöeii  in  Dir  Statut  aüe  SRatet»e‘roirfIi$  ©ratiwdoi» 
$,flCn  einanbertratbWfo  ©efe£eStum.  a.rau0ttbef,  tmb 
bie  himmlifd>en  Körper  afs  wirf(i<be  Engeln  betrautet  »et* 
brn  fäniten,  welche  oon  i^ren  SJlirtefpknftemans  io  g(dd>en 
• ©ntferriungen  eine  gleite  33«btigfeit  beft$en , fb  form  man 
cu$  fat)  <Sered)n«ngen  her  ©raoifation  bie  ganje  Sföaffe 
W«£immetef<5tper  als  weint  in  i$rem  SSRitrelpunfte  anfe&en. 

V 3f«  3Jnfe^ung  bet:e^®ere  beb  Körper  auf  unfern  ©rbp 
gegen  fetbige  mufj  netf)  bie  abgeplattete  ©efialc  berfelben  16 
SSictad^tung  gejegen  werben.  Sßenn  fw  eine  »oßfommert« 
^ugel  wäre,  welche  trofft  SRiftdpunfte  aus  in  gfeitben  €nt* 
fernungeti  g(«id>bi<$fe'3Waferi<  befäße,  fo  würbe  oud>  $ier 
i&e  Sftittelpunlt  bet  ©räfje  mit  bem  SRIttelpunfte  bet 
i @d>roere  jufommenfdlen.  £>ie  abgeplattete  ©efialt  aber 
»erurfodjet,  Mß  Abweisungen;  §ietPön  Statt  M>en.  $>«e 
©efabrang  lehret;  bo§  Oie  SXitbtungen  Oer  Schwere  auf  bec 
©tbßädje  in  bet  J^orijontalebene  fenfredjt  fief)en  > ba$ee  (w 
flutb  ben  SRittelptwft  bes  ©rbfpfwreibe  nur  ante«  bem  Äecjua* 
f»t  unb  unter  ben  $)o(en  treffen  fönnen , bi  aßen  übrigen 
Orten. ber  ©rbe  aber  neben  i$m  eorbrpgefjett.  SR.  f.  fCtö* 
fuget  4t.lL6.i9S.  t 

IITitteiputttb  bet  23ett>egttttg  (centrura  raotus, 
centre  du  mouvement)  ifl  berjenige  93«nft , um  welchen? 
ficb  ein  ober  mehrere  Körper  bewegen,  «nb  .Streife  ober 
^reiebogen  beftbreiben , wie  j.  55.  ber  SRitteipunft  ber  Ape 
eines  «Habe*  an  berSBeße,  ber  SSufcepunft  eine«  £ebelS,! 
bet  Auflötirrgspunft  eines  ?)enbe(s  u.  f.  f. 

SYiitrelpunfc  5tö  (Bleicfcgetmcfcteö  (centrura 
aequilibrii  f.  aequilibrationis,  cantre  d’equilibre)  ifl 
berjenige  9>unfr  in  einem  Spftem  oon  Körpern , weidje  mit 
einanber  oerbunben  unb  öon  äußern  Säften  getrieben  wer* 
ben,  ber  iwterflüfet  werben  muß,  wenn  bas  ganje  Spfient 
im  ©ieidjgewidjte  fepnfofl.  €s  ifi  fcier  nämlich  eben  fo  tief, 


o(*  06  aUe  »irfenbe  tfrdfre  bes  ©pfiema  in  biefem  Punfte 
bekommen  wären.  (£in  befonöerer  gall  (»iervpn  ifl  biefer, 
toenn  bie  Körper,  weldye  unter  cinonber  ver6unben  finb; 
blo§  als  ©ewicfete  wirfen ; in  biefem  §aüe  wirb  ber  9)unfe 
ber  ttlttrelpuntc  bet  0<fra>ete  genannt.  r 

JTlutelpunfc  bet  Äräfre  f.  Ctntrdlbwc^un^ 
mictelpuntt  bet  Iftofie  obet  bet  £t«flbeic  (een* 
trum  maflae  f.  inertiae,  centre  de  mafle  ou  d’inertie). 
Sbiefen  Dia&men  gibr  ffiulet  bmi  ©dywerpunfre  einer 
SJlafle,  roenn  man  nid)f  fowo&l  auf  bie  ©dywere  bes  tfär. 
pere,  als  vielmehr  auf  anbere  beföfeunigenbe  Äräfte , roeldje 
auf  bie  Waffe  wirfen , «Xücffidyt  ju  nehmen  fcat.  2Bie  j.  33. 
»enn  ein  fcorijonfaler  SBinb  auf  ben  glügel  einer  Sßinbf 
mü^Ie  wirft,  fo  fann  man  fid>  bie  ganje  Qßiifung  im 
©dywerpunfre  bes  ©inbfiugela  tcreint  »orfleüen.  einen 
fbirfjen  5>ur.ft  will  faulet  lieber  ben  Wittelpunft  ber  Waffe 
ober  ber  Sräg&eit  nennen. 

pt?OtlifH)ct  (centrum  phonicum, 
centre  phonique)  ifl  bie  ©teile,  wo  fedy  bie  rufenbe  perfc« 
bep  einem  »iclfadyen  €dyo  finben  mufj. 

Vttircclpuntc,  plyotiotampufcfjet  (centrum  pho- 
nucampticum,  centre  phonocamptique)  iff  ber  Ort, 
j von  weldyem  ber  ©dyoll  brrym  €d;o  refiefriret  wirb. 

«tfitteipuntc  bet  0c(ncrere  f.  ©dtytpetpunffc. 

5 ' TJitrelpunfc  bes  ©c^tDuttc^eg,  ÖdjDpuntjepuntJc 

j (centrum  ofeiliationis,  centre  d’ofcillation)  (yei£t  ber« 

I i«nis«  ^unft  eines  jufammengefe^ten  f>enbcls,  in  welkem 
j.  bie  W>»«w  Waffe  bes  ganzen  penbels  vereiniget  um  benfel« 
y kfn  #uf(yängung6punft  eben  |o  fdynelle  ©dywingungspunfte 
machen  würbe,  als  bas  jufammengefrfrje  9>enbcl  felbfl 
. frt)ro,n9f*  • fety  (fig.  1 1 j.)  aefg  rin  jufammengefctjteS 
l ywbcl,  d ber  SRittelpunft  ber  ©dywere  beöfelben  unb  a 
i ^*c  tfnf&ängungspunft , um  wcltfyen  basfelbe  frepe  ©dywin» 
f 9'ingen  madyen  fann,  fo  fömmt  es  nun  barauf  an,  bie 
, ian3e  eines  einfadyen  gjenbels  ju  befiimmen,  beffen  ©dywin« 
j 8«nö6je»c  einerlei  mit  fcw  ©d;wfngnngejeit  bes  jufammen« 

| 8«fe|fen 
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gefegten  ^Jenbelß  ifh  9 Wan  fefje,  bie  fdnge  beß  einfachen 
gjenbelß  fen  ac,  meines  mit  bem  jufammengefehten  ?>en* 
bei  gleithjeitig  fcbroingr,  fo  mu§  ber  '.punft  c g«nj  allein 
alß  fdjwer  betrachtet  werben,  wenn  baß  jufommengefe^ie 
5>enbel  auf  baß  einfache  rebuciref  fei^n  foll.  SDtefe  idng« 
bes  einfachen  ipenbelß  wäre  alfo  bie  Entfernung  beß  ferne- 
ren fünftes  c oon  bem  "Muflöfunggpunf re  a.  QÖenn  man 

ba^er  nur  biefen  ÜHittelpunft  ber  Schwingung  ju  beflim* 
men  wüfjfe,  fo  würbe  man  baß  jufammengefehte  ^Penbel 
als  ein  einfacfeß  anfe^en  fännen,  beflfen  idnge  bie  Entfer- 
nung t>on  bem  flufhdngungßpunfte  biß  ju  biefem  SHittel- 
punfte  rodve,  unb  eß  liefje  fid)  bie  ganje  ^(>eorie  beß  jufam • 
mengefeljten  ipenbelß  auf  bie  iefjre  t>om  einfachen  ^enöti 
jurücf  bringen.  ^U^gene  “)  haf  $&«<*«  »om  Schwin- 
gu/g«pur.fte  erfmiben.  Sdjon  im  $ahre  *646  ^atfe  ber 
$>.  tTJetfenne  bie  Aufgabe  ton  Den  Schwingungen  jufam* 
mengefehier  ^enbel  ton  befiimmrer  §igur  ben  SWathemoti- 
fern  jur  Äuflöfang  ocrgeleget,  unb  h,<rju  befonberß  iDee» 
cattee , Kobetoaln  unb  ben  bomaljis  ned)  jungen  £uy- 
gene  aufgeforberr.  Obgleirh  ju  biefet  3*‘f  bie  SPiedjanif 
nOd)  nid)t  fo  weit  en'wicfelr  war , fte  aügemein  aufjulofen, 
fo  hohen  bod)  iDecattee  unb  Äobccpal  tfuftdfungen  für 
einjelne  jjdüe  angegeben , weldje  oon  einanber  oerfchieben 
waren.  Eß  entffanb  barüber  ein  ^efelgcr  Streit,  worin 
beibe  Unrecht  hoffen.  Sic  fanben  nanilich  eigentlid)  nur 
ben  SWitfeipunft  beß  Stofeß,  weldjer  jufdiliger  ©eife  in 
biefen  Ralfen  mir  bem  Schwingungßpunfte  einerlei)  iff. 
^U^eriö  hingegen  betraditete  bie  Sache  auf  ber  red)fcti 
Seite,  unb  fanb  juerff  eine  wichtige  allgemeine  Theorie, 
weldje  in  folgenbem  Salje  enthalten  iff : 

YVfan  öhnbtre  bas  VHc'inent  ber  (Eröcrt>«»r  öe» 
Penbtlß  für  Öen  Punft  a öurdj  öae  ffaeijebe  ttlo- 
menc  feinte  (BexDicbtee  für  eben  Öen  Punft,  fo 

ßtbt 

■)  tforologiam  bfciliaterium  Paris  1673.  Fol.  p.^J. 
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Bibe  cßuotfmt  6m jjUttm  a6(l«n6.cffit 

i>«n  tmctelpunfc  öee  S(|>tt?unge8*  1 

mW'9fam"'<  "'«<  fiiwm. 

iime  (hg.  J14.)  ad  fchmingen  um  abfe  SKüfTcn  b e d* 
man  M)t  ac  aber  Den  TCbßanb  bei  ed,wingunggp„nffrt  c* 
S)ie  Momente  bet  Trägheit  um  a (tnb  a b a . b , a e * e a a 
* .d.  SÄ.  f.  tttoment  öer  Ccag^ett;  bie  |}arlf(t>en  M0. 

K‘  S£  b'  ae-e' add-  ®-  f- m™«"' 

nr  _.aV.*>  + ae«.e  + adg.d 

»b.  b -J-  aeVe  + ad.d  * , 

Söenn  bfe  «nie  ad  in  ollen  ihren  Elementen  fönet  wa*re 
fo  muß  man  auch  bie  Momente  für  alle  biefe  föneren  0e* 
mente  fucßen , woju  bie  Integralrechnung  bie  befien  JSülf*. 
mittel  an *ie  djanb  gibt.  M.  f.bie  2rtifef,  moment*)« 
Cragf>eir,  Woment,  fJatifcfcee.  5Ödre  (fig. ,,,  ) 
?/  bie  geometrifche  *pe  einer  ptismauföen  ober  cofinbt/. 
fdben  ©fange,  welche  man  nad)  ihrer  ganzen  jdnge  burcb 
barauf  fenfrcchte  Ebenen  in  unenblid)  f leine  Schichten  ae- 
tfytiet  hatte,  fo  würben  bie  ©djwerpunffe  aller  ber  ©cbirfi. 
ten  tn  biefet  tye  liegen,  unb  bie  ©etpicf;fe  ber  Schichten 
oflein  fdnnten  alöbann  als  @ewid;te  ber  baju  qebörfoen 
9>«nffe  in  ber  2 Ire  angefehen  werben.  ©ben  fo  »erhalt  man 

r4uaef*Cm,f  Öh  br  ffün9e  ^ g noch  eine  fdjwere 
Stöbet  fonft  ein  Körper  »on  gegebener  ©efalf 

unb  ©roße  hangt,  welcher  bie&qenföaft  hat,  baß  er  bur* 

rfl*«  ©«*»  in  @ä>M"n  g«N«  Li 

«&re  ©d'werpmifte  in  ber  »erldngerfen  Xjre  ag  haben.  ' 

5*?  ber  #albmefier  ber  j?ugel  efg  = 0,  tie  ianat 
ag  - a,  a ber  2fufhdngunggpunff,  bau  ©croichf  ber  #2. 
fiel  _ p,  unb  bas  ©ewichf  ber  <Stange  = fo  ßnbef  man 

a c = p + 3g*  + as)  -f-  4^-ga 

t\n  , P Ce  + *)  *f  | TT  OL 

e‘n  Wtet  5oben,  fo  baß  man  fein  ©ewichf  öfr  un. 
werflith  onnehmen  fann , fo  wirb 
XII.  Ch«l-  S) U ; .. 
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a c — ; — p -f-  a -f-  - — , 

p -f*  ct  s p -j-  et 

wdrc  bie  ^ugel  felbß  in  g aufgegangen,  fo  wäre  az=.  o, 

mithin  acs=  p + f p.  $ttt  bie  ©lange  ag  allein  ogne 

.fi'ugel  gat  man  p = o,  unb 

ac  = fot. 

^ti^flett»  (eitere  feine  tgeorie  aus  ber  Borausfegung 
blefes  ©a|es  ab,  baß  einzelne  mit  einant^r  oerbunbene 
Sölaßen  bureb  ben  ftall  fo  »tel  $raft  ergaben , baß  igr  ge- 
meinfcßaftlicber  ©cbwerpunft  roieber  eben  fo  goch  ßeigen 
f ann , fo  tief  er  gefallen  iß , welcher  ©ag  gewägnlid)  ber 
(Bcunfcfös  öec  äufßctgertben  Kräfte  genannt  wirb. 
2öeil  aber  biefec  ©ag  nieße  allen  eoicent  genug  ju  fetjn 
fegten , fo  gaben  fid)  einige  bie  SDlüge  gegeben , bte  Sgeorie 
auf  anbere  ©rünbe  )u  bauen,  hiermit  machte  3<*tol> 
23ernouUt‘)  ben  Anfang,  unb  bewies  bie  Igeorie  aus 
ber  Jegre  oom  Jeebel  burd)  ein  ßtengeS  matgematifches 
Berfagren,  welches  aber  für  jufammengefegte  gälle  etwas 
weitläufig  wirb,  {eichtet  unb  allgemeiner  gat  biefe  ©a<he 
3ob<xmt  23ernouüi*)  oorgetragen,  welchem  auch  groß« 
tentgeils  Jjperr  Käßnerr)  gefolget  iß.  'Äus  ber  allgemei- 
nen $georie  oon  ber  Umbregung  ber  feßen  Körper- um  ein« 
unbewegliche  3jre  trägt  fCuler 1 ) biefe  {egre  als  eine  befon« 
bere  2(nweobung  oor. 

iTJirrelpuntc  öee  Stoße»  (centrum  percuflionis, 
centre  de  percuilion)  geißt  berjenige  9>unfr  eines  in  Be- 
wegung begriffenen  Körpers,  wo  man  ftd)  feinen  tälligen 
©toß  oereint  »orßelien  fann,  fo  baß  bas  J^inberniß,  auf 
Weiches  biefer  ?>unft  ßößf , bie  ganje  3Birfung  bes  ©teßeS 
empfängt,  unb  feine  weitere  Bewegung,  wenn  es  nicht  aus* 
weicht,  gdnj(id)  aufgält.  Bewegen  fid>  alle  materielle 

, fünfte 

«)  Mcmolr.  de  l’Acad.  dei  fcienc.  1709.  opp.  Jtt.  Bemnlli  p.  98- 

fi)  A£U  rrudit.  Lipf.  1714.  un£)  epp.  Jac.  Benteulli  Tom.  II.  a.  96. 
Unb  Tom.  IV.  n.  177. 

y)  anfon^fltünif  6er  b&bern  SKecbanif.  Stbfct).  iU.  f.  6 tt.  f. 

6)  Theorie  motu«  corporum  Celid.  cep.  VI.  VII. 
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fünfte  eine«  6eroegfen  jfürperß  mit  gleicher  ©efchwinbigfeif 
nod)  parallelen  finien,  fo  ifF  aldbann  Per  Wittelpunft  be«  ' 
Stoned  mit  Pein  Wittelpunfre  Per  ©djroere  einerlep. 

XÜaUt'e  •)  hat  Pen  2(ußbrucf , Wittelpunft  bes  ©tofjeß, 
juetfl  gebrauter,  unb  nennt  ihn  bien  f)unft  beo  größten 
©tofjeß  (punäum  perculfionii).  Unter  tiefem  2fustrucfe 
fann  aud>  Derjenige  ^)unft  oer|tanPen  n>erben/  burd)  wcldjett 
Pie  SKuhtung  beß  (Stoßes  Purdjge{)en  muß,  wenn  fie  einen 
onbern  beweglichen  Körper  Pie  größte  ©efchwinbigfeif  mit« 
t^eiien  fett.  SDenn  ober  bie  bewegte  Waffe  beß  ^6rperS 
nicht  nod)  paralleler ' £Kid)tung  fortgehet,  fonbern  ftdj  unt 
eine  fefle  2ljre  Prebet,  fo  werben  tiefe  fünfte  nicht  ade 
Wahl  einerlei  fepn.  XOaUie  naf>m  Pen  2(uebrutf  in  tent 
juerß  ermähnten  ©Inne.  6r  betrachtete  Pie  93robuPte  au« 

Pen  Waffen  oder  einzelnen  färperlidjen  fünfte  beß  fidj 
fdjwingenben  Körpers  in  ihre  ©efchwinbigfeiten , alß  fo  niele 
einjelne  $)reffungen  in  bem  Tfugenblicfe  beß  ©roßeß,  unb 
Pen  $)unff  be«  unbeweglichen  SBiberflanbeß , woran  Per 
Körper  anfchlägt,  alß  bie  Unterlage,  ©uchte  er  nun,  wie 
»eit  Piefe  Unterlage  Pom  fSewegungspunft  entfernet  fepti ' 
muffe,  Pamit  adeß  im  ©lelchqewichfe  bleibe,  fo  fanb  er  für 
Piefe  Entfernung  eben  ben  Tlußbrucf , welchen  i^tiygens  für 
Pen  Wlttelpunft  Peß  ©djmungeß  gefunben  horte,  ©arau« 
fdjloß  XEaUte,  Paß  Per  Wlttelpunft  beß  ©toßeß  oem 
WittelpunPie  beß  ©chwungeß  nidjt  oerfchieben  fep.  SDabi.rch 
hot  fich  0tOtte  *)  Perleiten  laffen , beite  2lußbrücfe  a(* 

»ödig  gleichgültig  anjufefjen,  welche«  auch  felhff  3<*?ob 
25ernoullt  0 behauptet,  Dagegen  erinnert  3ol>amt 
23ernouUt  *)  fehr  richtig,  Paß  Piefe  Uebereinffimmung  bei« 

fKr  2 Per 

«)  Meahanlc.  ctp.XI.  prop.  1$. 

* ff)  Analyfe  du  indnement  petits  comprenant  le  cilcul  integral.  < 

Parii  173?.  4.  I»&.  VII.  p.  Ml. 

7)  Demondration  du  principe  de  Mfr.  Huyftnt  touchint  le  centra 
du  balanccment,  et  de  l’identitc  de  ce  centre  avec  celui  de 
| pcrculfton;  in  opp.  Tom.  II.  no.  C.  p.  95 1.  , 

1 l)  Remarques  für  U calcul  integral  da  Mix.  Sunt’,  (B  opp.  Tom. 

I IV.  a.  170.  p.  IgO.  fqq. 

I 
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, ber  fünfte  nur  jufdfllg  fep,  unb  6loß  für  einige  gaffe 
Statt  ßnbe. 

iEuler  •)  nimmt  ben  Xusbrucf  be$  SDHttelpunfteS  betf 
©to(?es  im  anbern  angejefgten  Sinne. 

3u*fu$r(icf>er  ftnbee  man  bie  ^^eorie  bon  ben  WlitttU 
punften  bes  Stoßes  bepm  Karten  fl). 

' ifttteelpunlt  bet  Umöte^unfl  (centrum  rotatio- 
nis,  centre  de  rotation)  ^eißt  Derjenige  ^'»»ft,  um  wef» 
eben  ein  Körper  ficb  brebef.  3n  b£n  mebreßen  gaffen  iß 
tiefer  ^Punfr  einerlei  mit  bem  Sffiitteipunfte  ber  QJeroegung, 
als  j.  53.  ber  ^ufbangungspunft,  um  welche«  (teb  ein  $)en> 
tei  brebef  u.  f.  f. 

3«  efaer  eigenen  Bebeutung  aber  wirb  freyroiUtget 
iTJittelpunCt  Der  Umbrebung  (centrum  rotationis 
fpontaneum,  centre  fpontane  de  rotation)  berjeuige 
§>unft  genannt,  meid) er  unbewegt  bleibt,  unb  um  weichet» 
(ich  ber  Körper  ju  breben  an  fangt,  n>enn  er  einen  eceentri« 
ftben  Stoß  empfängt,  ©urd),  einen  folgen  Stoß  ndmiitfr 
erhält  ber  Körper  nicht  affein  eine  fortgebenbe  53emegang 
aller  feiner  $beile,  fonbern  auch  eine  Umbrebung,  welche 
für  jeben  $bc*l  f®  ß®rf  iß/  als  ße  bep  eben  bem  Stoße 
fepn  mürbe,  menn  ber  @d)werpunft  feft  gebalten  mürbe. 
J^ierbep  iß  ein  5>unft  in  ber  (Ebene,  in  meld)er  bie  9JidJ* 
lung  bes  Stoßes  unb  ber  Scßmerpunft  liegen,  befinblicb, 
welcher  burd)  bie  fortgebenbe  53emegung  eben  fo  weit  oor- 
wärts,  als  burd)  bie  Umbrebung  pnefmärts  geführet  wirb, 
weicher  folglich  rubef,  inbem  ßd)  roirfltd)  bie  übrigen  bewe- 
gen. öertwuUi 7)  b®‘  öi'cfem  fünfte  bie  an- 

geführte Benennung  bepgelegef.  53ep  fortbanernber  Be- 
wegung änbert  er  (ich  beßänbtg,  unb  affe  fünfte  ber  (Ebene, 
Weiche  ootoSdjroerpunfre  gleich  weit  entfernet  ßnb,  merben  bei 
SKeibe  nach  folche  frepmiffige  SOiittelpunfte  ber  Umbrebung. 

m. 

*0  Äofcin#  «(Sötrrtf  8rti5«it.  ©.  il». 

a)  Sr6tJ««riff  6«  gr/ammten  SWatbragtif,  S&.  IV.  WftbnittXV’lir. 

y)  Opp.  Tom.  IV.  b,  177.  p.  165.  fq. 
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I v ©?•  f.  RSffitet  &d§ere  2f6fd).  III.  an  »er« 

ft&ieb.  ©teilen.  Ratßett  fe&rbegriff  bet  gefammte»  3)?a« 
tfcematif  $&.  IV.  Sföecbanif  6er  feften  Körper.  Hbf  dt).  XI. 
unb  XVIII. 

H7ttcelfa(3*  (falia  media).  ©onfl  bejeft&nete  man 
überhaupt  mit  biefem  9Ia§men  atte  jufammengefe$te  ©aije, 
welche  aus  93erbinbung  der  ©duren  mit  Hitalien  ober  mit 
obforbirenben  €rben  entfielen / wenn  bie  Älfaiien  oberer«, 
ben  mit  ©duren  gewärtiger  finb.  ©ie  mürben  einget§ei(ef 
in  rollfommene  unb  unroüfommene;  unter  jenen  »er« 
flanb  man  tiejenigen  jufammengefefjten  ©afje;  raelcfee  auf 
ber  Serbinbung  bet  ©auren  mit  Klfallen  enlflanben , unb 
nannte  fte  auch  toaste  tT7trtelfal3e;  unter  btefen  aber 
biejenigen , welche  aus  93erbinbung  ber  ©duren  mit  ©ben 
entfprangen,  weltfce  aud)  'atialogifdje  ober  etöige  117  tt-  1 
telfafee  genannt  mürben  (falia  media  terreftria).  ©ie 
Yuibrtkfe  9?eutralfafje  unb  9Ritteifa(je  waren  einerlei 
SerRmamt')  hingegen  unterfd>eibet  bie  SRittelfaje 
»ott  ben  SJleutralfafjen , unb  »erfleht  unter  jenen  bloß  biejeni*  ‘ 
gen  jufammengefe|ten  ©aije,  meicfce  aus  ber  Q?erbinbung 
ber  ©duren  mit  ben  abforbirenben  €rben  entjlanben  finb, 
unb  meldje  fonfi  un»oflfommene  ©aije  genannt  würben, 
©eit  biefer  3eit  ifl  audj  biefer  Unterföieb  oon  ben  <2$emi« 
fern  bet)bef)alten  worben. 

©ie  üGRiftelfalje  lammen  in  Hbftdjt  l&rer  äußern  93e* 
fd)affen^etf  mit  ben  ffteutraifaljen  fefrr  überein;  finb  aber 
fonfi  unter  einanber  feibfl  in  ifcrem  ©efcfcmacfe,  in  ifjrer 
'KufioSbarfeit;  Ärpflaüengeflaüt  unb  ber  jä(>igfeif;  ftd)  ju 
frgflaQiftren,  fo  wie  in  bem  5?et£a(ten  an  ber  fuft  fe£r  »er* 
fd?ieben.  $tbt  für  fitb  eigenr§ämlid)e  €rbe  bringt  mit  einer 
bejlimmfen  ©dure  ein  eigenes  SOIittelfaij  fceroor,  welches 
»on  ailen  anbern  mit  eben  biefer  ©dure  bereiteten  »ergeben 
ifl,  fo  baß  bie  Hnja§l  ber  SRittelfaije  gefunben  wirb;  wenn 

JXr  3 man 

•)  SfuSa-  *s«  ©duffer»  cbemifebeu  ©orlefunsun  fibetf.  »ob  ©• 
t.  ie.  TOeigtl.  tSctif««,  1779.  8.  ©.5  U8t  99-  iltgl.  Sciigr»- 
' phU  icgni  mincftli». 
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man  bi«  3#  Spuren  mit  bet  TCnjo^C  bet  alPaHfcfjen 
€rben  rauitipliciret.' 

©cn  ©ärtigungspunPt  bep  bet  ©erbinbung  ber  ©äure 
mit  ei  er  alPalifcheu  (Erbe  finbet  man , wenn  man  bie  ©rbe 
nad)  unb  nad)  ju  bet  flüfftgen  ©aure  trägt , bis  bie  unauf» 
gelöste  (Erbe  ju  ©oben  fällt,  ©iefe  wirb  aisbann  burd>ö 
giltriren  abgefonbert , unb  baS  ©itteifalj  burcf)S  Ärpflallifl» 
ten  ober  Hbbampfen  erhalten. 

©ie  alfalifd)en  (Erben  be|i|en  nicht  gleich  flarPe  9?er« 
»anbtfchaft  ju  ben  ©äuren.  Einige  gehen  auch  in  biefer 
SJerroanbtfdraft  ben  ^(fallen  vor,  anbere  nad». 

©ie  SWirtelfaije  erhalten  ihre  Nahmen , befonbers  nach 
ber  neuem  Sftemenflatur , non  ben  ©äuren  mirbem  53eofa|e 
ber  boju  genrmmenen  ©rbe,  als  $.  ©.  fchwefelgefäiierre 
BalCetbe  (©denit,  ©dps),  fc^xrefeljtefäuette  öie« 
tcreröe  (®pfomfalj,  ©itterfalj,  engiänbifches  ©jIj), 
fc^XTefeictefäuetre  2ilautieröe  (Xlaun)  u.  f.  f. 

SW.  f.  <j5rett  fpflematifches  Jpanbbuch  ber  gefammten 
©hemie  53. 1.  ^-.ille  1704.  8.  §.333  f.* 

• * tTJüternadbr , VTCtmrnachteRectenb  (feptemtrio, 
boreas  , plaga  feptemtrionalis  f.  borealis,  feptentrion, 
nord)  biefenige  ©eit -ober  J^immelsgegenb/  nach 
»eichet  ber  in  unfern  idnbern  ftchtbare  ©eltpol  flehet.  ©ep 
ber  täglichen  fcheinboren  Umwälzung  bee  Jjpimmels  um  feine 
3f jre  gibt  es  einige  ©teme,  »eiche  gar  nicht  untergeben, 
unb  »eiche  bep  h*'f<rn  S^ädhten  in  biefer  ©egenb  gefehen 
»erben,  ©ahin  gehören  befonberS  auch  bie  (leben  ©ferne 
im  grefjen  ©är,  »eiche  unter  bem  Rahmen  Wimmele* 
Strafen  bePannt  finb,  ©ie  Xltcn  nannten  fie  feptem  trio. 
nes,  »opon  biefe  ©eaenb  ben  SRahmen  erhalten  hat. 

OTttterttadjt , tniicernachtejetc  (media  nox,  mi. 
iriiit)  i|l  biejeriige  Seit  berSRacht,  ba  ber  ©itteipunft  ber 
©onne  ben  ihrer  fdieinbaren  täglichen  ©ercegung  ben  tieffien 
©tanb  unter  bem  Jrjorijonte  eines  Ortes  erreichet  hat,  ober 
in  ber  unfidjibaren  J^älfte  bes  ©ittagsPreifes  bes  Ortes 
fich  beß.,bec.  ©eraöe  ju  biefer  3eit  ifi  hie  J^difte  ber  SRodjt 

toetßoffen 
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»erhoffen,  fnbem  bie  ©onne  Don  ihrem  Untergänge  an  bi«  ju  „ 
fciefem  tiefßen  ©tanbe  eben  fo  Diele  Seit  erforbert,  old  fte 
»on  tiefem  ©tanbe  an  bi*  jum  2(ufgtfnge  »erlangt. 

Dfe  SDtffternacbf  ifl  »on  bem  »orbergebenben  unb  nach» 
folgenben  9Hiffage  um  ia  ©tunben  wahrer  ©onnenjeif  »er. 
ftfcfeben ; unb  ber  bürgerliche  Sag  fangt  »on  bem  Hugenblicfe  » 
ber  SDlitternatht  an. 

111ttccrnad[)teptin?t,  Horbpuntt  (feptemtrio,  bp- 
reas,  feptentrioa,  nord)  ifl  ber  ©urebfehnittöpunft  be« 
SDltttag6frecfe*  eine«  Orte«  mit  bem  J£)otijonte  in  berjenigen 
©egenb  be*  Jgdmmeltf,  nach  welcher  ber  in  unfern  ianbern, 
fiebtbare  'rSJelrpoI  iiegt.  ©iefer  9)anft  wirb  »on  ben  ©chif» 
fern  notbert  genannt.  Sr  ifl  einer  »on  ben  »ier  Jpaupt« 
ober  Sarbinalpunfcen,  t»o»on  bie  »ier  Jrjauptgegenben  im 
v Jfjorijonte  beflimmt  werben.  S0l.  f.  XPelt^ec^enben.  93on 
biefem  9><mfre  pei§ t bie  ganje  umliegenbe  ©egenb  be*  $im» 

. meis  bie  t'nitcernadjte^epenö,  unb  äße«,  roa«  fuh  ba« 
feibfl  ereignet,  wirb  burch  bie  £Keben*art  außgebrüefe,  e* 
gefd)e()e  gegen  Sftitternachf. 

tTIttt^etluttS  (communicatio,  communication). 
SEBenn  ein  Körper  »on  feinem  3ufiflnbe  ober  »on  feinen  Si* 
genfebaften  einem  anbern  Ädrper,  mit  bem  er  in  QJerbinbung 
fdmmt,  etwa*  abjugeben  fcheinef,  wo*  ber  erffe  »etlieref, 
fo  nennt  man  biefe  Srfdjeinung  überhaupt  iTItttlpeilunfl. 

©o  t feilet  ein  jfdrper  einem  anbern  SBdrme  mit,  wenn  je* 
ner  warmer  a(«  biefer  ifl,  ein  eleftrifirter  ßdrper  einem  nabe 
gebrachten  feiter,  gegen  weichen  er  gunfen  fchldgt,  Sie» 
ftricitat  u.  f.  f. 

Cb  b'erbep  ein  wirklicher  Uebergang  »on  etwa«  au« 
bem  einen  ^drper  in  bem  anbern  erfolget,  ba«  Idfjt  fidj  in 
allen  $düen  nicht  fogleid)  entfd>eibeit.  23ep  ber  Sleftricitat 
unb  Qßdrme  febeint  wirklich  ein  folget  Uebergang  ju  erfcl* 
gen.  2$enn  man  nämlich  annimmt,  baß  ^leftrtcifäe  unb 
QBdrrae  materielle  ©toffe  finb , welche  in  ibrem  natürlichen 
Suflanbe  nach  einem  gewiffen  ©leidige reichte  (heben,  fo 

fRx  4 muß 
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muß  notfcroenbig  aut  bem  einen  Körper , welch«  mehr  alt 
ber  onbere  hat,  etwas  in  ben  anbern  übergeben. 

<3ep  Erregung  bes  ©agnetismus  in  einem  eifernen  ober 
(internen  ©fabe,  »ermittelß  ber  Xnroenbung  eines  natürli« 
eben  ©agnets , gebrauchet  man  bas  ©ort  ©ittheilung  in  et« 
ner  uneigentlichen  SBebeutung.  ©o  fagt  man , ber  ©ag« 
net  ereile  bem  Grifen  bie  tnagnetifdjc  Profit  mir.  SRimmt 
man  nun  wirflicb  eine  magnetißhe  ©aterie  an , fo  fönnte 
man  ßd)  bie  QSorßeHyng  machen,  als  ob  aus' bem  ©ag« 
nete  roirfitcb  ein  tbeil  ber  magnetifdjen  ©aterie  in  bas  €i* 
fen  ubergebe,  unb  baburd)  bemfeiben  bie  anjiehenbe  Äraff 
ertbeüe.  KUein  tiefe  93orßellung  mürbe,  n>ie  unter  bem 
2frtifet , iTJagttet,  iß  gejeiget  worben,  irrig  fepn,  inbem 
t>er  ©agnec  oon  feiner  Äraft  nichts  verlieret , wenn  auefr 
eine  ©enge  anberer  Körper  burd)  ihn  magnetißret  »erben, 
©ieicbwobl  ifi  es  im  ©pradigebraudje,  baß  bas  £ifen  bureb 
©ittheilung  mognetißrer  werbe. 

tnict$eilunR  bet  «Seroeaung  (communicatio  mo. 
tos)  iß,  wenn  ein  in  ©emegung  gelebter  Körper  einem  an- 
bern, ber  mit  ihm  in  $?erbinbung  fommt,  eine  gleichmäßige 
©emegung  ertbellet.  9?ad)  bem  ©pßem  ber  abfoluten  Un- 
burcbbringlicbfeic  ber  ©aterie  (aßt  ftd)  gar  nicht  einfeßen, 
wie  bie  ©ittheilung  bet  ©eroegung  möglich  fct?.  SDenn 
nach  biefer  hat  bie  ©aterie  feine  urfprünglicb  bewegenbe 
jfraft,  b.  ß.  ße  iß  abfelut  leblos,  ober  ihr  ©efen  beßehet 
in  einer  tölligen  Äraftloßgfeit.  Einern  foldjen  Unbinge, 
»ie  ©aterie  in  biefem  Salle  wäre,  fann  weber  etwas  gege- 
ben , noch  etwas  ent jogen  werben,  ©ithin  würbe  hiernach 
gar  feine  ©ittheilung  ber  ©ewegung  ©taffßnben  fönnen. 
SDoher  auch  bie  meißen  Xromißifer  lieber  geßehen,  baß  bie 
©ittheilung  ber  Bewegung  ein  Phänomen  fep/  bep  wel- 
chem es  unbefonnt  märe,,  auf  welche  Htt  unb  ©eife  bie 
©ittheilung  felbß  erfolge,  ©an  ßeflt  ßcb  gemeiniglid)  bie 
©atb<  fo  »or*  als  wenn  bie  Bewegung  bes  einen  ÄdrpetS 
in  ben  anbern  ubergetragen  nforbe,  wie  etwa  ©affer  au*S 
einem  ©efäß  ins  anbere  gegojfen  wirb,  fo  baß  ber  bewegte 

- • jförpet 
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£6rper  »on  feiner  (Bewegung  gerabe  fo  Diel  Derlieref,  a(a 
er  Dem  bewegenben  ert^etJet  r big  er  ju(e$t  biefem  gar  feine 
mehr  erteilen  fann,  wenn  beibe  eine  gleiche  ©efd)mlnbig« 
feit  nad)  einerlei  Diidjfung  erhalten  haben.  Allein  ber  lieber« 
gang  ber  (Bewegung  Don  bem  einen  Körper  in  ben  anbertt 
erflarer  eigentlich  gar  nichtfl,  weil  hi«  immer  noch  bie 
gtage  übrig  bleibt,  roie  biefe  SJJloglicbfeit  ju  begreifen  fep? 
Ueberhaupt  aber  fann  nur  '-Bewegung  Dermiccelfi  ber  33ir« 
fung  unb  ©egenwitfung  repulfloer  unb  accrafcioer  Kräfte 
mitgetheilet  «Derben,  ©enn  eine  jebe  SDlacerie,  »eiche  in 
(Bewegung  ifi,  fann  feine  bemegenbe  .Kraft  befugen,  als 
bloß  rermöge  i^rer  Suriicffiegung  ober  2|njiehung,  womit 
fte  in  i^rer  (Bewegung  unmittelbarcuf  anbere  Materie  wirft, 
unb  babureb  ih«  eigene  (Bewegung  ber  aubern  mktheiler. 
<£gifl  alfo  bie  mechanifche  9%pf  frlbfi  genöthiget,  ber  ©la« 
tcrie,  alö  fold;er,  repulfioe  unb  attrafrioe  .Kraft  bepjulegen. 

glimmt  man  aber,  wie  bie  bfnamifefte  ie^re  eg  erfor* 
bert,  an,  ba§  bie  SOlaterie  auch  Dor  aller  (Bewegung  ur« 
fprüngliche  anjiehenbe  unb  jurüeffiofsenbe  .Kraft  befi^er , fo 
la^t  fid>  bie  2(rt  unb  (JBeife,  wie  ÜJliffheilung  ber  (Berne« 
gung  erfolget,  unb  baraug  bag  @efe(j,  bog  in  aller  9>lit« 
theilung  ber  (Bewegung  (Birfung  unb  ©egenrofrfung  ein* 
anber  gleich  fepn  muß , beut  lieh  einfehen.  bewege  (ich 
ter  Körper  a (fig.  iif.)  mit  ber  ©efd)minbigfeit  ab  im 
relotioen  SXaume  gegen  ben  Körper  b , welcher  in  3nfehung 
biefeg  SHaumeg  alg  ruhig  betrachtet  wirb.  9Dlan  theile  nun 
bie  ©efchwinbigfeit  ab  in  c in  j»ep  thtile,  fo  ba§  fich 
bie  Ouancitüt  ber  SOlateric  -n  jur  üuantitat  ber  SDlaferle  b 
umgefehrt  wie  b c ju  a c Dvrhälf.  ferner  flelie  man  fich 
vor,  ber  Körper  a .bewege  fid)  im  abfoiuten  (Xaume  mit  bet 
- ©efchwinbigfeit  a c , unb  ber  Körper  b nebfl  bem  relatinen 
SKaume  mit  ber  ©efchwinbigfeit  b c , weld)e  ber  a b qerabe 
. entgegengefe|et  iflj  fo  flnb  nun  bie  ©rogen  beiber  (Bewe» 
gungen  cinanber  gleich,  unb  ba  fte  firf>  wechfeUweife  auf- 
leben, fo  fommen  auch  bie  Körper  im  abfoiuten  SXaume 

9ir  s in 
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in  SXu&f.  ©S  war  ober  ber  Ä'örpfr  b mit’ ber  ©efcgwtn« 
' bigfeit  bc  nebfi  bem  relativen  SXaume  in  ber  Richtung  ba, 
welche  ber  SXici&tung  ab  gerabe  entgegengefe|et  ifi,  in  Be* 
wegung.  Ob  nun  gleid)  bie  Bewegung  bea  Körpers  b burd) 
ben  ©teg  jernid)fet  wirb,  fo  gefd)iehf  bieg  bocf?  nicht  bep 
bem  relativen  Siaume.  ©affer  beweget  f'id)  ber  relative 
JKaum  noch  bem  ©toge  in  £Hücfftd>t  ber  beiben  Körper  a 
unb  b,  welche  im  abfoiuten  SKaume  ruhen,  mit  ber  ©e« 
fchwinbigfeit  bc  in  ber  Richtung  ba,  ober,  welches  einer« 
lep  ifi,  bie  beiben  Ädtper  a unb  b bewegen  (ich  »ach  bem 
©toge  mit  ber  ©efdjwinbigfeit  bd  =bc  in  ber  SXichtung 
ad.  9flun  ifi  aber  bie  ©rüge  ber  Bewegung  beä  Körper« 
b mit  ber  ©efd)winbigfeit  in  eben  ber  SKicgtung  bd  ber 
©rüge  ber  Bewegung  bea  Äilrpers  a mit  ber  ©efchroinbig* 
feit  unb  Dichtung  ac  gleich;  mithin  ifi  bie  SZBirfung  bd, 
welche  ber  Körper  b burch  ben  ©to§  im  relativen  Sftaume 
erhalt,  folglich  auch  bie  ©irfung  ac  bea  Ädrpera  a ber  ©e. 
genwirfung  bc  bea  Körpers  b ade  SfÄohl  gleich.  ©a  nun 
©tog,  3«9  unb  ©rucf  blog  in  Xnfehung  ber  Richtung, 
nach  welcher  bie  Materien  in  ihrer  Bewegung  einanber  roi* 
berfiehen,  von  einanber  unterschieben  ftnb,  fo  folgt,  bag  in 
aller  SOliftheiiung  ber  Bewegung  Qöirfung  unb  ©egenmir* 
fung  hefidnbig  einanber  gleich  fep  (SW.  f.  (E»eRetm>tt> 
tu tlfl).  Bep  einer  (eben  SWittheilung  ber  Bewegung  mug 
bemnach  eine  ©emeinfchaft  ber  Bewegungen  9orausgefe£ee 
werben,  ©aber  fann  fein  $drpet  einen  anbern  flogen , roel* 

. (her  in  Tinfehung  feiner  ruhig  ifi/  unb  wäre  biefer  ruhig  in 
Tfnfehung  bea  relativen  £KaumS,  fo  gefdid^e  bieg  nur,  in  fo 
fern  er  mit  biefem  SKoume  in  gleichem  SWage  aber  in  entge* 
gengefefjrer  Richtung  beweget  wäre, ' unb  biefe  Bewegung 
würbe  bem  erfien  Ädrper  jum  relativen  Kntheil  fallen,  unb 
berurfachen,  bag  bie  ©rdge  ber  Bewegung  erfl  gefd)d$et 
werben  fdnnte,  welche  man  bem  ^drper  im  abfoiuten  SKaume 
beplegen  würbe.  Denn  es  ifi  unmöglich , bag  eine  Berne« 
gung , welche  in  Hnfefjung  eines  anbern  Körpers  bewegenb 
fepn  folf , abfolut  fepn  fann;  ifi  fte  aber  relativ  in  ttnfehung 
, . i-  bea 
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fceS  Untern , fo  gi6t  es  auch  feine  Relation  im  SKaume , bie 
nidjt  wecbfelfeitig  unb  gleich  fep. 

Uebrigens  i(t  es  bepm  ©fege  elaflifchet  Körper  gegen 
einanber  offenbar,  bag  ber  ruhenbe  Äärper  nicht  allein  ru« 
fcenb  ©erregu  g erhalte,  meld  e ber  ©rogenbeeinbügf , fon« 
fcern,  bag  er  im  ©rege  mitflidje  Äraft  in  enrgegengere^rec 
„ SStchturg  gegen  ben  ©togenben  ausübe,  um  gleichfam  bie 
geber  jmifdjen  beiben  jufammen  ju  brücfen,  welches  ton 
feiner  ©ene  eben  foroo^l  mirflid;e  ©ewegung , aber  in  ent« 
flegengeü^  er  iXidjtung  erforbert,  als  ber  bemegenbe  Körper 
feiner  ©eit«  ba$u  rd.^ig  hat.  9Ji.  f.  ©tofj. 

ITJomctU  (momentum,  moment).  Sttif  biefem 
Sßorte  nmb  in  ber  ©tatif  unb  SDiechanif  ein  Äusbrucf  an« 
gegeben,  ber  an  gd)  nlchrs  Sieelles  onbeuter,  fonbern  nur 
«lö,  ©ejeidjnung  »on  ©dornig  qeirigrr  ©irfungen , bie 
»on  Äräf  en  unrer  gemijfen  Umgänben  ^eroorgebradjt  wer- 
ben, gebraudjef  wirb.  3n  biedern  ©inne  beblenef  man  gd> 
ber  ^uebrücfe,  fiatifc^ee  tTJometU/  tDomenc  i>tc 
(Cract^eic. 

Stariföee  tHoniem,  2ibÄ>öfle  (momentum  fta- 
ticum,  moment  d’une  puisiance  ou  levier)  fyeigt  an 
einem  Jeebel  bas  ^robuft  einer  bemegenben  Ära  ft  in  bie 
(Entfernung  oom  fKu^epunft.  ©enn  bie  $)rebufre  bes  Jg>e- 
belß  auf  beiben  ©eiten  gleich  finb * fo  erhalten  beibe  Ära  fr e 
einanber  baö  ©leid)gewid)f , unb  ber  Jeebel  ruhet.  £s  lägt 
geh  ba^er  biefes  ^probuft  als  bie  ©rüge  bet  ©itfung  anfe« 
$en,  womit  bie  Äraft  ben  Jeebel  um  ben  EKu^epunft  )u 
treten  grebef.  ©lefermegen  hat  auch  biefer  Tfusbrucf , je« 
ner  (Erflärung  gemäg,  ben  Rahmen  Moment  erhalten. 

©enn  (fig.  ii 6.)  in  bem  3rme  ca  eines  marhemati« 
ftgen  $ebelg  bie  Äräfte  P,  p,  m auf  bie  fünfte  M,  m,  a* 
toirfen , unb  jmar  in  ben  Entfernungen  twm  SKuhepunfte  c 
gerechnet  c M = D , cm  = d,  ca*  = fo  ftnO  bie  SKo« 
mente  biefer  Äräfte  P d,  p d (SOi.  f.  £ebel).  ©ie  ®e* 
o»a(t/  womit  biefe  Äräfte  jufommen  ben  Jjebel  um  ben 

* SXuh«punft 


«3«  ..  ",  SWo. 

SKuhepunft  c §«  brehen  (heben  ,<  wirb  burth  bie  ©umme 
tiefer  Moment*  ausgebrücft , ober  burch 
PD  + pd 

5ßati  fiehc  wohl  / baß  es  beprn  Tfusbrucfe  SWomenf  bor« 
jüglicb  batauf  anfümmt , um  weichen  f)unft  bet  Jjjehel  ßch 
bre(jef.  »Denn  märe  biefer  $>unff  in  einerlei?  Jeebel  bep 
übrigen«  girieren  Umßänben  oerfcßteben , fo  werben  auch 
* bie  Momente  oerfcßieben  fepn.  5Diefe  Rängen  alfo  beßan« 
big  pon  bem  Umbrehungspunfte  ob.  5Bäre  nämlich  bev 
Umbre^ungspunft  in  a,  unb  bie  ganje  fange  ac=  «,  fo 
iß  nun  bie  Entfernung  ber  tfraft  P Pom  SXu&epunffe  ss 
ac  — Mc  = a — D,  bie  ber  ^raff  p = ac  — mcs 
a — d , unb  bie  ber  $raft  st  = ac  — /uc  = * 

Olivin  finb  bie  ©tomenfe 

(a — D)P;(ct — d)  pj  (et  —r  2)  st, 
bie  ©umme  biefer  Momente  wirb  aisbann  bie  ©ewalf  an« 
geben , womit  bie  am  Jeebel  angebrachten  Kräfte  benfelben 
um  ben  SKußepunft  a ju  brehen  (Treben. 

Die  grafte  am  Jeebel  mögen  fepn , welche  fle  wollen, 
fo  fann  man  (ich  botj?  beßänbig  bie  Borßeöung  machen, 
als  ob  in  ben  fünften  M,  m unb  /*.  ©ewidße  herabhingen, 
weiche  eben  bas  wirfen , was  bie  bafethß  angebrachten  jfrdfte 
wirfen.  Es  wirb  bähet  alles  einerlei  bleiben,  wenn  auch 
ßaff  bet  grafte  P,  p,  st  in  ben  Bupbrücfen  bet  Momente 
bie  gfeichwirfertben  ©ewichte  gefe$et  wutben. 

35ie  Einführung  ber  gemente  um  geroiffe  fünfte  ge* 
wahret  hep  ben  ßatijchen  Berechnungen  fe(>r  große  Erleichte- 
rungen. SDie  Berechnungen  bes  Jeebels  beruhen  allein  auf 
bem  ©a£e,  baß  bie  Momente  bet  faß  unb  ^raft  einanber 
gleich  ßnb.  Bep  Beßimmung  bes  gemeinschaftlichen  ©chwer» 
punftes  fömmt  es  bloß  barauf  an , einen  ^unf t im  Jeebel 
|u  ßnben , welcher  mit  einet  fo  großen  Äraft  gehalten  wer- 
ben muß , weiche  bie  ©umme  aller  am  Jpebei  angebrachten 
jfrdfte  gleich  iß,  wenn  btr  Jpebel  im  ©leichgewichte  feptt 
folf.  3Bäre  affo  ber  gemeinfehaftiiehe  ©chwetpunft  aller  bec 
am  Jeebel  ac  angebrachten  ©ewichte  P,  p,  st  in  d,  fo 
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»Art)«  Me  ©umme  6er  Momente  gerate  fo  groß , als  ba$ 
SOlomenr  (P  p -f-  tt)  c d fepn , ober 

PD  -f-  pd  + 7rä  = (P  + p -f-  tt)  cd,  folglich 
, PD  -f  pd  -f  tt8 

cd  = — r— ; : , b.  p. 

P + P + ’r 

die  CBmfernung  Deo  Sdjwerpunfcteo  d vom  punfte 
c xoitb  gefunden , wenn  Die  Summe  aller  4lau« 
fdjen  Momente  Durd)  Me  Summe  aller  (Bewirte 
dtviDtret  wtrD.  QBdre  hingegen  ber  ©dnoerpunfr  au« 
anbern  ©runben  fcfton  befannt,  fo  ftnbet  man  Me  Summe 


der  ßatifdjcn  STJomenre  um  c,  wenn  Die  (CntfetT* 
tiung  Deo  Sclwoecpuntteo  von  Dem  Punkte  c in 
die  Summe  Der  (Bewirte  mulciplüiret  wirD« 


tfflenn  ac  eine  prtsmatifcpe  ©fange  bon  gleichförmiger 
SDicptigfeit  ifl,  unb  bas  ©eroldjf  = P beftpef,  fo  faßt  nun 
Der  ©dxoerpunff  d in  bie  Kliffe  ber  ©ränge  ac  ober  es  ijl 
cd  = £ ac.  SRitpin  rodre  bie  ©umme  ber  (ladfd;en  2 Ro« 
mente  aller  Spei le  um  c = | ac . P. 

3*  einem  apulidjen  ©inne , alt  bat  ftatifrbe  SDtomene 
genommen  wirb , nimmf  man  aurft  bas  med?anifd)e  JTlo« 
ment,  ©obalb  ndmlicp  eine  jebe  9Rn(d;i:ie  in  ben  foge« 
nannten  33eparrungS|]anb  gefommen  ifl,  fo  wirb  (re  aud) 
Dem  ©iberffanbe  eine  geroiffe  ©efrbwinbigfeit  mirget peilet 
paben,  womit  fle  nun  beflanbig  forfgepet,  fo  lange  bie  9Wa* 
fd)ine  in  Bewegung  bleibt.  2Deil  nun  ber  Qßiberflanb  als 
Die  )u  beroegenbe  faß,  unb  bie  berfefben  mifgetpeilfe  ©e« 
fdjroinbigfeit  als  bie  ©efdwinbigfeii  ber  faß  betrachtet  wirb, 
fo  peißf  aud)  bas  ^robuft  aus  ber  ©efcbwinbigfeft  ber  faß 
in  bie  ju  beweqenbe  faß  bas  medj(inifd)e  tTJometit  Der 
laß;  eben  fo  wirb  aud)  bie  ©efd>winbfgfeit  bet  ©teile*  be* 
- 9Ra(ä>ine,  roeldje  bie  an  berfelben  angebrad)te  j?rofr  unmit« 
felbar  angreift,  als  bie  ©eftbminbiqfeif  ber  .ßVaft  befrad)* 
lef,  unb  bas  9>rob»ft  ber  -RVaft  mit  biefer  ©efdwinbigfelt 
. Das  mecfcamfcde  tHornem  Der  Rtafr  genannt.  3ß 
bas  ßatifcpe  9Koment  ber  nur  ettras  großer,  a/s  bas 
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flatifdj«  Moment  fcet  fajf,  fe  mu§  eine  ©eroegung  erfofgan* 
SBare  j.  ©.  an  bem  fybel  a c bie  ^raft  in  M , unb  bie 
Jafl  in  m angebracht,  fo  irirb  in  einerlep  3*“  bie  ÄrafC 
mit  ber  ©efchroinbigfeit  MN  = y,‘  unb  bie  faff  mit  bet 
©efchroinbigfeit  mn  = ( ousroeichen,  ©a  nun  (Jart  bet 
.S’roft  unb  faff  in  M unb  m ©eroichfe  »on  gleicher  <2Bitfung, 
unb  ffatt  cM  unb  Cm  bie  ©efchroinbigfeiten  y unb  g ge« 
feget  roerben  fönnen,  roeil  cM:cm  = y:^  i|i;  fp  mufj 
oud)  baa  mechanifche  Woment  ber  iaft  bem  mechanifche« 
Womenre  bet  ^raft  gfetcf>  fepn. 

Vnoment  bet  Ctäabeit,  tHommt  bet  tHaffe 
(momentum  inerdae  f.  maflae,  moment  d’inertie  d’une 
maiTe).  TJiefer  Xiabrucf  bedeutet  baa  $)robuft  einet  Wa|fe 
in  bas  üuabrat  bet  Entfernung  com  Umbre^ungt«  ober, 
©eroegungppur.fte. 

- QBenn  »orauagefegef  wirb,  bo§  terfc&iebene  Waffen 
(fig.  1 16.)  M ober  m am  Jpebel  ca  tn  beliebigen  Et-tfer» 
nungen  cM  = D ober  cm  ==  d com  Siuhepunfte  ange« 
brad>t  mit  gleicher  ©etoalt  in  gleicher  3eit  burth  einerlei 
QBinfel  acb  um  c den  Jrjebel  bre^en  feilen,  fo  muffen  fw& 
nun  bie  in  M unb  m angebrachten  beroegenben  Äiafie  P 

"unb  p ju  einanber  »egalen  n>le  bie  Quabrate  ber  Enrfet» 
nunge.i  berfelben  Ccm  jXu^epunfte  ober  roie  D * : d *.  2Öenn 
nämlich  beibe  Waffen  M unb  m burch  bie  ©ebnere  befdjieu« 
niger  roerben , fo  fönnen  beibe  nicht  in  einerlei  3e,t  bie  cer» 
febiebenen  ©ogen  MN  unb  mn  burddaufen,  fonbetn  ef 
würbe  bie  Waffe  M mit  ber  Waffe  m in  gleidjer  3**t  bet» 
©ogen  My  = mn  jutücflegen,  mithin  itürbe  ber  Jpebel 
mit  m nicht  ben  ganzen  QBtnfei  acb  turcfclaufen.  E* 
muffen  ftcb  bemnad)  bie  ©eftbleunigungen  ber  Waffen  M 
unb  m,  wenn  fte  in  gleicher  3*it  mit  eben  berfelben  3Bin* 
felgefcbninbigfeit  ben  Jeebel  um  c brefcen  feilen  roie  bie  ©0« 
gen  MN  unb  mn  »erhalten,  b.  i.  roie  bie  J^albmeffer  cM 
unb  c m ober  roie  D : d.  Joiglicb  ftnb  bie  beroegenben  Kräfte 
P unb  p im  ©erhäitnijfe  MD:md.  ©oUtcn  nun  biefe 
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mit  gleicher  ©t<5rfe  auf  ben  J^ebef  »irfen,  fo  muffen  fit  ftc5  ' 
umgefehrt,  wie  bie  Entfernungen  ton  c »erhalten,  mithin 
MD:md  = d:D,  unb  bager 
MD5  = md*  fepn. 

©leg  ^probuft  wirb  ftd)  begdnbig  gleich  bleiben  muffen, 
wenn  ber  Jeebel  mir  ber  nämlichen  ©infelgefcgroinbigfeif 
bureg  gleiche  ©tärfe  umgebreget  werben  foff.  ©eil  bem» 
nach  bie  Wagen , welche  fich  »erfegrt  wie  bie  öuabrate  bet 
Entfernungen  vom  Umbregungepunfre  »ergaben,  non  einet 
gegebenen  tfraft  in  einer  gegebenen  Entfernung  um  gleiche 
©Infel  befchleuniget  werben , fo  nennt  mon  biefee  $)robuft 
OToment  fcet  Cräghetc ot,er  tDaffe. 

Wan  geht  auch  gier  l«ifbt  «in,  bag  bie  Umbregung 
um  einen  fegen  5>unft  ober  um  eine  Upe  »orauögefegef 
wirb,  unb  bog  man  bie  Momente  ber  Trägheit  nur  um  ei» 
nen  gemiffen  5^unft  betrachten  fann. 

©enn  geh  an  ber  matgemafifchen  finie  ac  In  mehreren 
fünften  fegwere  Waffen  M,  m,  /u  in  ben  Entfernungen 
D,  d,  »om  Umbregungspunfte  c begnben,  fo  ig  bie 
©umme  afler  einjelnen  Womente  bet  Trägheit  um  c,  ober 
MD“  + md»  + aiJ* 
bas  Woment  ber  Trägheit  ber  ganzen  flnie  um  c. 

©äre  ca  eine  prismatifege  ober  cplinbrifcge  ©fange  af» 
lentgalben  ton  gleicher  ©Icgtlgfeif,  beren  Waffe  = M fg,  v 
fo  fann  ge  als  eine  mathematifege  finie  betrachtet  werben, 
welche  in  affen  fünften  mit  fleinen  fegweren  Waffen  he» 
fegweret  ig.  ©egt  man  nun  irgenb  einen  $geil  cd  = x, 
bas  Element  d e = d x,  unb  bie  idnge  ber  ©fange  a c = ce, 

• M 

fo  ig  bie  Wage  biefes  Elementes  = — .dx,  beren  Entfer« 

a 

nung  »om  Umbregunqspunfte  = xj  mithin  ig  fein  Wo* 

M 

ment  ber  ©raggeif  = — . x 3 d x.  ©ager  wirb  bas  Wo« 

GL 

ment  ber  Trägheit  bes  Sgeils  cd  her  ganzen  ©fange  ca 
bureg  bie  Integralrechnung 

M 
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CL 


dx 


M x* 
a * 3 


unb  bas  SWomene  ber  $räg&eit  b«  ganjen  ©lange  ac. 


too  x = « ig*  — ? M « ®. 

tfuf  d(jnlitbe  2(ef  läge  flcf>  febcr  anbere  Körper  pon  6e* 
glmmter  ©egalf  unb  ®röge  in  ®lemenfe  jerlegen , ba  man 
olöbann  ba«  SWemenf  ber  Srdgbeif  juerg  für  ein  foltbeS 
Clement  fucf^en  mug , um  es  nadj&rr  für  ben  ganzen  .ftdrper 
burd)  Jpüife  ber  ^ntegralrecbnung  ju  gnben.  £ängf  j.  <8. 
«ine  j?ugel  (fig.  113.)  an  einem  jarten  gaben  ad;  bie 
«Wage  ber  S'iigel  fep  =r  M,  ber  SWitfelpunfr  berfelben  d unb 
i&r  Jijalbmeger  = r,  fo  ffnber  man  bas  SWomenf  ber  $räg» 
beit,  bae  ®en>id)t  bes  gabens  aus  ber  7£djr  gelaflen, 

(ad®  -+-  | r8 ) M (SW.  f.  iTJütelpuntt  öea 
©4)T00unae6). 

SW.  f.  Ratffen  £.ebtbefltifF  ber  gefainmfen  SWaffce«  , 


matif  X().  IV.  übfdjn.  X. 

tnortdben  f.^TJacetie. 

tT7on<ub  (menfis,  mois)  »fl  bie  3eif , »elc&e  Pergiegf, 
inbem.ber  SWonb  einen  Umlauf  um  be»  gonjen  ^immel  ju 
woflenben  fdjeinef.  ©epna&e  binnen  biefer  3<it  §at  auch  ber 
SWonb  ein  SWa&l  fein  3u  * unb  3(bne&men  ober  ben  SBedjfei 
aller  feiner  ®rfd)einungen  pollenbef.  SDa  bieg  ben  ergen 
SWenfc&en  fo  fef)r  in  bie  Tfugei  gcl,  fo  Ponnfe  es  gar  nicbf 
fehlen;  bag  ge  eine  geroiffe  2Cnjo^I  pon  foicben  SWonbmecb» 
fein  ober  pon  SWonatfcen  jur  ©egimmung  Pergoffener  3«*f- 
rdume  fegfe|fen.  Söep  genauerer  '-öeobatgtung  bes  Jjjim» 
mel«  aber  mugte  man  aueb  balb  bemerPen,  bag  eS  Perfdge» 
bene  Umläufe  be«  SWonbes  gebe,  ©ie&t  man  nämlidj  auf 
bie  3«if/  binnen  roelcber  ber  SWonb  feinen  Umlauf  Pon  ei» 
nem  gijrgerne  angeredjnet  bis  jundd)g  roieber  ju  bem  gip- 
serne mad)f , fo  nenn»  man  biefe  ben  ftöectftben  tHonat^. 
SDie  Umlaufajeit  bes  SWonbes  hingegen  »°n  bem  g-rüfiHnga» 
pttnffe  an  geredmet  bis  toieber  bafcin  fceigf  ber  penoötfdje 
VOcnat^.  3«beffert  »g  bie  ©onne  um  «ine  beträebdirb« 
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©eite  «orgerucft,  unb  ber  S0?onb  ge&raudjet  u6er  jwen 
Sage  3ett,  um  fl«  »rüber  «injufjo^len.  ©öfter  oud)  bf« 
Umlauf« jeit  »>on  einem  9?eumonbe  bis  wieber  jum  9?eumon  be, 
ober  bie:oällige  ©auer  eines  SO?onbwed)tels,  bei  (vncÖif4)c 
tTJonatb  genannt  wirb,  ©eil  ferner  bfe  SOionotf  noren 
mit  jirmlicbec  ©e'cbwinbigfeit  ber  JOrbnung  ber  3f<d)en 
entgegen  rücfen  (SO?,  f.  Knoten)/  ber  SOZonb  fdxm 

triebet  ju  feinem  knoten  fümmt,  ef)e  bie  Umla  ;f*jeir  bes 
periobifd)enSO?onarb«  brrfloflen  ifl,  t>on  ber  3rit  an  geregnet, 
ba  er  ben  knoten  »erliefj , fo  nennt  man  aud)  feinen  Um«  / 
lauf  vom  auffleigenben  knoten  bis  wieber  jum  aufjlrigen« 
ben  knoten  ben  Rnotenmonatf)  ober  aud)  ötaeonüt- 
fdEjen  tÜonatl?.  ßrnblid)  f)eifjt  aud)  bie  Umlaufsjeit  be« 
SJlonbe«  ran  ber  (Jrbnäly  angeretftner , bis  er  bafelbfl  wie« 
ber  onlangt/  ber  aitomalifftftfce  tTJonatfc. 

©er.n  ma  i eine  allgemeine  QJeffiminung  ron  ben  Um« 
faufsjeiten  biefer  fünf  rerfdjiebenen  SOlonotfj«  »e» langt,  fo 
fann  man  if)re  ©röfjen  b!o§  im  SDlitfel  angeben,  weif  ber 
20?onarf»  jeber  Htt,  halb  etwas  größer,  halb  etwas  fleiner 
ifh  folgen  mittleren  Angaben  fmb  nad)  {>e  la  £anbe 
bie  Umlaufsjeften 

bes  periobifd).  SD?onat&$  2 7 5 age  7 ©tunb.  4 3 S0?in.  5 ©ef . 


bes  fiberiftfcen  — 27  — 7 — 43  — 12  — 

bes  fonobifrfren  — 29  — 12  — 44  — 3 — 

bes  Änotenmonaifc«  27  — $ — 6 — 5 6 — 

bes  anomalijl.  — 27  — 13  — 18  — 35 


Jpetr  la  plat?  bemerfet  noch , bof?  bie  ßtitbaue r beS 
flberiftben  Umlaufs  nid)t  in  allen  ^o^r^un&erren  einet  le? 
fep;  benn  bie  Q3ergleid)ung  ber  neuern  53eobad)fungen  mit 
ben  altern  beweife  unmiberfpredjlicfe  eine  ©efd>leuntgung 
ber  mittleren  Bewegung  bes  Sionbes.  ©iefe  ^efdjleuni« 
gung,  welche  oon  ber  älteflen  Jinflerni§  an/  beren  Q3eob« 
adjtung  auf  uns  gefcmmen  i|},  nur  ned)  wenig  merflid) 
ifl,  werbe  fictj  in  ber  Jolge  ber  3<»t  meftr  entbecfen.  Ob 
fi«  aber  of)ne  Kuffioren  fortwatbfe,  ober  ob  fie  ein  SOta^l 
(liü  flehen  werbe,  um  in  eine  QSetminberung  überjuge^en, 
III.  © * bieü 
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bieg  fdnnten  b|«  ©ee6achfungert  etff  nach  «inet  grogen  2£n* 
iQ^(  »on  3°&l&unbmen  ausmitteln;  ©lucfliher  Söeife  gep 
Jbec  bi«  ©ntbecfung  ihrer  Urfocfcc  ben  lepferr  juoorgefom« 
men  / unb  ^obe  uns  gelehref,  bog  ge  perlobiüh  tet;. 

©on  ben  ©lonbenmonathen  unterfcheibef  man  bie  0OH« 
nenmortftl^e.  5öeü  ndmlid)  jrodlf  O.Ronbroecbffl  bepnape 
tie  Dauer  eine*  tropighen  ©onnenjahreö  oußmachen,  fo 
bat  man  ben  |»6lgen  $hf‘l  biefeö  3ahte«,  obtr  ben  Seit* 
raum  b©n  30  Sogen  10  ©funben  29  SRimiten  37  ©efutt« 
ben  / ben  31a&men  eine«  0onne«mcmw!?*  gegeben.  ©« 
ig  biefer  SSRonath  eigentlich  bie  3««/  bie  bie  ©onne  im 
Durtbfc^niK«  genommen  in  einem  jeben  ber  » himmiighen 
geidjen  »erroeilef.  * ' • 

Diefe  angejeigfen  SfRonatpe  gob  afitftttotnifcye , unb 
begimmen  bie  Seitbauer  ber  fclmmüftben  «Bewegung  bi«  auf 
> ©efunben.  3m  bürgerlichen  leben  aber  »erben  ©tunben, 
{Oltnuten  unb  ©efunben  fo  lange  nicht  mit  gejätet , bi«  ge 
ganje  tage  au«machen.  Daher  h<*  man  einigen  ©onnen. 
monathen  30  , anbern  3t  $<»9«,  ben  «JRonbenmonathen  ober, 
wobei;  begdnbig  auf  ben  «SRonbwechfel  ober  fpnobifdjen  9Ro* 
0ath  gefe^en  »irb,  halb  39  halb  30  Sage  gegeben/  fo  bag 
bie  QRonathe  jufammen  genommen  wenig  bon  bem  tropifchen 
©onnen jahre  unb  bem  agronomighen  SOlonbenja^re  ber* 

fdjieben  gnb«  • • - ’ ” . 

2(uch  gehöret  noch  i»  ben  bürgerlichen  SKonbenmonotpen 
her  fogenannte  ifrleuirurtpemonat^ , weither  bon  btt 
ergen  3öiebererfd;einung-beß  SRonbe«  nach  bem  9ieumonbe 
hi«  jur  naififolgenben  QBiebererfchetnung  gerechnet  »irb. 
Cinige  ©dlfer,  »eld;e  geh  bep  ihrer  Seitrechnung  ber 
. SWonbenmonathe  bebienen , mögen  biefelben  gebrauchen, 
wenn  ge  bie  fpnobifdjen  2Ronathe  nicht  gehörig  j« 

men  wiflen.  ^ x 

Da«  berfthiebene  ©ölfer  ihre  Gasrechnung  theil«  nach 
gRonh-,  theil«  nach  ©onnenjapren  eingerichtet  haben,  ift 
fthon  unter  ben  Tirtifeln,  Hn&  2SaIent>ef/  angejei« 

S«t  ■«*■« 
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Statt  unfern  eingerichteten  ^mdbnm§  Hegen  bk 
SReumonbe,  RJiertel  unb  QSoUmonbe  mit  ben  DRonargen  in 
jwiter  feiner  unmittelbaren  QSerbinbung,  |te  rücfen  »ielmegc 
auf  ade  Tage  Der  ©ionatge  ^>int>urcb  unb  falten  in  jebem 
folgenben  SRonatge  im  ©urcfcfcbnitte  etwa  um  einen  Tag 
m«,  old  im  oorgergegenben  SJRonatge. 

£8?. f.  Käflttee  2fnfangogtönbe  Der  Äßtonemie  $.313.  . 
X.  bet  Senologie  §.  8.  la  Place  ©arßeffung  bee  ®elc- 
fpjlems  a,  b.  fjranj.  Tg.  I.  $ranff.  a.  Wt.  1797.  ©.  40. 

•\»  . i VT  »•  K;  **“  7 * J ' * ; *+  ■ 

JTlonb  (luna , lime)  iß  bet  beßdnbige  Trabant  ober 
Sfoberiplanet  linferer.  Sfllf,  welcher  qt^§er  bee  aßen,  Ster- 
nen gemetnfd)of(lfd)en  fcheinbaren  Bewegung  t>on  borgen 
gegen  Hhenb  noch  einen  eigenen  Umtauf  »0»  2fbenb  gegen 
Jorgen  binnen  ber  3*if  eine*  9Ronat(jd  um ' ben  gar jen 
4>tmmef  ju  madjen  fchelnef,  »obep  er  |u  wrfchiebenen  fei- 
ten halb  fitbelfdrmlg , halb  oral;  halb  freierunb  gefeiert  wirb, 
fo  bog  biefe  erleuchteten  Kbwechfeltingen  ßetd  gegen  bie  ~ 
“Sonne  gefettet  ftnb.  ÜW.  f,  iTJonöpl?afen.  QBTetfn  map 
ben  $it enb  bep  feiner  ©iebererfthehrang  ti  ad)  bem-  D?eüi 
mobbe  in  jebem  folgenben  Tage  beobaebcef , fo  wirb  man  ge- 
»agr  »erben , bog  er  gib  beßdnbig  von  einem  $ijrßeme 
}um  onbern  in  jebem  Tage  ef»o  13  ©rab  oon  ÜBeßen  gegen 
&ßen  fort  beweget,  ©ep  biefer  Bewegung  bemerfet  man 
»eher  einen  Stillßohb  noch  Di  ü cf  gang ; gleichwohl  iß  fit 
-aber  firgr  ungleich , halb  gefdjmmber  balb  iangfamer.  Ob 
nun  gleich  ber  $ßonb  in  feiner  Q3af)n  immer  nach  unb  nach 
tnm  einem  ©tern  jum  onbern  in  bem  Tgierfteife  forcrticft, 
fo  fdmmt  er  hoch  not  jwep  9Rdf}<  in  bieSfliprif,  unb$4c 
$aget  balb  fdbliche  halb  nirbliche  ^Breite.  T5er  ©i^fof, 
unter  »eldjem  ßdj  bie  erweiterte  $lortb*bagn  mit  ber  Sflip- 
fif  fcgneibet  , b.  i.  ba$  9)?a§  ber  gnJf&en  55reite,  Iß  rtidje 
■immer  gleid)  groß,  jcbod)  betragt  er  nie  über  sf  ©rab. 
pt<Mem&l&  :6W  #reiW  b^  S)?^bfMhn  für  btßänbfg, 
«nb  fegte  ße  auf  5 ©rate;  öe  .grabe  aber  he. 

merfte  juerß  bie  äJeranberiiihfcit  oetfelbfn.  Sr  janb  bie 

©«  3 fWnße 
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fleinße  Brefc«4*  5*f  3o"  t W*  mittlere  5*  8'  45"  unb  bie 
gräßte  50  if  30". ■•*  1 

XuS  aßen  biefenf  Srföeinungen , »eiche  einem  jeben 
Beobochrer  fo  leicht  fn  bie  klugen  faßen,  hat  man  fc&on 
frfi&jeitig  gefdjlofien,  baß  ftd?  ber  ©lor.b  in  (eher  Bahn 
um  unfere  Srbe  bewege,  unb  baß  et  fte  ungefähr  in  37  § 
lagen  jurücflege.  Sä  hatte  j»av  3atob  3tl?jrattber  jue 
Stfiarungber  Sb6e  unb  gluth  ben  feitfamen  Sinfall,  bafj 
ftcb  bie  Srbe  um  ben  Sßionb  in  eben  ber  hctumbemege, 
unb  e<  iß  in  ber  lhflt  aud)  ni(b(  ju  iaugnen,  t>a^  .^(et&ep 
, bie  nämlichen  Srfcbeinungen  erfolgen  »Arten ; allein  ber 
• Jjerr  von  fflaitan  *)  hat  ihn  umffänblich  »iberleger. 

©Benn  gehörige  SJeobacßfungen  übet  bie  gerabe  "Äufflei- 
gung  unb  Kbaetcbung  bei  ©Ion bes  angeßeflef  »erben , fo 
laßt  ftd)  jeben  ©tahl  bie  iange  unb  Breite  beäfelben  burch 
Rechnung  ß-ben;  »irb  h'etnächil  bep  jeber  Beobachtung 
, jugieich  fein  fcheinbarer  Durcbmeffer  gemeffen , fo  fann  man 
aus  ®ergleich.ung#biefet  »etfchiebenen  ©urchmefler  biejebes« 
mahlige  Sntfertutng  NO  ©littelpunftea  ber  Srbe  00m  ©tonbe 
ßnben,  unb  aiabaip»  burch  afle  Snbpunfte  ber  Sntfernun« 
gen  bie  ©tonbabahn-ngcb  einem  »ißfärlich  gewählt«  ©laß* 
ßabe  oerjeithnen.  ©lan  »irb  ßnben,  baß  ße  eine  Sl* 
Hpfe  iß,  in  bereu, einem  Brennput.  fte  bie  Srbe  ßcb  beßnber. 
Sa  iß  folglich  ber  ©lonb  bep  jebem  Umlaufe  um  bie  Srbe 
ein  ©iahiin  ber  Srbnähe  unb  ein  ©Zahl  in  ber  St&ferne. 
SR.  f»;  (Er&fecne,  <£cSriat)e.  Die  große  tye  biefer  el- 
liptischen Bah«  rucft  jährlich  Bon  2fbenb  gegen  ©lorgrn 
um  400  49-  f?*>  ^nb  Boüenbet  alfo  in  8 Jahren  3091a« 
gen  i ©tunben  37  ©Knuten  30  .©efunben  einen  Umlauf 
um  ben  ganzen  f$hjijn#l* . glimmt  man  bie  mirrlere  Snt» 
fernung  bee  ©tonbea  ppn  ber  Stte-s  1 an,  fo  beträgt  bie 
Sccenfricität  fein«  eßiptifchen  Bo(>n  0,055.  Ben  ben  großen 
Ungleichheiten  bea  SÄQnblaufeä  ift  jebecb  bie  Sccentririfit 

filbß  beranberlich^ö  or..  r « 
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Die  9Wotibö6o&n  ifi  gegen  bie  ©fiipcif  unrer  einem  ©in* 
| fei  non  et»a  50  biß  50  ih'  geneigt , unb  ihre  DurchfcbnitCß« 
I punPte  mit  biefer , ober  bie  knoten  finb  am  Jpimmel  Peine 
fefien  fünfte , fonbern  rücf  en  jd^r(id>  um  «9°  »on  SDiergen 
gegen  Abenb,  ober  Der  örbnung  ber  Reichen  entgegen. 
Die  Neigung  ber  Bah"  ifi  am  grüßten,  wenn  bie  ©onne 
in  ber  ©egenb  ber  ©onbaPnoten  felbfi  fleht,  am  Pieinfien 
aber,  wenn  ße  900  »on  ben  knoten  entfernet  ifi.  Die 
Beränberungen  ber  Apftbeniinle  unb  ber  jlnefenlinie  bei 
üftonbeß  »erben  »erurfathen , baß  bie  ©teilen  feiner  gefd)»in* 
befien  unb  (angfamfien  Bewegungen,  fo  »ie  feinet  Durch* 
gange  burd)  bie  ©PlipttP  »on  3eit  ju  £eif  in  9°^  anbere 
©egenben  bea  $f)ierfreife«  fallen  muffen,  Ueberhaupr  hat 
man  in  ber  goige  ber  3eit  eine  fe()r  große  ©enge  »on  Un* 
gleichhriren  in  ber  Bewegung  bee  ©onbea  entbecfef,  »eiche 
grüßfentheila  »on  ber  ©inroirPung  ber  ©onne  in  5Kücffi<ht 
ber  »erfchiebenen  läge  bea  ©onbea  gegen  bie  (Erbe  F)errü^- 
ren.  ©inige  »on  biefen  Ungleichheiten  »aren  ben  Eilten 
längfl  bePannt,  nur  wußten  fie  ihre  Urfad>en  nicht.  3m 
Allgemeinen  aber  fanben  fte  ungemein  große  ©chwierigfeicen, 
ben  wahren  lauf  bea  ndchfien  ©eflimea  genau  ju  befiimmen. 
Um  jeboch  nur  einiger  ©aßen  biefe  Ungleichheiten  ju  er* 
flären,  »aren  fte  genörhiget,  jwen  ©picpFel  über  einanber 
ju  fehen.  ©.  f.  UZpicytel.  Cytfcb  t>e  23ral)e  fanb  noch 
weit  mehrere  Ur»gleid)h<iten , als  ben  Alfen  bePannt  gewefen 
finb,  unb  bie  Anjahl  berfelben  häufte  fie  be|io  mehr,  je  »oll* 
fommener  bie  ©erfjeuge  »utben,  unb  je  mehrere  Beob* 
ad)ttmgen  man  anfielire.  Daraua  ifi  ea  begreiflich , baß 
bie  bamr-hligen  ©onbatafeln  unter  allen  aßronomifchen  $a* 
fein  bie  unrichtigßcn  fepn  mußten.  ©nblich  aber  »utbe  man 
burd;  fTeXDrone  ©ntbeefung , »on  ber  allgemeinen  ©ra»ica* 
tion  ber  $immelafdrpet  gegen  einanber , auf  ben  richtigen 
QBeg  geleitet,  alle  habe»  obwalfenben  ©djwierigfelten  mif 
bem  glücflidjfien  ©rfolg  ju  überwinben:  JTleiaOtcn  felbji 
erflärte  ftbon  einige  ber  »crnefjmfien  ©törungen,  »eiche 
ber  ©onb  bep  feinem  Umlaufe  um  bie  ©rbe  erlecbet , fchr 
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"gen  &«,  SÖM  tip  fei"*«  »>erfd)iebefon  @feHu*gfn  geg#« 
bte  (£rbe  unb  gegen  bie  ©onne ; unb  ©tejM'f  * ) wot  bW* 
erfle,  welcher  aus  HeWtOrtd  “Sheorte  Xngaben  ju  «Wonb** 
täfeln  gab,  welche  *ie  übet  aSRinuten  »om  wa^e w lauf* 
«bweichen  foüten.  /3M>  £atte?  W*  ©4«  beu  fein« 
|m  34«  1749  ecfchienene»  tafeln , fo  viel  fle  apf  b*n 
SWonb  ^öejiefmng  hauen , jum  ©runbe  gelegef,  mu§fe 
ober  boch  bePennen,  bafl  fle  »om  röah«n  i«wf«  *>**  ©Iffnb« 
nacf)  ben  ju  (BterWid)  angefießfen  ^Beobachtungen  eint 
Abweichung  »on  7 bi«  8 SSRinuten  gaben.  Begliche  SRonW- 
tafeln  fmb  ebenfalls  t»on  £11  let  *)  berechnet  roorben,  wei- 
eher  hierbei)  einfach  Formeln  für  bie  AuSbrücPe  bet  Un« 
gleißten  be#  ÜRonbes  angegeben  hat. 

€nbficb  gelang  es  bem  berühmten  güülngiüben  Affe* 
«om,  icbtae  ÜlA^et,  bi*  fb  bePannten  aflronomiid)en 
SRonbSfafeln  $u  wrferfigen , nach  »sieben  man  ben  magren 
0«  be#.5Ronbes  für  jebe  Sei*  bur<b  *3  wrfd)iebene  9iebuP« 
tionen  ober  ©leidjungen  bis  auf  eine  SSRinufe  richtig  befHra* 
men  Pann.  ©iefe  tafeln  würben  juerfl  im  jmepten  Söaabe 
ber  gättingifdien  (fommenfarien  im  34re  *755  befatmt  ge» 
macht.  SRad)bem  man  fie  in  ©nglanb  auf  mannigfaltige 
Art  geprüfte,  unb  richtig  befunben  h<»tte,  fo  erhielten  feine 
€rben  einen  $§eil  oon  bem  greife,  welcher  auf  bie  ©rfin» 
bung  ber  ich  ge  jur  @ee  gefegt  war.  ©ie  finb  naefo^et 
oon  Oe  la  lanOet),  $).  £ell  >)  unb  in  bet  berilnet 
Sammlung  afironomlfäier  tafeln  * ) betausgegeben  roorben. 
• lieber  bie  SRet^obe  ihrer  ©eredjnung,  welche  ber  ©erfaß« 
»war  nach  f£nglanb  eingefenbet  hotte,  aber  nicht  öffentlich 
* , bcfannl 


•)  Alm.  g«am««r.  et  pkyfir.  ilimtn.  f.  Jtt  ' ' 

#)  Qpufc.  wli  «rgum  Berol.  174«.  4*  TheorU  mowi  ta«  «trop. 
1753.  4. 

O Coanoisfance  des  mou.tm.  ctleft.  1761.  . ,,  . . 

J)  Tabula*  lunares  Ttb.  Maytri.  I7)5j.  !•  I«** 

* 1 1770.  Vind  1771. 

*)  11.  e.  1 b.  f.  - 
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Mannt  geworben  Ifl  / bat  £err  lambett  •)  fe§r 
finntae  Uncerfudjungen  angegeffet. 

Der  SDtonb  $eigt  uns  begdnfcig  ein  unb  bie  ndmfiche« 
bunfein  $lecfen  , weiche  mithin  beweifen , bog  er  uns  im« 
mer  einerlei)  ©eite  jufebret.  Daraus  lägt  (ich  aber  nid)t 
fdgiegen , bog  ftd)  ber  SDtonb  nicht  um  feine  3*d)fe  brebe, 
nie  felbg  VOolf  gegfaubet  ^ar ; tielmebr  erhellet  aus  tiefer 
Crfdjeinung  gerate  bas  ®egent&eil;  beitn  wenn  jemanb  um 
einen  ©egenganb  geh  fo  beweget , bog  er  felbigen  begänbig 
mit  bera  ®egdjfe  befrachtet,  fo  mug  er  auch  roäbrenb  bie» 
fer  Umbreh»ng  fein  ©efid)t  nach  affen  möglichen  ®eltge« 
, genben  gerichtet,  b.  b-  « mug  g<h  f*tög  <ln  SDtofc1  umge« 
brebet  haben.  Dag  folglich  ber  SOtonb  begänbig  nur  einer« 
lep  ©eite  uns  jufebret , ig  gerate  ein  beweis , bog  er  wag» 
renb  bes  Umlaufs  um  bie  C?rbe  einen  eigenen  Umlauf  um 
feine  3ld)fe  machen  möge,  Den  ©runt  ber  Umwdljung 
bes  SRonbes  um  feine  3re  bei)  einer  einjigen  Umbrebung 
besfefben  um  bie  <£rbe  fege  <&a\ilti  barin,  tag  bie  ©eite 
beS  ffltonbes,  welche  er  uns  jufegret,  eine  natürliche  ©e« 
jiebur.y  ober  Steigung  gegen  bie  €rbe  bfl&<»  n«tEtO»t 
brücfce  bieg  bejfer  fo  aus,  bie  uns  jugefebrte  ©eite  bes 
SOtonbes  werbe  wegen  ber  grögern  Stäbe  non  ber  ©rbe  gar« 

, fer  angejogen , als  bie  abgewenbere , unb  nehme  bober  nach 
biefer  Stichtung  eine  länglichere  ©egalt  an. 

(Balltet  bat  jeboch  fd;on  bet)  ber  ergen  ©eo6ad)fung 
bes  SOtonbes  burch  Sernrdbre  wabrgenommen,  tag  ju  man- 
nen feiten  an  bem  einen  Stanbe  bes  SOtonbes  einige  ftd)t« 
bare  glecfe  »erfdjwinben , unb  an  bem  gerate  entgegenge» 
fegten  Staube  entere  neue  jurn  ©orfegein  fommen,  ba  benn 
gugleid)  affe  übrige  glccfen  geh  bemjenigen  Sianbe  näbern, 
n>o  bie  erwähnten  oetfehwinben.  Die  ©eränberung  ber 
gieefen  nimmt  man  fowobi  gegen  ©üben , als  auch  gegen 
Sßegen  wahr,  unb  es  bat  bas  Xnfeben,  als  ob  ber  SDtonb 

@S  4 * nt» 
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um  feinen  SDtfttefpunft  ein  wenig  ^(n  unb  wieber  gurtief» 
fthwanfe.*' X>«^ec  n>irt>  oueb  biefe  Urfcheinung  bae  0c^tr>an* 
fett , tDörtfen  ober  bie  JUtbratton  bee  Sttcnbes  genannt,, 
fettet  •)  unb  befonbere  ITlavet  0)  ^aben  biefe  (^rfebeinung 
genauer  unterfuchet.  Um  ftch  von  ben  Jpaupturfacben  ber» 
felben  eine  richtige  ©orßellur.g  gu  matten,  muß  man  be k 
benfen,  baß  bie  S9?onbefcbeibe  pom  SfRiuelpunfte  ber  £rbe 
au«  gefehe»  oon  ber  Peripherie  bee  größten  greife«  ber 
SjRonbefugel  begrengt  iß,  auf  weicher  eine  iinie  uom  Spittel» 
punfre  bee  SDtonbee  bie  gum  5Jlittelpun(te  ber  (£rbe  fenfreebf 
fleht.  Xuf  ber  (Jbene  biefee  größten  Äreifee  entwirft  ftcf> 
bie  ber  £rbe  gugefehrte  SOlonbö^aibf ugel  y unb  i^re  Srfcbei» 
nungen  rühren  von  ber  Umbrehungsbewegung  biefee  ©efiir» 
nee  in  3hfehung  feiner  SKatsiust  QSefcor  her.  ©redete  ftd> 
ber  SWonb  nicht  um  feine  2fpe , fo  würbe  fein  SXabiue  ©ef» 
tot  bep  jebem  feiner  Umläufe  bie  Peripherie  einer  größten 
^reifee  auf  feiner  Oberfläche  befchreiben , ®on  welcher  un« 
auf  foiche  2frt  nach  unb  nach  alle  Punfte  fühlbar  werben 
würben.  5”  ber  nämlichen  3«t  aber,  ba  ber  SKabiuS 
©eftor  biefe  Peripherie  befebreibet,  führt  bie  SRonbefugef 
butch  ihre  Umbrehung  immer  fehr  nahe  ben  nämlidien  punft 
ihrer  Oberfläche  unter  biefem  SXnbiue  gurücf,  unb  wenbet 
folglich  immer  ber  <3rrbe  eben  biefelbe  Jpalbfugel  gu.  $5ie 
Ungleichheiten  bet  Bewegung  bee  SDtonbee  bringen  (leine 
©erfebiebenbeiten  in  feinen  Srfcbeinungen  heroor.  Denn  ba 
' feine  UmDrehungebewegung  an  biefen  Ungleichheiten  (einen 
merflieben  Tlntheil  nimmt,  fo  iß  fie  In  Änfehung  feinee  SXa* 
blue  ©eftor,  weither  auf  feiere  Tire  feiner  Oberfläche  jn  »er # 
fchiebenen  Punften  begegnet,  »eränberlicb,  €e  macht  bähet 
bie  (Oionbefugel  in  Hnfehung  biefee  SKabiuö  ©eftor  Schwin- 
gungen, welche  mit  ben  Ungleichheiten  ihrer  ©emegung 
übereinflimmen , unb  gewijfe  thetle  ihrer  Oberßäcbe  weth« 
feleweife  halb  perbergen,  halb  embeefen.  ■ • 

Ueberbieß 

m)  Dt  motu  lunae  libratorio  ad  Ricciol.  Ged.  1694.  fol. 

#5  tib&anb!  ab«  bie  HmroAtjung  bei  Süonbe«  um  (fine  Hr<  unb 
bie  f.peinbare  SRemeaunn  ber  SWonbtfledcB,  tu  ben  fcimsgr. 
5?a*ricpt.  u.  ©ammtung.  1748-  6. 5*- 
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i ' ■ Ueberbieß  iß  bie  2fjre  ber  UmbreBung  brt  SRenbe«  oöf 
» ber  ©bene  feiner  Bahn  nidjt  genau  fenfrecht.  ©e$t  man, 

* baß  fte  wdBrenb  eine«  Umlauf«  ber  9Ronb(uge(  bepnaBe 
u unbeweglich  fep , fo  ifl  fie  über  ben  SXabiu«  Beftor  Bin 
« nieBr  ober  weniger  geneigt,  unb  ber  von  biefien  Beiben  hinten 
11  eingefchlojfene  Qöinfei  ifl  wdBrenb  ber  Jjdlfte  be«  Umlauf« 
fi  fpi|,  wdBrenb  ber  anbern  aber  ßumpf,  bie  ©rbe  fteBt  baBer 
11  »edjfelöweife  beibe  ^p(e  ber  UmbreBung  unb  bie  ihnen  nahe 
y liege  iben  IB^e  Ber  ÜX?onbsfIdd>e. 

sfr  . ©nblid)  beßnbet  ftd}  ber  Beobachter  nidjf  im  SDHttef* 
ji  punfte  ber  ©rbe,  fonbcrn  auf  ihrer  Oberfläche;  bie  ©eftchf«* 
i-  lintV  von  feinem  21uge  nad;  bee  ©lonbe«  SRittelpunfte  be* 
flimmt  bie  SEHirre  ber  fidjrbaren  Jpalbfugel,  unb  e«  ifl  flar, 
1 baß  biefe  ©eficßtelinie  bie  Dberflädje  be«  ©lonbe«  noch 
ji  bem  QSerBdltnijfe  ber  SKonbeparallajre  in  merflicB  unter* 
ö fdflebenen  ^unfcen  trifft,  je  nacßbem  bie  $dhe  beefelben 
y Aber  bem  ^orijonte  rcrfd)ieben  iß. 
t 7Lüe  biefe  Utfad)en  bringen  be«  ber  SRonb«fuge(  nur  ein 
ji  fdjeinbare«  ©chroanfen  Brroor;  ße  ftnb  Bloß  optifd),  unb 
^ 1 afßciren  bie  wahre  UmbreBungebewegung  be«  Sftonbe«  nicht* 
,jt  ^nbeffen  fann  biefe  Bewegung  (leinen  Ungleichheit  unter* 
, werfen  fepn;  aber  fie  ftnb  ju  wenig  merf lieb , als  baß  man 
j fte  hätte  betrachten  fdm.en. 

jli  SDlit  ber  Berdnberunq  ber  ©Bene  be«  SOlenbdquator« 
»erhält  e«  (ich  nicht  fo.  JDorntmciie  Cäftitti  würbe  ba* 
\ burch,  baß  er  bie  läge  berfelben  au«  Beobachtungen  ber 
4j  SHonbeßecfen  ju  beßimmen  fud)te , auf  folgenbes  feBr  merf* 
witrbige  Oiefultat  gefuBret,  njeldje«  bie  ganje  aßronomifche 
y«  '$Be0rie  ®on  bem  wahren  ©d;manfen  biefe«  ©eßirne«  in 
ftch  begreift,  wenn  man  ßd)  burch  ben  SWittelpunft  be« 
p SWonbe«  eine  erße  ©bene  auf  feine  UmbreBungeajre  lot Brecht 
)(!  gebenfet,  welche  ©bene  in  bie  feine«  Beguaftrs  fällt;  wenn 
man  ftch  ferner  burch  ben  nämlichen  SRittelpunft  eine  jwepte 
£ ©bene  mit  ber  ©fliptif  parallel,  unb  al«  eine  briete  bie 
mittlere  ©bene  ber  SRonbebaBn  »orßeßet,  fo  ß«Ben  biefe 
1 i bre«  ©benen  Beßänbig  einen  gemeinßhaftlichgi  SDurcbfchnitt. 

* ©«5  Die 
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$>ie  jtpepfe  jwlfdjen  ben  beiben  anbern  itrgenfce  Ebene  matfit 
mit  bcr  ergern  einen  ©infei  Pon  ungefähr  i°,  67  unb  mit 
bet  brifteit  einen  ©infei  Pon  5°,  7*88;  Die  Einteilung  bes 
Quobranten  in  100  ©rabe,  beo  ©rabe$  in  100  Minuten, 

ber  Minute  in  100  ©efunben  u.  f.  f.  genommen. 

' * , » 

* Auf  biefe  ©elfe  faflen  bie  &urd)fd)nitfe  betf  "Äequofotö 
mit  ber  Sfliptif,  ober  feine  knoten  begdnbig  mit  ben  miff* 
feren  knoten  bet  Sfftonbsbafcn  jufammen  unb  f>aben  oie 
biefe  eine  ritefiäuftge  «Bewegung.  ©d&renb  biefet  93*®*« 
gung  befdtffiiben  bie  beiben  g)o(e  bes  Aequatorö  unb  btt 
Sa^n  Des  SOionbeö  fleine  greife  mit  ber  Efliptif  paroflti, 
$ t)ifd)(jn  bie  fte  ben  g)ol  ber  Efliptif  fo  «infdjlteßeu  / to|} 
biefe  brep  9>ole  begdnbig  in  einem  größten  greife  bet  tim- 
melefugel  liegen. 

SDafj  ber  ©onb  bog  nddjge  ©egirn  Pon  ber  Etbe  ifl, 
beroeifen  fdjon  bie  ©onnengngetniffe  unb  bie  SBebecfunqtn 
ber  ^Moneten  ron  felbigem , melden  er  begegnet.  Die  33t« 
redniurfijf  feiner  Entfernung  pon  ber  Erbe  aber  fe|t  eine 
genaue  ^etinrni§  feiner  ^araila^e  PorauS.  9W.  f.  Patal« 
iöjee.  Seil  ben  alten  Agronomen  hierüber  nod)  wenig  3«* 
» perldffiqe«  befannt  war , fo  fam  e6  aud) , tag  fte  biefe  Em* 
, ' fernung  grogt enteil«  geringer,  al*  bie  neuern  Agronomen 

fanben.  ©0  fanb  ge  Pythagoras  fuum  auf  315°  9R«itw/ 
^tppatcb  nad)  »iner  unficbern  «Wct^oDe  jwilcfeen  ben 
©renjen  non  6a  unb  ipalbmegern  ber  Erbe.  Prolemau® 
brodjte  bie  Jporijontalparadare  bes  tJWonbeS  jwi|d>en  bi* 
' ©renjen  5V  unb  1®  41'  eingefdgojfen , unb  ba&er  bie  grdfte 
unb  fleinge  ©eite  beefelben  64  unb  34  #ar6mefFet  ber 
Erbe  heraus.  Copetmcüe , Cftfco  pnb  Kepler  gefft« 
weitere  ttnferfudjungen  barüber  an.  Enblitb  fraben  natbpt* 
bie  neuern  Agronomen  fid)  Piele  ©u&e  gegeben,  burtb  »«• 
rbad)fungen  bie  9>aralIoj-e  tfS  SWonbeö  immer  genauer  ju 
begimmen;  Uebereingimmenbe  ^Beobachtungen  nmtben  be» 
fonberg  im  ^a^re  1751  Pon  bt  l«  CaiUe  auf  bem  QJorg*» 
birge  ber  guten  Jpoffnung  unb  ton  fce  1 a idtlöe  ju  ®*r» 
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Nn  gemacht'),  worauf  fic^  bie  grä gt • moglidje  #orfjon- 
talparaüajre  beö  ©onbeö , wenn  er  fid>  in  Der  Erbnähe  unb 
in  ber  3ufammeiifunft  mit  ber  ©onne  6eflnbef,  6i'  33", 
bie  fieinfle,  wenn  er  ftcb  in  ber  Erbferne  unb  in  ber  3ufam- 
menfunft  mit  ber  ©onne  heflnbet,  54'  3"  ergeben  hat.  jjjfler- 
nus  lägt  fleh  nadj  einer  leichten  «Xechnung  bie  grügte  Ent- 
fernung  beö  ©onbeö  »on  ber  Erbe  63,  62,  unb  bie  ffeinfl« 
55,  87  Srb&Qlbmeffer  t?n ben.  Eö  ergibt  ftcf>  bähet  bie  mitt- 
lere Entfernung  ungefähr  Go,  35  €tb^nlbme|fer. 

3n  ber  mittleren  fernung  beö  ©onbeö  »on  ber  (Erbe 
Befragt  fein  fcbeinbarcr  Durdjmefler  =r  31'  9 ",  unb  in  bie« 
fer  Entfernung  bie  J^rijonfaiparallaj-e  57*  3" , b.  h*  bet 
^dbmeffer  ber  (Erbe  wirb  au«  bem  ©onbe  unter  bem  ©in« 
fei  »on  57'  3",  mithin  ifir  Durtbmeffer  unter  i°  54'  6"  ge« 
fefren.  ©eil  frcf>  nun  bie  flbeinbaren  Durchmejfer  für  ei« 
nerlep  Ängenblicf,  ber  Erbe  auö  ben  ©onbe,  unb  beö  ©on« 
bes  auö  ber  Erbe  gelefjen,  wie  bie  wahren  Durdjmeffer  »er- 
holten müjfen , fo  flnbef  man  baö  QJerhälrnig  ber  wahren 
Durthmeffer  ber  Erbe  ur.b  beö  ©onbeö  = i°  54'  6"  131' 
9"  = 6846:1869  =:  1:0,3716;  mithin  ifi  ber  wahre  Durch» 
meffer  beö  ©onbeö  etwa  0,3716  »om  Erbhal6meffet , unb 
eö  ifi  baher  ber  wahre  Durcbmeffer  ber  Erbe  etwa  3|  ©ohf, 
ihre  Oberfläche  14  ©af>f  unb  ber  fürperfidje  SXaum  50 
©ahl  grofler,  olö  ber  ©onb. 

91ad>  la  place  QScfiimmung  (©.  f.  $h-  H. 

554.)  beträgt  bie  ©affe  beö  ©onbeö  fehr  nahe  — — »on 

_ 1 ’ 58/7 

ber  (Erbe,  unb  feine  DltbfigPeit  0,8401,  wenn  bie  mittlere 
Did)te  ber  Erbe  jur  Einheit  angenommen  wirb. 

Dag  ber  ©onb  ein  für  fl<&  bunfler  Körper  fe»,  weither 
feine  Erleuchtung  non  ber  ©onne  erhält,  beweifen  nicht  al- 
lein feine  »erflhiebenen  iichtgefialten  (©.  f.  tH  onb  pfei- 
fen), fonbern  aud)  bie  ©onnen  • unb  ©onbflnflerniffe« 
- ©. 

*)  M^moir.  für  1»  parallaxt  d#  U lgp« ; in  bCB  mdmoir.  da  Pari« 

*7S»*  *753-  «756- 
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SR.  f.  Sttiffettiiffe.  Die  bunfetn  $lecfen,  rnHe^e  rnaif 

öuf  bem  SWonbe  roahrnimmt , laffen  fuß  öle  ©chatten  t>on 
|o^ern  ©egenben  befrachten.  Uebethaupt  Ißeanbahrfcbein« 
Ircb  , baß  ber  9Rotib  ein  uitferer  €tbe  ähnlicher  Äärper  fep. 
»«d)>tx«  fä>on  tiefe  BeHic&feit  bee  SRenbee  mit  unferet 
Crbe  unter  be«  ölten  ffieltroeifen  21nöjcaRCtö»  •),  36cno« 
pfycmt»*)  u.  a.  termuthefi  .Dje  üReinungen  berfelben 
flotte  piuwtct) y)  ln  einer  eigenen  ©<b#  gefammelt.  Q3e« 
fonbers  follen.  nach -bem  Seugnifle  bef  Plutarcfc  *)  ble  ^p- 
tbagorder  ben  3Ronb  ala  einen  witflichen  <8e»oh"ort  für 
5Renfd)cn  unb  t&iere  gehalten  haben.  Sabriciliß!)  unt> 
4ex?el  0 ^oben  mehrere  foltbe  Meinungen  ber  HUen  onne« 
führet.  fluch  i$u'1Qtnt " ) unb  »btt  gontenelle » ) haben 
bie  flehnlid)feif  bea  SWonbeö  mit  unferer  Srbe  behauptet/ 
unb  auf  felbigem  bewohnbare  benfenbe  3Befen  angenommen. 
Daß  aber  biefe  flehnlichfeir  fo  »eit  gehe,  »ie  fid)  TQDil* 
(ins  * ) unb  ber  £err  ron  XÜOolf  •)  »orgefiellet  haben , i|l 
hießt  »ahrfcbemlid) , untx  felbjl  burcß  bie  ^Beobachtungen 
ber  neuern  flflronomen  fo  gut  als  »iberleget,  ©o  beroeifet 
ber  Jrjerr  la  place,  baß  bie  J^orijontolrefraPflon  auf  ber 
Oberfläche  ber  <£rbe  junt  wenlgßen  taufenb  SSRahl  großer, 
old  bie  auf  ber  Oberfläche  bea  SRonbea  fep.  €a  fep  bähet 
bie  fltmofphäre  bea  SWonbea  äußerft  bunn , unb  in  biefet 
<£igenfd)aft  bem  luftleeren  £Kaume,  ben  wir  burcß  unfere 
beßen  iuftpumpen  hetPorbrlngett  (ännten,  überlegen.  Dar« 

auf 
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m)  Macrtbii  femnium  Scipton.  (.  II. 
p)  dein.  Actdemie.  quaeftion.  IV.  §9. 
y)  Oe  fiele , quae  in  orbe  l*n»e  appartt. 

I)  De  plicicii  ptrilofophoram.  II.  30. 

•)  Biblioth.  gneci  Toni.  I.  c.  IO. 
f ) Selenogrsphii  p.  109.  fq. 

>i.  «S  Cofinotheorui  f.  de  terrli  cteleOlbai.  H«g.  Com-  169t.  4* 

%)  Entretiem  für  U plprilite  de«  mondei.  Piri«  1686.  H-  0C* 
fp riete  über  bie  SRibrbdtrn  bit  SBrltrn  mit  Srniutf.  unb 
jtupfat.  non  3.  C.  »ooe.  SBetlin  i?8o.  8. 

1)  A dlfcourfe  of  ■ n e»  World.  i6j8.  U«b  difc.  eoncerning  a new 
planer  1740.  lufammtB  errbeutfebt  »on  Coppelwnytr:  »irtbci« 
erster  ffopttnirui.  Bfipiig  i?i|.  4. 

O tnfflttsegrAnbt  btt  Iftmomic. 
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«US  miigfen  mir  ben  ©<f)lug  $legen,  bog  fein  $gier  bet 
©rbe  auf  bem  9ttonbe  leben  unb  atgmen  fdnnte,  unb  baß, 
menn  er  bewohnt  fep,  et  es  nur  burdj  liiere  non^anberee 
TCrf  fepn  fdnne.  ©te  glüfggfeiten,  welche  burth  eine  fo 
hür.ne  2|fmofpgdre  nur  wenig  jufammengebrücft  traten, 
würben  ftd)  balb  in  ©ünge  nugdfenj  man  gäbe  alfo  ©runb 
; }u  glauben  , ba§  auf  ber  Obetgdche  be*  SRonbes  alles  feg 
fep , unb  bieg  (cbelne  burch  bie  Veebacbfungen  beefeiben  r et« 
1 mitrelg  groger  ^eleffope,  welche  ign  unb  aler  eine  trocfene 
[ aWoffe  jeigten,  auf  trelcber  man  bie  2Birfungett,  unb  fogat 
bie  TCodtvörf«  ron  Vulfanen  $u  bemerfen  glaubte,  begütiget 
1 ju  werben,  ©ie  begen  2tuffd)lüffe  in  biefer  ©acbe  gabelt 
®or$üglich  bie  nertrefgithgen  ©eobadgungen  beö  $erm 
-•  Oberamtmanns  0c&r&tet  in  iilientgal,  welcher  bie  ifennt« 
8 nig  bes  SOlonbes  fo  ungemein  erweitere  gaf,  gegeben  «). 
1 ©iefer  gat  auf  ber  2Ronbgd(ge  feinen  Ocean,  noch  foicbe 
t 6erra<f)!itd>«  SWeere,  als  auf  iwferer  gebe,  wrVgenom» 
» men.  Vielmehr  iff  bie  ganje  Obergdtge  gebirgig  unb  uti« 
* gleich,  ©elbg  bie  ansgebegnten  grauen  §lecfen , welche 
i man  mit  biogen  Bugen  geget,  unb  welche  bie  dlfem  Bgrtf* 
ft  nemen  für  ÜReere  hielten , gnb  aus  eben  ben  mannigfaltigen 
iK  (£r gegangen  unb  Vertiefungen , wie  bie  gellern  ©egenben 
» )ufammengefe|er,  unb  es  gnben  geh  nicht  ein  3Rag(  barin 
i fplche  Ebenen,  wie  bie  grogen  Reiben  unb  SDolburigen  ber 
& ©rbgdthe  gnb.  Buch  bemetfet  man  feine  ©pur  ron  Jlüf» 
t fen , unb  aus  [icht  unb  ©(hatten  in  ben  Vertiefungen  $eigec 
geh  , bog  bie  ÜRajfe  bes  SRcnbes  nicht  fo  mit  Raffer  burch« 
brungen  fepn  fdune , wie  ünfere  Srbe.  3ebo<h  idugnet 
J£>ert  0$r$tct  nicht  alle  Jlügtgfeit  im  SRonbe. 

e.  ' * .«•>  * 

9R.  f.  25oöe  fnr$gefagte  (Erläuterung  ber  ©fernfunbe 
$.368  u.  f.  $.418  u.  f.  RäßtteC  Bnfangsgrünbe  bet 
| i • - - Bgrous» 

«)  eotenofopograp&ifcte  Jragmente  tat  genauem  Jtrantirif  Per 
SDionbflücpen,  ihrer  erlittenen  ©«Anbetung  unb  SJtmofpbÄri 
»on  3<>t>.  «Sitrony.  0*r4»r.  Silientfcul  auf  £»fta  PCS  Sei« 
1 faffeti.  17?'.  gr.  4.  mit  45  Xwftrt. 
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SJto. 


Wrotiflmie  §.  17a  u.  f.  1«  place  ©atßeöung  b<6  ®eft» 
foßemo  a.  b.  $ran§.  th*  I.  @*  40  u.  f.i 

monöen  fcet  planeren  f.  nebetiplaneteit. 

ITJonÖenjabc  f- 3a^r*  ^ 

. ttTonöfinßermffe  f.  ginfletnifle. 

Jtlonbflecfen  (maculae  lunares,  taches  de  la 
lune)  ftnb  Ote  bunfeln  glecfen,  welche  man  in  ber  ©lonb. 
fdjeibe  gewahr  »itb.  ©djon  mit  bloßen  Kugen  eifern* 
man  begleichen  größere,  mit  £ulfe  ber  gernro^re  aber 
crfd) einen  weit  mehrere,  intern  bie  ©lonbfcbeibe  überall 
mit  nieten  .Ungleichheiten  non  e«&^ungen  unb  Vertiefungen 
heßreue*  JU  fepn  fcbeinef.  Die  großem  bimfefn  glecfen  gef« 
gen  ficf>  , wenn  ße  ton  ber  ©renjltnie  ber  Erleuchtung  bntcb* 
fdjnitten  werben,  allejeit  glatt,  unb  oh«e  hörige  ober  h«' 
.totragenbe  t&eile.  fcb«nen  olfo  biefe  Ebenen  ju  fepn, 
joelcije  ba6  ©onnenlicbt  nicht  fo  lebhaft  als  bie  übrigen 
Steile  be6  ©lonbeö  jutücfwerfen , ob  fie  gleich  aucT)  barin 
©treffen  unb  hier  unb  b«  Vertiefungen  jeigen.  ©eil  nun 
ba6  ©affet  baj  liebt  burebläßt,  »erfcf)Iucff,  unb  es  jurn 
5be»l  jerßreuef;  wenn  es  felbiges  gebrechen  jurttef wirft,  ft 
$at  man  auch  biefe  bunfeln  $h*‘,e  ftt  ©affer  gehalten, 
«nb  ße  0(6  ©leere  angefehen.  Allein  neuere  Veebathfun» 
gen  b«6en  geiehret,  baß  biefer  6d)Iuß  nicht  richtig  gemefes 
iß,  intern  febon  ^irpgene*)  mit  tollfommenem  $ernro&- 
ren  Vertiefungen  in  tiefen  glecfen  wahrgenommen  {w- 
«telcbe  ftd)  mit  ber  Oberfläche  bes  ©affers  auf  feine  ©eife 
vereinbaren  (affen , unb  hoher  ©leere  im  ©lonbe  gär. glich 
laugnef.  9loch  mehr  ober  iß  bie©?eiou«g  beijenigen,  welche 
biefe  Jlecfe  im  ©lonbe  für  wir  fliehe  ©leere  halten,  burch 
bie  forgfältigßen  ^Beobachtungen  bes  #errn  ©dptöcers 
Wibetleget  worben.  ©1.  f.  ITIbBb.  ®‘de  in  ben  h«ilern 
^tUeti  jerßreuete  einzelne  glecfen  erfcheiuen  alsrunbe  ©ru« 
ben  mit  einem  bunfeln  ober  Rettern  ©nmbe,  unb  ßnb  o»ch 
oft  mit  einem  ©alle  eingefaßt.  * Durch  bas  ©temrebr  geigt 
ß<h  bie  ©ren  je  ber  Erleuchtung  in  biefen  hellem  ©egenben  jeber. 

•)  CoßnotkroiBi  f.  4#  urri»  ««lsÄibiH.  4.  p.  «•♦• 
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jrff  $6Mg  tmb  oaf^erfchiebene  ?frfg?bogett.  , fcudj  6e- 
merfet  man  §c((e  $ üpfelchen , welche  nod)  über  tiefe  ©renje 
^iiTouö  im  tunfein  ^Ipeile  bes  SQlonbes  liefen,  unt  um 
welche  herum  nßw  nod)  bunfeliff;  foldje  h*H<  Tüpfelchen 
geigen  fid)  aud>  in  unt  um  tie  ftlecfcn.  2UIee  biefj  geigt 
alfo  offenbar  Unebenheiten  ober  J^öljefi  unt  tiefen , Q)erge 
unt  t^dfer / an,  bie  ftd)  allenthalben  in  ber  ©lonbflddje. 
tnrd)  gute  ffernrohrp  entbecfen  (affen.  • ■ t. 

3ur  3«t  bes  Vottmonbes  wirb  tie  un6  ftdjfbare  ffftonbs- 
hclbfugel  non  tem  ©onnenlidue  fenfredit , im  gtt-  ober  ob« 
nehmenben  fichte  aber  unter  |d)iefen  Söinf ein  erleuchtet;  taljer 
»erfdjminben  im  erflen  ©tanbe  alle  ©hatten,  roeltbe  fich 
»on  ben  <£rf)d^ungen  ober  Vergen  ber  ©enne  gerate  gegen« 
über  ober  innerhalb  ber  Vertiefungen  an  ber  bet  @c>n»-e  g-ige- 
menbeten  ©eite  in  aßen  übrigen  ©reduttgen  be* ’SRontef 
geigen.  ©aburd)  n>irb  alfo  »erurfad)et,  baß  bie  üfßonb« 
(Werfen  im  Vollmonbe  gang  anbers  alrf  in  ben  flbrfgea 
fen  erfdieinen.  ©er  Volimonb  jeigt  alfo  nur  bie  t>rflift* 
fciflen  ftlecfe,  bahingegen  in  ben  übrigen  93^afm  aud;  »ft- 
änberlidje  ober  ©d)atten  gefehen  werben.  -ri t#- 
©et  rauhen  Vefdjatfenheii  bes  9JI jnbeS  wirb  es  guge- 
fdjrieben,  baß  er  uns  fo  ffarf  leuchtet,  welches  fchon  piu» 
tatd?  bemerfet  har»  €ine  jebe  ©teile  oon  ber  SRonbfldcbe 
fenbef  nämlich  baö  ficht  nad)  fefir  vierlerlep  ©eiren  gurüdP. 
J^dffe  ber  9ftonb  eine  fugelrunbc  glatte  #ldd)e,  fo  jletfre 
er  einen  erhabenen  ©plegel  »or,  auf  welchem  ftd)  bie  ©onne 
ahbilbete , nnb  ihr  33ilb  würbe  nach  einer  Berechnung  bes 
Jperrn  üRaflner-)  auf  bem  beinahe  »ollen  SSJlonte  eint 
fcheinbare  ©rdße  »on  etwa  4 ©cfunben  haben. 

i£e»el*)  unb  Ätcciolt  7)  haben  ben  »orjüglichfien 
SDTonbßecfen  fftafjmen  gegeben,  weldie  jener  »enben  fän« 
bern  , Leeren  unb  Sergen  unferer  (£vbe,  tiefer  «ber  Mn  beti 
berühmteren  Hffronomen  unb  9?aturforf<hern  h<rgenommen 

1-  . - ' har« 
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6af.  ©er  feiern  SWethobe  (cnb  na#«  alle  *j*»t»nWn 
gefofget.  ®ft>berlet>  SSerennungen  finkt  man  »ergaben 
'l>epm  unb  $>.  $ett*)* 

£ert  Sdftottt  fanb  im  0angw  genommen  im  ©tonte 
tf«n  foldje  lanbfcfeafiHtbe  ©#tfttungen  nnb2tbmed>felungen 
bon  bergen , thdleirn,  ebenen,  nwnfdnglidjen  unb  auf. 
gefegten  ©eblrgen,  wie  auf  unferer  Crbe,  nur  mit  beträfe» 
lidjem  |Unt«fd)iebe.  «r  wenbete  gewöhnlich  5?ergrö§er*n» 
gen  «On  161  unb  aio  an , beren  legtere  glddjen  non  4000 
perif.  gug  im  ©urcftmefTer  ihrer  ©eflaltnacb  unferfcfcelben 
lieg.  r «5Htt  einer  636  magttgen  fonnt«  er  in  biefen  gläcben 
«eieberum  notb  flein«e  unterfd) eiben.  Ueberhaupt  beobad)* 
Mt  er  eine  jebe'olft  eine  befonbere  fanbfdjaft  ju  ber  $t\t, 
ba  (ie  niefet  weit  non  ber  iiefetgtenje  ftanb,  unb  buwfe  Die 
Äenntücbfeit  ber  6d>affen  ein  bemlicbes  2Wb  juwege  brachte. 

Jgrttt  0cht$tet  nahm  wahr , tag  einige  heffe  gfeefe«, 
wie  CEleomebeö , ^nbpmion , ©chicfarb , ©rimalbi,  fo  wie 
einige  flelnere  gldcfeetugeile  balb  im.  gew6hnfahen  »eigen 
feierte  / halb  all  bunfle  glecfen  mit  etwa*  »erdnberr«  ©e» 
galt  evfefeeinen,  ba  hoch  anb«e  glecfen  befldnbig  ihre  gelle 
garbe  behalfen.  €r  erfidret  bieg  au*  ben  ©infein  ber 
©rleucbfung*  • unb  ©efrcbMflrahlen,  unb  ««gleichet  e*  mit 
ben  €rfcfeeinungen  einer  gebirgigen  ianbfcfeoft  , welcfee  man 
au*  einem  gemiffen  ©tanbpunfte  »om  Sonnenaufgänge  bi* 
|um  Untergänge  betrachtet. 

®a*  bie  |)öhen  ber  ©erge  fm  SRonbe  betrifft,  fo  müf* 
fen  einige  babon  fehr  anfehnlid)  fep«.  <5et>tlr)  hat  gefun« 
b,en,  bag  e*  im  ©tonbe  ©erge  gibt,  beten  ©pigen  fdwn 
non  b«©anne  «leuchtet  werben,  wenn  ge  auch  noch  um 
ben  igten  $heM  bom  •Oaibmeffec  be*  SOtorbes  von  ber  im 
ergen  unb  (egten  93imel  mieten  übern  QRonb  gehenbrn  ' 
©renjlinle  be*  Häfen  unb  bunfeln  Sheil*  entfernet  liegen. 
{£*  ftp  (fig.  117O0  b«  ©Zittelpunft  be*  ©tonbe* , bae  ein 

Shell 
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»ein  teffen  öberfldtbe , ad  ein  ©otinenfJrabf , weichet 
bie  Oberfläche  beS  SÖlenbes  in  ben  ©ierreln  in  a bttufyret, 
unb  bie©pi§e  bes  ©erges  d trifft;  ab  biebefle,  unbae 
bie  bunfele  ©eite  bes  SOIonbes.  a d ijl  nad)  ben  ©tebocb* 
fungen  ^ »cn  ao  = 0,07693;  birg  ifi  bie  Tangente  non 
aod,  bereu  ©ecunte  od  nacg  ben  £ofeh  = 1,0039,;  wirb  ' 
„ bieroon  ber  SXabius  = 1 abgewogen,  fo  bfeibr  ed  = 
0,00295  = ^7  $beii  l»on  oe  übrig.  SSkii  nun  ber 
meffer  bes  Stiioi.oes  = ^ non  bem  #albmejfer  ber  E;öe  = 
335  Steilen  ifl , fo  bei  ragt  bie  Jpo&e  e d bes  ©erges  rtu>a* 
über  | einer  geographischen  SOleile,  ©iefe  SWet(j  *<> , bie 
J^ü^en  ber  SRonbs berge  fu  ftnben,  fdjeinet  Jpertn  Schrotet  . 
|u  unftdjer  unb  ju  eingefdjrdnft  ju  fepn,  er  fucbt  oieime^r 
bie  Jpö^e  ber  Serge!  aus  ber  Sonnende  über  ber  ©reife 
, bes  ÜKenbes,  »0  (leb  ber  ©erg  beftnbet , unb  ber  idnge  fei* 

, nes  ©ebattens.  ©te  Sonnenhöhe  finbet  man  aus  bem 
, QBinfeiabflanbe  bes  ÜKenöes  bon  ber  ©onne  unb  be«  ©er- 
ges Entfernung  »on  ber  iid;tgrenje.  Es  bienet  auch  biefe 
, SSHetbobe,  bie  fenfretbten  Riefen  ber  Einfenfungen  auf  bem 
SÄonbe  ju  raeffen , ob  fte  gieitb  ein  geübtes  unb  Dorfes 
(Befiehl,  iinb  »orjüglitb  gute  flarfe  iicbtbette  gernröhre  et* 

, forbert.  Jjerr  ©ertötet  mag  bie  b°ben  ©erge  am  fübit* 

(l  (ben  SXanbe  bes  SRonbes  be?  Äirtber  unb  ©rünberger, 
welche  er  ieibnig  unb  ©örfel  nennt,  »erfebiebene  SOlo^I , unb 
fanb  fte  35000  par.gug  ^oeb / ba  ber  Ebimborogo  auf  un« 
fern  Erbe  notb  nicht  30000  gu§  betrogt.  ©e|t  man  nun, 
bog  ber  9Ronbsburd)meffer  etwa  ^ bes  Erbbolbmeffers 
ouamacbf,  fo  ergibt  fld),  bog  bie  SOlonbgebirge  über  4$ 

, SDiahf  böb««*  M>,  als  bie  b^fbgen  ©erge  auf  unferer  Erbe 
* in  ©rrglficbung  beiber#  ffiehförptr  gegen  einonber. 

, ©ie  ©ergfetten  im  SKonbe  finb  eben  fo , n>ie  bep  uns, 
mit  auslaufenben  3®<l9<n  »erbunben ; nur  ftnb  bie  JRerne, 
l,  *>on  n>eid)en  bie  3®eige  ousgeben , nicbf  bie  h&bfien  ©erge 
, ober  bie  höcbffcn  SJücfen  bes  fanbeS.  ©ie  3®eige  ergreifen 
flcb  oft  in  fejjr  tief  eingefenften  Sieben  fort.  J^err  Bdjto* 
ter  ba(  befonbers  genaue  ©eobaebtungen  über  bie  fogenann* 
III.  (Tbeii*  %t  ttn 
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fen  einförmigen  ©infenfuhgin  ober  QBaöge&irge  ne«  30  t»eu<- 
fdjen  Steifen  bis  §u  einer  halben  QJfertelmeile  im  Qutdf* 
«leger,  angefMt , melcbe  fid>  6fo§  mif  eingeriefren  man« 
nigma^l  jum  Xbeii  rolcber  auögeffillren  Kratern  oergldcbett 
lagen.  ©ie  tieffir  nid>t  roeic  nom  norbroefllicben  Slonb* 
ranbe  über  bem  mare  Crifium  unb  bem  ©leomebes  gelegene, 
n>e(cf>e  Jjjerr  Stroter  33errtoulli  nennt,  bflt  beutfcfo* 
Steile  im  ©urchmefter  unb  über  3000  Rolfen  tiefe,  bajj 
biefe  tratet  mit  ben  EKinggebirgen , roeldje  fie  umgeben, 
burd)  einerlei  Äcafr  »on  innen  beraub  emjtanben  finb,  leb« 
rer  fd)on  ber  Augenfdjein ; $err  Schrotet  bat  aud)  fogar 
burd)  ©pperimente  mit  Stebeüen  auf  ber  2Bagfd)ale  gejef» 
get,  bag  bie  JKinggebirge  binreldjen,  ben  ©rarer  auöjufül» 
len,  bag  folglich  ber  JKlng.  eben  bie  Stajfe  »fi,.  roeldje  oor« 
ber  ben  SKaum  btt  23ecfen«  einnabm.  daraus  läßt  fid) 
faß  mit  ©eroigbeit  behaupten,  bag  fte  nicht  burd)  ©infiurj, 
fonbern  burcb  Eruption  entftanben  finb.  Qiep  ben  gregett 
Stonbcrafern  fdjeint  ber  ganje  Söalf  auf  ein  Stahl  ber* 
»orgebtadft  ju  fepn;  bep  ben  Keinen  aber,  melcbe  jum 
5b«il  auf  j«w  uufgefefet  ftnb,  lagt  fid)  febr  roabrfcbeiniidj 
bermuthen,  bag  fie  allmdblig,  wie  bet)  unfern  QSulfanen, 
übet  einanber  aufgetbürmet  finb,  Aebnlid)e  2?evmuthun« 
gen  über  bte  ©urflebung  ber  meinen  Stonbberge  ba&«i 
fcbont).  %c*l  ",  -Sid^tenberg  <!)unb2lepmu0  *)  gehabt, 

J^err  ©c&rotei:  leitet  bie  jufammenbängenben  Q3erg« 
(Irecfen,  Äetten  unb  Steige  &on  einer  biogen  2(uffd>n>el- 
lung  ober  oon  einer  nid)t  »öllig  »oßführten  ©ruption  ber 
SOtonbrinbe  tyt,  bie  ©ratet  unb  ©allgebirge  hingegen  »on- 
n>irflid)en  Ausbrüchen,  roo  bie  ela|tifd)e  Jlüfltgfeit  bie  auf« 
geberftefe  Staffe  rings  um  Por  fich  roegroarf,  ©in  tbeil 
Port  bem  Auerourfe  fcheint  gefd)moljen  gemefen  ju  fepn,  unb 
bie€rater,  melcbe  je|t  2öaHebenen  außmachen,  bamif  an« 

gefüllt 
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t>5  @6ttiiuifd)f<  SWoaaiin  oon  Eid)ten6erfl  unb  Sorget.  i?gi,  it<«  6t. 
' f)  (gotbüilcbfß  ©apiin  für  Da«  fJteuejfe  au«  Per  fPbrjif  unb  9?a« 
turj?f4ic&t«  23.  I.  6t,  <t.  6.  15s, 
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gefüfft  ju  9?on  fabafTtomen  jeigen  fl#  06«  feine 

©puren;  nur  fc^einr  ein  t&eil  ber  gefd&moljenen  ausgewor* 
fbien  Waffe  an  bem  gUcfen  €u(er  weggeßoffen  $u  feyn, 
unb  überhaupt  fdjeint  ft*  Der  feltfame  Satbenrrecbfel  nic^f 
«Wären  $u  (affet»,  weither  fiel»  auf  bem  ©onbe  jeigt/  wenn 
man  ntd>c  auf  fettigem  fpiegelnbe  ©ffe  annimm  . 3Die 
Weinen  €r&oben^firen  ober  <£entralgebirge  ftfjeice  bloß  05  er» 
frühe  ber  elafiifcfjen  glüffigfeir  ju  feyn , mehr  Waffe  aufju* 
werfen;  auch  ftnben  ftd)  jiiweileii  in  ben  großen  (Erarerit 
Wänete.  ©eniger  gefiörte  ©egenben  fdjeinen  bie  großen 
grauen  ftltdt  ju  fepn,  wo  eine  Vegetation  ©tatt  ßnber , in» 
bem  felbff  bie  großen  ©allebenen  ba,  wo  wieber  neue  Äus* 
Bruch*  erfolget  ftnb,  oon  neuem  glanzen,  Ueberhaupt  ßtt» 
ben  in  einjetten  ©onbldnbern  merfroürbige  QSerdiiberungen, 
welche  bafettß  wabrgenommen  werben , ©ratt.  ©0  ent» 
berfte  J^err  Stroter  am  a7ten  'Äug.  1788  einen  1 § ©eile 
weifen  Krater  am  Jjeoel , weld;er  am  24.  Octob.  1787  noch 
nicht  ba  gewefen  war.  ferner  erfd)ien  tyrn  ein  Verg  im 
snife  Crifium,  weichen  er  IdngfJ  nie  länglich  gefannt, 
unb  am  aten  9?o»emb.  1788/  fo  gezeichnet/  auch  noch  am 
igfen  9?ooemb.  fo  gefehen  hatte / pldflich  am  i$ren  runt> 
über  bie  graue  «fläche  erhoben  mit  merflichem  ©chatten  unb 
mit  einer  beutiithen  J ©eilen  im  ©urdjmeffer  haltenben  ' 
craterdhniichen  OSertiefung  auf  ber  06etßdche  »erfehen.  Änt 
afen  ©ecemb.  hingegen  fanb  er  ihn  eben  fa,  länglich  wieber, 
wfejuoer,  unb  mit  einem  fchwarjbunfeln  ©chaften  beglet» 
UV,  beflen  Dichtung  aber  nicht/  wie  es  eigentlich  hätte  fepn 
foHe«/  auf  ber  iinie  burch  bie  £ärner  bes  ©onbes  fenfredjC 
fianb.  ©iefe  Q5eränbertjngen,  bie  ft*  webet  burch  bie  Um» 
wanblung  ber  Oberfläche  felbfl  noch  bar*  3urücfroerfung 
bet  ©onnen»  ober  Srbenlichte*  erfidren  (affen/  rühren  a(» 
iem  Q&rmuthen  nach  *on  ber  oerdnberlichen  Ätmofphäre  be$ 
©onbes  her. 

Jperr  ^erfdjel  entbeefte  am  4ten  ©atj  1783  burch  fein 
Seleffop  im  bunfeln  Iheil«  bes  ©onbes  einen  l>ud)fenben 
tpunff*  welchen  er  für  einen  wirWtdbhrennenben  Vulf an 
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hielt.  QJlerjebn  tag«  darauf  nahm  er  an  eben  ber  nämÜ 
* eben  ©teile  innerhalb  beö  $3erge8  Ärifiarcbuö  jroep  flein 
frgel  förmige  S3erge  na^e  an  einem  btiften;  ben  er  febon  be 
ebnetet  batte,  geroabr.  ÄuS  biefen  fdjieti  if;m  iaoa  au« 
jugrömen.  .Sperr  gobe,  roeldjer  bieg  im  3a&rf>ud>e  fä' 
*738  erjaget,  füget  noeb  b,pJu/  ba§  ein  ungenannter  ISe 
obaebter  fd'on  am  i6ten  ÜHarj  1783  mit  einem  5 füglgen 
, gernrobre  gunfen  am  &eHen  öglidfen  SSftonbranbe  entbecfei 
Babe,  »eldje  b^fer  &«  erleuchteten  ©djeibe  roie  ©term 
- »on  6ter  ober  7ter  ©röge  fcbnell  unb  in  geraber  IKicbrung 
bertorfebogen , unb  in  einem  gegen  Dgen  geneigten  3)ogen 
auf  ben  SOlonb  roleber  b^oBgelen.  %n  eben  ber  ©egenb 
bepbatbfefe  Jjperr  i$erf<$el  am  i9ten  Äpr.  1787  jur  Seit  bei 
neuen  lichtes  brep  fallt  fünfte,,  welche  er  f^lbfl  bepm  nach* 
folgenben  neuen  liebte  mietet  fanb.  ©iefe  brep  fünfte, 
roelcbc  oueb  ber  ©raf  roit  23tul)l  ju  lonbon  am  igten 
unb  20.  SDiap  felbg  beobachtet  ^atfe,  jeigten  geh  rötbiieb 
wie  glübenbe  Äo&ie.  gerner  gibt  Jperr  fce  la  ilanöe“) 
eine  9?ad)rübt,  bog  Jperr  Vlomt  am  i3ten  SSKap  1788  auf 
bet  Sternwarte  ju  Paris  einen  PunPt  roie  einen  ©fern  »0# 
6ter  ©rüge  am  norböglidjen  $beile  beö  SÖlonbes  gegen  ben 
glecfen  Jpelifon  ju  gelegen,  unb  aud>  anberen  Ägronotnen 
gejeiget  habe.  €ben  biefelbe  0-fcbeiiung  nahm  ber  Jpett 
»on  5<*C&  ju  ©otbo  am  9fen  unb  10  Äprtl  1788  auf  ber 
tunfein  SOlonbfcbeibe  geroabr;  ber  punft  roar  etwas  lang* 
lieb/  etroa  5"  im  ©urebmeffer  unb  rot^(id)  febimmernb/  fe 
roie  man  ben  planet  Sttarö  mit  biogen  Äugen  gebt.  Äutb 
Jperr  23ofce  bat  bie  nämliche  ©tfdietnung  an  bfefem  $oge 
gefegen.  UJod)  mehr  bergieicben  QJetd'ibernngen  auf  bei 
Sttonbgäcbe,  roeicbe  befonbers  Jperr  ijetfdjel  beobacht« 
bat,  gnbet  man  in  bem  berlin.  agronomischen  ^abrbucbl 
für  1789.  s9)tan  bat  afie  biefe  Phänomene  für  n>irflidj| 
SSulfane  gebalten;  allein  Jperr  23o&e  bat  i"  bem  ^obf 
✓ buche  für  179a  biefe  Meinung  mit  fiarfen  ©rünben  begrif 
fen,  unb  fte  nielmebr  Pom  jurüefgeroorfenen  Srbenlicbte  ber 
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jufetfen  geführt.  Tludj  #errn  Getötet  fd^einer»  biefe 
Phänomene  mehr  ton  ©feilen , welche  bas  ©rbenfichf  flärfee 
rcftefriren,  ober  oon  ofmofp^drifdjea  Urfachen,  ^erjurü^ea. 

Ähnliche  ©rfcbeinungen  haben  t ergebene  ©eobad)fer 
btt)  ©onneiiftpftetniffen  roabrgenommen.  @o  entbecfre  om 
3i.  997ai>  1706  beu  einer  forolen  ©onnenftnßernig  in  bet 
Oberlauf^,  JLtefmcum,  ein  Hr jt  ju  ©ubtflin  , nebfl  an« 
Cent  3uf<t>auem  in  ber  bunfeln  S9?onbfd)eibe  brer>  b!i$enbe 
©fetten.  ©r  fdgog  barou«,  bog  ber  $9?onb  burd)l6d)ete 
fei)»).  2(ud)  £aUe?*)  unb  £.oi»x>iUe  fcheinen  bei)  bet 

©onnengnflernig  om  ?fen  997ot  1715  etwas  ähnliches  gefehen 
ju  ^ben.  Diefe  erflärten  es  fflr  S3(i$e  in  ber  Tltmofphäre 
bet  CERonbes.  71m  merfwtirbiggen  ig  aber  bie  ©eobacg* 
tung  biefer  Tire,  welche  Don  UUoct  gemacht  fyat , unb 
welche  bereift  unrer  bem  Artifel,  ^»nfiermffe  ($h*  II» 
©,463.)  erjaget  lg.  2?ieü eicht  lagen  fidj  biefe  ©rfd)ei«  N 
nungen  auf  ähnliche  Tfrf , wie  jene  lichten  fünfte , etflären. 
97ur  ©chabe,  bog  fo  wenige  fötale  ©onnengngermffe  fid> 
ereignen,  um  bteferwegen  häufigere  Beobachtungen  angellen 
ju  fönnen. 

997.  f.  Hevelii  felenographta.  Dantifci.  1647.  fol. 
KSffnere  Tlnfangsgrünbe  ber  Agronomie  §.  tgr  f.  23oöc 
futjgefogfe  Erläuterung  ber  ©(ernfunbe  §.  420  f.  ©othoi* 
fd)e«  Sttogajin  für  bot  Sfteuege  out  Der  ?>hbf‘f  unbSTaturge» 
jichichfe.  S.  III  — V.  on  terfdjiebenen  ©fetten,  ©eleno» 
topographifche  Fragmente  jur  genauem  ^enntnig.ber  9Ronb* 
fläche,  .ihrer  erlittenen  93eränberung  unb  2Ifmofpf)äre  ton 
jol?.  ^ietony.  ©djtoter.  iilienthol,  auf  Äogen  bet 
QJerfaffert.  1791.  gr.  4.  mit  43  jfupfert. 

monötacrert  (tabulae  felenographicae , tables  fe- 
lenographiques)  ftnb  Tfbbilbungen  ber  SOTonbfcheibe  nebg 
ben  giecfen,  welche  man  auf  felbiger  beobad)fef.  ©ine 

Xt  3 fold)« 

«)  Btf<(«uifd&e  mifcelUnt«  »om  na&tc  176t.  oucb  0ot6flifc&t<  <R«* 
flfljin  für  da«  92eueße  au«  t«  9690t  unb  S7«tutfltf4>i4K«.  ©•  H. 

©t.  1.  &.  119. 

«)  Phil«f»pk.  vinuä.  n.  343. 
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folc&e  $arfe  fanw  entweber  bie  ©cfiel&e  bet  boüen  Hdjfes, 
mithin  bie  befidnbigen  Jlecfen  <>bnc  Statten  abbilben  , ober 
fte  fanh  bie  »erfchiebenen  $hflfen  / fo!flHc&  atrcf>  bie  @cbat> 
(en  ber  ftlecfen  an  ben  (Erleucbfungsgwtjen  borjleüen. 

(Salilti  entwarf  fcbon  ein«  2l6bilbung  bet  ©onbfdjeibe, 
unb  fugte  fte  int  3fabte  1710  feinem  nuncio  fidereo  heg ; 
allein  fte  i|l  nod)  fehr  unnollfemmen.  £tt>el  in  Danjig 
bot  ben  Sionb  mit  befonberm  Slelfje  an  bie  8 3ö&r*  beob* 
achtet,  wobttrch  bps  im  3tfhre  1647  hwau*9c9ebene  ©erf, 
bas  er  @elencgtapl?te  nennt , entfianb,  unb  welches  bie 
erfien  genauen  ©onbforten  foroohl  für  bas  bofle  liebt,  als 
aud)  für  bie  $){>afen  enthalt.  2ludt  fyat  er  b«g  ber  Voraus* 
fe^ung , baff  bie  bunfeln  glecfen  ©affer,  bie  heilen  aber 
iaitb  ft"b/  eine  ben  lanbfarten  ber  (£rbe  ähnliche  Äbbilbung 
bom  SÖIcnbe  mitget  heilet.  3U  eben  ber  3*it  ha«*  auch 

<5rimaU>i  ju  SXom  Abzeichnungen  ber  ©onbflecfe  »eran* 
faltet,  aus  weldjen  JUccfoU,*)  eine  SWonbfarte  mifgethri* 
iet  bnt , be»  weldjer  er  bie  Berge  mit  ben  Nahmen  berühm» 
ler  Hflronemen  unb 9?anirforfd)er  beleget,  ben  bunfeln  ftlecfen 
aber  SOfaeren  aber  willführlicbe  Benennungen  gibt.  JDop« 
pelmayet  hat  auf  bmt  nfen  Blatt  feiner  ^immelsfarten 
ben  üQtanb  nach  ^evel  unb  Ricctcit  abgebiibet.  Die  er» 
fiere  Kbbilbung  fleift  eigentlich  bor,  wie  bie  $lecfen  im  Boll* 
itter.be,  unb  biefe,  wie  fte  im  ju»  unb  abnehmenben  lichte 
fch  jeegen.' 

©eil  bie  Tfbjeidjnungen  ber  tJJtonbftheibe  biefer  beiben 
3fffrenomen  für  ben  neuern  3uftarib  ber  Kfronomie  nicht 
mehr  jureichwb  waren , fo  gab  (ich  ber  gättingifdje  tfflro* 
ncm  Cobtas  VflayeK  bie  ©übe,  bie  lagen  ber  ^iecfen 
genauer  ju  beflimmen.  Der  Aeguaror,  bie  $o(e  unb  ©e» 
ribiane  bes  ©onbes,  welche  wegen  ber  Umbrehung  besfel« 
ben  «m  feine  Are  @^afc  ftnben,  bringen  auf  einer  burch 
ben  ©ittelpunft  besfelben  gelegten  Sbene  »sn  ber  (ärrbe  aus 
gefehen  orthographifche  5>rojeftionen  juwege,  unb  wenn  ber 
fcheinbare  Ort  bet  ftlecfen  burch  ©ifrometer  genau  be« 

fiiromt 

•)  Almigcft.  nonum.  Bonea.'i6$l<  foL  F.I.  L.IV,  e.  7. 
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fümmt  iff , fo  fügt  ficf)  aud>  bi?  ftUnöQtaptyffyt  23tefte 
»mb  Hänge  tfflfefb««  angeben , unb  fein  roajjrer  örf  auf 
fcet  ®?onbfugel  befHmmen.  ttla^ere  2ibftd)t  war,  biefe 
©eftimmungen  ft>  t>iel  olö  m6glid>  $u  »er»oflfommenen , unb 
nad)  feibigen  ©ionbfugeln  |u  »erfertigen  •).  ©aö  er  fyier« 
»an  auegearbeitet  fjatte,  unb  barunfer  jwep  (äjdnere  unb 
genauere  tfbjeitbnungen  beö  Sftonbeö  ift  non  bcr  Regierung 
|u  J^amtooer  jum  (Sebraud)  beö  g6ttingifd)en  öbferPatorii 
gefauft  worben , unb  #err  fUdttenberct  *)  f)at  barauö  eine 
fieinete  Sföonfcfarfe  mit  einem  SBerjcidwilfe  oon  ben  fangen 
unb  ©reiten  ber  bornejimfien  ftlecfen  fcerausgegeben. 

Äud)  JDomirt.  Caftint  {wf  auö  f<*nen  »idja&rl« 
gen  ©eebad)fungen  mit  einem  34  füglgen  ffernro^re  eine  n 
SHonbfarte  geliefert  *)•  ©ie  f>at  19  parif.  Soll  im  ©urd)* 
meffer , unb  ijl  wie  bie  maoerfcfje  nach  ben  ij^afen  gejeid>« 
Uef,  ifl  aber  nid)t  fo  genau , alö  biefe. 

kleinere  Sbbilbungen  ber  Sftonbfdeibe  ftnbet  man  bepm 
Äofl  *)  unb  23oi>e  *)• 

©ie  ©efdjreibung  einzelner  Steile  ber  SttonbfTädje, 
m\d)e  bieder  gänjlid)  gemangelt  bat,  ifi  burd)  ben  unermü* 
beten  $lel$  beö  Jfjerrn  Ötbr&tere  erfefet  werben.  2(ud> 
ftnbet  mah  in  biefer  feiner  ©eleno/opograpfjie  eine  $opie  ber 
tnaperfdjen  ©eneralfarte  ($af.  V.)*  ©en  SWagfiab  bep  ben 
©pecialParten  §at  Jperr  @d>räfer  fo  fefigefe§ef,  bog  so 
SRaumfefunben  ber  9J?onbgäd}e  auf  ber  j?arfe  einen  Staunt 
bon  | englifdjen  3oll  entnehmen.  <5ö  betragt  a(fo  jebe 
©edmaflinie  ber  ifarte  genau  4 ©efunben,  b.  i. 
SOiwibburc&mefferö  (biefen  nad)  i>e  In  ian&e  ju  31'  19" 
genommen) , roeldjei  ungefähr  1 beutfdje  ÜKeile  auömadjf, 
ben  9Konbsburd;me(fer  auf  470  Steifen  geredmef.  ©ern*  ' 
nach  begreift  ein  engfjfd)er  »JoH  auf  biefen  harten  10  beut* 
f elfe  Weilen , unb  bie  ganje  9Äonb§afbfugeI  würbe  nadf)  bie« 

$f  4 fern 

«0  ®«i<6t  »ott  ben  ©onNftifUtn.  92ärnßertf  1750. 4. 

Tob.  May  tri  opera  intdita.  Vol.  I.  Gotttiag.  1773.  4 maj. 
y)  Carte  de  la  tune  a Parii  chex  Dezaucke  ofert«  ^abliflbl- 
>)  Atlas  portatili«  coeltftii.  «ftäntb.  1714.  itt  »U«.  1743.  8. 

•)  iakitnsg  tat  Äntntnif  b«  gtgiroteo  gimmrif. 
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fern  SBTaße  47  «flf-  Soff  ober  6cijno&«  4 etigf.  $uß  int 
Sb urchmeffer  Ralfen.  SDie  9?a^men , welche  Rtcctoli  §ut 
S8oieil)«m«9  ber  Verge  gebrauchet  b<»/  baf  aucf>  £err 
©chrdrer  bc^bf^atfen , unb  bie  merfwürbigfien  ©reffen, 
»(lebe  jener  nicht  bezeichnet  §at,  mit  neuen  Rahmen  be* 
rühmter  Kffronomen  unb  £Raturfor|cber  beieget,  bie  fieinerti 
©egenflönbe  aber  bloß  burch  Q3uchjlaben  unterfchieben.  S)er 
©pecialarlas  bes  QJionbes  befielt  aus  4t  garten  außer  ber 
maperfchen  ©eneralfarte,  unb  noch  eine  ^arte  en'^älf  bie 
J£>öben  ber  merfrourbigjiet^Diinggebirge,  (Jenrralgebirge  unb 
übrigen  53ergfpi|en  im  SDlonbe,  fo  wie  bie  Siefen  ber  »or* 
jüglichflen  0nfenfungen  ober  Tracer.  2(ud>  fmb  biefer 
Sa  fei  jur  Vergleichung  bie  Jjpdben  einiger  Srbgebirge  bep* 
gefüget  »orten. 

tnonöp^afett,  tncnbgefiäUcrt , £td?tabtt>ech)‘ 

feluncten  öee  tTlotiöee  (Phafes  f.  apparitiones  lunae, 
phafes  de  la  lunae)  beißen  bie  »erfcßiebenen  ©eflalcen  beS 
liebten  Sbeileö  »om  9Jionbe,  ben  wir  zu  berfchiebenen  Seiten 
auch  »erfchieben  feben, 

©enn  ber  ©onb  jmifchen  ber  ©onne  unb  ber  ©rbe  (ich 
Beftnbet,  ober  mit  ber  ©onne  in  dEonjutifrion  jf},  fo  roenbet 
■ er  feine  bunfeie  Jjjalbf ugel  oöflig  gegen  uns , unb  mir  fön* 
den  ibn  nicht  feben.  £)ieß  benennen  mir  mir  CTeumonb 
(nouilunium,  nouvelle  lune).  Völb  hierauf  entfernt 
er  ftch  roieber  oon  ber  ©onne  unb  «in  Sbe*f  baoon  wirb 
am  2(benbborijcnte  gleich  nach  Untergang  ber  ©onne  ficht* 
har.  2(m  4^n  Sage  nach  bem  Sfteumonbe  iff  er  4^°  ®on 
ber  ©onne  entfernet,  unb  erfdjeinet  fi4)elfcrnuc(  (luna 
falcata),  fo  baß  bie  erhabene  ©eite  ber  ©onne  jttgeffbr*t 
ifi.  3;n  jebem  folgenbert  Sage  entfernet  er.flch  immer  mehr 
uon  ber  ©onne,  intern  er  feinen  ©eg  non  ©rften  gegen 
Ojlen  nimmt,  ba  aisbann  zugleich  bie  b'ff*  ©id;el  immer 
bretrer  wirb.  <£ima  nach  8 Sogen  »om  Anfänge  beo  9leu* 
monbs  erfcheint  er  nach  Untergang  ber  ©onne  non  berfelben 
um  90  ©rabe  entfernet  , unb  als  eine  halbe  jtcbtbare  ©djeibe, 
welches  wir  bas  crße  Viertel  (quadratura  prima , pre- 
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roier  quartier)  nenne«.  QJcn  biefer  3eif  an  wirb  et  im« 

mer  groger , unb  entfernt  , gtg  noch  weiter  oon  bet  ©onne> 
bis  etwa  am  i$ten  'Jage  nach  bem  Sleumonbe,  ba  er  als*  ' 
bann  im  toffen  ficgte  als  eine  ganj  erleuchtete  ©cgeibe  ge* 
festen  wirb,  unb  brr  ©onne  gerabe  gegen  über  gebet,  wel* 
djes  wir  mit  bem  S^a^men  IßoUtnonö  (plenilunium, 
pleine  lune)  benennen«  3U  biefer  Seif  gebt  ber  ©lonb 
auf,  wenn  bie  ©onne  Untergeber,  unb  ifi  bie  ganje  91od)t 
gcgtbar.  ©o  lange  ber  fOlonb  vom  fReumonbe  an  bis 
|imt  93o(lmonbe  in  feinem  lltgten  1 heile  wdthg,  geigt  er 
ber  3tine(}tmi»&e  tTJant)  (lunacrefcens,  lune  croiflant). 
RJon  biefer 3<it  an  aber  nimmt  er  in  folgeren  lagen  auf, 
ber  ©eke,  welche  nad>  bem  SReumonbe  ber  ©onne  jugrfeg* 
ret  war,  wieber  ab,  inbem  erfid)  begdnbig  ber  ©onne  wie» 
bet  ndgert.  ©twa  geben  Idge  notg  bem  RMmonbe  bat 
er  gtg  ber  ©onne  bis  auf  90  ©rab  gendgerr,  unb  ig  auf 
ber  iinfen  ©eite  halb  erleuchtet , welches  bas  legte  Viertel 
(quadratura  ultima,  denier  quartier)  genannt  wirb» 

3«  biefer  ©egait  gegr  er  gerabe  um  SRitternatht  auf.  £ier* 
auf  wirb  er  wieber  gtgetfärmig , geigt  ft  cf)  bes  Borgens  »or 
©onnenaufgang  mit  immer  mehr  abnebmenbem  fid)te,  bis 
er  etwa  nad)  39  lagen  vom  SReumonbe  an  abermabis  jur 
©onne  jurucfgrtegret  ig.  Q3on  bem  SReumonbe  an  bis  jue  , 
Svücffegr  bes  SRonbes  ju  ber  ©onne  geigt  ber  QÄonb  ber 
abm^menbe  tHonb  (luna  decrescens,  decours).  Die 
ganje  fXeige  biefer  (Ergheinungen  geigt  tnortbwecbfel» 
2iutb  gaben  ber  SReumonb  unb  bas  legte  Rftertei  ben  ge* 
meinfd)a  ft  liegen  JRagirten  ©yjydtetl  ergaften.  1 

h Die  periobifche  3«  * unb  Xbnagme  bes  fiegtes  im 
SRonbe  lagt  gef)  auf  fMgenbe  Hrt  fegr  (eiegt  begreifen.  <?S 
fep  nämlich  (fig.  1 1 g.)  t bie  ©tbe,  I ber  SRittelpunft  bes 
SKonbes  unb  f ber  SRittelpunft  ber  ©onne;  aus  t unb  1 
jiege  man  natg  ber  ©onne  f bie  gerabeti  finien  tfunb  lf, 
fo  liegt  bas  Drepecf  tlfin  ber  ©bene  ber  SRonbsbagn, 
wehge  ber  RRonb  in  bem  grägten  greife  dbea  ftgneibct. 

€•  fep  ferner  bie  (Ebene  hde  auf  lf  unb  bie  ©bene  fhg 
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ouflt  fenfredjt,  fo  iff  flar,  bag  6eibe  (E6enen , folglich 
auch  i$re  ^Durc^fdjiuftöfinic  hc  auf  bet  (Ebene  ber  ©onbs» 
bahn  fenfrecfyf  gnb.  ©et  Sfteigurtgöwintel  beiber  Ebenen 
gegen  einanber  ig  ber  ©infei  dlf,  beffen  ©ag  bet  SSo* 
gendf.  ©ie  ©renje  bet  Jjalbfugel  bes  ©onbes,  welche 
»on  ber  ©onne erleuchtet  wirb,  ig  bet  grogfe  Ä'reiödhe; 
f g h aber  bie  ©renje  bet  Jjjalbfugel , welche  aus  bet  (Erbe 
gefeben  werben  fann.  $oigltc&  fte^e  man  auf  b Ifc  (Erbe  ein 
e»ucf  »an  ber  öbergäche  ber  ©onbsfuqel,  welches  jwifdjen. 
ben  beiben  Jpalbf reifen  hdc  unb  hfc  liegt,  roooon  bie 
äugerge  ©renje  h f c wie  ein  jfreisbogen , hdc  aber  nach 
ben  Regeln  bet  ^erfneffib  wie  eine  (Ellipfe  auögef)ct.  5fe 
»eitet  pcb  «un  ber  ©onb  »on  ber  ©onne  entfernet,  bef?o 
gröger  wirb  oudj  biefes  erleuchtete  ©tuef  auf  bet  ©onb«» 
• fugel,  unb  bego  mehr  nähert  g< h ber  Q3ogen  hdc  einet  ge» 
taben  firne,  unb  et  wirb  völlig  als  eine  gerabeftnie  erfd)ei« 
tien,  wenn  de  unb  tl  jufammenfdüt,  folglich  bie  (Ebene 
- h d c e burd)  bas  £uge  bes  ^Beobachters  auf  bet  (Ebene  hin» 
burcbqehef,  welches  bet  $all  ig/  wenn  bet  ©onb  "im  ©e» 
biertfdjeine  geh  begnbet.  hieraus  lägt  geh  nun  ferner  he» 
urtheilen , bag  bet  ©onb  in  feiner  (Erleuchtung  nach  mehr 
junehmen  muffe,  wenn  er  geh  non  ber  ©onne  noch  weiter 
entfernet,  unb  bag  er  im  ©egenfcgeine  »dllig  als  eine  helle 
©djeibe  glänje. 

' ©ie  ©röge  beö  erleuchteten  $he»les  Pont  SÄonbe  richtet 
' geh  nach  bem  ©inus  uerfuS  feines  Kbganbes  non  ber  ©onne. 
©a  nun  biefer  täglich  13  £°  betragt,  fo  wirb  er  alfo  4 Sage 
tiadi  bem  fReumonbe  5a  |°  ausmachen.  Um  folglich  bie 
©riJge  ber  ©onbphafe  ju  gnben,  nehme  man  in-fbem  greife 
(fig.  119.)  ben  Sogen  ad  =■  saf®,  fo  wirb  db  fein  ©i» 
tius  unb  a b fein  üuerftnus  feijn.  ©tefet  Quergnus  ig  nun 
bie  Sreife  bes  erleuchteten  $hei(*>  ©irb  hierauf  burch 
bie  brep  begimmfen  fünfte  e,  b unb  f bie  (Ellipfe  e b f »er* 
jeichnet,  fo  ig  biefe  bie  ©renje  ber  (Erleuchtung,  an  welcher 
' ber  bunfefe  ^^eil  pon  bem  hellen  geh  fd>eibec,|  unb  ber  ge» 
fudjte  gdjelförmige  $hetl  ig  edafb,  ber  bunfele  aber  ebfg. 
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3fl  txt  SttonS  wn  btt  ©onne  uht  90®  entfernet,  f 6 
n>irb  nun  ber  2)pqen  ae  rin  üuabranf , mithin  fein  üuerf}* 

1 nu$  bem  Jßaibnie(fer  ac  gleid),  ünb  bie  brep  fünfte  e,  c,  £ 

1 faden  in  eine  gerabe  linie,  folglich  roirb  bie  Erleuchtung*» 

1 grenje  ber  Durdjmeffer  ef,  ut»b  ber  SSJlonb  if!  gerabe  jur 
Jpdtfte  erleuchtet,  Diefe  • welche  bet  SDlonb-  in  QSier» 

: fein  jeiget,  nennt  man  Dichotomie  (dichotomia,  luna 

dichotoma).  Eilf  tage  nad>  bem  iTieamonbe  wirb  bie 
1 Entfernung  be<  QRonbef  toon  bet^onne  145®  = ai,  roo» 
ton  ber  Üuerftnu*  ah  if?.  SOltthm  geht  nun  bie  ediptiftbe 
1 Edeud)tungögreuje  ,burd)  bie  breo  fünfte  e,  h,  f unb  bet 
erleuchtete  3£>ed  teö  SRonbea  erhält  bie  ooaie  @e|tal(  fleh. 

QSoümonbe  wirb  enblid)  ber  üuerftnuf  non  igö°  bem 
\ ganzen  DutdjmelTer  ag  gleid),  unb  bet  SRonb  glänjt  ald 
t ein  oädiger  Jffteia.  Wie  biefe  Erfcbeinungen  feeren  nach 
g bem  ©odmonbe  in  umgefehrter  Orbnung  lieber , fe  rote  bet 
j SSHonb  ftcb  nach  unb  natb  ber  ©onne  oon  Sdlorgen  gegen 
$benb  roieber  nähert. 

Die  ediptifdje  0efioft  ber  Erleucbfunqtfgrenje  in  »er- 
t fchiebenen  ^hfllen  beö  SWonbee  fuhrt  ©cipio  Clara* 

1,  monti  •)  aiö  etwa*  9?euentbecfte8  an.  Durch  Fernrohre 
s rottb  bie  Erleucbfungögren  je  * roo  fte  nid}t  butd)  bunfele 
SJlonbflrcfe  geht/  h<jf,'3  «nb  fluf  »ielerleo  2frt  gebogen  ge» 
fehcn,  bahingegen  ber  fjolbfreieförmige  SWonbranb  ganj 
< glatt  obgefchnitten  erfcheiner/  ^ertel  h°f  HA  bie  9Kühe 
gegeben,  36  QKonbphafen  oon  10  ju  10  ©rab  Entfernung 
ton  ber  ©onne  nach  roirflicben  ‘Beobachtungen  abjubilben, 
welche  er  ade  mit  eigenen  Rahmen  (luna  prima,  juue- 
j,  - nis,  adulta  etc.)  unterTtbeibec. 

; EBenn  ber  erleudjtete  $ht‘l  be«  Qflonbea  einige  Sage 
1 tor  unb  nad)  bem  SReumcnbe  betrachtet  roirb,  fo  ficf)t  man 
oft  auch  burch  bloße  Bugen  ben  bunfeln  $he'l  ber  ©tfceibe 
f mit  einem  afcbfatbigen  liebte  erleuchtet,  ©djon  ben  Viten 

. war  birf  fchroacbe  liebt  nid)t  unbefannt;  fte  glaubten,  es 

1 „ rührt  theilo  oom  eigenen  lichte  be*  SNonbeö,  theil«  aber 
- ' - auch ' 

«J  Dt  piufibtu  luna«  in  opme.  vir.  Banen.  i6$f. 


au cf>  »on  feiner  ©urtbfttfitigfeit  (jer.  (eifef  (8  toon 

t>«r  QUemiö  ab.  tTJofilm“)  hingegen  lehrte  juerfl,  baf? 
biefes  fdiwacbe  fid)t  »on  ber  ©rieud)tung  ber  ©rbe  fjerrü(>re. 
SDcnn  gernbe  ju  ber  Seif/  ba  ein  foid)er  fleiner  S&eil  be« 
Sftanbes  auf  unferer  ©rbe  leud)fenb  erfdjeinet , wirb  in  bem 
JOlonbe  »nfere  ©rbe  im  »offen  fidjte  wa&rgenommen*  JJblg« 
lid)  ffi  i^r  fidjt  für  ben  QJlonb  alsbann  am  ftarfjlen,  unb 
leucbfef  mit  einer  14  9tto(>l  grügern  , als  biejenige 
iff,  mit  weidjer  ber  SWonb  uns  feuchtet.  $)ie  erleudjtefe 
©idief  bes  SWonbes  fcbeint  uns  fcierbep  einem  grögern  greife 
jtijtigegoren,  als  ber  fd>wädjer  erleuchtete  bunfefe  S&eil. 

tn^rcfert,  tnotflenflegeilfc  (oriens,  plaga  orien- 
talis,  Orient,  eft)  (peig-  biejenige  SEBelt«  ober  Rimmels» 
gege*.b,  wo  bie  ©e|iirne  aufjuge&en  fd)einen,  Jpat  ber  23e» 
ebactyer  fein  @eftd)t  gegen  ÜJiitfag  gerichtet,  fo  iji  i$m 
biefe  ©eqenb  jur  finfen. 

JTJibttfen , ITlocgensett  (man* , tempus  matuti- 
num,  matin)  ifl  biejenige  Seif/  ba  bie  ©onne  aufge&et,' 
bie  ©funben  »or  unb  nad>  bem  Kugenbiicfe  bes  Aufganges 
mir  begriffen.  ■ • 

morgenöSmmetanc^  f.  JDammerung. 
tTIorctenpuntr,  <D(?pun£c  (oriens,  Orient,  le- 
uant,  eft)1|i  ber  3>urd)td)niftspunff  bes  Äeqnatorö  mif 
bem  $>rij  nte  an  bemjenigen  One  bes  Jpimmeis,  wo  bie 
© i'me  aufgefjen.  ©tiefer  9>unft  wirb  »pn  ben  ©Ziffern 
(Dfien  genannt,  unb  iji  einer  »on  benjenigen  ^aupf»  ober 
(Jarctnolpunften,  moburd)  im  Jjwrijonte  bie  Jjpauptgegenben 
beflimmt  werben.  9)?,  f.  ©efrgegenben.  95on  biefem 
fünfte  wirb  bie  ganje  umiiegenbe  ©egenb  bes  JrjimmeiS 
tTlotgengegetid  genannt,  unb  man  fagt  »on  bemjenigen, 
was  in  biefer  ©egenb  ftd)  ereignet,  eö  gef(&et>e  gefleil 
iTIorflett.  ©ie  ©onne  gefjt  an  ben  'Sagen  ber  9iad)tglei» 
d)en  in  biefem  Sftorgenpunfre  auf,  an  ben  -anbern  Sagen 
hingegen  fallt  if)r  tfufgangungspunft  im  ^)orijotirc  »on  biefem 
wahren  SRörgenpunfte  im  ©ommer  mefcr  gegen  SWitter« 

nad)t, 

«)  Ktfltr  Aftren.  pur«  optici,;  in  Parilipom,  ad  Vitellionem  p.  IJ4. 
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wadjf,  im  ® Inter  aber  me&r  gegen  SRitfog.  ©iefer  Äuf» 
gangungöpunft  Ifi  am  längfien  unb  fünften  ©>ge  ©on  bem 
wahren  SRotgenpunfte  om  roeitefien  entfernet.  9Ran  ßnbet 
tiefe  größte  Entfernung  eben  fo  wie  bie  SSRorgenweit»  bet 
©onne  für  ben  längfien  unb  fürjefien  ©agj  fie  benagt  für  ,' 
,3ena  qy°  17'  43". 

£T7orflertr6t!?e  f.  2ibeni>rotl?e. 

iTJotflenfient  (phofphorus,  lucifer).  ©iefer  SRa&me  1 
wirb  Dem  planeren  QSenus  bepgeleget,  wenn  bie  lange  bet 
©onne  großer  als  bie  lange  biefeö  ^Moneten,  rai.$in  felbi» 
ger  am  9Rorgen&ori$onfe  fttfrtbar  ifi.  9R.  f.  X’etiu*.  .•-}  , 

« JTIorgenxoeite  (amplitudo  ortiua,  amplitude  or- 
tiue  ou. orientale)  beißt  bie  Entfernung  beejemgen  9>i;nf* 
te«,  in  welchem  fin  ©efiirn  aufgebet,  Dom  wahren  9Ror« 
genpunfte.  ©iefe  ifi  alle  9RnhI  ein  QJogen  beff  J^orijonrei 
unb  ^eißt  noröWct) , wenn  ber  Äufgangungapunfr  be?  ©e« 
fZirneff  ©om  wahren  SRorgenpunfie  gegen  2Rifrernad)f,  fuö» 
lici)  aber,  wenn  er  gegen  SRiftag  entfernet  ifi.  2Uie  ©e« 
fiirne  in  ber  nörblicten  Jpalbfugel  bes  J^immefs  ^aben  nörb« 
iidje , bie  in  ber  füblid)en  füblicbe  SlRorgenweife. 

9Ran  ftnbet  bie  SSRorgenweite  ber  ©efitrne  an  jebem 
Orte  ber  Erbe  auff  ber  Äbweidjung  unb  ?>olböbe  biefeö  Qrteö 
nad)  eben  ber  Jormel  wie  bie  Äbenbroeiie.  9R.  f.  2iben£>* 
XJDette.  , Eff  gelten  bafier  bie  tafeln  für  bie  Äbenbweiten 
jugJeidj  für  bie  SRorgentoeifen , wobei)  jebod)  für  bie  ©e» 
fiirne,  beren  Äbmeidjung  ftd)  taglid)  anberf,  biejenige  Äb« 
meid>ung  genommen-  werben  muß,  roeldje  fie  im  Äugen« 
blicfe  beff  Äufgangeff  haben. 

£T7u(i£lebte,  2itufitE  (acuftice,  acuftique) 
tie  le^re  ©cm  ©d)afl  unb  $on,  bie  jugfeid)  bie  mafbemati» 
fdjen  unb  p^pßfd)en  ©rünbe  ber  SDiufif  tn  fid)  begreift,  ©ec 
9?.jt)me  Äfufiif  iß  gMed)ifd)en  Urfprungs,  unb  bebeutet 
fo  »iel  als  ©e§6rle§re. 

©ie  E’ßnbung  ©on  ber  mat^ematifcßen  SDiufifle^re  wirb 
bem  p^t^actoras  jugefd)tieben,  ber  nad)  ber  Erjäfclung 
beff  jatnbh4)Uö  Äccorbe  in  bem  Älange  ber  ©djmiebe« 

^ämrfier 
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kommet  bemerft',  unb  feie  5?er^ifnifTe  berfelGen  nach  bent 
©cmichfe  feer  Jpammet  benimmt  haben  foß.  Sugleid)  rolrfr 
$gn mwfrh  baß  er  **e  ndm(‘rf>m  ^ccotöe  «M*rä  fabe, 

fnbem  er  ©niten  burd;  angehangene  ®eroid)te  toon  gleitet 
©tige  mit  ben  ©emicßten  ber  J)dmmer  gefpannet  hätte» 
Allein  es  if!  bieg  irrig , roeil  bie  Söerhdltniffe  ber  tfccorbe 
niebt  Q3erhd(tnijfe  bet  (Spannungen,  fonbern  oiefmehr  bee 
gangen  ber  ©aiten-  ßnb ; auch  »erhalten  (id)  bie  angehange- 
nen  ©emießte,  wenn  fie  ©aiten  »on  gleicher  gange  ju  einem 
^fbcorbe  fponnen  füllen,  niebrroie  jene  gärigen , fonbern  ber- 
- fe^rt  wie  bie  Üuabratjahlen  berfelben.  » 

35ie  aljen  theoretifefjen  SOlußf lebtet  haben  ftth  6»  i®e9 
©eften  geredet,  bie  Pvt^agotSer  unb  t&ttffojeemöner. 
©rgere  fahen  auf  bie  3«hten  / ®e,cbe  b,e  ©er$4lfrtfle  bec 
Äccorbe  ausbrüefen,  ha«cn  a&ec  9c®»ffc  »iÜPiirlidj 
angenommen,  j . 03.  baß  bie  Üuatte  übet  ber  Öetaoe  feinen 
Gonfonanj  gebe,  »eil  ihr  ©erhdltniß  nicht  einfach  g«nu$ 
fep.  ©ie  lt|fern  hingegen  mmarfen  bie  QJerhdltniffe  ganj« 
lii,  glaubten  aßes  aus  ber  (Jmpßnbung  a6juleiten,  unb  red)* 
neten  alle  ^nteroaße  nadj  tonen  unb  halben  tonen , ohne» 
weitere  EKücfftchf  barauf  ju  nehmen,  mas  ein  ton  fep,  unb 
«b  nicht  jebeö  3n*crball  eines  ganzen  ober  halben  tones  fo 
groß,  als  bas  anbere  fep. 

t>ie  dlfeften  ©djriftjleßcr  über  bie  SKufif  $af  Hldt» 
tue  tHetbom  •)  herau?gegeben.  ©es  Claubiue  Pro« 
lomäus  A ^/uovixuv  ober  bie  breo  Qiüdjer  ber  harmonico- 
rum  nebjl  beö  potp&vrtuö  ©ommenfar  unb  bes  VClx* 
«tuele  non  ZJrpenne  ®tcp  OJücher  ber  h?rmoni«orum  |tnb 
Don  PDaUiß  ju  Orforb  ,682*  4.  ebirer , unb  nad)h«f  i® 
hem  brüten  03anbe  feiner  58evfe  <*)  eingerueft  roorben. 

, 23ötetfey)  haf  fefcr  roahrfchetnjid)  bargethan,  baß  bi« 
Wten  non  ber  Harmonie,  b.  i.  3ufämmenßimmung  mehre- 
rer nach  einonber  folgenber  flccorbe  nichts  gemußt  ^oben  5 
' bie 


0t)  Mufici  vetercs,  l6?Ä.  II.  Tom>  in  4* 

0)  fVallifii  opera  matUematica  Oxon*  1699*  Itt.  Vol.  fol. 

7)  Hift.irc  de  l'AwMmie  det  infsriptiene  ec  belle«  lture«,  »U,  171& 
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Me  neuern  aber  fca&en  ge  anfänglich  6fog  n ad»  Empgnbung 
unb- ©ehär  behanbelf.  9}ad)  unb  nach  (>at  Me  $h«rfe  bet 
SDluftf  erg  fege  ©runbfa^e  ersahen.  • 3u  ben  ©rfjrifren 
übet  felbige,  «reiche  rorjüglid)  SÖepfaff  effcalfen  ho6en,  ge. 
höret  unter  anbern  bie  be«  £errn  Äatneau  ")•  9}ad)  bei» 

©runbfa|en  bee  Jjjerrn  Rameau  h<«  ^err  ö^lembeee  int 
3ahre  175a  eine  furje  Einleitung  in  bie  mufifalitcbe  ©e$* 
funtf  gefcforieben,  treld)eJ£ert  tHarpurg^)  ine  ©etitfdje 
uberfefet  hat.  lßulet:’'j  behanbeit  Me*  SRugflehre  ganj 
mofhematifcb/  unb  hat  juerg  über  bie  uo«her  blog  burd> 
groben  unb  Erfahrung  rerbeffmen  SSiaeinffrumente  efroai 
grünblicbea  gelchret.  teuere  brauchbare  ©cbrifren  für  bie 
Smfüngler  haben  Äirrtbersfet: *),  JTTarpurg»)  unb 
0ttl3et  O gelieferf. 

Epperimentalunterfuchungen  über  ben  Ä'fang  eiagifdjet 
«Ringe  unb  ©cbeiben  gnbet  man  bepm  J&erjn  ©.  Cbla« 
t>ni  *)•  Wl>  f*  Älang. 

VClu\'Mn  (mufculi,  mufcles)  finb  bie  geifdgget» 
/ burd)  «reiche  bie  fo  mannigfaltigen  SSeiregungen  bei 
thierifd)en  Körpers  h«roorgebrad)t  «rerben.  ©ie  begehen 
aus  fehr  feinen  gäben,  bie  fngafern  jufammengefüget  finb, 
beren  mehrere  einen  ®ünbel  biiben,  unb  aui  mehreren  fof. 
eben  SMnbeln  ig  enblid)  ein  SKufPei  jufammengefefet.  ^nt 
gegmben  Suganbe  ig  bie  garbe  ber  SSRuffein  bunfelrochi 
nur  machen  hierron  bie  SSRuffelfafern  ber  Arterien  unb  ber 
©ebürme  Ausnahmen,  inbem  ergere  gelblich,  unb  ledere 


fa£ 

«)  Trane  de  l’hermonie  i Pari»  17«.  4, 

ß)  © aiembme  foßematifebe  «Einleitung  in  bi«  mußfalifäe 
futiß/  nacb  Den  f?et>rfänen  t a £eten  K«me«u  fieipj.  1757.  1 

y)  Tentaulen  nouae  theoriae  inuficei.  Petrop.  17*0,  / 1 

0 ®ir  Äunft  bee  reinen  @ape<  in  ber  ©uflf.  ®ft|in  1771. 4 i«ar. 
|«e  «tübren  «runefÄee.  jum  ffiebrautb  ber  Harmonie,  üU  ei» 
Suffl»  lur  «unö  be*  reinen  ©upe«.  1773.  ou4>  bie  SJ&banMuna 
über  üe  ©timniuna  bee  £Iaeter<.  v n® 

0 ößrr  bie  mußfalifebe  Semperntur,  neBß  einem  üTnfianae 

_ 6'n  *«»««••  un»  ftrnbergerifeben  ©runbbaß.  SBreff.  1776  s 

O ^pemetn*  ifceoru  bee  febönen  Suait  in  alp&a&etifcber  Debiiunj,' 

0 Cntbecfungen  m,s  t>i«  Sbeoeie  be«  Äfcwge«.  8eip|.  1717. 4. 
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foft  weif?  augfefcen.  ©ie  rot&e  garbe  ru&rei  ton  ber  Stenge 
ber  Qülutgefdfje  fcer,  rocld>e  fid)  in  bie  2H  uff  ein  »etbreiten, 
unb  nebfi  ben  einfaugenben  ©efdjjen  unb  9tfer»en  unb  bem 
gefigewebe  fofl  bie  gonje  ©ubfionj  bot  Staffeln  augju* 
iriadjen  fdjeinen.  £)utcb  bie  9)?enge  »on  3?er»en  erhalten 
fi#  einen  &o§en  ©rab  »on  €mpftnblid)feif. 

2(m  Anfang  unb  ©nbe  bet  meiflen  SJtuffein,  befonberg 
folcber,  bie  fid)  on  fcarfe  Sfoeiie , j.  SS.  Änocben,  fefifegen, 
ftefyt  man  eineroeifje,  6ep  weitem  bittere  unb  fefiere,  ober 
ebenfußg  au»  $dben  jufommengefe^te  ©ubflanj,  njeldje 
man  bie  ftlecbfe  obec  ©e&ne  nennt.  ©e§en  ficf>  bie  SOIuf* 
feifafern  »on  beiben  ©eifen  fdjrag  an  eine  ber  lange  nach 
burdiben  SSJluffel  iaufenbe  ©ejjne,  fo  nennf  man  ben  Sfluf. 
fei  gefieöetc ; fe|en  fie  fid)  nur  »on  ber  einen  ©eite  fdjrag 
an  fo  eite  ©e&ne  fefi,  fo  fceißt  er  I?ölbBfcfuÖett;  »erbrei« 
fen  ftd)  bie  finnigen  gofern  06er  flro&ienformtg  ir.  ben  üJitf. 
fein , fo  &eifjt  er  ®e9  einigen  langen  SWuffeln 

finbet  man  oud)  wo()l  in  ber  Sftiffe  fe^nige  üuerfafern,  bie 
ben  Sftuffel  gleitbfom  in  mehrere  Steile  obfonbern. 

SDie  ftigur  ber  SDiuffein  tfi,  »ie  i&re  ©rdfje  unb  ©icfe, 
fefcr  »erfd)ieben;  bie  me^refien  fyaben  eine  Idnglid)  runbe 
©efialt , einige  ober  finb  brepecfig , onbere  »ierecfig  u.  f.  f. 
SDer  mittlere  X&eil  ber  SSRuffeln  ifi  geroo^nlieb  ber  fidtffie 
unb  fieifd)igfie,  unb  wirb  ber  25aufy  genannt , bie  ©nben 
aber  finb  fcblonfer  unb  härter , befonbet*  ba , wo  fie  ftd)  mit 
Rotten  feilen  »erbinben. 

Obglejd)  biefer  ©egenfionb  eigentlich  me^r  jur  9%fto« 
logie  unb  9?oturgefd)id)fe  gehöret , olg  jur  9>()i>fif  im  ein« 
gejd>rdnffern  ©inne,  fo  wirb  es  bnd)  nicbf  unbienlld)  fepn, 
nur  ©inigeg  »on  ben  erffaunlidje  s QBitf u^gen  ber  SSttuffeln 
anjnfü^ren , befonberg  bo  ber  t()ierifd)e  ^drper  bie  Jpaupt« 
guelie  ber  Bewegung  ougmacbt.  SOinn  ifreilet  bie  SSeroe« 
gung  beö  tfcierifcben  ifdrperg  ein  in  Ä>iü?ftclt<t)e , <mto« 
martfcbe  unb  gemifälte.  Senfpiele  »on  ber  ouromatifd  en 
SSewegung  geben  bie  bee  Jjer^eng,  bcg  SDfageng,  ber  ©e« 
barme  u.  f.  f.  »on  ber  gemixten  bie  beg  2(tfcemfcofcleng  u.f.  f. 
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• J ' KUe  tiefe  Bewegungen  erfolgen  burth  Sufömmerfjiefiung 
bflr  hierju  neigen  »SOluffefn,  fo  tag  ber  mittlere  ober  ' 
ber  «auch  oon  jebem  SWuffei  fid)  ber  lange  nad)  »erfurit, 
iinb  babep  auffd)»ißt,  tie  bepben  $nben  ober  eben  baburd) 
einonter  nager  gebracht  »erben,  ©iefe  3uf<Jmmenji'ef)ung  > 
gefd)iehet  nad}  ber  Sttthtuog , nach  »efcßer  gd)  bie  Muffel« 
fafern  mit  ben  6ef>nen  Bereinigen;  bet)  ben  meinen  «Wuf. 
fein  gefd)ie^e<  f ie  alfo  in  geraber  itnie;  bep  ben  gefieberten 
na#  ber  ©iagonaßinie,  bep  ben  &afbgefieberten  in  einer 
fdjrdgen  linie  unb  bep  ben  firo^i^ten  nach  Berfdgebenen 
Stiftungen,  Oft  jie&en  gd)  Borjügiid)  ge»i(fe  einzelne  $)or*  * * 
fionen  eine«  Sttuffel«  jufammen , unb  banm  folget  bie  55e* 
»eguag  nach  ber  SXicbfung  einer  foichen  einzelnen  Portion. 

SSep  ber  Sufammenjiehung  eine!  ober  mehrerer  SWuffein  aber 
wirb,  »enn  fid>  bie  ®nben  eine«  /eben  SJWuffel«  nähern,  ber 
(j-  23*  ber  Knochen),  »eid/er  bet  bewegte  iß,  unb 
on  ben  ftd)  b as  eine  €n be  be*  9Äuffei«  feflfefet,  beto/enigen 
Ci’  33*  bent  i?nod)en)  genähert , »elcber  unbeweglich 
ifi,  unb  an  ben  ba«  anbere  €nbe  be«  SDlufPei«  anbangf. 
SBenn  aber  ber  Borgia  be»egf  geroefene  S^eil  mieber  in  feine 
erfle  läge  gebraibf,  ober  auf  eine  entgegengefeg'e  2frt  beme- 
get  »erben  fo«,  fo  lagt  ber  jufammengejogene  S9?uffel  nad), 
ober  erfcbiafft,  unbein  ibm  entgegengefegter , »eid;en  matt  * » 
ben  2(ntagoniflen  Bon  jenem  nennt,  jieht  ftd)  bann  jufom*' 
men.  ©oß  enbfich  ein  $()eii  9<M|  rügen,  fo  muffen  beibe 
“Urten  Bon  Muffeln  erfdfioflt  fepn.  ' 

' Sufammenjieben  unb  £rfcb/affen  ber  «Wuffefo  er» 
folget  mit  erjlauniicber  ®efd)»inbigfeit,  »eiche«  f<d)  barau« 
erfennen  lagt,  »eii  ge  in  eben  bent  Kugenblicfe  igte  $ßir- 
fung  äugern,  in  »eicfeem  »ir  ge  in  Q3eroegung  gefegt  roif«>  i 
fen  »oflen.  0ebr  auffaflenb  jeiget  fid)  bieg  bep  bem  fdmef- 
len  fauf  unb  ftlug  mancher  Sgiere,  befonber«  ober  bep  ber 
unbegreiflich  fchneßen  ^Bewegung,  »eiche  bie  gunge  bep  ber 
gefcfotrinben  Äuefprache  Berfchiebener  53udiflabeu  machen 
mug,  j.  53.  bep  ber  fcgnarrenben  Äugfpradie  be«  Öuchga. 

&en«  r.  3Öenn  nach  Gatters  QSerfuchen  ein  SOienfch  in 
fiLCh«»*.  Uu  .einer 
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ein«  Minute  eine  ©feile  ton  Sßirgft*  ?(eneibe  $erffef«f, 
in  roeldjer  J500  iöudjfmben  oorfommen,  fo  erforbert  bieg 
'‘roenigjtenß  1500  Bufommenjiefjungen  unb  eben  fo  viel  ©r« 
fdjlaffungeit  in  Diefer  furjen  Seit. 

<3üben  fo  erfiounenßroürbig  ifi  bie  ©tdrfe  bet  Greift/ 
roeldje  burdjß  3ufaromenjichen  ber  SWuffeln  (jetborgebrüdjt 
roerben  fonn.  QSonbiefer  Är oft,  unb  ton  ber-  Hrt  unb 
QBcife,  wie  babep  bie  Knochen  giß  Spetiet  burtb  bie  SWuffeln 
in  Bewegung  gefe$et  roerben , fcanbelc  bie  befannte  ©rijrift 
beß  SortUi“).  ’ (Eß  gibt  ©lenfdjen,  roeldje,  roenn  fie  be» 
fonbers  ton  3u9*°b  ouf  ju  »erhdftnißmdßigen  ffarfen  “Är- 
beifen  fid>  gerod(jnet  hoben,  ioi  ©tonbe  ftnb*  nidjt  affettt 
in  oüfgeriebteter  ©fellung , fonbern  auch  felbfi  mit  eingebo« 
gettem  leibe  unb  eingebegenen  ^nieen  meiere  (Eentner  jit  tra* 
gen.  gut  ben  le&ern  $ull  beredjnet  23ot«Ut,  baß- bie 
Knorpel  unb  SKuffeln  bes  SHücfgratheß  eine  ©eroolf  ton 
25585  5>fu«ben  außüben  müßte«.  Ucberhaupt  ober  läßt  fidj 
eben  roegen  bec  Betriebenen  ©tdrfe  oerfdiiebener  93erfonen 
im  fragen  unb  galten  frf>rt»erer  laßen  ben  aufrediter  ©tef» 
lung  bea  Körpers , roo  bie  Soeben  »on  oben  herab  gebrücfC 
werben , feine  befiimmre  ©renje  für  biefe  Grafte  fejife|en. 
£)ie  9Buffeln,  roeldje  bei>m  Meißen  roirfen , unb  bie  $inn» 
laben  aneinarter  biücfen,  roiegen  jufammen  foum  3 $)funb, 
unb  formen  gleidjroehl  eine  ungeheuere  ®irfung  rbtin» 
gen.  geteilt  fühnrer  on,  baß  ein  SDieufcb  ein  ©eroid)t 
Ben  160  $pfunb  mit  ben  3d(jn<n  ßabe  aufßeben  fdnnen.  Hudi 
.gibt  ea  9Jlenfd)en,  roelcbe  im  ©fanbe  ftnb,  ^Pßrfdjettfetne 
aufjubeißen,  roeldje  nad>  i^etfiec  ein  ©eroidjt  »on  300 
SPfunb  gebrauchen,  um  fte  $u  jerbrüefen.  2(ud?  gibt  eß 
äeguilibrißen , roelcbe  auf  ben  3dhn«n  ein«  Jetter  mit  einent 
borouf  f}cl)enben  ifnnben  tragen  fomten  u.  f.  f. 

(Jrrodget  man  nod)  hierbei,  baß  bie  jugleid)  mit  in  S8e* 
roegung  fommenben  Änodjen  als  2öurfj}ebel  ju  betrachten 
1 - ' ftnW 
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«}  jo.  dlphtHj'i  Bottlli  de  motu  «mmilium.  Journil  |6go.  4 ediu 
cum  jo,  %rn»nlli  nudicat.  de  mota  mufeulorum.  Lugd.  Uitir. 
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f|nb,  twUb  bk  Straft  eine  fe&r  geringe  Entfernung  bertt 
Ütufepunfte,  unb  eine  fc&iefa  SXidjtung,  mithin  ein  fefjc 
geringe!  SSHoment  hat,  »efjfjolb  bie  ÄVaft  fe^r  groß  fep« 
muff,  um  nur  einen  geringen  $B»berffanb  ja  überwältigen, 
fo  wirb  man  bie  €5tärfe  ber  ©iuffelfra  ft  ncd?  weit  mehr  be* 
wunbern.  Es  fep  narb  Hluffc^mbtoef  •)  (6g.  120.) 
«elr  ein  ausgefirecPter  21rm  eine!  9Jicn|ci;cn , welker  an 
ben  Ringern  bep  h eine  JofI  P 1,0,1  30  ^funb  erhält.  5Birb 
nun  in  ber  Kdjfel  bep  c ber  £Hu§epunft  angenommen , fo  ifl 
be$  Buffets  (deltoides),  welcher  ben  21rm  ausbeljnef, 
Südjcung  edf,  unb  bie  Entfernung  ber  ^raft  oon  bem 
SKu^epunfte  c bie  auf  edf  [entrechte  finie  cd,  tfe  Emfer» 
nung  ber  fafl  hingegen  »om  SKuhepunf  te  c h.  Whifftyw 
broeb  fe|r  im  Durcbfcbnitt  genommen  c d : c h = 3 : *00  = 
x : , baher  für  cd  = 1 ba$  SRoment  ber  iaff  p ==  ao  X 

33-$  = 666  wirb,  unb  bie  Äraft  bes  SÜiufifels  edf,  06 
fie  gleich  nur  20  $)fqnb  trägt,  gleidjwehl  666  ^funb  ge* 
fielet  »erben  mufj. 

25ot(Ut  nimmt  an,  bajj  ber  2(rm  ah  au!  mehreren 
J^ebeln  jufammengefe|et  fep,  unb  berechnet  bie  Kräfte  afier 
ber)  beffen  2(u6(irecf ung  mitmirfenben  SWufMn , felbft  berec 
in  ben  Ringern,  ^n  2(nfehung  bes  Deltoides  fe$t  er  c d : 
c h = 1:30.  2Bäre  baher  p = 9|  9>funb,  fo  würbe  bie 
Jfraft  in  edf  s=  30  X 9f  2=  a?s  Ü>funb  fepn  müffen.  SD a 
«ber  ber  Muffel  burcfc  3ufammenjiehung  wirft,  mithin  bie 
Jpdlfte  feiner  Äraft  gegen  f,  »0  er  fe|f  ifl,  »enbef,  fo  muff 
feine  Äraft  hoppelt  fo  gro§,  alfo  570  $)funb  gefefet  »erben. 
Jpierju  fämmt  nun  nodj  bas  ©ewidjt  bes  2(rmes  = 7 
Spfunb,  »eitles  man  im  ©djmerpunfte  besfelben  oereiniget, 
mitbin  beffen  ©fament  :r  7 X *5  = J05  $pfaub  annehmen 
tarn,  welches  aber  ebenfalls  ju  uerboppeln  ifl,  bafl  folglich 
bie  gnnje  nach  edf  »irfenbe  ^raft  = 780  95funb  »irb. 
23orelli  flnbet  alle  Xrdfte  ber  mrtrotrftnben  SDiufTeln  1990 
Sßfünb , ober  309  ÜRobl  grdger , olä  bas  erhaltene  ©ewidjt  p* 
Shan  mufj  ft*  ober  noch  grdfjer  annehmen,  »eil  bie  Safari» 

Uu  3 ' bes 
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fees  ©uffel«  fei&P  mit  feinen  gedjfenartigen  (£nfcen  fchiefe 
©infei,  etroa  oon  8 biä  io®  machen. 

r ' ' ' 

©enn  man  bie  ^roft  beö  einigen  ©uffele  Delcoides 
genau  prüfen  roitl , fo  muß  man  annehmen,  tag  Pie  iaff 
ben  g angebracht  fet?,  rote  aud)  SoreUi,  0iurm*)  unö 
Segnet'*)  »erfahren,  ©egt  man  hierbei?  cg  = 3 de, 
unö  Den  ©infei  dea  ==  io®,  fo  roirb  bie  .k'raff  be«  fffltif» 
felö  = 3.cofec.  io°.p  = 17  p (SoteUt  fe£f  edtcg'r; 

1 : 14 , mithin  biefe  -ftrafr  = 14  p).  $)ieg  tp  aber  nur  bie 
Jftälfte  Der  ga^jen  Grafit,  roell  Dieanbere  Jpalfte  gegen  Den 
panft  f,  roo  er  fep  ip,  »erroenbef  wirb ; es  mup  alfobie 
ganje  Äraft  auf  34  p (nach  ÖOtellt  auf  a8  p)  gefdjdhet 
werben.  ©egen  ber  ©djiefe  ber  Jafern  gegen  bie  fleebfen» 
artigen  ©nben  be«  ©uffelö  mug  noch  biefe  .^rap  mit  bem 
(Eoftnuö  ber  ©djiefe  bioibiret,  ober  mit  ber  ©efante  ber« 
feiben  multipliciret  roerben,  um  bie  roahte  ©röge  ber  rotr« 
fenten  ^raft  ju  pnben.  Stimmt  man  bie  ©djiefe  ber'  Ja« 
fern  im  Deltoides  = 30° , roooon  bie  ©efante  = 1,15  ip, 
fo  pnbet  man  bie  ganje  i?raft  be«  S^fantmeniiehens  be* 
©uffeis  t=  34 . »,15 . p = 39  P (auch  23oretIi  v p).  9fyr« 
möge  ber  Söerfudje  fann  p = 55  fepn;  es  fann  nämlich  ein 
©enfeh  mit  auögePrecfcem  2Irme  am  ©eienfe  bea  06e« 
gen«  g 50  fpfwb  tragen , rooju  noch  bas  ©eroicht  be«  2fr« 
me«  »on  5 ipfunb  fömmt.  Jofglid)  tft  bie  ganje  •R'raft 
ber  3“fflntntrnjiehuf,g  be«  Deltoides  = 59 . 5$  = 314; 
?>funb  (nad?  23orellt  1760  ^funb). 

SDtefe  ©epfpieie  beroeifen,  bag  bie  ©eroegung  ber  ©uf« 
fein  einen  fe^r  grogen  Tlufroanfc  »on  ^raft  erfotbern.  . 6$ 
fcheint  aber  hierbei?  ber  ©d?öpfer  nicht  foroohf  auf  bae  d£ r- 
fparnig  ber  Kräfte,  als  »ielmehr  barauf  ge|e(?en  $u  haben, 
bag  bie  SSeroegungen.  fchneü  erfolgen  füllten , unb  bag  bie 
©uPeln  in  ben  möglichp  fieinen  £Xaum  gebracht  roerben, 

, , unö 

tphfmeridf«  narur.  curiof.  Deeur.  II.  An.  Itt.  p.  456  Amt.  IW 
apptnd.  > 

»)  3»  ttiruwew«  öfbraueb  5«  9Deltb(trad)tun0  au«  b- 
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unb  (ich  einanber  felbff  In  ihren  Verrichtungen  nicfjf  ffdren 
mddjftfn.  6fe  fe£en  fid>  immer  fehr  nahe  am  9iuj»epunPfe 
bes  Jprbelö  feff,  unb  finb  eben  baburd)  im  ©tanbe,  bie 
dieser  fo  ungemein  fd;nel(  ju  bewegen;  auch  hebürfen  fic 
eines  geringen  ©rabe«  pon  Hnfdjwellen,  afö  felbff  erforber» 
lid)  wäre,  unb  al«  ohne  ben  .ftdrper  in  einen  unfdrmlidjen 
Älumpen  ju  perwanbeln,  unb  einanber  felbff  ju  ffdren, 
©tat*  gehabt  haben  fduntc.  ©enn  j.  B.  ein  $funb  mit 
ausgefirecFfem  2lrme  burdj  eine  Jfraft  »on  £ 9>funb  2 
©d)uf)  hnt&  gehoben  werben  foüte,  fo  wäre  eine  Verfür» 
jung  Des  tÖIuffeU  um  8 $uß  ndihig  gewefen;  eine  foldie 
ungeheuere  ©rdffe  ober  würbe  ben  .ftärper  hdd)ff  un&c^ülf« 
lid)  unb  fd)mer  gemacht  haben.  taffen  hoffen  als* 

bann  nid)f  mit  ben  dufferffen  Snben  beS  jtorper« , wcld)e 
bie  größte  Swfernung  ocm  SKuhepunfte  hoben,  ergriffen 
roetben  fdniien;  Pielmehr  hoffen  ffd)  bie  ©uffeln  »oin 
©amme  aus  bis  on  bie  dufferffen  Snben  erffrecfen,  unb 
bie  ©lieber,  womit  bie  taffen  überwältiget  werben  füllten, 
nahe  4P  ben  Dluhepurft  angebrad)t  werben  muffen.  Allein 
bie  Sffatur  hot  fehr  weife  einen  Bau  ber  ©lieber  am  thie* 
rifd>en  Ä'ärpcr  gewähfet , bet)  welchem  burd)  eine  fehr  geringe 
Verfügung  ber  ©uffeln , bie  man  an  ber  ©effalr  bes  ^or. 
per«  faum  gewahr  wirb,  Bewegungen  ber  ©lieber  burdf) 
fehr  beträd>tiid>e  SXäume  herPorgebrodjt  werben,  ©enn 
boher  ber  3>ltoibes  um  2 3oü  oeifürjet  würbe,  fo  wirb 
oud)  ber  Krm  burd)  einen  Jjialbfreis  beweget , beffen  Jpalb* 
•neffer  3 gaff  iff.  $>a  nun  biefe  Verfügung  in  fehr  gerin- 
ger 3eit  gefcbehen  fann , fo  hangt  hievoon  bie  große  ©e* 
ftbminbigfeir  ab , welche  wir  ben  Körpern  burd)  ben  ©urf 
wittheilen  fonnen,  unb  weiche  ganj  oerleren  gehen  würbe, 
wenn  bie  Statur  eine  an&ere  Verbindung  ber  ©uff  ein  mit 
b<n  Knochen , als  ben  ©urfhebel  gewählef  hafte.  3nbcf* 
fen  hot  ber  ©chdpfer  oud)  dafür  geforgef , baff  bie  ©urfbe» 
»equng  fo  Piel  erleid)tert  werben  iff , als  e«  nad)  ber  Sin* 
tid)fung  be«  ©anjen  nur  immer  moglid)  war.  Deffwegen 
ftnb  bif  Snben  ber  Knochen  bicf  unb  fnotig,  unb  ffellen 
1 Uu  3 Dioflen 
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SKoffen  »er,  ü6et  welche  bic  SDluffeln  geführW  fTnb.  5£fe 
meijlen  SJlüffeln  finb  »on  außen  mit  einer  fefjnigen  *9?em» 
bran  überlegen,  unb  burd)  geflgemebe  jufammengeheftef, 
um  ftd>  be»  ben  Bewegungen  ber  ©lieber  nid>f  ju  weit  »oti 
ben  Änod;en  ju  entfernen;  lahge  ©ebnen  ftnb  befonber* 
in  eigenen  /ehr  fd)lupfrigen  ©d)eiben  eingefd)loffen/  um 
nicht  außroeicben  ju  fdnneu,  uub  immer  gegen  bie  Änodjen 
ongebrücft  $u  fepn ; $wifd)en  ben  Muffeln  if}  Jett  unb  un* 
ter  mandjen  ftarfen  ©ebnen  ftnb  ©chieimfacfe , um  ft« 
fd)lüpfrig  unb  biegfom  ju  erhalten.  (£nblid)  wirb  aud> 
burd)  bie  üKitwirhing  ber  benad)bgrten  tOluffeln  bie  SDlufTel* 
Bewegung  on  ftd)  erleiduerf  , unb  jugleid)  in  ihrer  Sticbtung 
%ouf  bie  mannigfaftigfle  TCrt  »erdnbert,  bergefialt,  baß  aller- 
lei) Bewegungen  hrr»orgebrad)t  werben  fönnen,  beren  (Ent- 
hebung nur  burd)  bie  Bereinigung  »on  mehreren , in  »et« 
fd;iebenet  fHichtung  wirfenben , graften  möglich  war. 

Bon  ber  Urfad)e  ber  Bewegung  ber  Sttuffeln  habe« 
bic  ^>^hfToIogen  »erfd)iebene  Meinungen  gehabt,  ftnb  ober 
nod)  nid)t  fo  glüeflid)  gewefen,  ben  wahren  ©rtinb  »on  bie« 
fern  widrigen  ©egenflanbe  aufjufinben.  Einige  ber  »or« 
$ugfid)flen  Meinungen  ßnb  folgenbe: 

©d)on  (Baien  führet  on,  baß  im  Körper  gar  fein 
§3rincip  ber  Bewegung  liege,  unb  baß  überhaupt  olle  Be* 
»egungen,  foroobl  bie  automatifchen  alß  auch  »illfürlidjen 
»on  ber  unmittelbaren  0nroirfung  ber  ©eele  hfrr“bren» 
SDiefer  Meinung  waren  oud)  0w>anmier£>dm/  Bbtelli, 
Percdutc  u.  o.  jugetfjan ; fte  erhielt  aber  erf!  burtb  (Be* 
«rfl  Crrtff  @tal?l«)  unb  feine  ©d)üler  meftr  Tlnfeben, 
unb  ifl  »orjtlglid)  burd)  Zabot,  OTeab  unb  POkVtt  ** 
(Englanb,  unb  burd)  @aut>ageß  in  Jranfreicb  au?ge6rei* 

, tet  worben.  Sftad)  biefem  animoflifd)en  ©njleme,  nad) 
welchem  bie  ©eele  unmittelbar  auf  ben  Körper  wirfet,  ifl 
«0  auch  biefe,  welche  ben  Körper  bauet,  beweget,  unb  6*9 
erfolgter  Berleburtg  heilet,  ©ie  regieret  ben  ©d)lag  b*ß 
J$erjenß,  unb  bie  Bewegungen  ber  gingeweibe,  ob  fte  gleich 
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f§r  Bewußtfetm  hferbon  burcfj  fang  ioteber^ffe  ©etooh«hei< 
derfierer.  ©ie  läßt  ben  bat  fcicufdiaften  unb  ©emüthßbe* 
»egungen  baß  Jg>«rj  heftiger  fotogen,  bep  ©cfon^cfen  unb 
$urd?f  bie  Kräfte  ber  (Dluftelji  abfponnen  u.  f.  f.  SDtot» 
beruft  fid)  gerbet»  barauf,  bog  feine  SSftafchine  gebefbot 
(elf,  welche  Dem  termehrren  SSJiterßanbe  eine  größere  j^raff 
*ntgegenfe$e.  Ueber^aupt  ftttb  nod;  biefem  ©nßeme  alle 
Q3ertid)<ungen  bei  körpert  2Birf.mgen  ber  ©eeie,  welche.- 
auf  St^afrung  bes üörper«  unb  ffrfparung  ber  febensfrdfte 
objroecfen.  Daß  babep  fein  Deutliches  Bemußffetw  ©taff  » 
finbe,  greife  gor  nicht  gegen  bie  SOfögiicbfeit  ber  ©fd>e. 
Da  man  auch  miilfdriiche  Bewegungen  fefjr  oft  ohne  Be« 
teußtfepn  »errichte,  wie  j.  B.  '©efjen  u.  bergl. 

• ©iefet  SDieinung  ober  haben  23beM?at>e  unb  fallet 
wichtige  ©riV  De  entgegengefe^et.  ©bnn  es  gehet  fei’  eswe- 
ges  in  unferer  ©ewait,  bie  outomatifchen  Bewegungen  Des 
Jfrerjenä  unb  ber  ©ebörme  wififiirlid)  ju  unteibrcdfen,  unb 
wieber  ju  erneuern ; ja  feibß  bie  ©emühtehewegunge«  bar» 
auf  hangen  uid>t  »on  unferer  ©iflftir  ab.  Uebevbem  gibt 
«$  riete  Bewegungen  be«  thiertfcben  Äörper«,  melcfce  bem» 
.felbeit  mehr  jerßörenb  ois  hc^föm  f»>b.  3?ur  bie  n»Ilfür(i. 
tßen  Bewegungen  find.*  jeder jeit  unferm  ©ebote  unterworfen, 
übrigen«  iß  es  gor  nicht  wahrfcheintich , baß  im  <hierifd;en 
Äörper  feine  Ärafte  liegen  foQten,  roeldje  bie  Bewegungen 
ferrot  brächten,  ba  man  überhaupt,  »orjtiglich  nach  ber  Dp« 
ramifdjen  lehre,  jeder  Materie  urfprtmglidte  Kräfte  bes- 
iegen muß,  wenn  man  nicht  auf  geißige  (Jinmirfung  bep 
-jeher  Bewegung  berfelben  feine  Sußptht  nehmen  triff,  ©ie» 
ferwegen  legt  nietmehr  «Malier  ben  Ruffeln  «ine  SKeijbar* 
feit  bep.  ©r  meint,  bep  ben  outomatifchen  Bewegungen 
»erbe  tiefer  üieij  burch  bie  @inwirfung  ber  thierifd;en  Öefö- 
norme  feibß  heroorgebrochf,  j.  B.  im  4?erjen  burth  ba$ 
Blut,  im  (Wagen  unb  ©ebärmen  burch  luft  unb  ©peife», 
in  ber  <$arnb(afe  burch  ben  Urin,  in  ber  ©ottenbtufc  burd; 
bie  (Balle  u>.  f.  f.  Bep  ben  wittfmlichen  Bewegungen  aber 
gewöhnlich  burd;  Sterben,  ^ebod)  fömsen  auch  SÄuffein, 

■*v Uu  4 »eich« 
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' wdd)e  fong  nur  ton  gern  SEÖillen  bet  (Seele  ober  boit  b«t 
SBirfung  bet  9?er»en  abgangen,  burd)  ben  SKeij  einet 
0cgdrfe.  u.  bergl.  wie  bet>  (£onoulgonen , in  unwiüfütlicge 
Bewegungen  terfeget  werben.  ( 

\ / 9 \ 

55ag  bet)  ben  willfürlicgen  Bewegungen  bie  Qrinwirfung 
bet  Sternen  bie  J£>aupturfad)e  fep,  ig  gor  feinem  3n>tife( 
unterworfen.  SDenn  wenn  man  ben  Stamm  bet  in  einen  9Huf» 
fei  gd)  »etbreitenben  Sternen  abfcgneibet,  unterbinbet,  obet 
jufammenbrücft,  fo  wirb  ber  SSWuffel  geldgmf,  unb  dugert 
feine  SÖirfung  nitgtimegr;  unb  wenn  ein  noch  in  feinet 
Berbinbung  mit  bem  SHuffel  gegenber  9Jer»  gereijet  wirb, 
fo  wirb  ber  Sgluffel  aufs  gefiigge  »erjucft.  Allein  wie  bie» 
jes  erfolge/  barüber  finb  eine  fegr  grege  SWenge  ton  Jpppo» 
tgefen  entganben.  (Baien  unb  bie  altern  Aerjte  behaupte» 
tcn  / es  gtdmten  gleicgfam  bie  lebensgeiger  aus  bem  ©e» 
gtrn  burd)  bie  Sleroen  in  bie  Muffeln,  um  biefe  ju  bewc* 
gen.  Catceftue  nogm  an/  bag  bie  Bewegung won . ei» 
nem  f^nelfern  Singiegen  beS  SReroenfafteS  gerrügre,  unb 
rfetDtoti  leitete  fte  oon  bem  Aetger  ger,  weld;er  in  bie 
9ter»e.‘canale  burd)  ben  «Billen  unferer  ©eele  getrieben, 
»erbe,  ©antorim,  Cabot  unb  tOiUie  hingegen  glaub» 
ren  / bog  bie  Sftertenfafer  ton  bem  etnbringenben  febenet» 
geige  feg  auffcgwelle.  Slflruc  berglicg  bie  SWuffelfafer 
mit  einer  «Xdgre,  we(d>e  gd)  in  eine  Blafe  enbiget,  unb 
aufgeblafen  fieg  erweitere,  unb  groge  lagen  burtg  igte  Ber» 
für  jung  ergeben  fönne,  unb  glaubte,  bag  ber  SJiertenfaft, 
»cltger  in  bie  ©iuffelfafer  eiubringe,  gleicge  «Birfungen 
gertorbringe.  23oteUi,  0eiiac  u.  a.  liegen  fogar 
bie  Ruffeln  aus  lauter  Blafen  unb  Sellen  begegen,  meid)«, 
burtg  ben  ffteroenfaft  aufgetrieben  Würben,  unb  babureg 
eine  Betfürjung  mit  einer  fo  erggunlid'en  «Birfung  juwege 
brdegfen,  Allein  bie  SDltfroffope  jeigen  biefen  jettenformU 
gen  Bau  ber  gjtuffeln  niegf,  unb  bie.Berfürjunge«  berfel* 
ben  gnb  oft  fo  unbetrdegflid),  bag  bep  ber  ergaunlicgen 
Sßirfung  eine  ungegeuere  Auftreibung  bes  Bolumens  notgig 
• ' "i'  »dre, 
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»Öre,  bergleidjen  bocfj  bet)  ben  ©erfudjen  nlthf  »«Örgenom» 
men  werben. 

"Änbere  ^aben  «ermutbef , bog  bl*  ©erfürjung  brr  SÖluf» 
fein  burd)  bas  ©lut  bemirfet  werbe/  weil  bie  Siliere  fid> 
nod)  eine  3<<t^nS  bewegten , wenn  man  ihnen  audi  gleich 
bas  ©e()irn  genommen  habe.  ©a^in  geboren  JDötlttl  23et» 
ttoullt  unb  befonbers  Vertier / welker  glaubet/  baj  bie 
SWuffeln  vorn  ©lute,  wie  gewunbene  ©djnuren  t>on  bee 
geud)?igfeit/  »erfürjet  werben / wobei)  er  jugleid)  bie^Se» 
fdjwinbigfeit  unb  Qöarme  bes  ©lutes  mitwirfen  laßt.  (Jr 
feine  Meinung  barauf/  baß  ber  SOZuffel  bet)  ber  3u« 
fammenjie^ung  bleich  werbe/  inbem  ftd)  bas  ©lut  aus  bett 
fleinen  Arterien  ins  3nner*  ber  Wafern  ergie§e. ' Änd) 
©wammer&am , 23aglit>  unb  Cowper  ^aben  biefflfuf. 
feibewegung  bem  ©lute  jugefdirieben  / weil  bet)  Unterbin» 
butig  ber  2lorta  bie  ©lieber  lafjm  werben.  £,e  Cat  ifi  ber 
SWeinung , bie  fleinen  Arterien  gd|fen  eine  bem  Sfteroeiifafte 
liebe  eigene  ipmpb*  in  bie  jeüenfirmige  SSJtuffelfafer. 

TLUeia  gegen  alle  biefe  Jpppothefen  laffen  ftdj  bie  €inwen» 
bungen  machen,  baß  es  3nf(ft*n  m‘f  ff(?r  *Wen  Mb  ffer» 
fen  ÜRuffeln , ebne  ©lut  unb  ©lutgefdfje  gibt. 

2Iud)  ba^n  oerfd;iebene  9>b')ftologen'  bie  Urfad)e  bet 
5D?uffelbewegungen  ans  ber  QBirfting  gewlffer  djemifdiet 
SProjeflfe  im  tbierifchen  Körper  berjuleiten  gefudjet,  wie  j.  ©. 
iOOalliß/  23eUw,  Keil,  ^amberger  u.  o.  m. 

0ain?apee  fu^rt  bie  £lefrrlcitdt  als  Urfadje  an , bureb 
welche  er  bie  Muffeln  fo  auffcbwellen  läßt,  wie  ein  ©unbel 
hänfener  Jaben , bas  am  (Jonbuftor  bängt,  burd)  bie  (Jfe» 
Ftricitdf  ousgebebnet  unb  oerfurjet  werbe. 

fllad)  fallet  erfolgen  bie  willfurlidjen  ©ewegungen  ber 
5ftuffeln  aus  ihrer  SKeijbarfeit  ober  natürlichen  Steigung 
$ur  3ufQrrimcngie^ung , welche  nach  bem  $öiffen  ber  @eele 
turch  ben  0{eij  bes  Sfteroenfafres  »erfldvfet  werben  fdnne.  *■  . 

öb  aber  bief?  wirflid)  burd)  einen  pbnftfdjen  €influfj  ober 
burd)  oorber  befiimmre  Harmonie  bes  Körpers  mit  ber  ©eele 
S«fch«be/  H&tt!äf5t  er  ber  Unterfuchung  ber  SQBeltweifen. 

,v  U«  5 . ^ (Btttatt*  . 
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(BittdtltteP  •)  nimmt  bie  9?elj6arfeff  als  febensprfa* 
cip  an,  unb  f?nt»cc  bie  reijbare  ^ibcr,  »eldje  fel)r  uneigenf* 
(id>  9)l»fl:elfiber  genannt  roerbe , in  ber  ganzen  Sftatur  »er* 
breitet.  «flach  feiner  S^eerie  befielen  afle  feile  ibeile  bet 
$f>Ure  unb  ^flanjen  aus  ber  et&igett,  fertfibelit  unb 
tei3bdre»l  $i&er.  2Den  fp/faiijen  mangelt  bie  fenf ihfe, 
macht  aber  bie  Jfleroen  ber  ^§iere  aus;  a0eö,  »äs  auf  bie 
reizbare  5**bcr  wirft,  wirft  nicht  auf  bie  fenfthie  , nur  bie 
teilbare  §iber  felbfi  befifier  bie  ftäftigfeit , auf  bie  fenfibfe 
, }u  mirfen , unb  bafcer  entfielet  iStmpfxtt t>u»ig.  2fuf  bie 

reijbore  jiber  *»»rfen  unaufhdrlid)  Die  umgeberiben  Körper, 
unb  reifen  fie  jur  3ufammertjiehung;  felbfl  bie  fenfibfe  mitfc 
barauf,  bafjer  ber  «flerorreij  entfielet.  ©iefe  reizbare 
giber  »fl  gerabe  ober  jirfelfärmig , ober  fpirclfärmig , »or» 
aus  bie  nötigen  ©eroegunge«  bep  beit  3ufammenjiehun* 
gen  erfolgen. 

Sie  reijbare  ^iber  ifl  entweder  im  3uffant>«  bet  @e* 
funb^eif,  welchen  ©irtanner  ihren  £on  nennt , ober  im  3u* 
"jlanbe  ber  Anhäufung,  mefd>er  burch  <Sntfernu«ige«  ber  ge* 
w6&nli(beji  SKei|e  juwege  gebracht  mirb,  ober  erblich  im 
3uffanbe  ber  €rfcb<5pfung  burch  ju  fhnfe  ^moenbung  bes 
SKeijes.  ®»e  utierfe|fiche  (£rfch<5pfung  bet  reizbaren  $i6et 
ifl  ber  Branb. 

©eroöbnlicfc  »irfen  auf  bie  reizbare  $iber  ©arme# 
iitht,.  Sichtung,  fuft,  Umlauf  bes  ©lutes,  ©egattungs* 
trieb  unb  Sfleroenreij.  legerer  ifl  ben  '£h*eren  aöein  eigen, 
unb  bie  Urfacbe  ber  miüftirlidjeit  ©etoegutigen , ber  f eiben* 
febaften  unb  Sonouffionen.  hiernach  fmb  alfo  bie  »ilifiir* 
liehen  ©eroegungen  folgen  bes  auf  bie  reizbare  $i6et  auS* 
geiibten  91er»enreijes ; bi?fe  mangeln  ben  ^anjen,  weil 
tief*  Krf  bes  Sleijes  bep  ihnen  nicht  ©tatt  hat*  ®ie  un* 
»ittfurlicheii  ©ewegungen  eniflchen  if>cifs  aus  Slereenreij, 

theils 

«)  Sibanti{««gc*  68«  bie  Stfitabilitdt  uf<  *{6f#<ptüittp  in  6er  m 

Saniflttfn  Statur , aus  bem  Joum.  rfc  phyfique.  jnin  i?$o. 

p.4«.  jniiiet  p.  139.  66etftgt  in  <5rtn*  Journal  ber  SJ&oflf. 

fö-  »J-  &■  317  f-  507  f. 
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freite  aus  ben  übrigen  gewöhnliche«  unb  ouferotbentli« 
d;en  SHeijen. 

Den  ®runbft(f  ber  9ieijSarPeft  fudjf  (Bittantut  im 
©auerftoffe,  weldjer  ftd>  roäbrenb  be«  7lr(>em^o^(entf  mit 
bem  Sölute  in  ber  iungc  berbinbe,  unb  burd)  ben  Umlauf 
allen  feilen  bee  ©pjlcms  mifgefheilet  werbe. 

Stimme  man  auch  roitPlidj  an,  baß  ber  ©auerflejf  ba« 
SKeijmirfel  jur  Sufammettjiebung  ber  SDZuffeln  fep,  fo  i(! 
baburd)  nod)  Peineflwegeö  bie  Urfadje  ber  Bewegung  bet 
SOIufPeln  erPlävet.  Denn  es  bleibt  immer  nod)  bie  ftrage 
jurütf,  burtb  welchen  SOIedjanismuß  ber  ©auerflejf  bie 
JebensFraft  berjldrPe,  unb  bie  23«weg(icbPeit  ber  reizbaren 
$iber  Vergrößere. 

^n  ben  neuern  3eifen  hat  man  burd>  (JntbecPung  be« 
©alranlomus  (SO?.  f.  Oeftrtct'töt,  tbieaföe)  in  biefen  • 
wichtigen  ©egenjlanb  tiefer  einjubriugen  gefudjet.  93iefe 
SRaturforfcber  unb  9%ftoioge«  aber  haben  bas  meifle  baoon, 
aus  bet  @inwirfung  äußerer  Sieije  erPläref;  anbere  aber, 
befonbers  ber  Jperr  non  i$timbol&,  fdjeinen  burd)  ihre  « 
mannigfaltigen  SSerfudje  berechtiget  ju  fetjn,  ein  eigene« 
Sluibum , bas  galbanifdje  ftluibum , im  th»erifd)en  ^ärper 
. entnehmen  , welches  »an  ben  Sterben  in  Berührung  mit 
öttetaßen  hergegeben  werbe,  unb  in  einer  genauen  ^Serbin» 
bung  mit  bem,  was  man  febeneprincip  nenne,  jlehe* 

SO?,  f.  Jo.  Atphonß  Borelli  de  motu  animalium.' 
Pars  I et  II.  Lugd.  Batav,  1710.4.  Alberti  v.  Haller 
slerscrtta  phyfiologiae  corporis  humani  Tom.  IV.  Lau- 
fan. 176a.  4.  lib.  XI.  motus  animalis.  £l?tiff» 

ilobet  Änfangggrünbe  ber  meblcinifcfyen  Änthropolegic  unb 
ber  ©taatöarjnepPunbe  $.  109  u.  f.  ' 

1 1 

JOTufftfrenbroefc’fc&et  TPetfuA  f.$lrtf4>4  gelaberte. 
JTluffone  f.  pafjänobirtbe* 

OTyc p f.  Zfuge.  • » . 

n. 
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'Clafyt  (nox,  nun)  iji  bie  3^0  welche  währettb  bei 
Unfergnngungspunftes  bet  ©onne  bis  jum  nddjfifolgenben 
Bufgangungepunfte  tcrfcfbcn  »erreget.  $)ie  ©auer  tiefer 
geil  ifi  an  berfdjiebcnen  Orten  feer  (Jrbe  gar  fefcr  »etfdjieben, 
unb  hängt  »oh  bem  ©tanbe  ber  ©onne  unb  »on  ber  geo* 
grap()lfd)en  Streite  eb^r  $of()ohe  ber  Orte  ab. 
s 5Beig  man  bie/Sagealänge,  fo  lagt  fid)  auch  fe£>r  feiert 
$e  9?ad)flange  burd)  eine  geringe  ©ubfraefion  ber  Sage*« 
länge  »en  24  ©funben  finben.  X)ie  (jalbe  $ageslänge  iß  =s 
(t#o°  -J-  ‘Jifcenf.  bifferenj  b.  ©onne)  in  ©rernjelf  (9ft.  f. 
3,fcenftonali>ififeren3.  $(>.  I.  ©.  135  )-  Stimmt  matt 
»uw  bie  gattje  $ageelönge  ia  ©tunben,  mithin  aud)  bie 
genje  Siacgtlänge  n ©tunben  an,  fo  werben  bie  (jalbe 
gesiänge  unb  bie  £>albe  ftiadjflänge  ebenofaßö  13  ©tunben 
betragen  ; folglich  Bleibt  bie  halbe  jftatfttfänge  übrig,  wenn 
man  »on  ia  ©tunben , ober  180  ©toben  in  ©twnjeif  auffge* 
btücft , bie  habe 'Sagesldnge  fubtrahiret ; eöijialfo 

^albe  9?ad)tlänge  = (180°  — (90°  -f-  Hfcenf.  biff.  ber 

©onne))  in  ©rernjeit 
= (900  — Tffcenf.  biff.  ber  ©onne) 
in  ©fernjeif. 

SDa  wir  im  bürgerlichen  leben  bie  ©tunben  um  SDtirternadjt 
ober  in  ber  JP)älffe  ber  9?ad)f  ju  jaulen  anfangen,  fo  gibt 
aud)  bie  halbe  Diadjtlänge  jugleicg  bie  ©tunte  beö  Aufgang« 
ber  ©onne. 

^Diejenigen  öerfer  auf  ber  ©rbeberflddje,  welche  unter 
bem  Xequafor  liegen,  haben  eine  93olhö(je,  bie  man  o fe$en 
fann,  mithin  auch  bie  2(fcetiftonalbifferenj  = o,  gnb  eo  if! 
ba^er  ja  jebet  3*it  bafelbfl  bie  halbe  Sfiadjtlänge  = 6 ©tun« 
ben.  ©o  be;ragen  alfo  äße  Mächte  » ©funben,  unb  fmb 
ben  'Sagen  gleich-  Hn  benjenigen  Orten  bet  ©rbßäcbe  hin» 
gegen,  weld)e  jwffchen  bem  2(equator  unb  ben  $olen  liegen, 
ifi  bie  5Hachtlänge-»erinberlich.  ®enn  bie  ©onne  in  i(j« 
-rer  fdjeinbiren  S3a(w  in  tfequator  fommt,  welches  jährlich 
jwep  SRafcl  gefd)ie|et,  nämlich  um  bei»  aoten  SDIätj  unb 


. ' I 
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bin  33  ©eptembet  > mithin  «^re  A6roeidjung  unb  bie  Afeen« 
flonafbifferenj  = o ifl , • fo  betrat  bie  ganje  Sftadjtlänge  an 
allen  Offen  ber  €rbe  i?  ©tunben , unb  ijl  folglich  ber  $a* 
gelänge  gleid).  Äömmf  fyn$eqen  bie  ©onne  in  bie  nörb« 
liebe  J^albfugel,  fo  ifl  alsbann  bie  Afcenfionalbifferenj  führ 
Orte  in  ber  nörbllchen  Jpalbfugel  poftfio , fofgticb  bie  9Iud)f« 
länge  Pielner  all  13  ©tunben } für  Orte  ber  füblicben  Jpalb« 
fugel  aber  roirb  bie  Afcenftonalbifferenj  negafio,  unb  bte 
Dauer  ber  9?ad)f  befragt  mehr  al«  *a  ©funben.  Affe  blefi? 
©rfebeinungen  flnb  umgefehrt,  wenn  bie  ©onne  in  bie  füb« 
liebe  $albfugei  übergebet;  benn  alßbann  haben  bie  SfterbJ 
länber  längere,  bie  ©üblänber  Püriere  fRäcfife. 

Die  Abweichung  ber  ©onne  roirb  am  grüßten,  unb  bee 
©d&iefe  ber  KPlipfiP  gleieb , jur  Seif  ber  ©olflitien , welche* 
um  ben  ai  Decemb.  unb  3i  gefebiehet.  Alöbamf 
bat  man 

fin.  ‘Äfcenf.  biffer.  = tang.  ©$iefc  b.  Kflipf.  X tang. 
f.  Zffcen|1ottalMfferett3  $&.  F;  ©.»34. v gür  3en* 

beträgt  ‘ t 4 

bie  fürjeffe  Sfiadjtl.  7 ©funb.  40  Sföin.  18  ©e-f.  34  Serk 
, bie  längfie  — 16  — 30  — 40  — 36  — 1 

An  ben,  Orten  unter  ben  5>olatfreifen , roo  bie  geogra« 
phifefie  freite  ober  9)ol()öbe  fid)  mit  ber  ©djiefe  ber  Kfli«  1 
ptiP  ju  yo°  ergänzt,  i(l  ju  ber  3eit  ber  ©onnenroenbe 
fin.  2Cfcenf.  biffer.  = tang,  ©djief.  ber  Kflipt.  X cota. 
©djief.  ber  Kflipt.  = 1, 

mithin  bie  Afcenfionolbifferenj  = 90°,  unb  bie  längfie 
Stacht  34  ©funben,  bie  pürjefle  = o,  b.  f).  biefe  Orte  ha« 
ben  im  3ahrc  e*n  ®?ahl  eine9?ad)f  pon  2*  ©funben,  ba 
bie  ©onne  gar  nicht  aufgeht , unb  ein  UJIahi  einen  Sag  »0» 

34  ©tunben , ba  fte  gar  nicht  Untergeber. 

Diefe  beflänbige  9?ad)f  wirb  für  bie  öerfer  ber  falten 
*$one  bon  beflo  größerer  Dauer  fepn , je  näher  fie  ben  ^olen 
liegen.  Die  fRocfef  fängt  an,  roenn  bie  Abweichung  bet 
©onne  bem  Komplemente  ber  9>ol^o^e  gleich  »tä>/  Hnb  er« 

flrecft 

• > 1 
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jlrecft  f«d>  ü6er  bie  ©onnemoenbe  hinouß,  biß  bie  abnefj» 
menbe  2tbroeid)utfg  eben  fo  grofj  roieber  gemorben  iff.  $öenw 
bte  «Polhohe  eineß  jürteß  700  betragt,  fo  fängt  bafelbfl  bi« 
£flad)t  an,  fobalb  bic  ©onne  20°  Abweichung  erhält , b.  f. 
5011  2i  SJlooemb.  unb  erflrecft  ftcf)  über  ben  21  Deeemb.  hm« 
ouß,  biß  J«  bem  Sage,  ba  bie  ©onne  im  Auffleigen  wie- 
ber  biefelbe  füblid)e  Abweichung  »on  20  ©rab  erreicht/  b.  I. 
biß  jum  20  Januar. 

Unter  ben  ^)o(en  felbff , wo  bie  9)olhöhe  g0°  (fl,  fängt 
fitb  fd)on  bie  beflänbtge  Stacht  mit  ber  Abweichung  = 
ober  mit  ber  9Jad)tgleiche  felbfl  an , unb  enbiget  fleh  erfi 
mit  ber  fofgenben  9lad)tgieid)e.  3h«  3)ouer  ifl  alfo  ein 
ganjea  f“r  &cn  S^orbpol  t>om  23  ©eptv  biß 

jam  30  'ZOiärj , für  ben  ©übpol  00m  20  SO?ärj  biß  jum  aj 
©eptember. 

Alle  biefe  33ejlimmungen  gelten  nur,  wenn  man  bfofj 
auf  bie  »erfchiebene  fage  beß  PJlittelpuufteß  ber  ©onne  ge« 
gen  bie  Orte  ber  (Jrbe  9?ücf|td)t  nimmt.  ifl  aber 
leicht  jU  begreifen,  baf?  folgenbe  Umfiänbe  eine  Söerminbe* 
tung  ber  9Rad)tldnge  juwege  bringen  muffen ; theilß  bic 
fcbeinbare  ©räfje  ber  ©onnenfdjeibe,  wobet)  bie  eine  Raffte 
eher  a»f*  unb  bie  anbcre  fpäter  Untergeber,  aiß  berfelben 
SDtittelpunft,  fljeilß  bie  Strahlenbrechung  in  ber  Atmofphäre 
ber  <?rbe,  weldje  bas  ©onnenbilb  über  ben  Jr»orijont  erhebt, 
obgleich  nod)  bie  ©onne  unter  bem  Jjjorijonfe  fleht,  ftnbi 
Urjädien  biefer  QSerminberung. 

«SJenn  man  enbiidj  unter  9lad)f  biejenige  3«it  »erfleht, 
»ährenb  roeidjer  gar  fein  <5ageelid;t  auf  ben  S3eobad>nmgß« 
ort  fömmt , fo  wirb  biefe  3*U&auer  nod)  »eit  beträchtlicher 
burd)  bie  ^Dämmerung  »erfürjt.  ©aber  gibt  eß  auch  aufjec 
ben  falten  3°nen,  felbfl  unfern  lonbern,  3<ifM/  «o  eß 
in  biefem  2>e.flanöe  gar  nicht  SRacht  n>irb,  b.  i.  »0  bie 
Dämmerung  b(e  gan$e  9tad)f  hm&mch  bauert.  9)1. -f. 
SDammerunct.  . 

nac&rctleicfcett,  Ptinfr«  t>eb  Hd<&tglH#ett  f. 

^equinccüalpuoft«. 
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1Ttad)t$lticbe , Seit  2>et  n<ufjrgleic&e  (aequi- 

noxium,  equinoxe)  tyeijßt  ber  Stiipunft/  ba  ber  SWuteU 
punft  ber  ©onne  bei)  feinem  fdpeinbaren  Umlaufe  um  ber» 
Jpitnmel  in  ben  flequafor  (rief.  SEBcil  bie  ©onne  i^re  Be- 
wegung ununterbrochen  forrfc£ef,  fo  fann  aud)  tiefer  3eit« 
punft,  bo  ber  SWitfelpunft  berfelben  in  ben  Tfequator  fommf, 
nur  ein  einjftjer  'ifugenblicf  fepn,  in  we(d)fm  er  benfelbert 
jugleid)  wieoer  »erläßt.  2ßeil  aber  bie  Bewegung  ber 
©onne  langfam  ton  ©f offen  gefiet,  fo  fann  man  anne()men, 
baß  bie  ©onne  ju  tiefer  Seit  ben  ganzen  Jag  über  int 
2(equaior  fülle  f?e{>e.  3>nj  jufolge  wirb  afebann  ber  He* 
quafot  felbfl  für  biefen  “Jag  ber  'Jagebogen  berfelben,  unt> 
weil  er  alö  ein  größter  Ä'rcis  ber  Jjdmmeltfugel  »on  jebem 
äjjorijonte  ju  gleidjen  Jlpeilen  burdjfdrnitten  wirb,  fo  ifl  an 
tiefem  Jage  bie  ©onne  überall  12  ©funben  ßefttbar  unb 
n ©funben  unßdubar.  (£s  ()eißf  balper  ber  ganje  Jag, 
Z a$  btt  nad)t{tf  eiefce  (dies  aequinodtii  f.  aequineräia- 
lis,  jour  d’equinoxe). 

SBeil  ber  Kequator  »on  ber  ©onnen6a§n  in  jwenen 
fünften  burd>fd;nitfen  wirb,  fo  gibt  es  aud)  jä^rlid)  jmep 
91ad)fgleid>en , weld)e  um  ben  aifen  SWdrj  unb  arten  ©ep- 
tember  fallen.  SW.  f.  SrüfpItngenatijrHfett&e, 
nact)cc^letct?e. 

nad)tt*Iei$en,  TDorrucJm  öetfelbert  f.  Vcc* 
tucFen  bet  Hacbtctleidjen. 

Vlabit,  Sußpwnft  (Nadir)  (reißt  in  ber  ©fern* 
funbe  berjenige  ^3unfr  an  ber  fdjeinbaren  Jjjimmelofugel, 
»Pelcfeer  bem  ©djeirelpunfte  ober  bem  gerate  entge« 

gengefe$et  ifl.  ifl  alfo  bog  Dlabir  ber  ®nbpunft  bei* 
burd)  einen  Ort  auf  ber  ©rbfüdefe  bis  an  bie  fd)einbare  Jpim* 
melsfugel  unteewartg  »erlängerren  ©djeiteUlnie,  unb  ju« 
gleid)  ber  eine  $o(  bes  Jporijontes , unb  ifl  baffer  oon  tiefem 
allenthalben  um  900  ober  um  einen  Ouabranten  entfernet. 
9Benn  ba^er  irgenb  ein  ©fern  unter  bem  Jporijonfe  eineg 
Orteg  fid)  beßnbef,  unb  man  fennt  beffen  Jiefe  unter  bem 
* - • - £orf jonte,  • 
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J^orfjonte,  fo  ftnbef  man  oüd)  ben  Kbganb  besfelben  bont 
fftabir , wenn  man  bie  tiefe  »pn  90 fubtrahitef. 

©enn  unfere  ©rbe  eine  voilfcmmene  Äuge!  lüäre,  fo 
würbe  alfibann  unfer  Siabir  bas  3entf^  unferer  ©egenfngler 
fepn.  ©a  aber  ble  ©rbe  »on  ber  ^ugelgeflatf  abweicber; 
fo  gnbet  bieg  nur  für  Orte  unter  bem  Kequator  unb  unter 
ben  9)o(en  ©tatt.  ■ 

, ©in  jeber  Ort  auf  ber  ©rboSergädje  hat  fein  eigene* 

. Siabit,  fein  eigenem  Benith  unb  feinen  eigenen  J£>orijonf. 

, JÖep  ber  SBerdnberung  eines  Orte«  auf  ber  ©rbe  werben 
alfo  aud)  fein  Siabir,  Benith  unb  J^orijont  berhäitnfg« 
mägig  »eränberf. 

n<*pl?tl?<t,  ttatutltcfje  f.  (Er^arje. 

• CTapbtl?«,  tönfflictje  f.  tferfcer. 

CTaftmeöergebe«,  ©raubregen  (pfecas,  pluuia 
tenuiffima,  bruine,  brouine)  heigf  ber  äugerg  feine 
SXegen,  welcher  in  faum  ftd)tbaren  tropfeben  nieberfößf, 
unb  tie  Körper  flarP  befeuchtet.  ©enn  nämlich  in  ber  Kt« 
mofphäre  eine  QSerbicbtung  her  aufgegiegenen  ©ünge,  ober 
i^re  QJerwanblung  in  ©affertropfcfcen  ln  einer  ©olfe  fe()r 
langfam  erfolget,  fo  fenfen  geh  bie  fleinen  tröpfdjen  lang« 
fam  h«rab,  ehe  ge  gdb  noch  ju  grogern  tropfen  bereinigen 
fonnen.  3n  einem  folchen  ftalle  fagt  man  aisbann,  te 
gel?e  na§  nieset,  ©iefe  ©rfcheinung  nimmt  man  »er* 
jüglich  bep  Siebeln  gewahr,  welche  aus  ber  iufr  niebetgn« 
fen.  Kuch  fann  biefes  ^Phänomen  geh  ereignen,  wenn  eine 
höhere  ©olfe  non  unten  auf  gd>  ju  »erbid)ten  anfängt; 
fcenn  aisbann  fallen  bie  untern  tropfeben  juerg  herab,  tref- 
fen unterwegs  fein  ©affer  weiter  an,  unb  fännen  geh  ba- 
her  in  t eine  grdgere  Siegentropfen  umbilben. 

rTatUt  (natura,  nature)  bebeufet  im  weitldufticj« 
gen  ©inne  ben  Inbegriff  aller  ©igenfebaften  ber  ©inge. 

einem  engetn  QSerganbe  wirb  bas  ©ort  Statur  blog 
»on  ber  materiellen  ©eit  gebrauchet , unb  bebeutet  alsbantt 
ben  Inbegriff  oder  ©igenfebaften  ber  materiellen  ©Inge. 
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'flfle«,  mt  an  materiellen  ©Ingen  uocfj  gernfffen  unter, 
inberllchen  ©efe^en  erfolget,  h«ifjt  natürlich,  wa$  ober 
tiefen  entgegen  (ff , unnatutlt$.  Wenn  aber  eine  Siege* 
ben(jeit  fo  qefchieh«,  tag  fie  au«  9loturge}«hen  auf  feine 
Weife  etngefe^en  werben  fann,  fo  nennt  man  fiMiberna» 
rürltd)*  Wan  muß  ficb  aber  wohl  hüten,  baß  man  nicht 
fogieid)  einen  ©folg  für  übernatürlich  ^alt«r  trenn  wir  nicht 
jbgJeid)  fd^rtg  ftnb,  benfelben  nad)  befannten  3?at«rgefe|en 
ju  beurteilen.  ©o  werben  oftmafjfö  $afd)er,fpieleret>eu 
für  ütjernatürlicbe  Segeben Reifen  gehalten,  bie  boch  ihre 
»irflichen  phpfifcben  ©rünbe  hob«»*  fluch  ber  flbergfaube 
hält  manche  natürliche  ©felge  übernatürlich.  lieber* 
haupt  hat  <a  wohl  'n  her  Äörperroelt  wenige  übernatürliche 
^Begebenheiten  gegeben.  ' 

einer  anbern  SJebenfung  «erfleht  man  unter  tem 
W^rte  natürlich/  im  ©egenfafe  be«  tünftlufytn,  alles, 
was  oh«e  me  >fd)lidte  Äunfl  entjlehf  ober  gefdMehet.  2iuf 
biefe  flrt  unterftheibet  man  natürlich«  ^ürper  oon  9)robufteci 
her  Ä'unfi,  obe«  gleich  «ft  nicht  leicht  ijl,  bie  fünffachen 
Körper  von  ben  natürlichen  ju  unterfcheiben. 

■Äußer  tiefer  Siebeutung  be«  Worte«  HatUt  «erfleht 
man  auch  barunter 

i.  bie  ©runburfach«  her  ©Meinungen  In  ber  Welt, 
ober  bie  heroorbringenbe  Urfache  ber  ©Inge  unb  ihrer  Wir* 
t ungen ; mithin  bebeuret  ba«  Wort  9?atur  in  biefem  Q3er* 
ftante  ben  ©chöpfer  felbß , welcher  alle  ©Inge  nach  unoer* 
anberlidjen  ©efe$en  erfchaff«n/  unb  ^terSet;  ju  feinen  erha« 
benfien  3««ecfen  bie  fd)i<flid)ßea  Wittel  gewählet  hat.  ©ar* 
auf  beziehen  fid>  bie  2u«brücfe:  £He  Hatur  bringt  bet* 
voc , Öte  Hatuc  tbuc  bieg  ober  jenes  u.  f.  ©ie 
©d>o(afüfer  brüeften  Statur  in  tiefer  SJebeutung  burch  na- 
tura naturans  au«* 

a.  iCerjleht  man  auch  barunfer  ben  3n&egriff  aller  er* 
fdjaffirnen  ©inge  ober  man  nimmt  fie  gleichbebeutenb  mit 
bem  Worte  Welt ; unb  barauf  bejtefier»  ficb  bie  SKebenear» 
tetr:  man  trifft  in  btt  ganjen  Hatuc  bieg  ober 
ül.  Ch«l.  jenes 
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jenes  nic&t  an,  es  gcfd)ief?ec  biefj  ober  jenes  in  bet 
TTlatut  v.  f.  f.  Dieß  t>rücf ten  Die  ©d;olaßifer  Durch  na- 
tura naturata  auö.  ! 

naturbec^eb’rtbctrert  f.  Phänomene» 

t^ntucge  fehlste  (hiftoria  naturalis,  hiftoire  na- 
turelle) fceijjt  Diejenige  Söiß'enfdjaft,  roeld)e  una  Die  roitf« 
iid)  ©or^anDenen  natürlichen  Körper  auf  unferet  (£rDe  h»ß«» 
tifd)  fennen  lebtet,  ©le  muß  ala  ein  Sroeig  Der  9?alurbe* 
fchreibung  im  roeitlauftigßen  ©Inne  betrachtet  roerben. 

Unfere  Äenntnlß  Don  gingen  ifi  enfroeber  pif^ort 
ober  rational,  unb  Daher  feilet  (ich  Die  Sftaturlehre  in  Die 
£iflortfd?e  unD  rationale  ab.  Die  hißorifche  Sftaturlehre 
enthält  fpßematifch  georDnete  gafta  Der  £Raturbi»ge,  mit* 
hin  entroeber  foldjer,  Die  ßnb,  oDer  fold)er,  Die  geroefen 
ßnb.  Daö  etßere  »fl  natutbefötetbitrtg  im  roeitlduf» 
tigßen  93erßanbe,  unb  begreife  nicht  allein  Die  brep  Dveiche 
Der  9iatur,  fonbern  aud)  Die  einfachen  Q3eßanbfheile  nach 
ihrer  2iehnltd)feit  unb  93erfd)iebenhett , unb  bie  ©eßirne 
unter  ßd>.  Daa  jroepte  iß  (Befcbidjte  der  Hatur,  roeldje 
alfo  fpßemanifch  9eoibnete  gafra  folcber  Sftafurbinge  ent* 
halten  muß,  welche  geroefen  ßnb.  QSon  Diefer  hoben  mit 
nur  55ruchßü<fe.  Die  9)aturbefd>reibung  theilet  man  be* 
fonber?  in  folgenbe  brep  QBißenßhaften  ab:  in  Die  Hatur* 
gefefciebte  ober  *n^*c  hißof'ffhe  Ä’enntniß  Der  brep  Reiche 
ber  9iatur;  in  bie  Cremte  ober  in  bie  Äetinfniß  ber  ein« 
fad)en  55eßanbthetle  Der  Körper,  unb  in  Die  cac^nofie 
ober  in  Die  Äenntniß  Der  ©eßirne. 

©a  laßen  ßd>  Die  auf  unferer  ©rbe  rotrflidj  »orhanbe* 
nen  Körper  auf  folgenbe  "Krt  eintheilen:  fte  ßnb  entroeDer 
unotRanifc^e  ooer  otflaniftrte.  5ß.  f.tDrcjanifitte  Kör* 
per;  Die  leistem  roieber  empfmbungelofe  ober  empfirt* 
öenöe.  Die  unorganischen  Körper  madjen  bie  IHmeta* 
Iten  ober  gefßlten,  bie  organifchen  ohne  ©mpßnbung  Die 
pflanjtn  ober  Petterabiliert , bie  organißrfen  mit  (£m* 
pß(<oung  Die  Cbwtt  ou6»  unö  hinauf  grünbet  ßd>  Die  be» 
fannte  €intheilung  Der  Drep  Reiche  bet  0}atur , Das  tTTt» 
• ' ncraireidb 
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1 itetd!retcf>  (regnum  minerale),  bas  pfldiijenreid^ 
(regnum  vegetabile),  unb  Da»  (regnum  ani- 

male). ©iefe  Prep  £K«tcf>e  Der  Natur  ftnb  es  eben  , welche  ge» 
wohnlich  in  Der  Naturgefchichte  ^«(lorifcb  abgehanDelt  werben. 

©eil  es  »erfchiebene  j?ärper  gibt,  Die  ihrer  (Jigenfchaf* 
fe«  wegen  ju  mehreren  9?arur(td>en  geja^lef  werben  fännten, 
0(0  }.  53.  Die  $(jierpflan jen , fo  haben  einige  Natur  bttforU 
fer  ein  SDlittelreich  für  Die  t^ietpflanjen  (zoophyta  et  li- 
tophyta)  unD  ptlje  (fungi)  angenommen.  Allein  man 
$at  Diefj  nicht  nöt^ig.  ©enn  auch  gleich  Die  £Rarur  Die 
maneherlep  ^“ärper  in  ihren  QJolfommenjieiren  fo  geformef 
hat,  bafj  fte  nur  alfmählig  aus  Dem  einen  Naturreiche  in 
Das  anDere  überjtigehen  fcheinen,  fo  ftnb  Doch  Der  orgaoifche 
83au  unD  Die  (SrmpftnDlichfeit  hinlänglich  enffcheibeiDe  ^enn» 
Reichen,  nach  welchen  einem  jeDen  wirtlichen  Ä'örper  Dec 
ge^ärige  $Ia|  in  einem  Der  Naturreiche  angemiefen  roe-Dett 
tonn.  ©0  gehören  Die  Sh^Pflanjen  wegen  ihrer  (Pmofinb» 
iichfeit  ju  Dem  Sh'“***^*/  unb  faßten  Daher  lieber  ^Pffan* 
jenthiere  hei§en ; Die  ?)ilje  f?nt>  Dagegen  wegen  Der  U'»em» 
pftnbitchfeit  ju  Dem  ^fTanjenreidje  ju  rechnen.  3"  Diefent 
iepttn  gebären  auch  Diejenigen  9)flanjen , welche  einen  ge* 
»iffen  h°M  ®ra&  Don  €mppnblichfeit  jeigen,  als  $.  05. 
Die  mimofa  fenßbilis,  auerrhoa  carambola,  Dionaea 
mufcipula  u.  f.  f.  Allein  in  Dieter  ^pa^jer, bewegung  liegt 
nichts  ehern  UnterfcheiDungeoermägen  unD  ei’  er  wißfürlf» 
chen  Bewegung  ähnliches.  @0  gie^t  Die  Dionaea  ihr 
SMaft  jufammen,  tt  mag  Don  einem  JgMje,  ei«er  $eber 
o.  Dergl.  berühret  werben,  hingegen  bep  Den  ^falppe»  un« 
terfcheiDet  (ich  Die  Bewegung  ihrer  Arme  nach  ecrnoe , wel» 
<t)e$  ihnen  jur  Nahrung  Dienet  , |>hr  merflid)  rwn  Der  Q3e« 
wegung  bep  Berührung  anberer  ®inge.  ßine  Sefanef» 
Dung  Diefer  UnrerfchieDe  unD  QJerbinbungen  Der  natürliche» 
Körper  pnDet  men  bepm  kennet  *). 

Noch  anDere-  NaturhMK'riPer  ha^en  fa  &fa  Naturge« 
fchichte  Sefchreibungen  unD  (SlofitfiPaiionen  einfacher  © offe, 

Sr  a j. SS. 

ß)  C»o;cmpl»tion  dt  U ntturt,  Aaiütrd.  17^4.  g,  » 


*.  <S.  perfcbfeb««  Raffungen  beö  ^öojfer*,  bet  iuft  u.  f.-fw 
Jeggen.  ©o  nimmt  tEöUmua-)  ein  SBaflerreirfr, 
JDenfo '*)  «in  Jeuecteid)  unb  (Cttiue*)  ein  tTlateual* 
tet^)  an.  ©elbji  bet  jj)err  ©eigrath  XPifcemnann  * ) 
erneuert  b«n  QSotftj)lag , aufjer  ben  brep  Katurreicben  r.odj 
ein  pierteS  unter  bem  Kamen  be$  atttiofpi?attfd)en  ober 
ber  21tmofp^ciUell  ^injuiufe^en,  ipoju  er  auper  bem 
©äcmefJoffe,  iid)t|iojfe  unb  ben  iuftarten  aud;  nod)  bo« 
Qßafter  reefenef.  > - * , : ' - . 

(Die  meinen  KatHr^ifJorifer  ^»a6en  ober  bisher  befiam 
big  nur  biefe  brep  jpaupttheile  in  Oer  Katutgefrbidjce  abge» 
^anbelt/  ndmlid)  bie  godloj^te , roeldje  bas  ^^ierreidi , bie 
23btönil,  roeicbe  bas  jenreicb , unb  bie  tniner«* 
Ibjtte  (Orpftelogie),  welche  bas  SOiineralreicb  jnnt  ©egen« 
fia.>be  bot*  ®‘c  Jpauptabficbt  bep  biefen  brep  roid>tigeit 
feilen  8$t  biojj  auf  ^ipwifdje  vfenntniß  ber  ba(>m  ge« 
hörigen  £<jrper,  nid)t  aber  auf  (Jrflärungen  auS  ben  Urfa» 
cben.  €ß  hat  folgHd?  bie  Katurgefd)id)te  mit  nichts  n>ei« 
tern  ju  thun,  als  mit  richtiger  ißeftimmung  ber  unterfdel* 
benben  Sfflerfmahle  ber  Äörper^  biefelben  felb|l  nad>  biefen 
gnerfmablen  ju  orbnen,  ju  benennen,  unb  bamif  jugleicb 
nu|li^e  Kad)tid;ten  oon  ihren  0gen(cbaften  unb  Verholt» 
tiiffen  ju  oerbinben. %n  biefer  «Xücfficbt  rechnet  man  alle 
einzelne  ^nbioibuen,  meldje  alle  unterfebeibenbe  9)?erf» 
m^ble  mit  einanber  gemein  hoben , ju  einer  2kf  (fpecies). 
3>ic  in  gen>ijfen  J^aupteigenfcboften  mit  einanber  überein« 
fttmmenben  irren  madjen  eine  (Bettung  ober  (Befehlest 
(genus) , unb  mehrere  ähnliche  ©Ortungen  eine  (Clajfe  aus. 
©mb  noeb  mehrere  Unterfibtheilungea  no<h*3/  1°  feilet 
man  nod>  bie  (Elaflen  in  (Dtbnungen  unb  bie  ©attungen 
in  $<mulien  ab.  (Die  Siutheilung  ber  natürlldjen  Körper 
. - ' . . t : nach 

' ... 

m)  Hydtologia.  Stockholm  1748.  8> 

p)  3. Oj.  WaUwiue  £n&r»lo0.  öberf.  ».  3.  ©•  »Denfo  in  6.  ©ottebe- 
7)  ff&tbeariif  6er  gictutfjefcfc.  tum  etften  llutemc&te.  fieipj  1777-  8 • 
»)  ©on  D.r  ■Jtottjroenöiaftit  <?en  6er  jpaupteitttbeiluna  6«  naiörliV 
cbm  Sbrpec  ritt  eierte«  9?4tuicti$  an|une&uieni  in  treU»  et  ein- 
»analen  ®.u«  ©t, I» . , , .■  \ • 
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ria<fi  bfefen  ftdrfjern  wirb  ein  ©>pf?em  genannt.  ©aS  ©e» 
bäcbtniß  erlangt  burd)  biefe  ©mrbeilung  ein  fc^dnes  Jpülfs* 
miftfl , bie  fo  ju  fogen  fufl  unja^lbaren  nanu  liegen  Körper 
mir  einem  ©liefe  ju  überfein.  ®leid)roof)l  ifl  biefe«  ©n« 
flem  noch  ntcbr  bie  91arurgefcgld)te  felbff.  ©ae  «taturÜd^e 
©vßem , als  bas  toflf ommenfle  mürbe  bieg  fepn , roo  affe 
Äärpet  neben  einanber  gefleflet  mürben , bie  in  ben  meinen 
^»genfebaften  mit  einanber  übereinfommeti.  einem  foi« 

eben  ©pfieme  fonnte  man  non  ber  ©teile,  meidjeu  ein  &6t» 
piü  barin  einnimmt , . auf  feine  €igenf<gaften  unb  ©er^dit« 
niffe  fd)lirßen.  Q3on  tiefem  ©pjleme  aber  |aben  mir  nur 
©rutbliücfe,  unb  mir  muffen  un«  baber  norbmenbig  mit 
fita {Hieben  ©pflemen  bebe(fen/  motin  man  bie  mefentlicgfie 
^aupteigenfebaft  mehrerer  Körper  als  bas  tfennjeieben  einer 
klaffe  annimmt,  unb  bie  Orbnungen , ©efd>led)fer  u.  f.  f. 
fo  lange  e«  mdglicb,  nod>  mefentlid;en  fönnjeuben, . unb 
menn  es  nicbf  mehr  moglid)  ifl,  bloß  nad)  ber  äußerlichen 
©eflalt  bei  ©anjen  ober  einjelner  ^geile  abebeiien.  93oa 
tiefer  ©efialt  aber  roirb  man  feiten  auf  bie  ©genfdbafren 
fd) liegen  formen,  bis  man  ju  ben  Hrten  fommt,  bep  mel« 
eben  fid)  aisbann  ©leicgbeit  ber  ©eflait  mir  ©leidet  ber 
4©geitfd>af<tn  in  allen  einzelnen  ^nbimbuen  oerbinbef.  ©a- 
^et' glauben  aueb  oerfebiebene , baß  bie  Hrcen  allein  bas 
SBerf  ber  Slatur,  alle  ubrig^  Hbrbeilungen  aber  funfliieb, 
nab  baber  ein  natürfidjeS  ©pflem  gan  j unmöglich  fep. 

Sur  Unte.fcgeibung  ber  natürlichen  Körper  bienen  be* 
fanbers  bie  außer»  £ennjeicben,  als  $orm,  läge,  ftatbe, 
©erbditnig  ber  $beile,  ©cbmere , 3njab(,  ©efcbajfenbeit 
bet  Oberfläche  a.  f.  f.  meil  biefe  gerabe  bas  finb,  mas  ju> 
erfl  in  bie  Hu  gen  fällt,  unb  bep  »leien  fafl  bas  einzige , mas 
uns  baoon  befan.nr  iff.  ©ab«  muffen  bie  Äunflroärter, 
womit  man  biefe  j?ennjei<ben  beleget,  »oüfommen  befHmmte 
©ebeutu^gen  buben,  ©n  ©pflem  aber,  baS  bie  .fl'drper 
bloß  tiad;  äußern  ^ennjeid)en  orbnere,  mürbe  f?(b  nie  bem 
ttärürlidjen  ©pfleme  nähern  formen,  ©end  mau  mürbe 
•Körper,  meldje  ijt  t^rerv  inner n ©genfcgafteH  von  einanber 

3Eje  i - gar 


I 


«94  , 

gor,  fV$r  »erfdjieben  mären,  »egen  äußerer  HebnHtfcfelfm 
jufammenffrflen  fönnen,  unb  baber  ju  ®ern>ed)felungeii 
Hn laß  geben.  Man  muß  o(fo  jur  ©intbeilung  bet  .ftörpet 
«ach  bem  ©pflem  nie  bie  äußern  .ftennjeicben  allein  gebrau« 
eben,  roenn  man  fte,  fo  wie  es  bie  Statut  verlangt,  ge« 
hörig  von  einanber  unferfebeibett  wilf.  / 

5Die  Innere  55efd)offenbeit  ber  orqanifirfen  Körper  lernt 
man  tu  ber  Anatomie  unb  p^jtologie  ber  $b*ere  unb 
$Pflanjen  Fennen , bie  ber  Mineralien  aber  in  ber  Chemie» 
@o  fmb  alfo  feibjl  in  biefer  9?ucfftd>t  bie  brep  genannten 
SBiflenfcboften  einem  9iatutbi(lorifer  unembebrlid;. 

©ie  roitflicb  »orbanbenen  Körper  unferer  ©rbe  faden 
$u  fe£>r  in  bie  Hugeri,  als  baß  nicht  gleich  bie  erffen  Q3e« 
»obner  berfelbcn  (idj  faßten  bemühet  bo&en,  biefe  nabet 
fennen  ju  lernen,  jumabl  ba  fie  viele  berfelben  ju  ihre» 
S3ebürfniffen,  Q3eguemlicbPeifen- unb  anbern  2fbfid)fen  ge» 
brauchen  mußten.  ©s  muß  baber  aud)  ber  Ursprung  na* 
fiiebifiorifcber  Äenntniffe  ber  Körper  fo  alt,  als  bas  menfeh» 
liehe  ©efd)lechf  felbfl , fepn.  Euch  ßnber  man  in  ben.  mei* 
ffrn  ©chriften  beö  böd)flen  Tfltertbums  einzelne  Jur  9?atur« 
gefdjicbre  gehörige  ©efcbrelbungen  unb  Q3emerfungen.  3e* 
boch  erhielt  bie  9?aturgefd)ichfe  erfl  eine  »iffenfchaftliche 
gorm  bep  ben  alten  ©riechen.  Jjjlerjii  fdjeinen  ben  Anfang 
gemacht  ju  böten  2lriffoteIeß  •)  unb  fein  Slochfolger 
tifyeo)pptafi  von  fCtefue  *).  ten  fpätern  3««« 
befd>afttgten  ßd)  bamtr  ©iofeott&ee  y)  unb  2Ulfon ’) 
U.  a.  m.  €ine  ©ammlung  von  mehreren  altern  ©djrift» 

ffeflern, 

• • . . - . 

v «)  Hiftori«  initmllam  in  Ariftotelii  operlb.  graee.  tt  lat.  ex  «dir. 

G.  in  VtU  Parif.  1644.  IV  Vol.  fol.  Vol.  tl.  **Utp  bffQRbtCf 
ex  edit.  PU.  Jac.  Mtusfac.  Tolofae  1619.' fol. 
f)  De  hiftori«  plantarum  libri  X.  graee. er  latin.  per.  Jo  Bori.  a 
Stapel.  Amftel  1644.  fol.  ing(.  de  lapidibui.  Cpeoptnafl  «08 

©teilten,  grieeb.  unb  bentfeb  mit  «Sill»  flnmetf.  au*  bem  £ngl> 
*on  Saumgftrtntr.  Qlärnb.  1770.  8. 
y)  De  meditt  materia  lib.  V.  interp.  Mart,  ferjiii«.  graec.  et  lat. 

Colon.  1429.  fol.  , ' , 

I)  De  ei  et  natura  animalium  L.  XVII.  cor.  Ah.  Grenttiit.  Load* 
1744.  Heilbron.  1764.  4.  II  Vol. 
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federn , tttfdje  bon  bon  teeren  g^anbeff  haben,  hat  TU- 
?)U8  tn<tnuua6‘)  ^eraußgegcbcn.  Unter  bon  SRdmern 
(jat  betonCers  ber  altere  pltmue0)  eine  fe&r  wichtige 
Sammlung  won  Beobachtungen  unb  9}ad)tid)ten  natürlidw 
$)in ge,  welche  fid)  fogar  bis  auf  bie  0efd)id>te  menfd>lid)er 
Jpanblungen  unb  fünfte  erflrecfen,  »eranfialtet.  /Äus  bie« 
fern  5Serfe  hat  ein  fpäteter  lafeinifd)rr  ©rammatifer , 0*,' 
iinue,  einen  Äusjug  unter  tem  titelt  Polyhiftor  ge« 
macht,  n>efd)er  burd)  bett  »ortreffiidjcn  (Eommentar  bei 
0aumatfey)  befannter  geworben  ifi.  3n  allen  biefe» 
Schriften  Oer  Hften  aber  ifi  bie  Stfaturgefchichte  mit  einer 
Stenge  unrjdjfiger  Beobachtungen  unb  abenteuerlicher  $4« 
beln  »erunflaltet. 

Siach  ber  SBieberfjerflellung  ber  Söiffenfchaften  im  Oed« 
bent  erhielt  bie  3laturgefchid)fe  jur  Bearbeitung  befonber* 
biefe  Scanner,  <£otital>  (Beertet  in  3öticb*)#  Utyfje» 
2üt>COt?<JrtM  * ) in  Bologna,  unb  3ol?«  in  gnglanb  f ). 
(Einjelne  Sbeile  ber  9lrtturgefd)id)te  haben  hearbeitef  XDot« 
fort,  3<?nfiort,  iLifler  bas  ^hlerrei^/  Cafalpirt,  .Säuern, 

• t ; y • • : ' 3Ey  4 . Courn* 

»1':'  ' iJ » A ■ i • ^ 

«)  AriflauUs  hiftor.  animalium  et  alll  fcriptorcs  hiftor.  animal.  Va- 

net.  1513.  fol.  » ' ’ : 

fi)  C.  Plinii  fecundi  hiftoriae  natural!»  Libr.  XXXVH.  per  Jac.  Dir 
lecamp.  Gene».  1631.  fol.  cum  commentat.  »arior.  et  nntis  Ja. 
Friedr.  Grenovii.  Lugd.  Bstav.  1669.  Tom.  III.  g.  com  Interpret. 

Ja  bhrduini.  Pari».  168S.  Tom.  V.  1713.  §.  Tom.  III.  fol. 

‘ Oie  jroeobröcftc  Suegabe  in  4 SBÄnben.  1783.8. 

y)  Saltttafii  exercitationei  Plinianae  in  Sofinum. 

3lt  einielnen  ©ebeiften  de  quadrupedum , aniam.  ferpentum, 
pifciuin  et  aquatilium  natnra.  Tiguti  1551  — 1560  fei.  00(8* 

Oer  untft  bent  Sitet  hiftoriae  animalium  Tom.  I — V.  Prf. 
1586  — 1737.  fol.  Cour.  Gefneti  opera  botanlca  ed.  Caf. 
Cbph.  Schmiedel,  Norib.  P.  I.  1753.  P.  II.  1771,  fol.  ej.  de  omnt 
rerum  foffiliitm  geuere.  Tiguri  136«.  g.  > 

«)  De  quadrupedibu»  folidipedibu» , bifulci»,  digitati»  -*■  Ornitho- 
logiae  Tom.  I — III.  Bonon.  1646.  fol.  — hiftoria  ferpentum 
et  draconum  1640.  fol.  — de  pifeibus  Lib.  V.  et  de  «eti»  Lib.I. 
i6i$-  fol.  — de  animalibus  inlVfti»  1601.  fol.  ~ Muüeum 
metallicnm  Bonon.  1648-  fol.  - 

f)  Synopfi»  animalium  quadruped.  et  ferpentum.  Lond.  1693.  8. 

. fjrnopfu  auiuin.  Lond.  1713.  8-  fynopfi«  pifciuin.  Lond.  1713.  |. 
hiftor.  infe&oram  Lond.  1710.  4.  hiftor.  plantar  um  generali« 
Tom.  I — III.  Lond,  i68d  — «704. 


| 


- > 


6g6 


m 


Couettefoct/  Änoimie  ta*  9>ßo»jenreid) , flgricofei 
unb  in  ben  fpdtern  Seiten  ijettfcel  baö  9)lineralreld>.  £)urct> 
bie  iÖemii^ungen  biefer  »erDienßöoßen  3ß  (inner  ^afre  man 
bereit«  um  bie  ©Ufte  be«  ad)f  jebnren ' $a(n:&iinb«rM  einen 
jiemlicben  ©d>a£  von  richtigem  Äenntniffen  bet  narür(tcf>en 
SDinge  erlanget ; nur  fe$lre  ti  noch  im  ©anjen  an  einer  gu* 
, fen  fpßematifdjen  Drbnung  unb  genau  beßimmten  Qienen« 
mmgen.  «Diefen  Qßdngein  &aif  enblid)  ber  fdmglidjeJcfcnj«- 
bifdje  Jeibarjt  SXitter  Carl  Hinne  *)  mit  großem  ©lücfe, 
befonber«  in  9iucfßd)t  be«  l^ier*  unb  9>ßanjenreidje«  ab. 

bem  erßem  legt  er  in  feinem  ©pßeme  bie  fed)ö  Slaffen 
ber  ©augthiere,  QSiSgel,  Amphibien,  gifdje,  Snfeften 
unb  ©eroürme  jiim  ©runbe*  unb  (eitet  bie  Unterabt^eiiun« 
gen  in  (Dehnungen,  ©attungen  u b Ärfen  oon  bem  Unter- 
fdjiebe  geroiffer  $&ei(e , $.35.  ber  3<tyne,  ©djnäbef,  $Io§- 
fiebern,  ober  ber  d i.  gern  ©eßalt  ab.  3n  &«m  ^PP0^**1“ 
reiche  nimmt  er  bie  ©int&eilungen  oon  ben  35eftudbtung«» 
feilen  her , fo  n)ie  bieg  fdjon  £otira£>  (Beenet  unb  meh- 
rere »erfudjet  hatten , unb  beßimmt  barauö-  ein  0ejrual< 
fpf?em/in  n>e(d)em  bie  klaffen  nad)  ber  7Cn|a{>(  ber  ©taub* 
fäben  (ftamina),  bie  Örbmwgen  grdßfentheil«  nad>  bec 
2ln$ahl  ber  ©raubroege  (piftifla)' beßimmt  ßnb.  ^n* 
fefping  bes  ©Unerolreid)«  iß  Jtinne  nid>r  fo  githfUd) , of$ 
ben  ben  übrigen  jKaturreidjen  geroefen ; mit  glücfiidierm  ©r« 
feige  haben  ober  aud)  biefe«  9iei<fc  $»eo  feiner  fanbeeleute 
XDaüertue  *)  unb  (Cronfieöt y)  in  ein  ©pßem  g*e6radjf. 

SDie  9?aturgefd)id)fe  iß  feit  JUmte’e  3«ifen  in  $)eutfd}» 
fanb,  Cnglanb,  Jranfteith,  <©d)it>eben  unb  SXugtonb  mit 
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«)  Syftema  naturae.  T.eid.  17??.  fol.  imp.  edlt.  Ilm*.  Holm.  176«. 
IV  Vol.  f.  nefcö  mantiffa  plantarum  *767.  8.  unb  rmmilT» 
plsntar.  altera  1771.  8.  itlfll.  genera  plantar.  Lugd.  ßativ. 
1737.  Holm.  1764-  8.  tpecie*  plantaram  Holm.  1735.  1761. 
Tom.  II.  8- 

0)  Mintrslogi».  Stockh.  1747*  .8-  Gottfch.  Wallirii  fyfteuu  ml- 
neralogicum.  Hohn.  1771.  11  Vol.  8-  bfütfcb  »OB  Jtff«  unb  fy* 
benfteeit-  tprrlin  1781.  ll  39-  8- 

»)  Sbtfif  til  tPiinerolosie  etodfc-  1748.  8.  btuttt  Mit  Z.  <5. 
VOtttut.  £eipi.  feit  1780.  8. 
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unqemeinem  $feifje  getrieben  roorben;  mon  fial  fefbß  fe()r 
große  .ftoßen  oufgeroenbet,  um  fie  Immer  mefcr  ju  t>ert>off» 
fommnen , unb  roeite  Steife»  in  ßembe  iönber  unternommen, 
um  bie  Äenntnlffe  ber  narütlichen  .Körner  mir  einer  betrödß» 
Iidjen  ju  bermefiren.  iDaraua  fmb  nun  eine  9)?enge 

ton  23efcf)reibungen , äbbilbungen , fpßemafifdie  ©cbrifren 
v.  f.  f.  entßonben,  aue  n>eld)en  mon  ßd)  mir  Den  natürlidien 
Körpern  auf  eine  gennq'(>uenbe  Xrt  befanwer  machen  fonn, 

<Jin  öorjüqlid)  fchönea  3ßerf  oon  ber  Siaturgefdßdne, 
weldjes  allgemeinen  f&eofafl  erf)  »Iren  ßat , iß  boa  »on  bem 
OVafen  non  £iiffon*),  obglrid)  oielc  »on  i(im  oufgeßellee 
Jijopot&efen  befonbera  in  Jrjmftdif  tea  'Mdgemeinen  große 
SOlangel  bcfifcen.  Kürzere  Sinletfnnqen  in  biete  Riffen» 
fdjaft  enthoben  bie  ieb'büdier  oonKCrjclcbert  *),  ILcete  y), 
Ölumenbad;  *)/  23at1d;')  »mb  oieie  anbere.  lieber» 

I) : upt  iß  bie  93ernn^r.  ng  nofur^ißorifdier  ©driften  oon 
3ol;r  ju  3J(>r  immer  fe^r  groß,  ur-b  gleichwohl  iß  Diele« 
unermeßlidje  3elb  »oeiiem  nod)  nidß  erfdjörft.  9>hilo» 
fopftifthe  ©ebarfen  über  bie  5ßeia^eit  bea  ©chöpfera  in 
JKüdffttbf  ber  er|chaffe»en  Qinqe  ßnber  man  bei)m  plücfcie  * ), 
öonnet ")  unb  Crcmblev s). 

Um  ftd)  mir  ber  Hiolnenclatur  ber  natürlichen  Körper  be» 
fonnt  ju  madjen,  bienen  Die  2Börf erblicher  »on  Tomate  *) 

'£  r 5 tiuO 

«5  Hiftsire  naturelle  general»  et  parriculitre , avec  la  dcfcriptinn 
du  . cabinet  du  Rei  p.  MIT.  4«  Rufftu  et  H'Aul’enton.  i |P»rie 
1749  — 1767.  Tom.  i — xv.  4 unb  ii.  ©eutfcb:  aBaemetne 

{itißotit  ber  9?atur  u.  f.  f.  burd  Eigner,  jfjamburg  unb  Sein- 
eit  17^0.  4.  ingl.  ptirn  v fcüffoit  oBaemeine  SJiaturgefcb. , mit 
Sufißfn  eo«  S-  «5-  W.  OTarun:  «Berlin  1771  u.  f.  8t.  8. 
2lnfäng«gtünbe  ber  Wtfturßefctuefcte.  ©bttingen  1767.  8.  iroeott 
?luB  177t-  8. 

y)  iinfanatgrünbe  bet 'Tiaturaefcbidjte  Sb.  I.  aOgemeine  iftaturge« 
fibidte  unb  Sbiergefcbidite.  Sc ip]  1779.  gr.  8. 

*)  ^anbbueb  ber  9}aturgefd>icttr.  Tritt,  »uff.  178;.  ©Jttingen  8. 

«'  Umiif  ber  gelammten  «ftafuraefdidte.  3ena  1796  8. 

• ()  Speflscle  de  la  nature.  Paris  17^1.  11.  in  be n erlen  4 ®Anben. 

»)  ContempUtion  de  la  nature.  nouv.  edit.  Hamb.  178*.  III  Vol  g, 
0)  Inftruftion  d’un- pire  4 fet  rnfaui.  Genev  1774.  II  Vol.  g. 

0 V«lm»nt  it  ßom.iK  diäioneire  de  lhiüoire  naturelle.  Paria  1775» 
vi  Vol.  4.  :. 
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unb  cmbere  *).  Q3udjer  über  bie'Sf^afurtjefcfiidjfe  lernt  man 
ten neu  aus  uoti  Äo^r  fi) , 23oet&a»e  *),  x>on 
Raufen  *)  unb  23cdrmanne  rf>t>fifali{c^  äfonomfjdjer  SW» 
Wiot^cf.  die  übrigen  Entbecfungen , uxfcfee  oon  3«*  $u 
Beit  in  biefer  SöifFenfcbaff  gemacht  »erben,  erfahret  man 
in  einer  Stenge  (jerauefommenber  Unb  befannter  3eitf<hrifcen. 
<•  JTfaturgefetje  (leges  naturae  L naturales,  loix  de 
la  nature)  freiem  bie  aui  ben  Erfahrungen  ber  SRatmr  ab» 
gefetteten  allgemeinen  Siegeln,  vermöge  weldjer  bie  Äärper 
gewiffe  SBirfungen  unter  tiefen  ober  jenen  Umfiänben  h«f» 
Vorbringen.  2lu*  ber  Erfahrung  finben  »ir  e*  betätiget, 
bafj  bie  fp(tf,,omene  befiänbig  auf  einerlei?  2lrt  erfolgen, 

, wenn  ftdj  bie  Körper  unter  ein  unb  ben  nämlichen  Urnfiän« 
ben  beftnben.  ' QSermäge*  biefer  Erfahrungen  fthliefjen  wie 
nun  burch  ba§  eben  baöfelbe  unter  gleichen 

Umfiänben  auch  in  ben  nicht  beobachteten  Raffen  erfolge, 
unb  ba§  ei  in  allen  funftigen  Säßen  erfolgen  werbe.  Ein 
foldjer  ©a|  gibt  bemnach  eine  Siegel  ab,  au*  welcher  ftd) 
bie  Phänomene  ableiten , unb  jufanftige  »orherfagen  (affen, 
dergleichen  beflänbige  Erfahrungöfä|e  formen  fdjon  Sßafur« 
gefe£e  genannt  werben;  mehrere  berfelben  ^aben  aber  ge« 
meiniglich  noch  etwa*  gemein,  unb  man  fann  au*  ihnen 
noch  allgemeinere  Erfahrung*fä|e  Seriellen,  welche  noch 
eine  größere  Wien  ge  befiänbiger  Erfahrungen  unter  ftdj  be« 
greifen,  die  einfadjfien  unb  aßgemeinfien  foldjer  Erfah* 
trung*fä|e  Reißen  t>orjugdroeife  rTdturgefege , jumahl 
wenn  fte  genaue  mathematifche  Siedlungen  über  bie  ©rdfje 
ber  SHJirfungen  mit  ftch  fuhren. 

©o  (ehret  un*  j.  SS.  bie  Erfahrung,  bajj  ein  jebet 
■ ^ärper,  welcher  mit  unferer  Erbe  in  QJerbinbung  ifl,  in 
, • . ' einer 

m)  Onomstoiogia  hiftorite  mturtlii  eotnplet*  obtt  CfriCOB  btt  9tfltöt« 

gefebiebtf-  Ulm  1766.  9t.  8.  infit.  5?tuec  ©tbauplfl*  btt  SRatur 
in  olDbab.  Orbnmig.  eetpt-  177?  0.  f.  X ©4nbt  fit.  8. 

' , „ a)  übbfifat-  ©ibtiotbtf,  6ctflU<fiffi.  »Oll  seltner,  ttipj.  *754-  8* 

V)  Methoda«  fludii  mediet  ed.  «b  Alb.  ab  Haller.  Amft.  1751.  4. 
maj.  Toovr  et  II.  •; 

*>  Btl  £au<pfittt*  jwtpt«  Shtil.  ^annpitt  17 66. 8. 
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einer  Jgöge  über  felbiger  gcg  frep  üMaffen  gerabfdfft.  Jg>icr- 
aus  lagt  gcb  olfo  bas  ©efeg  folgern,  tag  affe  Färöer  gegen 
uofete  6tbe  fegmer  fmb.  Dieg  fann  fegon  ein  9}aturgeie$ 
geigen.  Da  man  aber  nod)  weiter  gewagr  wirb,  tag  ber 
8Ronb  gegen  bie  ©ewiger  unfern  £rbe  graolfiret,  unb 
Äbftgaupt  alle  ©lonbe  gegen  igre  planeren,  biefe  ginwie« 
herum  gegen  tgte  WJonbe,  unb  alle  biefe  Jfrlmmetetirpee, 
.gegen  bk  Sonne  graoitirett,  fa  (eitet  man  gieraus  beu  noeg 
weit  allgemeineren  Sag  06:  alle  belaniue  ttlärcrtcit 
cpamiiretl  gefeit  etttanbec.  ileberbieg  fann  man  aueg 
gietbep  noch  Die  genaue  matgematifege  ©egimmung  nad? 
nexorons  ©ntbeef  ungen  ginjiifügen,  bag  bie  Materien 
im  geraben  QJergdltniffe  igrer  Staffen , unb  im  »erfegtreit 
bes  üuobrafes  igrer  Entfernungen  graoifiren.  Dager  be« 
gauptet  aud)  biefer  Sag  unter  bem  JJlamen  bes  (Befege* 
bet  (Bratncation  ben  ergen  Siang  unter  ben  bieget  be» 
fonnren  9laturge|egen. 

/ Die  97aturgefege  gnb  eigentlich  niegf*  weiter,  als  $o{*  - 
gen , weld)e  man  aus  ben  SBirfungen  ber  fWatur  gerleitet.. 
Die  QBirf ungen  ftnb  in  ber  Sfiafur , unb  bie  ©efefe  baja 
legt  unftr  3?erganb  gleidgam  ginein.  Kllein  es  geigt  noch 
feinesweges  bie  ipgdnorocne  erfiaren,  wenn  man  fefbige  auf 
allgemeine  Sffaturgefege  juruef  bringen  fann.  Denn  bie  ©e< 
fege  legren  nur , was  gefebege , nitgt  webureg  unb  wie  es 
gefegege.  ^nbeffen  bleibt  es  magr , bag  bie  jfenntnig  ber 
SRaturgefege  oon  einem  fegr  grogen  Saugen  ig,  inbem  wir 
buteg  fie  eine  allgemeine  Uebergcgf  ber  Ißgattomene  ergalten, 
unb  jugleicg  belegret  werben,  weiege  5Birf ungen  bie  Äör» 
per  geroorbringen  muffen,  wenn  ge  unter  biegn  ober  jenen 
Umgängen  fteg  begnben.  £s  ig  aueg  gegeret,  in  ben  meg« 
regen  gaffen  luerg  bie  9?aturgefege  aufjufuegert , ege  man 
es  wagen  barf,  bie  Urfacgen  oon  ben  Sfaturbegebengeiten 
ber  $6rpft  ju  entbeefen. 

Die  oornegmgen  ^aturgefege  gnb  unter  bem  Httifel, 
<5 efege,  angeftigret,  roobep  jugleicg  bemerfet  ift,  unter 
«eeiegem  flrtifel  ndgerer  Unterricht  baoon  gegeben  wirb. 

natur* 
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flebel  (nebulae,  brouillards).  hierunter  »erficht 
»an  bie  fidjtbaren  ©ütiffe  Im  ber  Hidge  ber  ©rbffddje,  roelcge 
turcb  trgetO  eine  ^aft  In  ber  fuft  fdjmimmenb  ergaben 
»erben.  3n  tigern  ©egenben  ber  Ätmofpgdre  beigen 
«löolfc  - ©ie  ©unfffgeikgen , welcge  bep  ben  ©oifen 
uod)  mehr  jtifammengebrdngf  ffnb,  aB  6ep  bert  Hiebein, 
trüben  ben  Jpimmel,  unb  gaben  ble  ©eff  alt  f feiner  2Mda* 
egen.  ©.  f.  XOoltert. 

Hiacg  bem  Huffdftmgafpffetne  wirb  ber  Hiebei  als  $1« 
fRleflenchlng  per  Huffofung  beö  ©aflera  in  fuft  angefeben. 
jFjerr  ^ube  fi>ge#  befonberö  noch  ginju , bog  jeber  Hiebei 
eine  Buffdfung  ber  jmepfen  Xrt  wrauafege,  bager  ei-  and) 
femme , bag  bie  Hiebei  in  geigen  ©egenben  feffener  fepn, 
unb  gegen  bie  ^3ole  ju  immer  gdwffger  werben.  Buch  muffe 
norgroenbig  jur  ©nfffegung  ber  Hiebei  bie  fuft  bi«  auf  eine 
betrdcgtlicge  Jpdge  faft  mit  ©finften  geidtfiget  fepn.  Hiad> 
£ilbe  beftegen  bie  Hiebei  aua  ©laacgen,  welfge  ficf>  burd> 
eieftricitöt  jurüefffogen ; unb  tiefe  fep  aueg  bie  magre  Ur» 
faege,  roeldje  fie  fo  lange  über  ber  ©rbe  ergolte.  ifurj  ®or 
gern  Hiieberfiflen  beö  Hebels  »etliere  er  alle  ©lefrrieitdt, 
»eld)e  gemdgnlid)  pofftio,  ble  ber  ©offen  aber  negatio  fep. 

Hiud)  bem  ©pffeme  bea  #erm  £>e  £öc  er.tffeger  ber 
sjiebel  aus  ber  Verlegung  &e*  ©afferbampfea  bureg  bie  93er*  ' 
megruftg  beö  ©ruefö  ber  Ätmofpgdre,v  ober  Wtg  bie  93er- 
minberung  ber  'temperafnr  berfelben , wenn  ndmlitg  bie  2if. 
mofpgdre  eine  fo  groge  ©enge  ©affer  in  ©ampfgeffalt  auf- 
genommen gaffe,  bag  fte  bep  93ermegrung  bea  ©ruefa  ober 
93erminberung  ber  ©arme  tiefe  ©enge  im  burtgficgtigen 
©ampfe  nitgt  megr  galten  fonnte.  J^ieraua  fiegf  man  leicgt 
ein,  bag  ben  eifolgtem  »erminberte«  ©ruefe  ober  bep  ja- 
«egmenber  ©arme  ber  'Htmofpgare  ber  Hiebei  »ieber  Per« 
febwinben  unb  in  burtgffcgtigen  ©amnf  oerwanbelf ' werben 
Mine.  ©enn  im  ©egentgeil  ber  ©ruef  ber  Krmofpgdre 
tiocg  megr  jtmimmf,  fo  treten  bie  Sgeiltgen  bea  Hiebet 
jufammen,  fo  wie  bieg  aueg  bwr<g  ©ntffegtmg  ter  ©inbe 
’ gefd;egen 
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gefdje()en  fan»,  unb  rt  geht  ber  9?e6e1  in  tropfborer  ©e* 
ftalt  entroeber  in  Staubregen  ober Ihau  üb«,  unb  man 
faqr  aisbann,  ber  Hebel  falle.  3n  bleiern  Julie  wirb  ge* 
»o^ulid)  ber  lag  Reifer.  3;il  feener  bie  junehmenbe  ©arme 
nicht  fo  groß,  baß  ber  Giebel  roieber  in  eine  burcfcftdjtige 
SDampfgeßalr  »erroanbelt  roerben  fann,  fo  jleiqe  er  als* 
bann  in  bie  Jpöfye,  oerbicfatet  ftd>  bafelbfl,  unb  bilbet  © l» 
fen;  man  jagt  ba^er  auch,  bet  Hebel  flet^c.  3* 
biefem  Jaü«, folgt  gemeiniglich  ein  trüber  lag,  unb  oft»  " . 
maty«  «Kegen. 

3m  Jrü^linge  unb  Jpetbfle, , fo  roie  am  ©orgen  Urb 
Äbenb  (tnb  bie  Diebel  am  häußgflen ; im  Jrü$linge  unb  ant 
SKorgen,  weil  bie  Oberfläche  ber  ffrbe  fairer,  als  bie  hü*- 
fcere  l|ft  üb«  fejbig« , folglich  bie  ©ünfle  nahe  an  felbiger 
(Ich  »orjüglicb  »erbidjten;  im  Jperbße  unb  ilbenbe,  weil 
bie  erwärmte  ^rbflddje  flärfer  ausbunflet , unb  bie  Darauf 
erfolgte  ffrfältung  in  ber  luft  einen,  lf)eiU>ei  ©unfleS  $er. 
fe|t. ' ©eil  ferner  bie  großen  ©afletfldchen  »orjügiicfc  jlarf  • 
ausbunßen,  fo  iß  Md»t  ju  begreifen,  baß  Diejenigen  D«fer,_ 
roeld)e  an  großen  ©een , ©ümpfen,  leidjen.  unb'  anberit 
©en)d(fern  liegen,  bem  9?<’bel  uorjüglicb  auögefeber  flnb, 
unb  baß  man  bep  großen  ffiaflerfällen  beßdnbige  Diebel  an. 
trifft.  hingegen  ©inbe  jerflreuen  bie  Diebel , inbem  fie 
bie  ©öjfertheilchen  mit  fortreißen , nrtb  in  anbere  ©egen» 
beti  führen.  ; 

ffs  fonnen  autb  außer  bem  ©affer  anbere  ©aferien 
in  Dunfigeßalt  »erroanbelt  roerben ; Durch  ff  nt  jiehung  Des 
©ärmeßbffs  aber  müßen  ße  aud)  roieber  niebergefdjlagen 
roerben;  unb  eben  baher  rühret  es,  baß  manche  Diebel  ei • 
nen  eigenen  @erud>  beß^en.  Q3on  tiefer  Tlrt  finb  biejeni»  . 
gen  Diebel , welche  wenig  ober  gar  nid>f  aufs  $»gromecer 
rofrfen,  unb  gempiniglid)  trocfene  Hebel,  Hanbcaucb, 
^etbetaucfc,  t^obenraucb,  0onnetieaud>  genannt  ju 
»erben  pflegen.  3u  biefen  gehörte  ber  meifroürbtge  Diebel, 
weicher  im  ©ommer  1783  fid)  nicht  allein  über  ganj  ff'» 
topa,  fonbern  auch  bis  in  einige  entferntere  ©eere  erfhecfte. 
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©aburdj  erfdjien  bfe  ©onne  ganj  roth,  bie  iuff  mt  fafi 
immer  fichroül  unb  briicfenb,  unb  jeigte  fid>  burd»  bas  ®u* 
biometer  ffarP  p^fogjflifiref.  ©iefe  £rfcbeinung  §af  oiele 
©chriften  »eranlafiet  *).  ®ie  (Jntflehung  biefes 
rauchet  haben  einige  einer  plo|(id)  auf  naffe  SSBttrerung  er* 
folgten  5Särme  jugefcbrieben ; anbere  haben  oermuthet : bafj 
er  mit  bem  im  3e&r*  *783  »orhergegangenen  fduecfltchen 
Crbbeben  in  (Ealabrien  eine  gewiffe  ÖSetbinbung  fabe  #)* 
J^err  fce  l<t  -fcaiti>e  v)  fanb  in  ben  mete#roIogi|d)en  9feijt. 
flern  ber  parifer  Ztfabemie  ton  Julius  1764  ein  d^n(td>etf 
Phänomen  aufgejeiebnef,  unb  «ermuthef  baher,  bo§  es  mit 
ber  auf  bem  SDZonfccpfel  beruhenben  SöifterungSperlobe  t>on 
ic>  fahren  jufamiuer.  hange. 

ITTebelffetite,  ritbelfledfe  (fteliae  nebulofae, 
Voiles  nebuleufes)  feigen  öiejenigen  ©ferne,  roelcbe  man 
ani  Jpimmel  als  roeige  ©dlFcben  fiehet.  ©urd)  Jemröhre 
betrachtet  fdjeinen  fit  in  brep  (Elaflen  ftdj  bringen  ju  laßen  j 
bie  erflere  jeigt  fid)  als  einzelne  in  einem  9?ebel  eirgehüüte 
©ferne,  bie  anbere  begehet  ans  eerfebiebenen  Jgläuflein  Plef*’ 
«er  ©ferne  ober  ©tetn^atlfen,  bie  britte  enblidj  enthalt 
b(o§  neblichte  ©felfen , wie  Jid)tfd)immer , bie  eigentlich  mit 
bem  Sftomen  Hebeiflecfett  beleget  »erben. 

3n  bem  berliner  a(Ironomi|chen  ^ahrbuefce  für  1779  if! 
ein  OSerjeicbnif?  »on  75  Sftebeltfernen  angegeben  »orben, 
roeldje  grdgtentheils  #err  23obe  erfl  entbeefet  hat.  2lbbil* 
bungen  unb  53efd)reibungen  Po«  ben  oorjöglichfien  berfelben 
fnbet  man  in  bem  oon  Jpevrn  23oöe  herausgegebenen  Jpint* 

melSatlaS 

«)  gebanFen  über  ben  fo  lang  angeborenen  ungeuibnlieben  Webet 
*on  S-  v ■ (»•  Cetolbingen)  fgrautifdnmig  1783.  8.  OTid?, 

totem  an  Soafb»  ]u  «JJabua  oon  bem  $6bentau$  1783  in 
Sfeapel  unb  (Ealabtien,  im  Peutfcben  SletEut.  KpriB  1784. 

Si  Hehler  für  la  vapeur,  qui  a regne  penHant  l’ete  de  17*15.  jg 
linier  Journal  de  phyf.’May  178  a,  ephemerides  focietat.  nieten, 
rolog.  l’ajat.  in  obferuat.  ann!  1783. 

fi)  ffl*m  grbbeben  auf  3*l«i»b  im  3«&r«  '783.  bureb  0.  »I- 
au«  bem  ©ünifcb  Copenfc.  «784  8 @.66  u.  f. 

' o gpt&aifc&e«  ©lagaiin  für  ba«  ÖJeueß«  auf  bei  Mb  91a* 
«trKfcblfbtt-  »• U.  61.  i.  @>89  f* 
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mefaafla*  auf  bem  3of?en  ©laffe.  3(>re  2fnja(jl  ^Ber  hat 
fTd)  feit  biefer  3«*f  burtb  teleffopifd;e  33eobad)tungen  uoit 
25*30«,  iDarqimc,  unb  befonbcrs  oon  £erfdi)el  gar 
f«hr  oerme^rer.  legerer  gab  im  .^ahre  *786  ein  lüer^eich« 
triß  Don  SRebelflerfen  unb  ©fern Raufen  heraus,  welches  et 
in  8 (Halfen  abgerheilet  hat  •),'  unb  bas  er  im  3a§re  1789 
noch  mit  einem  jwepten  Saufenb  »ermehtet  ^tae  *).:  „fiieu 
$ep  bemerfet  er  jugleich,  baß  ber  größte  5^eil  berfelben 
runb  fep,  unb  i{jr  ©lanj  gegen  ben  SDlirtelpunff  311  immer 
mehr  junehme.  ©elb|l  bie  irregufairen  befifen  an  irgenb 
einer  ©teile  einen  blifjenben  (Punft.  ©ie  fcheineri  aus  gleich« 
förmig  »er6reiteten  ©fernen  ju  befielen , »eld;e  ftd^  einah» 
ber  regelmäßig  nähern.  .« 

SJBas  bie  ©fernhaufen  betrifft,  fo  ifl  ber  größte  unter 
ßlbigen  bie  fo  genannte  Grippe  im  tfrebfe.  (Balllei  beo b« 
c d)fete  barin  36  fleine  ©ferneben,  ÖO&eaber  gibt  beren 
40  nach  ttlardöi  unb  Pr  la  i£«e  an.  Mehrere  fleinere 
©fernhaufen  ßnben  ftd)  an  »erfchiebenen  anbern  ©feilen  be$ 
Rimmels,  ©$  ifl  bie  ©rfdjeinung  ber  ©fernhaufen  ein 
^dnom««/  welches  fid)  jeigen  muß,  fo  oft  mir  »on  bet 
<£rbe  aus  eine  große  SOIenge  ©ferne  nad)  einerlei  ©egenb, 
ober  bepna^e  in  geraber  iinie  fe^en.  ©0  nahe  aud;  alle 
biefe  ©ferne  einanber  ju  liegen  fdjeinen , fo  fönnen  fie  boch 
in  unermeßlichen  Kbflönben  oon  einanber  entfernet  fepn.  ©s 
ifl  auch  möglich,  baß  biefe  ©fernhaufen  eigene  Si.rflern* 
fpfleme  ausmachen , welche  mit  bemje&igeti  ÄefjnifchfeiC 
haben , $u  n>eld)em  unfere  ©onne  mit  gehöret.  SOI.  f. 
JHilchflrafje. 

Unter  Den  eigenfl idjen  9le6elftecfen  ifl  ber  merfmürbigße 
am  ©ebroerte  bes  Orions,  roeldjen  cotl^en»  entbeefet 
hat,  unb.  welcher  mit  einem  fcbroad)en  iid)te  umgeben  ifl. 
lieber  bie  ©Meinungen  ber  SRebelßecfen  finb  bic  9)leinun» 
gen  fefcr  geteilt  geroefen.  ©inige  haben  fie  für  unförmlich« 

jichtmaf« 

«)  Ctulogae  of  oae  thoufand  new  Nebulte  and  duttm  *f  ftar». 

I,o net.  1 7J6.  4. 

S)  Philofopii.  umuCt.  Vel.  LXXIX.  f.I.  1789. 
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lidjtmaffen  geholfen.  91«$  £errn  25o&«  06er  frfcelnert  fie 
nid)t  mef)r  ju  bem  $ijrgernfe  gerne  unferer  SBTildjgrage  jt* 
gehören , fonbern  weif  jeiifeit«  berfelben  in  ten  unenblicfceii 
©eftlben  be«  «SeUraums  ju  flehen.  3?ielieid)t  (innrer*  *« 
roo^l  noch  mehrere  fo  gewannte  ©iildjgragen  ober  ©ammlun* 
gen  ja&üofer  ftijrfiernfpfieme  im  Qöelrroume  geben,  »ie 
auch  la  place  »ermurjiet , unb  un«  einige  in  biefen  9Rebef« 
Reefen  fid)tbat  »erben,  fo  bag  »ir  nue  ben  oereinigten 
©laMj  i&rer  eigenen  ©cnnen  unter  bet  <£rfd)eiuung  eine« 
fd)»adien  iid)tfd)immer«  erblirfen.  $n  einer  neuem  Hb« 
fconbluog  jeigt  ober  £err  ^erföel*)/  bog  mon  nid>f  alle 
fo(d>e  ©tfcgeinungen  für  ©terngruppen  etfldten  Finne ; benn 
man  ne^nie  manche  ganj  Freieförmig  geroafcr,  »etcge  genau 
im  SRittelpunfre  ein  gelles  ©terndjerf  befdgen,  fo  bag  ber 
ben  fei  ben  umgebenbe  frmfirmige  iicbtfc&immer  als  »agre 
Htmofp&dre  ju  betrachten  fei),  unb  bag  man  gar  nid)f  bar« 
auf  oerfaöen  Finne,  foldre  OTebelgerfe  au«  einer  SWenge 
pou  ©fernen  begehen  ju  la|Ten.  9Jian  fü^le  ftcg  aber  bod) 

* ^ierbep  begdnbig  geneigt  ju  glauben , bag  alle» , »a«  in  ei» 
nem  fo  engen  «Kdumdjen  bepfammen  gefe&en  »erbe,  auch 
»hflicb  jufammengefiö  e ober  »ecbunben  fep.  €«  muffe 
alfo  bod)  ©ferne  mit  fd>»ad)en  lid)tatmofpf)dren  geben , »ie 
unfere  ©or.ne  mit  Crem  3obiafaöid;te;  aug)  Finne  »ieHeidjf 
eine  folcge  fic&tmaterie , »ie  um  ©ferne  »angenommen 
»erben , aud)  ofme  ©turne  5a  fepn.  Huf  biefe  fffleife  liege 
ftd)  aui  ba«  teleffopifcbe  Sttebeliidjt  erfldren , »eld>e«  um 
ben  Orion  einen  grogen  $f)eil  be«  $immel«  einnimm;. 

gj 1,  f.  23ot>e  furjgefagte  (Erläuterung  ber  ©ternfunbe 
§.633.634.  beffen  Hnleftug  jur  j?ennfnig  be«  gegirnFen 
Jjjimmel«.  Hbfd>n.  III.  Hbrfjeil.  4* 

riebetimdttben  (parafelenae,  parafelenes).  £ier« 
unter  verfielt  man  Qiilecr  be«  Qftonbea,  »ddje  geh  bl«« 
»eilen  auger  bem  wahren  S&lonbe  am  Jpimmel  geigen,  ©ie 
finb  geroi^nlid)  mit  »eigen  ober  grasigen  ©(reifen  begleü 

' <*% 
•)  Phüofoph«  trtnstft,  1791»  YqLLXXX!,  P.  I.  *iL  + 
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fef.  ©ahrfdjeinlidj  $af  bie  Sntjlehung  bcr  Sftebenmonbe  mit 
bet  ber  ffiebenfonnen  einerlei?  ©runb.  fjjjl.f.  JTTebtnfonncrt. 

Öepfpiele  oon  beobad)teren  Slebenmonben  pou  Cer  Ko- 
mer  an  &i0  Jur  bea  »8ten  ^a^r^unber«  jinCet 
man  gefanimelr  bei?  OTiiffcbenbroefc  ■•). 

nebenplöneten,  (Trabanten/  tHonben,  Satel- 
liten bcc  platteten  (planetae  fecundarii,  Junae,  la- 
tellites  planetarum,  planeres  du  fecond  ordre,  fatel- 
lites)  feigen  Diejenigen  Qßeltförper  un|ereö  ©onnenfpfiemS, 
roeld>e  if)re  Umlaufe  um  t^re  Jpauptplaneten  madjen,  unb 
mit  Diefert  juglcid)  um  bie  ©onne  gefügter  roerben.  ©o  ift 
unfer  9Jlonb  ein  Kebenplanet  ober  Trabant  ber  Srbe. 

93ot  bet  Sntbecfung  ber  JernnJ^re  mar  nld?t  mc^r  als 
bet  einige  Trabant,  ber  9ERonb  unferer  Srbe  befaunt.  5a 
man  hielt  felbjl  biefen  in  ben  altern  ©pflemen  für  einen 
Jgtauptplaneten , roeldjer  fid)  mit  ben  - übrigen  um  unfere 
ßrbe  beroege.  9Rad?  bem  copernifanffd;en  ©pfleme  ^inge« 
gen  glaubte  man,  bafj  unfere  Srbe  ber  einzige  planet  fep, 
n>eld?er  porjugaroeife  pon  einem  Trabanten  begleitet  mürbe. 
Tillein  nad)  Srftnbung  ber  5fr"tö^re  beobatfjtete  man  balb, 
bag  außer  ber  Srbe  mehrere  planeren  i^re  Begleiter  beft^en. 

5m  5a&rc  i6o9  embeefte  Qtmon  tTlatius,  ober 
JTIa^ec  ju  Ünfpad),  9)?at^emafifua  ber  branbenburgifdjen 
9)iarggrafen  in  ^ranfen  , burd)  ein  (joKdnbifdjea  Fernrohr, 
tt>eld)es  erfl  nad)  X>eutfd)Ianb  gefemmen  mar,  bep  bem  5«* 
piter,  ber  bama^lö  red)tldufrg  roar,  fleine  ©ferneren, 
roeldje  nid)f  Immer  einerlep  fage  unter  jtdj  unb  gegen  anbere 
©ferne  begleiten,  unb  balb  jur  Ked)fcn  balb  jur  linfen 
bet?m  Jupiter  ftdj  befanben.  Sr  permuthefe  ba(jer,  baß 
biefe  ©ferne  'reine  Jij-ßer ne  fet?n  fonnten  ^ fonbern  er  fam 
»iefme^r  auf  ben  ©ebanfen , baß  fte  bem  5''pifcr  0,0 
gleiter  juge^örten,  unb  beobachtete  ge  in  tiefer  9iücfftd)t 
«am  29  SDecemb.  bia  jum  12  5an*  >6ro  burd)  bejfcre  ©idfer 
genauer.  Sr  rourbe  »on  biefem  ©efdjafte  burd)  eine  Keife 
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bis  |um  8fen  ge&r.  übgebalfen;  wn  biefein  tage  aber  fe$fe 
er  feine  ^Beobachtungen  fort,  unb  marb  um-ben  Anfang 
beo  9Hatj  eällig  überzeuget,  bog  biefe  vier  ©terndjen  roirf. 
liebe  Sranbowen  be«  Jupiter»  mären.  I)iefe  feine  ®nt» 
bedungen  machte  er  erfi  im  34«  *614  in  einer  eigenen 
©tßrift a)  befannt , morin  er  öie  ©ferne  feinen  SDlarggra» 
fen  ju  (Ebrfn  fidera  Brandenburgica  nannte , unb  fie  zu» 
gleich  mit  tafeln  über  ihre  ©eroegungen  begleitete.  (Er 
batte  aber  bereit«  feine  (Entbecfung  im  fränftfeben  Äolenber 
von  1613  erzählet,  mie  Jperr  «öecfnirttt»*  *)  au«  ben  ge» 
fammelten  9?ad)ricbfen  bet  äfonomtfdjen  ©efeüfcbaft  in 
granfen  anfübret.  ^1*1» 

^njroifcßen  bat«  auch  (Balilei  bureb  ein  bon  ibm  zu* 
fammengefe|(ed  getnrobr  biefe  oier  ©terne  am  7fen  3«n» 
1610  mabrgenommen , unb  fie  meit  genauer,  a(«  HTariu« 
beobachtet.  Huch  machte  et  biefe  feine  (Entbecfung  ned)  in 
bem  nämlichen  34«  befannt r).  5>ie  ©eroegungen  biefet 
Trabanten  gab  er  »iel  befiimmter,  als  tTTatiue,  an,  unb 
nannte  fie  z»  €b«n  öc6  9togberjoglich  • to«fa»ifd)en  £aufe« 
fidera  Medicea.  3"  eben  biefem  3ab«  mürbe  biefe  ©nt» 
beefung  von  X\cplet  *)  billig  beitätiget. 

Stoch  bat  ein  2ffhronom  in  (Englanb , Q^emae 
tiot,  ebne  mit  großer  QBabrfcbeialicbleit  etmae  oott  tTIa* 
»itid  Zu  wißen,  f«br  frühzeitig , nämlich  wn  löten  ^an. 
1610  bi«  a6fen  gebr.  1613  bie  gupitertmonben  burch  Jpülfe 
bet  gernräb«  beobatbfet.  3R.  f.  Sontienftecfen. 

SOtan  fann  bie  ^upiterömonbe  fchon  burch  mittelmäßige 
gerntobre  von  3 bi«  3 guß  feben.  (Die  ©teffung  berfelben 
änbert  ftch  jeben  Tfugenblicf;  ße  machen  ihre  Schwingungen 
auf  beiben  ©eiten  be«  Planeten , unb  nach  ber  ganzen  iänge 
tiefer  ©eßmingungen  beftimmt  man  bie  Dtbnung  biefer  $ra» 

bauten, 


a)  Mandat  Jouitli»  in.  ($09.  deteßui,  ope  pirfpicilll  Belgtci. 
Norib.  1614.  4-  ' 

0)  ©e»tri«e  tut  ®efcbicbte  bet  gtflubung.  ®.i.  6.117.  - 
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bantert,  fo  baß  man  benjenfgen  tat  erßett  nennt,  beflen 
©djrcingung  bie  fürjeße  iß.  • Biroetien  fießt  man  fie  über 
Jupiter*  ©djeibe  ßimoeggeßen , unb  ißie  ©dürfen  barauf 
n>erfen.  treten  ße  j»ifd>en  bie  ©onne  unb  ben  ^upijter/ 
fo  t»erurfoci}ea  ße  auf  biefen  ptaneun  »aßre  ©onnenßnßer« 
nifle.  Yud)  »erben  ße  oft  bepm  Umlaufe  um  ißrett  jßla» 
neren,  wenn  ße  gleich  noch  »eit  »on  ber  ©chdbe  beifelben 
' entfernet fmb,  oerßnßert,  »eiche*  erfolget,  »ennßein  beit 
©tbatfen  ber  Planeten  fommen.  3R,  f,  $inßemifj«.  Xu* 
«Men  biefen  {frßheinungen  iß  aber  flar,  baß  fie  an  ßcß 
biutfle  Körper  ftnb,  unb  ißr  ließt  eben  fo,  »ie  unfer  SWonb, 
Don  ber  ©onne  erßalten. 

©a*  genaueße  Jpürfömiffel  jur  SBeßimmung  ißrer  23e* 
ttegungen  iß  bie  ^Beobachtung*  ißrer  QJerßnßerungen.  71  ui 

ber  ©erglelchung  foidjer  um  einen  großen  Zeitraum  entfern* 
rer  unb  in  ber  9Mße  »on  Oppoßfionen  ber  Planeten  beobaeß* 
teter  &erßnßerungen«rßait  man  feßr  genau  ißre  miniere  Öe* 
nwgungen  au*  3uP*(frÄ  SRittefpunfte  gefeßen,  Tluf  biefe  2frc 
ftnbef  man,  baß  bie  ^Bewegung  ber  3upiter*trabanren  bep* 
naße  freisförmiq  unb  gleichförmig  iß , »eii  biefe  QJorauo* 
feßung  ber  Q3erßnßerungen,  »obep  roir  biefen  $Matu»en  in 
ber  nämlichen  läge  gegen  bie  ©onne  feßen,  ziemlich  naße 
©enüge  tßut,  ©aßet  fann  man  bie  läge  ber  ^upiterotra* 
bauten  au*  be*  Planeten  SRitteipunfte  gefrßen  für  jeben  Xu* 
genbiief  beßtmmeu. 

©Ie  etßen  genauem  tafeln  über  bie  ^Bewegung  ber 
pUer*monbe  ßat  ber  öftere  Cafjtnt  •)  1668,  unb  noch  »off* 
t ommener  Jßerr  XJDargtmm  1746  geliefert.  SRan  ßnbef 
bie  ießterti  in  ber  berliner  ©ammiung  aßronomifcher  ta- 
feln ß)  für  ben  betiiner  SReribian  eingerichtet,  unb  mit  bar« 
au*  gezogenen  £Be»egung*tafdn  begleitet.  ©Ie  periobifchen 
tlmlöufe  biefer  trabanfen  um  ben  Jupiter  ßnb  »ach  VOat» 

0)9  3 genrtn, 

+ \ \’1  • 

0)  Ipbcmtride»  Bonontanfci  Madiceoram  (idtram.  BononUe  166J. 
toi.  Tahiti  de»  fatclllte»  da  Japltcr  refermics  für  das  aautelles 
obfartat.  fort»  i4p3.  4. 
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✓jferuitt,  unb  ihre  Entfernungen  Dom  Jupiter  in  Jpalbmef« 
fern  De«  le|rern  auögebrucfrnflcb  Cafftm,  folgenbe:1 
* ■ ' periebtfdjer  Umlauf  Entfernung 

• i fer  Trabant  — t Sog  1 8 @<u.  517  9Win.  33  ©eP.  — 6,0 
ater  — ~ — 13  — *3  4*  — — 9>$ 

3tec  — — 7 — 3 — 4*^  33  — 1 '—♦fit 

4ter  — — 16  — 16  — ja  — ' 8 — — 26,6 

Es  ftnbet  aud)  ^ietbep  bao  feplerifthe  ©efejj  ©taff/  bog 
ftd)  Die  duabratjahlert  Der  Umlauföjeiten,  wie  Die  QBürfel 
Der  Entfernungen  bereifen,  ©et  Umlauf  Der  Trabanten 
* erfolget  noch  Der  JÖrDnung  Der  3eichen  , und  erfdjeinet  un«, 
wenn  fie  hinter  Dem  Jupiter  fielen,  redjtlduftg , wenn  fte 
aber  »or  i^m  ftnb , rucflaufig» 

Tflnd)  genauere  Safeln  Der  ^upiteTötrobonfen  hat  de 
JLambre  geliefert»  E$  grünben  fidj  biefe  feorjüglich  auf 
Die  Sheorie  Der  allgemeinen  3f fraction , »obep  nur  Die  un< 
entbehrlfchfien  Beflimmungöfiucfe  von  Den  Beobachtungen 
entlehnet  ftnD.  9?ach  Dem  Urteile  De8  Jjjerrn  Ja  place 
haben  Diefe  tafeln  Den  Borjug,  ficb  über  olle  ^a&r&unberte 
ju  erfirecfen,  inbem  fte  Diefe  Beflimmungeflikfe  in  eben 
Dem  3Ra§e  berichtigen/  als  fte  baffer  befannt  fepn  werben. 
Um  aber  Die  Sh*6rf*  / welche  Diefen  tafeln  jur  ©runbfage 
gebient  ^ / fefljufegen,  war  es  nochig,  Die  SDtoffen Der 
Trabanten  unb  Die  Abplattung  De«  Jupiter*  Durrb  9Wh<* 
rung  ju  Pennen.  3ur  Beflimmung  Diefer  5 unbePanncen 
©tücfe  waren  auch  5 Durch  Beobachtung  gegebene  n6t(Hg» 
Aa.  Place  hat  hiernach  Die  Stoffen  ber  Srabanten,  Die 
SOiajfe  Des  Jupiter*  =2  1 genommen,  auf  Diefe  Art  angegeben  l 
iter  Trabant  — 0,000017201*. 

- ater  , — ,fc — 0,0000237103.  , i 

3f.ec  — — 0,0000872128* 

4ter  — — 0,0000544^8 1>;  ; * 

©je  Neigung  ber  Ebenen  Der  Bohnen  De«  erffen,  ^weg« 
ten  unb  britten  Trabanten  gegen  Die  EPHpfiP  betrogt  unge« 
fahr  3§°,  unb  Die  »on  Dem  feierten  etwa  a£®.  ©ie  Ebene 
Der  ^upiteröbahn  aber  neiget  (ich  gegen  Die  fläche  Der  EP  ff« 
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ptif  unter  bem  (leinen  ® Infel  pon  1®  19'i  ©araus  folget, 
ba§  Die  $läd)e,  in  welcher  bas  ©pßem  brt  Jupiters  lieg^ 
ftd)  nur  wenig  gegen  unfer  fluge  neiget,  Die  ßvoren  bet 
Sahnen  ber  Trabanten  failen  um  14°  ss  unb  14°  ft,  SÖenn 
bti^er  ^upircr  in  biefen  Ränften  gefielen  wirb,  fo  fdjei« 
nen  bie  Trabanten  in  geraber  flute  unb  genau  burd)  bes 
Jupiters  SWircelpunfr  ju  riicfen;  |ie^>f  er  hingegen  in  14°  y 
unb  in  14°  m.,  fo  erfd;einen  bie  Pon  ben  Trabanten  befdjrie« 
benen  Sahnen  om  weireßen  entfernt, 

©urd)  ein  PJiobeii  Pom  ©»(lern  bes  Jupiter*,  °fc<* 
burd)  bas  fogenonnte  3^il<*btum , welches  ßch  €df(1ni 
juerft  |U  feinem  töcbraudje  oetfertiget  batte,  unb  welches 
nachher  pon  Vüeiblef)  ifl  befchrieben  worben,  laffen  ßdj 
bie  (Stellungen  Der  Trabanten  »on  ber  0rbe  aus  betrachtet 
für  eine  jebe  Seit  leicht  ßnbeff.  Um  ein  folches  ^opiiabium 
§u  perfertigen,  roetben  nach  einem  beliebigen  SDtaßßabe, 
ben  J^albmejfer  bes  Jupiters  = 1 genommen bie  Sahneil 
ber  Trabanten  auf  ^artenbldtter  befchrieben  unb  auögefchnit« 
ten,  hierauf  wirb  auf  einem  Srete  mit  einem  beliebigen 
größern  Jpalbmcflec  als  ben  pom  4ten  Trabanten  ein  .ftreis 
für  bie  Sflipiif  befd;rieben,  unb  biefe  gehörig  in  3eid)en 
unb  traben  abget heilet.  5Die  COiittelpunfte  ber  ©cheiben 
uon  Jfartenblatfern  werben  mitteiß  eines  (Stiftes  mit  bera 
©Jitcelpunfre  ber  £flipttf  bereiniget , fo  baß  ße  ßd>  um  ben- 
felben  umbrehen  laßen,  unb  ihre  Diänber  herauf  nach  ber* 
täglichen  Bewegung  eines  jeben  Trabanten  um  ben  ^|upi* 
ter  abgeleitet,  3m  SWittelpunfte  wirb  Jupiter  abgejeich- 
net,  unb  über  ben  (Stift  noch  jwep  fchmale  Regeln,  eine  für 
bie  ®efich(0tinie  ber  £rbe  jum  Jupiter , unb  bie  anbere  für 
bie  Don  ber  ©onne  jum  Jupiter  gehenbe  finie,  weldje  hin- 
tern Jupiter  bie  fage  bes  ©djattens  beßimmt.  Um  nun 
bie  ©tellung  bes  Trabanten  für  eine  gegebene  Seif  ju  ßn- 
ben,  wirb  ihre  fange  aus  bem  Jupiter  gefehen  aus  ben  ta- 
fein  genommen,  unb  ein  feber  Trabant  oermiffelß  einer  ber 
Regeln  auf  ben  gehörigen  Ort  feiner  Sahn  geflohen.  Jpier- 

9)  9 3 nächß 
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tiächff  wirb  ohne  Bwücfung  bet  ©c&elben  bre  ehe  Dlegef 
nach  bem  befiocentrtfibetr,  unb  bie  anbere  nach  bem  geocert* 
crifchen  Ort  bet  ^upifert  gerichtet , unb  bat  l3ovilabium 
iß  ricfjtig  gefMt.  SJtißt  man  aftbann  bie  fenf  rechte  Ent- 
fernung ber  Trabanten  »an  bet  I tfyen  Siegel,  unb  trägt  fl« 
vom  SWittelpunfte  einer  gehörig  großen  ©cheibe,  weiche  ben 
Jupiter  vorjlellt,  auf  bie  eine  ober  anbere  ©eite/  fo  gibt 
bie  baraut  entflehenbe  3ei<hnung  ben  ©tanb  von  ber  Erbe 
aus  gefeiten  richtig  an.  ©ibt  man  habet?  mm  noch  Hdb t, 
wie  bie  knotenlinie  ber  $rabanfenbahn  Hegt/  fo  (n§r  ftch  he« 
urteilen,  ob  bie  Debatten  unter  ober  über  ben  SRittelpunfc 
beö  Jupiter«  ober  ber  $(<Uhe  feiner  Balm  flehen.  Xuf  biefe 
2frt  iß  in  mehreren  Ephemetiben , j.  B.  ben  wiener,  bem  ber- 
liner afironomifchen  ^ahrbuche  u.  f.  f.  för  eine  gewiffe  ©tunbe  1 
einer  jeben  Stacht  bie  ©reßung  ber  Trabanten  verzeichnet. 

Die  fditeinbaren  Durchmeffer  ber  ^upiferotrabanfen  ftnb 
viel  |u  ffein  / nie  baß  man  fte  mitteif}  bes  gabennehes  ober 
bet  9Kifromerer*  meffen  fönnte.  flSermutfjungen  hierüber 
hat  man  jebod)  aut’  ber  3<it  h«r9eieitef/  weiche  fte  brau-  J 
chen  / in  ^upifev«  ©chatten  ju  treten.  Xflein  et  fömmt 
hier  fehr  viel  auf  bie  ©üfe  ber  Xugen  unb  bet  Jernröhre  an. 
tfldtttlbi’v  unb  anberer  Bemühungen  hierüber  erjaget  be 
Ja  iiattbe  “).  ©o  h«*  ITlöralöf  gefunben,  baß  bet 
britte  Dabatt,  weicher  ber  größte  iß,  tV#  bie  brep  übri- 
gen aber  Vom  Durchmeffer  bet  ^upicert  hatten.  Dd 
.nun  Jupiter  über  ic  SOTahl  im  Durch fchnitt  größer  alt  un- 
tere Erbe  ifl,  fo  folgt,  baß  ber  Durcfjmeffet  ber  Trabanten 
etwa  bie  Sfri&fte  vom  Durchmeffer  ber  Erbe  haben,  unb  baß 
biefe  bafjer  um  8 3Raf)(  fieiner  ait  bie  Erbe  fepn  werben. 
Xuch  erscheinen  fie  nid)t  aUe  SÖlohl  gleich  heße,  woraus 
man  fdjließt , baß  fTe  h«ffe  unb  bunfeie  glecfen  beft^en , unb 
fub  um  eine  Xchfe  brefren. 

Der  p.  Xl;eita  ß)  glaubte  außer  biefen  4 Dabanfett 
bet  3»pitert  noch  5 neue  Begleiter  betfelben  entbeeft  ju 

haben. 

m)  Aftronotnle  f.  19  7g. 

fl)  Oculds  Enocbi  aujae  Eli*«  f.  radial  fiten»  • myfticai.  Anw.  16 J J.  fol. 


hoben.  2{((ein  et  waren  5 ©ferne  bet  ©affermanni,  Weiche 
Jupiter  »erlieg , alt  er  aut  feiner  ©teile  forttücfte. 

21(8  t^u^ctens  ben  ©aturn  mit  $emr^)reti  »on  13  Sit 
33  5ug  beobachtete,  fo  entöecffe  er  am  asten  SOMrj  1655 
einen  ©aturmiernonb  •),  beffen  Umlaufe <eit  er  angab. 
$rfl  16  3^re  barnad)  fah«  ber  altere  CafHtU  mit  einen» 
gernro^re  »on  17  JJug  «in*«  jwepten , mit  gernrd^ren  t>on 
35  bit  70  ftug  am  (Jnbe  bet  iÖ73ten  ^fa^ret  einen  britten. 
SRech  »3  3af>re  barauf  bebiente  er  ftefe  ber  ObjePtioglafer, 
weite  JLti&Ä>i8  XIV  mit  »iclen  Sofien  »on  <£ampani 
in  (Bologna  hatte  »erfertigen  lagen.  5Durd)  fold;e  ftern» 
röhre,  »o»on  bat  gtögte  136  $ug  lang  war,  entberfte  er 
nod>  jtoep  anbere  ©aturnuttrabanten  *).  3«  €nglanb 

jweifeite  man  nod»  über  30  3ahr*  dn  b*c  9üd)figffit  biefer 
eaffinifchen  Cntbecf ungen , btt  int  3ahr«  ,7,8  pounb 
burd)  ein  Objtftioglat  »on  133  Jug  (Brennweite  ben  ©a» 
turn  »on  $ Trabanten  begleitet  entbeefte. 

3n  ben  neuern  3«it«n  hat  enblich  noch  Jprrr  tjctfcfcel 
burd)  fein  40  füfiget  ©piegelteieffop  jroe»  anbere  ©aturnut* 
monbe  entbeefet , nämlid)  ben  einen  am  igfen  2fug.  1789 
unb  ben  anbem  ben  i7ten  ©eptemb.  barauf.  15t  flehen 
biefe  beiben  junad)fl  am  ©aturn.  Jperr  «^erfdpel  h°t  »on 
liefen  in  ben  philofophifcben  ‘Jranfaftionen  y ) 91ac&ticbt  er» 
«heilet,  wo  auch  tafeln  für  alle  (leben  Trabanten  mit  einer 
(ehr  grofjen  3*itbnung  »on  6 (Bah«*«  »orPommen.  5Da» 
mit  nun  bie  0‘bnung  nicht  geflöret  werben  möge,  in  we!d;ev 
man  pe  bisher  gejätet  hat,  nennt  er  bie  beiben  neuen  ben 
fettsten  unb  fiebettren  , fo  bag  ber  ftebente  ber  innerf!« 
ifl.  ©d)ot>  ^itygen»  *)  hat  mehr  ©aturnuttrabanten  ge» 
muthmafet,  als  bie  bamahlt  befannten  fünf,  einen  j»ifd;en 
ben  »lerfen  unb  fünften,  wegen  tyret  grogen  3^l^«n* 
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t-outn«,  mi*  mtyeti  übet  Den  fünften  hinaus  i mtVhin  bo* 
ni*f  an  ber  ©teße , wo  ft*  bk  neuentbecften  befinben.  , > ■ > 

Die  wer  erfien  ©aturnustrabanfen,  fo  mie  ber  fed>ste 
mtb  ftebettfe  bewegen  ft*  f*r  nage  in  ber  Ehetie  bes  ©a» 
turnusringes.  SO?,  f.  ©öturrt.  Die  <8a()n  beS  fünften  aber 
nähert  ft*  bw^bäf  €bene  ber  Efüpttf , uabi#  gegen  bieft 
unter  einem  20in!ef  mm  15°  geneigt.  ;< . 2Öegea  :ber  jiarfert 
Neigung  ber  i8a|wen  gegen  bieEfüptif  <cf*ei»enfte  meh« 
renf  heile  eÜihtjf*,  unb  bie  Trabanten  gehen  nicht  i»  fo  ge« 
rober  ünlib  wie  bk;  bepm  $npfcer.  3Ju*  ßob.i&re  93er* 
gngerungmfeJleaet,  unb  wegen  ber  grogen  Entfernung  beb 
©flturnus  f*mer.  $u  beobachten,  um  ihren.  ungleichen  iauf 
jft  benrtrfen.  Sßur  beam  werten  .fat  man  bergleitben  roirf« 
ürf)  qefeben  *).  - 2Bas  bte  f*elnbaren  Durtfjmeffer  biefee 
Trabanten  betrifft  / fo  lügt  ft*  Darüber  gor  nichts  befiimm« 
tes  fejlfefen.  ©ie  erf*eitten  nicht  immer  giei* -^eße.  Da« 
fi*t  Des  fünften  Trabanten  befonberä  wirb,  wenn  er  auf 
ber  SRorgenfeite  Des  ©aturnus  liehet/  fo  f*wa* , bog  e« 
f*»er  wirb,  *n  gewahr  ju.  werben/  weiches  nur  »on  beit 
giecfen  herrühren  fann  / wie  föon  £uvgeitfr?)  »ermuthet 
hot/  bie  bie  ^albfugel,  w e(*e  et  uns  juwenbet,  bebecfe; 
aber  um  uns  biefe  Erf*eittung  befiänbigi«  ber  ndrolidjeti 
4oge|u  feigen,  wirb  erforbefcf>  bog  ft*  biefer  $rabanr; 
roie  bet  «Oionb  unferer  Erbe,  meiner  Beit,  bie  ber  feine« 
Umlaufs  um  Den  ©aturn  glei*  iji,  um  ft*  feibfi  Drehe. 
Die^  hat  au*  ^erfcfcel?)  bur*  .birefte  <3eoba*rungeti 
feiner  ftietfen  beftätiget.  2Öahrf*einii*  gnbet  bieg  be* 
olfen  ©ateßtten  ©taft.  r > 

Drfefn  über  bie  altern  ©aturnusmonben  hoben  au* 
3«tob  Cölftrtt  *)  unb  SD.  poutib  gegeben«  ©k  bk« 
»ien  ober  nur  grögtentheiie  ba$u , um  Die  trabanfen  jebeS 
SJ?ohl  §u  erfennen,  ober  ihre  ©teßen  bon  ber  Erbe  aus  be« 

...»  d : r . » •;  ~ m&rt 

*)  M<moir  dt  l'Acad,  roy.  Je«  fcienc.  dt  Pari*  17«.  , 

»I  wj  Ctfmntfctorns  p.  100.  -e  ‘ ‘ 

y')  Philofoph.  trans.a,  Vol.  LXXXI.  LXXXH. 

I)  MCmolr.  de  l'Acad,  roy.  des  fcienc,  dt  Ptrit  IttS.  Uttb  itt  fcM 
filcinens  d Aöronomie.  Paris  1740.  - 


trachtet  ju  ftnben.' ' «fcierbep  (w t man  bie  Umfaufoje  it  bef 
gr6|(en  ober  bei  Piercen,  ben  £i»?genft  juerfitoitbecfet 
$at , jum  ©runbe  geleget , unb  aus  tiefer  in  ©erbinbung 
mit  ber  großen  Entfernung  ber  ©tonbon  Pom  ©aturn  nach 
ben  feplerifdu’n  Siegeln  bie  Umlaufa^eiten  ber  übrigen  ge»  . 
fcbloflet».  ßnbet  bie  taffmifcben  tafeln  in  ber  berliner 

Sammlung  aßrenomifdjer  tafeln  •), 
s ®ie  periobifcben  Umlaufsjetten  unb  bie  Entfernungen 
*•«  Saturn  ber  fünf  elften  nad)  Ca  ff? tu , ber  beiben  neu» 
en»  >bber  nach  £etf$et,  bie  Entfernungen  in  £a(bm*fßrn  - 
beeSaturne  auegeöriicft,  ftnb  folgenbe:  ■ . 

Wtrt-  rt’  i periotifefjer  Umlauf  - Entfernung 

iter  Irabanf  — i Sag- 2 1 ©tun.  1 8 SDIin.  27  ©ef . — 4,50 

2t«  »:  — 2 .;■« 17  — 44  — 22 f,7$ 

gt»  — — 4 ->«■  ra  — 2f  — 12 8-og 

m ; — —IT  — 22  — 34  — 38  18/67 

Stet  -—,  — 79'*'*  7 — 47  — o 54/20  t 

6t«  ~r-  -*  1 — g — 50  — o — 3 ,6 

7 f«  ' — — 0—  22  — 45  — o — ’ — , 2,8 

©ew  einem  Barutmiabtum , »obureb  man  bie  ©fei» 
hing  ber  Trabanten , wie  bie  ^upiteremonbe  benm  ^ooila» 
bium,  für  jebe  Seit  (elc&r  finber»  f<5nne,  rebet  be  la  JßLatiöe  * ), 
m J^ert  ^ecfc^fl/  Welcher  im  3ahr«  1781  ben  neuen  9>la» 
n«sn  Urämie  entbeefte,  haf  nadlet  aud)  bureb  fein  ao 
füßlgeä  Seleffop  gefunben,  baß  felbiger  non  jwepen  f£ta» 
b antett  ober  tTlcnfren  begleitet  werbe,  welche  ftdj  bepna&e 
in  freisförmigen  unb  auf  ber  Ebene  ber  Efliptif  faß  loth»  ' . 
rechten  ©ahnen  bewegen.  Er  fahe  tiefe  Trabanten  |uerß 
ben  iten  3fan.  1787.  Äm  7ien  gebr.  verfolgte  er  ben  einen 
von  8 Uhr  3benb«  bie  8 Uhr  SJiorgene,  fahe  ihn  9 ©tun»  . 
ben  fang  feinen  $auptpfaneten  getreu  begleiten/  unb  einett 
$heil  fein«  ©ahn  betrieben.  Schon  am  i$(en  gebr.  war 
ti  ihm  möglich/  ^toroon  mit.  ber  ©eßimmung  ber  Umlaufe» 
leiten  bet  föniglichen  ©ocietat  ju  ionbon  Nachricht  |u  «• 

m)  Phllofoph.  trwtitft.  17 jJ,  b<  jjf. 

0)  Aftronowi#  J.  1994. 

I * , . 
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Sie, 


lJ?e‘!?n  *)’  Umfaufsjelfen  mir  ben  fdj#ln6aren  gr6g(en 
Entfernungen  oom  Uranus  finb  na#  i$n  folgenber  TT-, 

■ fktmiimfm- we*^^S 

fur6ea  aU!!(rn_i3_  „ _ , _ 

UeStigcns  fcftäg  er  biefe  Körper  nic^f  »ie{  flehet  ah  tic 
Trabanten  bes  Jupiters. 

2(uger  ben  SWenben  ber  Erbe,  bes  ^upjfe«,  betf  ©4. 
rurrru»  unb  bes  Uranus  fat  man  aud>  6eo  ber  QJenus  einen 
OTa«D  a,4r„,5mm  g„n,  gontana  »at  |«tf l 

»»6«(f).Unä(a  im  ,6,6  a„9(W(«i  Mm  6m 

ff1»™«-  *“6  f«M><  »«Mbrns«,  .,ttl  f,d> 

5*°®  auf  Wilbungen  ber  2?enus  grunben,  burd)  fd>(ed>fe 
3ernro^<  befraget,  fe&r;  unrichtig:  als  S©af>rnef>mungen 
Wnes  R?enue»mnbes  angeführt  Serben,  3„bere  baMn  qe. 
Vorige  S5eoM)l»ngeu  finb  ron  Caffr,,  .6*6,  0h©tC 

1740,  monraigne  i?6r,  Xo^ict,- £*erebew  uhb 
montbärMrt  1764.  ©er  «Kirrer  XSatflertiin  *)  beob- 
<Td;tere  bie  Q3enus  in  ber  nämlichen  Seit,  roieOTonram*», 
o&ne  einen  Srobonren  bei;  felbiger  luo^une^men,  uub  oer* 
rounberr  jid>  , ba§  man  iftn  in  einem  fo  großen  Seifraume 
?"  J°,  >^enmcht  tnefyt  als  g SRohl  unb  sWdjfam  in 
oer  «11  fjffe  gefefcen  haben.  Lambert  *■)  hat  alle 8 in* 
fammen  gefammell,  was  etwa  für  tie  ^Beobachtung  einet 
Q?enusfrabanfen  biene*  Mnnte,  unb  heraus  eine  $6eorle 
für  feinen  lauf  mit  Safe  In  beredter,  hieraus  fehlen  iu 
folgen,  bag  er  ben  «en  3uni  1777  h ber  @onnenfd>eibe  *u 
fe^en  fep.  2(flein  man  (jaf  «Ich«  begleichen  roahrgenom* 

S'i?'1*1”11  ä^°  "Wb  jn>enfel6aft.  unb 

«icueuht  bie  ganje  ©a#e  ein  3mfam  ber  &eobad;fer  ge* 

roefei» 

Zl  «£fZh'  Ä*  Vo1  wxvm.  p.  11,  n.  21, 

f Är!{:  e ,fta(b-  Bftt0- b<t  mtnf*-  *76** *«  «»»**. 

r)  Mcmair,  de  l'Acedeiriie  -de  PntfTe  173»,  m*«|  ffrofciinUn  he** 

*71*®!  u6.6m‘Btt  ^wwit<8  f*r  ‘777*  17»! 
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wefen  ju  f«pn.  Dir  ^P-  £eU*)  $ elgef,  bag  ftcfc  6eo  bee 
^Betrachtung  ein«  fo  glanjenben  Planeten , wie  bie  QJenu« 
ijl,  ein  Sßilb  bcsfelben  auf  ber  Pupille  entroirfft , bo§  fid> 
roieber  im  Dfularglafe  fpiegelt,  unb  leidet  für  einen  ©enul» 
monb  gehalten  werben  fänne. 

SO?,  f.  If^eidler  hiftoria  aftronomiae.  Viteb.  1741. 

4.  Cap.  XV.  §.  6.  12.  92.  120.  23© be  furjgefafjre  £r- 
läuterung  ber  ©rernPunbe  $h*  I.  §•  433  u.  f.  449  u.  f. 

Kaffrtet  2fnfangggrünbe  ber  ttflronomie  $.  197  u.  f.  §.  203. 

365.  376.  la  place  Darflellung  be«  ffieltfoftcm«  $&.  L 
77  f.  «6  f*  8y.  II.  98  u.  f. 
rTebenfcnnetl  (parhelii,  parhelia,  parelies  ou 
parhelies)  fu»D  ©über  ber  ©onne,  welche  fidj  bisweilen 
außer  ber  woljren  ©onne  om  Jjjimntel  jeigen.  ©ie  fwb 
meiflent^eile  burch  einen  Reifen , aud>  wo^l  gefärbten  fKing 
unter  einanber  oerbunben,  ober  haben  aud;  fchweifähulidje 
©tücfe  eine«  folgen  SCingeö  an  ftd). 

Die  Sftebenfonnen,  welche  bie  ?(lfen  gefe^en  haben , er«  t 
jaulen  2ttif?Oteleo  •)  unb  plltriue*)/  legerer  mit  ©e« 
nennung  bet  (Eonfule,  unter  welchen  man  9?ebenfonnen  ju 
9vom  gefefjen  ^at.  3"  ben  neuern  3*if*"  ifl  ba«  fcge-2 
nannnte  lümifdje  Phänomen,  welche«  0cfceinet  am  20 
SOlarj  1639  wahrgenommen  &af , fe^r  berühmt,  tt»ei(  ei  baß  • 
erfle  feiner  2(rt  war , ba«  bie  9?aturforfd)er  barauf  oufmerf* 
fam  machte.  €«  wirb  alfo  befdjrieben : 

Der  Ort  be«  ©eobadjfers  ju  9iom  i(l  a (fig.  121.), 
fein  3<nlf&  I> / bie  wahre  ©onne  c , ab  eine  £bene  burd> 
ben  Ort  be«  ©eobad)ter« , bie  wahre  ©onne  unb  ba«  3<'üfh* 

Um  bie  ©onne  c gingen  jweti  nicht  gefdjloffene  ober  far- 
bichte  SXinge  / ber  fieinere  d e f oollffünbiger  unb  ooVfom«  . • ' 

mener,  jebod)  bep  df  unterbrochen  unb  offen,  ob  er  ftd> 
gleich  blöweilen  ju  fdülefjen  fd)ien;  ber  onbere  ghi  abec 
»elf  bläffet  unb  faum  ju  etfennen.  Der  britte  Äreis  leim n 

»at 

m)  Epbcmcridei  VtcnaenT.  1766.  ln  append. 

#)  Mtuor.  UI.  %, 

7)  Kiftor.  natuf.  II.  )S.)  r 
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®flrfefcrgrog>  ganj  »riß,  ging  mitten  bnrd)  bie  ©otine, 
unb  allenthalben  mit  Vem  Jgwijonte  parallel.  'Hnfong« 
»ar  biefer  tfreie  ganj,  gegen  baß  S ■•be  ton  m «0*  n aber 
bloß  unb  unterbrochen , baß  er  fafi  gar  nid)t  ju  erfennere 
war.  > bem  ©utchfdnitfe  biefeß  greife«  mfr  bem  farbi« 
gen  «Kinge  ghiifigfen  fic&  jn)en  nfd)t  gan|  toflfemmene 
9?ebenfonn<n  n uiib  k,  »oto n tiefe.  fch»dd)er  jene  (lorfee 
glanjfe.  3*n  ihrer  «JKüre  feuchteten  fie  fofi  eben  fo  fe&r, 
»ie  bie  »ah«  ©onne,  affein  nad?  bem  «Kante  ^in  Ratten 
fte  garben,  »ie  bet  Regenbogen , unb  »aren  ba  aud>  nicht 
tunb  unb  glatt  abgefchr  itten , fonbern  ungleich  unb  höMg« 
©ie  Stebenfonhe  n »ar  befiänbig  in  jitternber  Bewegung, 
unb  »atf  einen  feuetfarbenen  ©dj»cif  n p ton  ftd).  3en« 
feit  beß  3enlfhß  a«tgten  ftch  nod)  j»ep  anbere  9fabenfot* 
nen  1 unb  ro,  nicht  fo  glänjenb  »ie  jene  aber  rünber  unb 
»eiß,  »ie  bet  j^reis , »orin  (ie,  flauten.  ©ie  «ftebenfonpe 
m oerfch»anb  früher  old  1 ^ »ie  aud)  ber  «King, auf  biefet 
©eite.  Huch.  -terfd)»anb  bie  «ftebenfonne  n.  eh«  alß  k, 
unb  fo  »ie  jene  abnahm  , nahm  biefe  an  ©fan j ju , unb 
t>erfch»anb  au  affer(e|t.  ©ie  Örb.nuttg  ber  gaybeii  i»  berf 
Streifen  def,  ghi  »ar  »ie  bei?  £dfen,  ndmlfcfe  baß  9frt$| 
junachjl  bet  ©onne ; fluch  ©urchmejfer  bes  einen 

greife*  4S°-  7 

Anbere  Beobachtungen  biefer  7trt  ton  <5flf|ent>i,  fce 
h %ite,  Cafflni,  <Bra?,  6aUe?  »erben  ton  m«f- 
('d^ettbtroef  angefühtet.  Sine  bet  fcbönflen  unb  feiten« 
flen  unter  allen  iß  bie,  »eiche  ^epel  au  ©ana*9  *)  p»nchfe/ 
ber  aro  ao.  gebr.  .1661  heben  SReben'annen  ouf  ein  ©lahl 
fahe.  ©iefeß  hct>flltW>*  Phänomen  fd)«nt  affe  »efentliche 
2tb»e(hfeliingen  biefeß  fd)ä«en  ©cboufpieleß , »eldje  man 
fonfl  oft  einaeln  gefehen  hat,  a“  tereinigen,  Sö  unterfdjei« 
bet  fich  biefe  Srfcheinung  ton  bet  rdmifdjen  nur  barjn , baß 
breo  farbige  Steife  um  bie  ©onne  gehe«/  t«en  dußerflee 

über 

ö Introduft.  td  phüofoph,  n*t«r  Tom.  It,  §.  1455' 
fO  P*  r»rl|Cmi«  quibüsdam  p«r»felmis  «c  parelii*  1.  MWW» 
in  (ole  vtfo.  Gcdsiu  lt6%.  fol«  p<  173* 
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übet  b bwaufiiecjef , unb  baß  bei)  h unb  t mxh  tteiae  ge* 
gen  bie  ©onne  erhabene  25ogen  t>on  bcti<onr<jfen  jfreifeti 
$u  fe&en  fmb.  Die  ifteben  Tonnen  beßnben  fid)  alle  in  ©urch* 
fcbnitten  bet  greife  unb  93ogen , nur  eine  einige  jeigt  fuh 
im  großen  ^orijon(alen  greife  bet)  q ber  magren  ©onne 
gegen  über,  unb  ber  fenerfarbene  ©throeif  pn  erfirecft  fich 
nicht  gerabe  aus,  fonbem  frtimmt  fich  im  iöogen,  als  ein 
$beü  be«  greife*  n m 1 k. 

©eroobnlid)  finb  Cie  Siebenfonnen  bon  ^)6fen  begleitet, 
roelctje  jum  Sb**1  ®eiß,  3um  ®**  Regenbogen  gefdr* 
btt  fwb.  3bre  ©r^c  unb  Bnjabi  i(i  oerfchieben , bie 
SSreire  ifi  aber  affe  tRabi  bem  fdjetn baren  ©onnenburcbmef*  / 1 
fer  gleich.  9Äei|lentbeifö  gebt  ein  großer  roeißet  mit  bem 
J^orijonte  paraffeler  ^teio  Durch  affe  Rebenjonnen,  unb 
»urbe,  wenn  er  ganj  rodre  burd>  ben  SSRittefpunfr  bec  - 
©onne  geben.  Sisroellen  erfirecfen  fid)  um  Ciefen  jfreii 
noch  farbige  Q3ogen  »on  ffeinern  concentrifdjen  Treffen, 
»eiche  Da , ®o  fie  bie  greife  berühren ,,  noch  mebr  Sieben* 
Tonnen  hüben.  £>ie  ©cbroetfe  fmb  jeberjeit  ©turfen  biefer 
greife,  unb  erfcheinen  oft  einzeln.  SDie  örbnung  bet  gar* 
ben  an  ben  bunten  greifen  ifl  rote  an  ben  Regenbogen ; ein* 
rockte  gegen  bie  ©onne  ftnö  fie  rotb,  «nie  es  mebrentbeif* 
bep  ben  JJ>3fen  um  bie  ©onne  ju  fepn  pfleget,  5Die  €rfthet* 
nungen  ber  Siebenfonnen  bauern  eia,  jroep,  brep,  auch  Pier 
©tunben , unb  in  Siorbamerifa  Tollen  fie  einige  Sage  anbaf« 
fen , unb  oom  Hufganae  ber  ©onne  bis  jum  Untergänge 
fichtbar  bleiben.  STlnfjfyenbroet!  •)  fabe  im  3ab«  *753 
eine  merfrotirbige  Srfdjeiming  biefer  3rf.  €$  war  nut 
eine  einzige  Slebenfonne , »eiche  aber  brep  ©dweife  hatte*  s 
jroet)  mit  bem  J^orijonfe  parallel,  unb  benn  brieten  jenfrechC 
aufroartö  gerichtet  oon  ia°  lange.  71  ud)  bd  man  mehrere 
SDiab1  bie  ©onne  mit  aufmdrt«  ober  nieberrodrt*  gerichteten 
leuthtenbe«  ©chroeifen  auf*  ober  untergeben  gefeben.  ©0 
erjaget  VOalto  *),  baß  in  ber  Jpubfonöbap  folcbe  iichtßrei*  , 

V ' . ’ fe« 

• ) tntrod.  xd  pkitofoph.  natur.  $.  »457. 

0)  thilefoph.  Uknufti  V»i.  LX.  p.  up«  • 
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fen  jebtrjeit  69m  Aufgange  ber  Bonne  gefehlt  »«feen, 
©ie  fieigen  nömlitfe  mit  ber  ©onne  jugleitfe  in  bie  Jfjdfer, 
uwb  beugen  fid> , fo  wie  fie  langer  »erben , gegen  einander, 
feie  fie  gerobe  über  bie  ©onne  in  bem  tfugenblicfe,  ba  fte 
oufgefeet , jufammenfcmmen , unb  bofelbff  eine  Tlrt  toon 
SUebenfonne  bilben.  3:m  ^o^re  1733  feat  lTla(e3teu  brep 
©onnen  gerabe  unb  bitfet  über  eirtanber  gefefeen , »elcfee  beut« 
liefe  obgcfdjnitten  waren , wooon  bie  unterfie  ben  J^orijont 
■<  berührte , unb  bie  mittlere  bie  mafere  ©onne  mar.  Untere  ©r* 
ftfeeinungen  tiefer  2(rt  merbett  ron  ITIufJtfeenbroefc  erjdfelet. 

Cattefluß  in  feinen  QJieteoren  unb  ber  (Eatoptrif  t>et*w 
futfete  eö  juerfi , eine  ©rfldrung  non  ber  ©»tßefeung  ber  9?e* 
- feenfbnnen  ju  geben.  (fr  nimmt  ati , baß  eine  große  ©enge 
gefrorner  Sbunfie  burtfe  eutgegengefefete  ©inbe  jufammenge* 
trieben  mürben,  rooburtfe  ein  fefer  großer  Siscplinber  ßd> 
feilbe,  melcfeer  bat  barauf  faffenbe  iitfet  natfe  allen  ©eiren 
fein  jurüefmerfe,  unb  foidjergefialt  ben  großen  feorijontalen 
1 d^reio  auf  ben  feerumlirgenben  ©elfen  bilbr.  £)fd?alee 
fedlt  eö  bloß  im  Tfdgemeinen  für  mdglitfe,  baß  bie  9?ebrn« 
fonnen  burtfe  3urücfroerfung  bes  ©onneniitfeteo  Von  ben 
QBolfen  unter  geroiffen  Umßdnben  entfielen  mdtfefen.  €r 
erjdfelet  jugleitfe,  baß  fttfe  auf  eine  dfenlicfee  ©eife  ju  t>e« 
ful  in  S&ourgogne  ein  ©ilb  beb  {Erjengels  ©itfeael  in  ben 
©olfen  abgebübet , unb  alle  3uf<feauer  in  ein  große*  ©efere« 
den  »etfefeet  featte. 

^itygcne  •)  feat  bie  ©ntflefeung  bet  Sftebenfonnen  auf 
• folgenbe  ilrt  ju  erfldren  gefutfeet.  ©eil  bie  SRcbenfonnen 
bejldnbig  oon  Jpöfen  begleitet  finb,  fo  meinet  er  autfe,  fie 
fÖnnten  ntcfef  an  ber  0 als  von  ein«  dfenlitfeen  Urfacfee  feerrüfe« 
ren.  €r  nafem  bofeer  flau  ber  fleinen  fugeiförmigen  Jpa« 
gelfdroer  (m.  f.  fleine  aufretfet  ftfemebenbe  burtfe fitfe« 

tige  ©dcplinber  ob«  Öütanabeln  (fpecula  glacialia)  mit  un« 
burtfefttferigen  Äernen  an.  ^ierauo  erfläret  er  bie  €ntfle« 
feung  be*  großen  »eißen  feorijonfalen  greife*  buttfe  bie  3u« 

* rücfroer* 

•)  Philofoph.  tr«nu£V.  Vol.  V.  ao.  60.  OiiT.  dt  coroni*  tt  ptrheliii; 
in  epp.  rtliqai*.  Amftcrd.  171g.  4. 
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rücfmerfung  ber  ©omtenflrahlen  von  ber  Außenfläche  biefer 
aufrecht.  fchwebenfcen  Eplinber.  ©ieß  jeiget  er  beuflid) 
butd)  eine  3*id)nung  einef  folchen  (EplinOer«  im  ©roßen, 
unb  be«  3ßege« , melden  bie  jurürfgeroorfenen  ©fronen 
ber  ©onne  nehmen  muffen,  ©enn  jeber  $)untt  ber  «Bonne 
erleuchtet  einen  Ärei«  non  Eglinbern , beffen  ('d)einbare  Jp6^ 
mit  ber  Jpöfte  be«  erleuchteten  fünfte«  einrrlep  if}.  ©a« 
burd)  muß  nothwenbig  ein  gewifjrr  bvrd)  bie  ©onne  gefcen- 
ber  horizontaler  9iing  oon  gleicher  ÜÖreire  mir  berfelben  ent« 
(leben,  ©ie  beiben  9?ebenfonnen  bep  n unb  k laßt  e^uy« 
getis  oen  eben  biefen  aufrecht  fchioebenben  cpliubrifthen  Eia* 
nabeln  entliehen , aber  Oermittelf}  einer  gehoppelten  Brechung 
ber  ©onnenfirahfen.  $0  f innen  nämlich  wegen  be«  un« 
burri)fid)tigen  ©dmeeferne«  oon  ben  Eiacpliubern  jwifchen 
k unb  n feine  ©trogen  in«  Auge  fommen,  bähet  ai*h 
nad>  i^m  bie  Entfernung  biefer  beiben  9lebenfonnen  oon  ein« 
anber  befio  großer  wirb,  je  großer  ber  unburd;fid)iige  i?ern 
gegen  ben  ganzen  Eplinber  if}.  ©ie  ©onne  fcf)  einet  am 
beließen  burdf)  bie  außerhalb  k unb  n beftnblidjen  unb  ju« 
gleich  näch|i  baran  liegenden  Eianabeln,  etwa«  auch  noch 
burd)  biebarauf  folgenben,  aber  immer  fchmächer  unbfdjioä« 
eher  bia  auf  eine  gewiffe  2B eite,  ©aber  entflehet  ber 
©chroeif  bet  Slebenfonuen , welcher  nach  ber  Richtung  bef 
toeißen  Ärrifea  hinläuft , unb  biefen , fo  weit  er  (cd)  erßrecfet, 
heller  machet.  QBaa  ben  außerorbentlithen  ©lanj  biefer 
Sttebenfonnen  betrifft , fo  laffe  ßd)  biefer  fehr  leicht  erfldren, 
wenn  man  behenfe/  baß  ein  jeber  Eplinber  nach  feiner 
länge  gfänje,  bagegen  bie  Wägelchen  bep  ben  Erftheinungen 
ber  Jpäfe  unb  be«  SXegen&ogen«  nur  wenig  fi<ht  geben,  fo 
baß  ein  einiger  Eplinber  oielleichf  mehr  ieuthfe,  al«  io 
foiche  Äügefdjen  jufammen  genommen. 

©ie  farbigen  Difnge  def  unb  ghi  erfläret  J^upgen« 
jmar  nicht,  wie  bie  Jg>4fe,  au«  Kügelchen,  aber  hoch  auf 
ben  balbfugelfirmig  abgerunbeten  Enben  ber  Eifcpiinber, 
»eiche  bie  Slebenfonnen  bilben.  ©ie  Entfkhung  ber  hetben 
Slehenfonnen  1 unb  m hinierioärtf  in  Cem  toeißen  greife 
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(eifet  er -auc^  aus  ber  23rediunq  be®  ffcfifeö  In  ben  ©iSnäbef« 
toiefer  ©egenb  ob,  unb  erroeifef,  bag  fie  in  bi'efem  großen 
reeißen  Äreife  fub  befinbeif  mäßen/  «mb  beregnet  jugfeicb 
bie-  Entfernung  Derfelben  oon  ieinanber  auf  go°.  2tucf^  'gibt 
et  burd)  9ied)nung  an,  bog  biefe  fftebenfomien  gar  nM)t 
entfielen , wenn  bie  ©onne  eine  9oira$°  6efi$etf,'*ifit) 
bec  ©urebmeffer  be®  unburdißcbtigen  greife®  gegen  Wn 
©utebmefjer  be®  ganzen  0scplinber®  grigerdl®  5g  gegen 
joo  iß.  iftad)  biefer  Sporte  etPläret  4u?9*H*  fe^t  gfflef. 
lieb  >ie  ganje  romifdje  grfebeinung  unb  4 etfcle  gemalte 
25eobad)tung. 

üODetMet  •)  rolDT  jn?or  ^u^eitö  Jpppofhefe  jur  <£r* 
flärung  ber  jpife  nicht  gelten  lagen  ,;  billiget  aber  bodj  btf» 
fen  OSorffedung  non  ber  ©mliehumisart  be5  böt«ionfä*en 
Stinge®  bep  ber  ©rfdjeinung  ber  jftebenfonnen  »ermiftelß  ge* 
frorner  cijlinbrifcher  ©unße.  2lud)  führet  tnof}^)enbroet 
an,  ba§  fold)e  ^iöcfieilcben  bisweilen,  nad)bem  bie  Sieben» 
formen  wrfebtounben , au®  ber  fuft  gefallen , »ie  tHacal&i, 
XCeiblet  unb  Äraft  bemerfer  haben  »ollen,  nur  bat  man 
fte  nie  in  ber  SHitte  unbutd)fid)tig,‘  fonbern  alle  SJlabl 
burdjgcbfig  gefunben.  Kudj  f*b  nad)  ÖiUiß’ö  unb  tn&Me* 
ton’6  Öericbten  in  SftorbameriFa  bie  fuft  mit  bergleicben  €1®» 
nabeln  non  folcber  ©röge  angefuüt,  bag  man  fie  mit  ben 
2(ugen  feben  Pinne. 

Einige  ©inreenbungen  au«  (Beobachtungen  an  etner^  ©t» 
febeinung  oon  SJJebenfonnen  in  @d)»eben  genommen  fü^ceC 
JTlaUet^)  gegen  £upgen6  Jpppotbefe  an. 

2(ucb  £err  £ube y)  iff  ber  Meinung  jugetban , bag 
in  ber  fuft  fcb»ebenbe  oertifale  0®nabeln  irgenb  »0  ange* 
bdufet  mürben , unb  »egen  ihrer  ©latte  gleicbfam  «nie  fsin 
(Spiegel  »irPten.  Jpdtte  alöbann  bas  ^uge  be«  (Beobacb* 
ter«  eine  fold)<  Jage,  bag  bie  auf  biefe  jufammengebrdngten 

: ^'Cifpig* 

■)  DifT.  de  ptrhelüt  *.  l 736,  vifis.  Viteb.  178^*  4» 

®5  9lb6onbl.  bet  ftbmebifcb.  #fab.  bet  ©iffenf»-  ®.  XXV.  ©.47. 
y)  (BoCWiibiger  unb  fo&lic&er  Unterricht  in  bet  Siaturtebre  Sb.  n. 

SeiPi- 1793.  8.  519. 
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^»»nabeln  reßeftirten  ©onnenflra(jfen  In  feibige»  fommin 
fdnnten  , fo  würbe  es  aud)  Da»  ©flD  Der  Gönne,  folgte 
eine  9Rebenfonn,e  empßnben. 

2öenn  man  oud)  Die  ©orgedung  von  Den  in  Der  iufie 
gbroebenben  (Siönabeln  nicht  ganj  jugeben  wollte,  fo  lehren 
Dodj  Die  ©cebad)tunge»,  Dag  Die  Smfie^urg  Der  Sieben* 
fonnen  mit  Den  liebeln  unD  ©ünßen  in  einer  not^roencigett 
®erbinbung  flehen.  SDlan  f«mn  fic|)  'Dof)er  Diefe  ©ndbe 
fd>n>criid>  anber»  vor fttüen,  als  Ddp  Dir  Greife  in  Den  Sief 
Dein  unD  Düngen  entgegen,  Diefe  mdgen  nun  oue  firinen 
2Ba|Terrrdpfd)en  ober  SSläödjen  befielen.,  ^nDeffen  $at  noch 
Uh  JWafurforfcbrr  ganj  befrieDigenD  jeigen  fdnnen , wie 
Diefe  greife  bernorgebroebt  werben. 

f.  Mufrchenbroek  introduäio  ad  philofophianj 
naturalem  Tom.  11.  §.  245-4  fqq.  Pttcfrle?  ©e|d)id)(e 
Der  Optif , Durd)  ZMügel  0.  44»  u.  f. 

nebenbewc^ttet:  (perioeci>  perioeciens)  feigen 
Die  ©ewc^ner  foldjer  JÖcrter  ouf  Der  ©rbßdcge , roeldje 
gwar  unter  einerlei  ©reiten  ober  9>draf(r(freifen  f ober  in 
entqegengefe^ten  fünften  Derfelben  ober  in  entgegengefepren 
tOlittagefreifen  liegen,  Die  Siebenberoöhner  pobeq  einerlei 
3a&re»jeifen , ober  entgegehgefe|fe  ‘Sageögunben. 
Hegaripe  (ElehtUit&t  f.  iElefcttirität. 
ritigung  bet  itfagmtnabcl  (inclinatio  acus  ma* 
gneticae,  inclinaifon  de  l’aiguille  magnetique)  beißt 
Der  Qßinfel,  unter  weldjem  eine  auf  einer  0pi£e  fiep  fdjme* 
benbe  ÜRagnefnoDel , wenn  ge  noef)  oor  Dem  Qftagnetigren 
in»  @leid)geroicbt  gebraut  fg,  noch  Derti  SWagnetigren  ge* 
gen  Die  J^orljontalgddje  geneigt  iß.  38enn  man  ndmfich 
«ine  boflfommene  duögeorbeitete  SJlagnetnabei,  nodj  e^e  ge 
magnetißret  wirb , duf  eine  ©pi$e  odttig  in»  ®feid)gewicbt 
bringt,  fo  ßnbet  man  nad)  Der  ©egrefefcung  Derfelben  mit 
Dem  ÜÄagnefe,  Dag  ge  Diefe»  ®lefdjgemid}t  oerloren  baf. 
Gie  neiget  gcf>  nunmehr  mit  Der  einen  Gpi|e  unter  Die 
£orijonfolgdd>f,  unD  nimmt  auf  Diefe  Ärt  eine  fdßefe  ober 
gegen  Den  $ori>nf  geneigte  fage  an.  Ditfe  SWgung  j«i* 

in.  3i  J grt 
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flerßcfjan  ben  meifler»  Orten  feer  (Erbe,  jebodj  nidje  überall 
fufjfleidje  Xrthinb  unt?t  glcidjen  Söinfcln.  - > . . / 

3n  bem  graten  $bei(e.ber,  pörbiidicn  Jfjafbfugef  unferet 
€rbe  ifi  c3  bet  Jflorbpöl  ber  SDlagnetnab’ef , roeldjer  ft d)  ge- 
gen ben  Jporijont  neiget,  inbetn  ftd)  ber  füblidje  ^)el  erfjebf^ 
Unb'biefe  Steigung  nennt  ntan  bie  notMtd}e  (inblinatio 
feorealis).  ©ic  nürblidje  Neigung  nimmt  ju,  je  roeitet 
ber  Qrttrom  'Jfeqiiator  abfiefjet,  ober  je  grüfjer  feine  ©reite 
• ij&  3"  ber  (üblichen  Jjjdlfte  unferer  (Erbe  mad)t  bie  ©pife 
bee  ©übpols  ber  Sftagnetnabei  bie  9£eigung , inbem  ftd>  bet 
9?etbpol  ergebet',  uftb  biefe  Steigung  roirb  bie  {B5tt$c 
ifinclinatio  auftralfs)  genannt.  'Mud?  biefe  Steigung  nimmt 
nacfc  bem  ©erbglmifj  bet  ©reife  be«  Orte*  ju.  5Die  Orte 
Bef  ©rbe,  roo  bie’IJJabel  gar  feine  Steigung  geiget,  (offen 
jroar  jroifdjen'  6ei0en  Jpälften  ber  (Erbfuget,  aber  nid) f ge- 
nau in  ben  2feguafor  bet  (Erbe,  ©elbfl  an  ein  unb  bem» 
fefben  Orte  ifi  bie  Steigung  in  bet  $ofge  ber  3«»f  beranberfid). 

•j • } ” ‘ \ M t f|*t 

lim  bie  Steigung  ber  OTagriefngbe'I  <>»  einem  Orte  jü 
beobachten,  bienen  eigene  (Tom  paffe/  roeldje ricidunfleccm* 
paffe  . neigunftßnabtln  genannt  roerben  (jmclinatoria, 
aTguilles  d’ipclinanon).  Kobctf  Hormann  foff  ben 
er|ien  Sleigungöfpfnpog  »erfertiget^  unb  hiermit  im  3^« 
1756  ju  lonbön  bie  3ncfina!ton  6er  91’abel  710  50'  ndrblid) 
"J^hachfet  haben*)..  tOolf  *)  befdtreibet  fofgenbe  ein» 
fad;e  Sinrirbtung  eineff.  Sfleigungöcompaffee : a 6 c d (fig, 
iaa.)i(l  ein  »icbf  gar  ju  breiter  njcffwgener  SXing,  roef»  t 
d)er  an  bem  Jpgfetra  frei)  aufgefjangen  roerben  fann.  ?{« 
Bern  Dtird)meifer  d b bin,  roefcuer  bie  magnetifc&e  SDlitfoge» 
ünie  »orfieffet,  roej&en  jroep  fdjmale  meffingcne  ©trrifen  an» 
jfefptbft.  Sblfrteij  in  biefen  ©ereifert  roerben  lagen  für  bie  , 
Sgpfen  ber  2R  ignefnabel  genutfx, . bgmit  fte  fidj  innerhalb  ; 
benfel^en  frep  beroegen  fann.  Jjierbep  muß  ber  Sftittefpunft  ’ 

/ . T.-,  , ’k  ■ *>« 

:r  ■»)  Cilhtt  de.msgnet«  f_  f.  f,  r.  nn&  vx»  Mußikenhttk  diff.  phyf. 

experlm^de  inignctf.  cap.  tlf.  in  differt.  phjf,  ei  gCO* 

• r n&Y.“  tigd* ' ßrffav.  1729.  4-~  * t 

<0  «»eiitti«  ajerfuift.  S&,  ut.  £«p.  4.  5. 61. 
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blr  Stabei , bufci)  roeidjen-ble  gipfen  (jin&urdjgeben , gerunf 
mit  tcm  SRitteipunfte  beö  Siinged  jU|artilnenfallert.  ©in 
jeber  üuabrant  ab,  bc,  cd,  da  robb  auf* genauejte  in 
feine  90  ©rabe  eingetbeiiet,  unb  bie  ©röbe  tfon  b gegen- a^ 
bon  b gegen  c u.  f.  f.  gejdfjlct.  5ÖUI  man  nun  hiermit  bie 
Neigung  bcr  SSRagnetnabcl  beo6ad)fen,  fo  roirb  bieftr  ©om* 
pa§  fo  gefteffet,  bafj  bie  firne  db  mit  ber  SKittagsifnie  bed 
SÜognefiömu«  jufammenfäflt;  bie  beffridjene -StelgUngijn&i 
bei  roirb  aldbann  bie  fcfti^fe  Südjfung  ef  dnne^raen,  unb 
burdj  bie  3>ogen  be  unb  dfbie  ©rüge  bet  Steigung  obtp 
bed  SBinfefd  b ge  angeben.  * 't  ;'>:  *< 

1 r’*n  T :»5f  , *.“T  .%  f 

Sßep  .biefer  ©inridjtung  aber  fie^f  man  6afb:/  bag  batf 
Sieiben  bet  Rapfen  in  ben  Jagern  in  2(nfef)ung  ber  genauen 
«Stellung  ber  Stabei  ein  uidjfganj  geringes  £inbernig  ift, 
ba^er  auch.  fcblecfcfe  Steigungsnabein,  wenn  fte  beweget  roeo 
ben,  nie  roieber  genau  in  bie  porige  Stellung  fommert. 
©ieferroegen  gab  im  474?  bie  fünigl.  2(fabemie  bet 
5öi)fenfd;aften  ju  $>oris  eine  5>reidaufgabe  über  bie  QScrbef* 
ferung  beg  Steigiingscompaflcd  auf.  ©ieß  »eroniafte  bie 
Jperren  3Damel  .Sccnouilt,  fCuiet  unb  6e  l & ©out:*) 
in  ben  gefronten  ^telefdjriften  bie  5f^er  geroo^nlidjen 
ÜRagnetnabe!  aufeufudjen , unb  i(jnen,  fo  toielald  möqlicb 
burcb  anbere  2Rittel  abju^etfen.  ©ie  »orgefdjiageneR  SÖtif« 
tei  ge$en  ba{)in , bag  f«d)  ber  Stabe!  auf  einer  roag» 

rechten  ©bene  bre£e,  unb  bajj  burdj  J^injufefung  fleinec 
©eroidjfe  bie  Stabet  bepabe  fdjon  bie  Steilung  erhalte, 
roeid)e  i$r  bie  magnetifdje  Steigung  geben  roitt.  SDiefjrere 
5tad)vid>ten  {jieroon  gnbet  man  in  einer  eigenen  Tfbbanbiung 
)ed  J$errti  tPilfce 13 ).  ©er  jüngere  iCulef  7)  bat  bie  $heo« 
ie  »an  ber  Steigung  ber  SÖtagnetnobeln  am  »ofiftdnbtgfien 
ibgebanbe.lt.  Hwi)  finb  »on  23rart2>et:  unb  icofctjel  »cfU 

3 .v 

1 

m)  Rccueil  de  pieces  far  lcs  boufloies  d’indiniifon.  4 Paris  174g.  4. 

fij  «6&ant>l.  ber  fönigl.  »fob.  bcr  «TQifienfcb.  auf  bat  3<H>r 
• 1768.  «8-  30*  »09  u.  f. 

y)  Theorie  de  i’inclineifon  de  l’aiguille  magnetigne;  in  b(R  Me- 
moir.  de  Berlin  175 Jv  v , : .•  * * 
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femmenere  DleigungsröntpafTe,  »eiche  von  ifmcn  felbjl  v*r« 
fertiget  fmb,  befcfcrieben  reorbeti  •)• 

iaoallo'5)  führet  an , baß  man  fa  Ertglanb  bie  Mi 
XJOolf  befdjrlfbffl«  Einrichtung  bepbehalte,  bet  Dlabel  aber 
bie  in  ber  fig.  i ig.  abgebilbete  Gejiait  gebe.  ©abep  bleibe 
aber  eia  gehoppelter  Rebler.  , Denn  vors  erfie  beßnbe  fleh 
bet  SXubepunft  am  untern  $h**k  &et  %Fe  t »eiche  bocf>  feine 
* mathemarifdje  Jlnie  fep;  es  erhalte  baher  biejenige  Jgtalfre 
ber  Diabel,  »eiche  fid)  erbebe,  mehr  Entfernung  vom  Diu« 
bepunfte  unb  ein  größeres  Woment,  als  bie,  »el d)e  fcdj 
fenfe;  biefe  Ungleichheit  vermehre  fich,  je  größer  bie  DJei* 
gung  »erbe , unb  bep  ber  vertifalen  ©rellung  ber  D)abe( 
fep  bie  #alftc  berfelben  über  bem-Dtuhepunfte  um  ben  ganjcn 
©urcbmefjer  ber  Ajre  größer,  als  bie  untere  J&dlfre;  habet 
' feb  bie  ©irfung  bes  Wagnetismus  ber  Erbe  auf  beiben  En« 
ben  ungleich  / unb  biefer  fehler  (affe  (7cf>  gar  nid)f  verbef» 
fern.  Bors  jivepte  aber  fönnten  auch  bie  fabeln  leicht  burch 
anhangenbe  feucht igf eit  u.  bergt,  au*  bem  Gleichgewichte 
fommen,  ohne  es  ju.  bemerfen.  Enblich  gibt  er  ben  Diath, 
baß  man  nad)  jeber  Beobachtung  bie  $>ole  ber  SRabel  burch 
fünßliche  Wagnete  umf ehren,  bie  Neigung  alsbann  noch 
ein  .Wahl  beobadjten,  unb  jwifchen  beiben  Beobachtungen 
bas  Wittel  nehmen  fofle. 

Uebrigen*  tnuß  bep  her  Beobachtung  felbfl  nicht  allein  < 
alles  Eilen  entfernet,  fonbern  auch  bie  Dlabel  genau  in  ben 
magnerifcben  Weribian  gebracht  »erben.  Bep  ber  gering« 
flen  Abweichung  bes  ledern  n>irb  bie  Neigung  alle  W^l  i1* 
grpß  gefunben;'  unb  »ennbtr  ©urchmeffer  bd  bie  magne« 
tifcße  Wittagslinie  fenf recht  biirdjfthneibet,  fo  ffeflt  ftch  eine 
guteJRabel  völlig  lorhredbt.  ©ießhat  ©atml  SernOuUt 
(emerfet,  unbjugleid)  bin  ©a(j  erroiefen , baß  ftch  bie  Eo« 
langente  ber  Steigung  wie  ber  Eoßnue  bes  Winfris  verhalte, 
welchen  bie  Bertifalßdche  burch  bie  Dtfabel  mit  bem  magne« 
lifchen  Weribiane  macht. 

«Oolf 

«OVrf<(rei6.  Ort  mafarfifcb.  DtcUnitorii  u.  incltattorii  Vtt0*6. 1779.  V. 
*)  «bbanbl.  I.  tebre p»ro  fRagnrt «,  >, «ogl  Sein-  17«», ».  e.  1 57  u,  f. 
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Xt)oIf  •)  bat  »erfdjiebene  f&tcbadfylMgtn,  In  fKüctfidji 
6«  SReigung  ber  SWagnernabel,  welche  Vlcel  im  ^a^tt 
1706  auf  feiner  fXeife  nad)  3;nbicn  angeftefler  (>af,  mitgeffjei« 

Ift;  bama&ls  war  bie  Neigung  ju  fifiabon  48®  io'  nürblidj, 
urrer  brr  finie  10®  ^o',  unb  be$  erma  7®  fübli*er  QJrefre  - 
warb  fie  SRuü ; bei)  35°  40'  füblicber  Greife  fd>on  67«  fiib« 
lid),  unb  bet)  35®  35'  fübfitfcer  Örrire  tfanb  bie  SRabel  »er» 
tifal.  €0  fcbeinen  ba&er  biefe  R3eobadbtungen  nldtjt  richtig 
Ju  ffpn,  / 

JftacJ)  JuberläfRgern  Beobachtungen  für  neuere  ^a^re  /' 
giSf  folgenbe  »on  CapaUo  emle&nte  tabefle  bie  Steigung 
ber  SRabei  an : 


Breite 

finge 

Neigung 

34* 

SRörbl. 

Öefii. 

9?3rbl. 

- ’ 

539f5' 

69* 

* 10' 

1778. 
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Jperr  y>Ai\i  hat  bte  Keigung  bet  Sflagnefnabel  unter 
47°  50'  nördlicher  Breite-unb  131°  dfllicher  lange  »ot»  73P 
32',  unb  Jperr  p^tpps  bie  unter  79°  44'  nörbüd)er  Ereile 
»on.260  ö|rl.  lang?  pon  8a®  gefunben,  roeld;es  gegenwärtig 
bie  größte  Keigung  tft,  bie  man  mit  ^uberlaffigfeit  beob« 
odjtet  h<?f*  $ra»freich  / Saglanb  unb  3}eutfd)lanb  ifl 
fe|t  bie  Neigung  71°  bis  73^.  ber  ftolge  ber  Seif  d«» 
berf  ftdj  jtoar  bie  Steigung  ber  Sftagnetnabel  an  ein  unb 
bcmfelben  Orte,  a6er  fe^r  langfam,  unb  ifi  baljer  ciel  be» 
(Unbiger,  als  bie  3bmeitbung  bet  SOZagnetaabel.  gut  fon« 
bon  mar  fie  nach  CaoaUo  im  ^afne  1576,  710  50' j im 
3a^r<*775/  73°  31'/  Öafj  folglich  etwa  in  300  fahren  eine 
3enberung  nur  um  13'  Statt  fanb , wenn  man  fid>  auf  bie 
altern  Beobachtungen  ficber  »erlaffen  fann.  Bon  anbern 
©djriftfMern  mirb  aber  biefe  Berdnberung  meitgröfjer  an» 
gegeben.  3«  ®cfltr»  mar  nad)  23oiU  im  ^ahre  1755  bie 
Steigung  71 1°  unb  im  3Q6rc  ‘769,  73|®.  tteberhaupf 
aber  finb  über  bie  Steigung  ber  Kabeln  nicht  fo  jahlreiche 
Beobachtungen  angefMet  worben,  als  über  bie  Bbroeichung 
berfelben.  SDenn  felbfi  ber  Seefahrer  begnüget  ftd>  bloß/ 
bemjenigen  ^h^fe  @ojnpafjnabel , roeldjer,  fo  wie  er 
unter  anbere  J£>immelSfWd»e  anfömmt , ftef)  mehr  ober  roeni» 
ger  über  ben  Jportjont  erhebet/  fo  lange  mit  etwas  ©aebs 
ober  bergleidjen  fd>wcrer  $u  machen./  bie  bie  Kabel  fo  wie« 
ber  in  ber  ndeffigen  h^ijontafen  Stellung  jeiget. 

©enn  auf  einer  lanbfarte  bie  Orte  bemetfef  »erbeny 
an  welchen  bie  Kabel  ju  einer  gemiffen  3 eit  einerlei  Keigung 
gejeiget  , unb  biefe  burch  linienmif  einanber  »erbunben 
merbeny  fo  erhalt  man  baburch  frumme  3üge,  roeldje  V lei* 
gutifleh'metl  h^*M‘  ©iefc  burdjfreujen  fid)  mit  ben  3b» 
roeidjungelinien,  unb  fdjeinen . ebenfalls  fich  auf  gemiffe 
fünfte  ber  £rbfldd)e  ju  beziehen./.  ©ie  liniej.  B.  / roo 
bie  Keigung  Kuli  ifly  geht  im  ailantifdjett  SKeere  etwa 
burd)  10  ©rab  (üblicher , im  itibifcheu  SWeere  burch  8°  närb* 
lieber  Breite/  unb  mu§  alfo  irgenbwo  jwifeben  beiben  Orten 
ben  Bequafor  ber  £rbe  tuichfchneiben.  So  wenige  Beob» 
"■  ■ ; -if  ...  ,■  ...  .. . . _ achlHnflen 
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Achtungen  man  öucf»  1*16«  tie  9?eigiing  ber  Sfiagnetnabef  fjat, 
fo  hat  bed)  Jpcrr  XX>ilte  •)  aus  Cunmtictbanie,  Des  5). 
$cmllce,  i>e  la  CaiUe  unb  (Japit.  iClUberge  'ieobarij. 
tung  eine  9leigungefarre  entworfen.  '4ud)  ftnbet  man  bie 
9?eigung8linien  auf  öen  Darren  bcs  93r.  *)  »erjeidjnet. 

©eirbem  man  ftd)  bemuf>et  hat,  bie  Urfad)e  von  bet 
?{broeid)ung  ber  Sttagnemabel  anjugeben,  (jat  man  auch 
jugWd)  ‘ben  Oirimb  »an  ber  Neigung  onjugeben  gefueber. 
Wl.  f.  2fbxj?eid)Urtc*  bet  OTäHncWdbel  Äfs  man  aber 
ben  ®iagnetiemus  ber  (Jrbe,  ben  beteits  (Silbe«  gelc^ret 
Omre,  burd)  bie  entbeefren  Wer^oben  ber  Qjertiefung  fünf!« 
Iid)er  ©Itgneren  immer  mehr  betätiget  fanb,  fo  f?Hg  man 
and)  an , bie  Steigung  ber  9labcl  als  eine  norhroenbige  ftofge 
tiefes  Sftag'eriemus  ber  (Jrbfugel  ju  betrachten.  ©refft 
man  fid)  uiifere  6rbe  als  einen  JJRagneten  *or,  beffen  g)o(c 
(fig.  124.)  A unb  B fmb,  unb  c8  roirb  eine  Sffagnefnabel 
ab  burd)  bie  fünfte  i,  3,  3,  4 u.  f.  beö  magnetifeben  9)?e. 
riöianö  ^lerumgefii^ret,  fo  fiefyt  man  feid)t,  baß  bie  9?abef 
nad)  unb  nad)  bie  in  ber  gigur  gewidmeten  Jagen  bepm 
Jperumfii&ren  onne^men  muß.  <8ep  ben  fpofen  A unb  ß 
roirb  ße  nämlicb  oerrifnl  fiefteit , weil  bei)  1 bas  (£nbe  b oon 
bem  9>unffe  A fo  flatf  angejogen , ba8  anbere  (Jnbe  a aber 
fo  ßatf  abgeftoßen  roirb,  baß  ber  onbere  entferntere  fßol  ß 
ber  (?rbe  gar  Peine  flenberung  barin  berotrfen  fann.  $n 
ben  ©reffen  bei)  4 unb  10  roirb  bie  SOJagnetnabei  völlig  roag« 
rec^t  liegen /roeif  hier  beibe  9>oie  ber  (Erbe  gieid)  fJcrf  roir» 
Pen,  mrrfiln  bloß  a gfgen  B unb  b gigen  A gePef>ret  ift. 

3*  ben'$rojfd)enfiegenben  ©reffen  ^inge^ea  roirb  ße  eine 
fdjiefe  Jage  annefjmen,  fo  baß  fie  mir  bem  einen  (Jnbe  befto 
ßarfer  Von  bem  näheßen  pofe  ber  (Jrbe  angejogen,  mithin 
beffo  mehr  bertifal  gegen  bie  (£tbe  gerichtet  fepn  muß,  je 
n%r  fie  biefem  5>ole  lieget. 

. 3i  4 . Um 

•)  ©erfit<*  ,tiw»  9lri0nn9<Parti'  i»  ben  fdmub.  86=  ( 

banbl.  für  »a*  3«6r  1768.  ®.  30.  6-  btutftji-  Ut6ti'\0.  <3. 109. 

K Die  nftrblitte  unf  fübthtf  • €tt»öer|fj<$e';  cuf  tu  <26rn»  öe« 
aegunter«  prejicitW  fripj.  1781. 


Um  triefe*  ©efagte  einigermaßen  ju  betätigen , fan*' 
man  ben  Berfud)  im  kleinen  mit  einer  fo  genannten  berede 
onftellen;  freplid)  »irb  man  aber  frierbep  nicht  in  aller 
Strenge  bie  nämlichen  Steigungen , me  auf  ber  Oberfläche 
ber  (Erbfugel  fuiben.  5)enn  noth»e«big  muß  bie  *©tärfe 
ber  2(n|iehung  unb  Hbjloßung  ber  beiben  €nben  einer  291a« 
gnetnabei  Don  ber  (Erbe  etwa*  petfdjjeben  von  ber  bepm 
JCerü'cbe  im  kleinen  außfallen,  inbem  im  erfien  Jade  bie 
tätige  ber  Slabel  gegen  ben  (Erbburchmejfer  in  gar  feine 
Betrachtung  fommen  fann ; im  anbern  Jolle  hingegen  ein 
merflidje*  93er()älfniß  gegen  ben  ©urdjmeffer  ber  berede 
, l‘eft|et.  ^nbeffen  »irb  bod)  babutd)  auf  eine  genugthuenbe 
2trr  be mieten , baß  ber  2Dlagnetiemu*  ber  (Erbe  bie  allej« 
nige  Urfbcbe  ber  Steigung  fep.  « 

£)er  jüngere  (£ulet  nahm  an,  baß  ber  magnetifche 
Slorbpcl  14 , ber  ©übpol  45  ©rabe  Don  ben  (Erbpolen  ab« 
ftünben  (201.  f.  2ihtDetd?ung  bet  ttTapnetnabel  1h-  !• 
©.  36.).  IDiefe  Sulerifche  Bermuthung  fcheint  Söilfen*  Ölei« 
gungöfarte  fehr  ju  begünßigen;  nach  biefer  fcheint  nämlich 
ber  Olorbooi  bes  201-ignet*  um  ober  über  bie  Bafßnobop  ju 
fallen.  J;n  Knfehung  be*  ©übpol*  mangeln  noch  h*ddng« 
liehe  Beobachtungen  ber  Steigung,  »ieroohf  J^err  XXMEe 
au«  einigen  Umflänbein  glaublich  macht,  baß  er  in  ba*  jlide 
29Ieer  jwifdjen  Ufrifa  unb  Sleufeeianb  fade , »ohin  ihn  auch 
(CtsWrfeher  , baß  er  aber  00m  ©übpoleber  (Erbe  nur  efroa 
so0 , mithin  nicht,  »je  (Eulet,  35°  abflehe.  tTToel  fanb 
au*  feinen  Beobachtungen , baß  bie  Olabel  unter  29?abaga« 
fear  »ertifal  flanb,  unb  barau«  fchleß  tnuffchenbroed, 
baß  e*  bafelbfl  nod>  einen  {üblichen  ^ol  geben  mäße ; . allein 
es  fcheint  £7oel  feine  Olabel  nicht  genau  im  magnetifchen 
201eribiane  gebracht , unb  baher  an  aden  Orten  bie  Sleigung 
berfelben  t>iel  ju  groß  gefunben  ju  haben,  ©enn  feine  Be« 
obachtungen  flimmen  mit  ben  anbern  Beobachtungen  nur 
an  benjenigen  Orten  überein , wo  bie  Olabel  »agrecht  bleibt, 
für  »eiche  Orte  es  aber  gleichgültig  iß , ob  man  fte  in  ben 
magnetifchen  SOletibian  bringt  ober  nicht. 

.'SDüßte 
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' fflugrt  man  genau  bie  läge  ber  Selben  magnetifchet* 
Roleber  ©rbe,  unb  roäre  es  außerbem  befannt,  nach  roef* 
ehern  ©efefje  ble  magnetifcben  Kräfte  burd)  Xnjiehung  unb 
3«rücfßoßung  roitften,  fo  mürbe  e«  nid)t  f<h®erfepn , burd) 
Jjjülfe  bet  QRathematif  ju  befiimmen , wie  groß  ble  9lel* 
gung  ber  9?aM  für  jeben  gegebenen  Ort  ber  ©rbfidche  fep. 
(tobias  tttöfee  &at  etwa«  ähnliche*  in  feiner  unter  bem 
Ärufel,  2ibtüetct)Urip  öer  fHagnettiabel , angeführten 
ungebrucfren  Bbhanblung  »erfuchet.  Xu8  biefer  feiner  $(#0* 
rte  fud)et  er  bie  ©rdßen  ber  Neigung  für  oerfchiebene  Orte 
ber  €rbe  her juleiten , »eiche  non  bien  roirflid)  beobacbteteit 
nicht  fe^r  viel  ab»eid>en.  ©0  ftnbet  er  j.  53.  bie  föeiqung 
für  9>ari*  71*  9';  für  Berlin  710  46%  für  $erned  7s0  38; 
für  Ouito  34°  48'  ndrbiid) ; am  (£ap  bet  guten  J^jfnung 
»4°  4 f (üblich , ba  man  fte  burch  »«fließe  Beobachtungen 
am  erflen  Orte  ^^0 , am  anbern  710  45' , am  britten  770, 
am  4ten  17°  nÖrblicß  unb  am  fünften  41°  44'  (üblich  S<* 
funben  hat. 

5«  Hnfeßung  ber  Berdnberung  ber  Neigung  an  einerlei 
Orte  läßt  ftch  Schließen,  baß  bie  magnetifchen  $>ole  ber 
©rbe  ftd>  nach  unb  nach  *h  anbere  ©teilen  oerrücfen,  »ei • 
(bei  auch  bie  Xbmeichung  ber  ©agnefnabel  ju  berceifen 
fcheinef.  9?acb  ber  Bermuthung  beö  J^errn  OOilte  rücff 
ber  9?orbpol  (angfam  (üboßmdrts  fort,  unb  bet  ©übpol 
macht  eine  bemfelben  enfgegenge(e|te  Bewegung. 

3a  bie  Neigung  ber  ©agnetnabel  fcßemt  felbfl  tägliche« 
jufddigen  Beränberungen  unterworfen  ju  fepn,  »o»on  aber 
bie  bisherigen  Beobachtungen  viel  ju  unbebeutenb  ßnb,  um 
nur  etroa*  mit  ©ahrftheinlicßfeit  barüber  fagen  ju  f innen. 
Uebrigens  finb  aud)  felbfl  bie  Beigungscompaffe  noch  viel 
ju  unooüfommene  ©erzeuge,  um  bamit  begleichen  feine 
Beobachtungen  anjufMen. 

SH.  f.  Wolfs  nühliche  Bereiche  th-  III.  #alfe  1793. 8. 
Cap.  4.  §.  61.  Pet.  v.  MuJJchenbrotk  diff.  de  magnete 
in  ben  diff.  phyf,  «4  geomet.  Lugd.  Sa uv.  1729.  4, 

3l  5 «Mwr. 
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€tber.  (Eapatto  ttb&anbfung  ber  iefye  nom  SDTagnef  p cua 

bem  €*gl.  Jcipj.  i?88.  8-  ©.)5S  f-  • •‘•in*.  « * » * v 

tlciguHR  btt  Batest  (inclinatio  orbitae , inclinai- 
fon  de  l’orbite)  ()eißt  in  ber  Äfironomie  fcec  fißit,fel , roef- 
d)en  bie  ©af)n  eines  panete«  ober  Homeren  mit  ber  Srb» 
6a£>n  eher  mit  ber  Sflipttf-madK.  2(us  ber  ©eoraefrie  ifl 
es  fcinfdnglid)  befannt-,  bafj  ber  Steigungsromfel  einer  Sbene 
gegen  eine  anbere  gefunben  »nirb,  wenn  «tan  burd)  irgenb 
einen  P*mft  ber  S)urd>fd>nittelinie  auf  feibige  in  beiben  Sbe* 
nen  fenfred)te  iinien  jiefjcf.  Söare  nun  bet)  ber  3)urd)» 
fdjnlrtsünie  ber  Sbene  (inet  panetenba^in  mit  ber  Sbene 
ber  Sfliptif  biefer  Pigft  gerabe  ber  SJlittelpunfr  ber  ©onne, 
fo  i(i  olsbonn  ber  9Wgut  gsroirfel  jug(eid)  ber  gtöfjte  3ßin» 
fei,  um  treidln  ber  Panet  aus  ber  ©onne  gefeßen  jemals 
non  ber  Sbene  ber  Srbba^n  obtreid)en  fann,  ober  er  id  bie 
größte  fceliocenirificße  freite  bes  paneten.  t9i.  f.  Brett«, 
4eltocenrrif4).  daraus  folget  alfo,  baß  bie  Steigung 
ber  ©of)n  ber  größten  ()eliocenmfti)en  ©reite  eines,  paneten 
gleid)  «ff.  ,, 

Sin  panef  &at  bie  größte  ©reite  in  ben  fünften  feiner 
©a&n,  rnelcfoe  non  feinen  knoten  um  yo*  entfernet  fmb, 
SSJenn  man  bafjer  an  biefen  ©(eilen  feine  be(iocenirifd>en 
©reiten  aus  ©eobatßtungen  berechnet,  fo  gibt  bie  größte 
barunter  bie  Neigung  feiner  ©a£n.  ^e^d)  ie‘8f  6,6  Hffto* 
nomie  nod)  anbere  unb  beffere  Sföei&obeu,  bie  Steigung 
ber  ©a&n  ju  ftnben.  ' 

3öei(  ftdj  bie  Planeten  nie  »fit  non  ber  Sfiiptif  entfer» 
nen,  fo  folgt  aud)  baraus,  ba§  bie  Steigungen  tyrer  ©o§« 
nen  nur  gering  fmb.  Stad)  be  la  JLattbe  fmb  fie  folgenbei * 
SOierfur  70  o'  o" 

®enu$  — 3 23  20 

SRarS  — 1 51  o 

, — 1 *9  »O  *."•••. 

.7  ©afurn  — * 2 30  20  • • • •■  , * 

Uranus  — o 43  3*  nad)  Bob« 

Qie  Steigung  ber  2Hon0baf?n  iff  roegen-ber  Simeitfung  ber 
/ ...  ' ’ v ;■  ©onne 
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©onne  Beränberlitf) , unb  jroifdjen  50  i'  unb  $°  17'  ent^al« 
ferf.  ©aö  bie  Neigungen  ber  übrigen  9?ebenp(aneten  be« 
trifft  f.  m.  ben  'Änifel,  rZebcnplaiieren. 

Sä  gefd)ic()ef  alfo  ber  Umlauf  brr  paneren  um  bi* 
©onne  nicht  oollig,  aber  bod;  bei)na£e  in  einerlei  Sbene, 
unb  fie  nicfen  alle  nad)  einerlei)  Diidjfung , nämlid)  nad>  ber 
golge  ber  Seid)60/  fort*  fdjeint  bafcer  bas  3>*fammenfal» 
len  ber  Bahnen  um  einerlei)  Sbene  auf  einen  gemeinfd)aft» 
Ud;en  Urfprung  ber  Bewegung  aller  paneten  (>injuroei|en. 

©aä  bie  Steigung  ber  ^ometenbabnen  beirifft,  fo  ifi 
tiefe  beo  einigen  |e(>r  groß,  fo  baß  fie  bie  Sflipnf  fajt  fenf« 
red)t  burd)fd)neiben. 

neigungsconipafj,  net^ungertabelf.nttflunct 
t>er  tnagnewaöel. 

XTIeigungelotf)  f.  {Ehnfaflelotl}. 

neigungetümfcl  |.  i&nfaUsxPinfel. 

CTesfyuit  f.  2fuge. 

ITJeunionö  (Nouilunium,  nouvelle  lune).  ©0 
nennt  man  bie  Srfd)einung  ber  oollig  bunfeln  Bon  ber  ©onne 
abgernei-befen  Jpalbfugcl  beä  ©onbeä*  aud)  oft  bie  3eif/ 
jti  welcher  mir  biefe  Srfdjeimrog  gema^r  roerben.  5ER.  f. 
monbpl^öfcn.  ©enn  ndmlid)  ber  ©onb  mit  ber  ©onne 
in  Sonjunftion  ifi,  unb  fo(glid)  berfefbe  ;roifd?en  ber  ©onne 
unb  ber  Srbe  fid)  beftnbet,  fo  roerben  roir  bie  bunfle  ©dieibe  v 
ober  roenigfiens  einen  $f)cil  baoon  roegen  beö  ©lanjeä  bee 
©onnenf?raf;Icn  nid)t  ef»cr  fef)en,  als  roenn  er  unä  ganj 
ober  jum  üor  bie  <Bonnenfd)eibe  tritt;  alebann  Berur« 
fad)et  ab«  ber  Sieumonb  eine  roof)re  ©ennenfwfierniß, 
roeld)e  mii^in  nie  anberä,  als  jur  3«ü  beö  Sieumoitbeä  er- 
folgen fann. 

^urj  nach  bem  Sieumonbe  erfd)einet  ber  ©onb  gleich 
nad)  bem  Untergänge  ber  ©onne  nid)t  roeit  Bon  berfelben 
als  eine  fidubare  fdjmale  ©id;el,  unb  fängt  alfo  eine  Steife 
feiner  Srfcheinungen  ober  einen  ©onbroechfet  an.  2)a$ec 
finb  bie  Benennungen  beä  Sieumonbeä  in  allen  ©pra« 
d;en  entfianb«. . 

ii  . gur 
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gAr  biejerifgen  SWIPer , wefdje  ftd)  ber  Wonbenjahr« 
‘ ober  Wo  ibenmonathe  ju  ihrer  Seitrrthnung  bebienen,  be- 
ginn« bet  0feumonb  ben  Anfang  be«  Wonach«.  €(je  man 
mußte,  wie  bie  3<it  b<«  magren  9^eumonbes  ju  ftnben  war, 
gebrauche  man  ben  ®rleud)tung<nTonath,  unb  belegte  bi« 
©iebererfcbcinung  bes  Wonbes , welche  etwa  nach  i bi«  » 
lagen  nach  bem  SReumonbe  erfolget,  mit  bem  Sio^tnen 
, ^TeumottO.  - - 

CTeun$tgf?et  (nonageGmus , nonagdfime)  frißt  her» 
jentge  ^Dunft  Oer  ©fltpuf , welcher  fut  einen  gegebenen  Seif«' 
punPt  oon  ben  beiben  eben  im  Jjorijonte  befinblicben  $unf« 
ten  ber€fliptlf,  ober  oon  ben  fünften  be8  3(uf>  unb  Uli« 

/ terganges,  um  90  Stabe  entfernet  ig, 

®ie  ©PliptiP  h°f  flegen  ben  Jfjorijont  affe  Kugenbficfe 
eine  »erdnberre  foge,  nenn  fich  gleid)  beibe  Ereile,  altf 
grigte,  begänbig  |ur  J£jälfte  fchneiben,  Wan  nennt  hie 
fünfte,  worin  bie  ©PliptiP  ben  J^orijont  an  brr  Oft*  unO 
9Befi|‘eite  fchnelbet,  bie  Punkte  öep  2ftif<unb  Unter« 
ganges,  unb  eben  her  Heonji^ffe  i|i  oon  biefen  IJDunf# 
ten  um  90°  entfernet.  Sü^rc  man  burch  ben  JHeunjiggen 
einen  ffJertiPalPrei« , fo  ig  aisbann  ber  55ogen  beefelbei» 
jwifchen  ber  ©PliptiP  unb  bem  Jjjorijonte  bie  £ot?e  Oe« 
nettn$tgfien,  unb  jugleid)  bas  Waag  bes  SQinfrle,  wel* 
eben  bie  €Pliptif  mit  bem  J^otijonte  in  biefem  Äugend 
blicfe  macht. 

©er  «Jleunjigge  ifl  bon  bemjenigen  $unpte  ber  tyliptlf, 
welcher  ju  biefer  3eit  im  WittagesPreife  gehet,  unb  ber  eit(« 
mimrenbe  PunPt  genannt  wirb,  oerfebieben.  ©iefer 
culminirenbe  $)ünFt  ig  nämlich  jeberjeit  oon  ben  J)unPten 
■ be«  Äuf*  unb  Unterganges  um  ungleiche  Qiogen  entfernet, 
wenn  nicht  biefe  fünfte  mit  ben  Sftacbtgleidjungspunften 
jufammenfaffen.  biefem  (e|tern  Jalle  ig  einer  oon  ben 
<3o(gitia(punPten  jugleicb  culminirenber  'Pur. ft  unb  9?eunjig« 
ger.  ©egnbrt  geh  ober  einer  oon  ben  SiachtgleichungepunP« 
ten  im  SRittagefrelfe , fo  fade  btt  SReunpgge  .om  weite« 

gen 
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flen  3f6enb«»  «her  flRotgenwdrr«,  ober  fein  Kfimutf  wirb 
«in  ©roßte«.  • - :r  • 

9)1  an  fann  Öen  «fteunjigflen  burch  Xuftffung  «ine«  fph<N 
tifcfjen  ©repecf 6 beregnen , wenn  bje  $ctyd(je  bes  One«,  * 
Schiefe  ber  ©fliptif  unb  Hbflanb  bet  01ad)tgleiche  oom 
SDlittage  gegeben  finb.  9«  wirb  ber  9l«unjigfl«  vorzüglich 
gebrauchet  bep  Berechnung  be«  fosmifcben  unb  afroepfti« 
fchen  Huf  • unb  Untergang«  ui  b ber  ginflerniffe. 

CTtutralfaljc  (f»Ji*  neuen,  enix»,  faifx,  feie 
neueres)  ftnb  jufamm«ngefe|tt  ©ai|«,  welche  au«  ber  kn 
nigflen  ©erbinbung  ber  ©duren  mit  ben  Hlfalien  a(«  pr*> 
buffe  es  (flehen.  9«  hflben  nämlich  bie  Hlfalien  gegen  bie 
©duren  große  ©erwanbtfcbaft , unb  verlieren  burch  ihr«  v 
©erbinbung  mit  benfelben  nicht  nur  ihren  eigentümlichen, 
fonbern  auch  bie  ©duren  ihren  fauren  ©efdjmacf,  unb 
Selbe  erhalten  nach  ihrer  Bereinigung  einen  eigenen  ©e« 
fehmaef.  ©ie  vernichten  gleichfam  einanber  in  ihren  vor!« 
gen  ©Igenfchaften  burch  ihre  ©erbinbung , unb  wenn  ba« 
©erhdlrniß  Seiber  gehörig  getroffen  worben,  fo  wirft  ba« 
©emtfch  ai«bann  weber  als  ©dure  noch  old  Hifaii,  fonbern 
««  ifl  vielmehr  ein  wahre«  Sleutralfalj.  ©in  folche«  91eu- 
tralfalj,  roeldje«  völlig  gefdttiget  ifl,  macht  ben  ©eiidjen- 
ferup  webet  roth  nodj  grün,  bie  lafmustinftur  nicht  reth, 
ba«  mit  fchwacher  ©dure  roth  grfdrbte  fafmu«popier  unb  ,• 
gemambuepapier  nicht  blau,  unb  bie  gelbe  garbe  ber  ©«• 
Cumawurjel  nicht  braun.  .. 

©onfl  nannte  man  bie  SReuttalffllje  cböfommetie 
OTinelfafee,  inbem  man  überhaupt  unter  SUlittelfaljc« 
auth  biejenigen  mit  begriff,  welche  au«  ber  ©erbinbung  ber 
©duren  mit  ben  abforbirer.ben  ©rben  entflehen;  allein  feit 
Bergmann»  gelten  hat  man  bfefen  festem  nur  ben  Slah* 
men  fOlinrlfafje  gegeben,  unb  biefe  von  benjenigen,  von 
»eichen  h<*r  bie  SXebe  ifl,  unterfchieben.  ©f.f.  tnittelfafee.  ' 
©ine  febe  ©dure  gibt  mit  jebrm  ber  brep  Hlfolien  eine 
eigene  Ärt  von  91eutralfalj ; bemnadj  I dßt  fleh  hie  Tfnjahl 
her  «nterfchithtn«  S^ewcralfalge  beflimmen,  wenn  man  bie 
, «njahl 
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ton  bef-aitu fer  ©d  «ren  mie  beiTtrepe«  Malien  raul- 
tlpltciref.  illle  biefe  Sfteutralfalje  unferfdjeiben  fid>  unter  ein» 
anbec  fejjr  merfffdKirt?i§reiij  ©efcfemacfe , in  i()rer  2tuf7ötf- 
bnrfeit  in  i^rer.  Ärp|Mengefiolf , in  i()rer 

fJeuerbefldnWgfeK  unb  #täd)figfeit  unb  in  if)rem  QSer&alren 
gegen  äRbet*  ^d*Wtr.  . Huf  btefen  Sigenfd;afcen  beruhet 
»edMtn  n»i#tigt<  Unf«rfd?ic&,  foroof)(  unter  Der»  Mafien 
felbff,  a($  auch  un(et  Öen  ©dutetw*  *5>enn  nur  biejenige 
©durftet  manbe»  eineranbernalß  »efendi^-wrfi^iebett 
.gu  befrad>fen , rorfdje  mit  eben  bem  Mali  ein  9Ieutroffafg 

■ fei(bef>  baß  tcefenriid;  »on  bem  t>erfc#eben  iji,  roeldjeß  biefe 

■ -gi6f*  • 'in  %ii  '■■■’  :-4*  ■ll 

: ■■■  ^in  jebet  Situtralfalj  er|dif  «atfj  ber  neuern  (E&enne 
feidm  9faf)mett  non  bee  ©aure>  rootans  es  entjlanben,  mit 
bem  3l>fu|e  beß.MöHi,  baßrait  jener  eine  $8  erbinbung  ein» 
gegangen  i|}$5flte  &■&.,  bie  t^W>effl5fefattepie  Pot* 
ofdje  (vitriolifitw«  XX>efnfietn>  («aftaras  vitrioli  fa. 
tus,  fulfate  de  poraffe),  bie  f<t)tt?efel5fefduette  ©0t>4 
((Blöuberfalä)  (jal  miratoilfeGlauberi,  fulfate  de  -foude), 
bas  fe&tDefetftej&uerte  2Immoniat  (<5Ia  übers  gebe!» 
inet  ©ötmittj)  (f«l  ammoniacum  fecretum  Glauberi* 
folbii» -aininoriiacal)/  u.  frf.  r ’ • 

V ©ie  beiOen  feuerbeflanbigen  Mafien  §aben  burdjge&enbß 
eine'nd^ere  5?ecn>anbtfd)aft  gegen  bie  ©duren,  als  baß 
•Mimtmiaf,  unb  fie  jetfe^en  ba^er  bie  mit  biefem  bereifet 
gßeutralfafye , roefdje  man  aud)  mit  bem  befonbern  Sarnen 
Ämmoniatfalje*  (Talia  ammoniacalia)  beleget.  $>aß 
fludjttge  Mali  ®irb  burd)  jene  Wh  ben  ©durer»  obgefdjie* 
ben.  $n  ben  meinen  $düen  frat  and)  bie  5)otafd)e  eine 
«d^ere  Q3em>anbtfd)aft  31t  ben  ©duren  als  bie  ©oba.  ■ " 
SW.  f.  <5ten  fpflemattfdjeß  Jjjanbbud)  ber  gefammten 
<J&emie.  $(>.  I»  JM«  »794.  8r  $.  334  u.  f. 

2TeÄ>toti|<f>e8  lelefffop  f.  ©ptegeUeleffop. 
Jflicbtlettec  f.  eleftrifdie  Körper. 
tTiidfel  (Niccolum,  Nickel)  iff  ein  eigefteß  bott 
Ctttrtjieöt  im  ^a§re  1751  juerfi  entbecfteß  Sföetött,  S5aß 

'••  unter 
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unter  bfln  «Wammen  KupfernicFel  (cuprem  Niccoli)  6e» 
fannte  rotfcgeibe  ffrj  roorö  fon(i  «ocb  Reutet  une  Crmnet 
unter  Die  Äupfer  • ober  .ff  obelffr  je  geredet.  Cconfieör  •) 
joq  jwfi  aus  tiefem  ffrje  einen  jfänig,  meidjet  pon  ben 
übrigen  .Metallen  oerfdneben  rpar,  unb  roeicbenj  er  ben§}a$« 
me«  nicFelEotüg  ober  riidrel  gab.  ©«  ober  biefet, 
Äönig  noch  felpr  unrein  mar,  fo  gab  ßd)  Bergmann  *) 
fe^r  bitte  SDiüfje,  fflbigcn  me^r  ju  reinigen,  unb  über, 
fcaupf  feine  ffigenfdjaßen  unb  iöer^dlfniffe  näfier  ju  beßim* 
men.  jjftad)  ber  ©erfd;iebenf>eit  bet  ff  r je  unb  ber  SBeorbei* 
(ung  fällt  oud)  biefj  9]icfe(metaU  fe(jr  oetfdjieben  in  feinrdt 
©erhalten  aus. 

©as  gereinigte  SWcfefmetafl  £wf  eine  graufidj  roelffe 
Jarbe,  uub  einen  »ötifg  metaßifcben  ©ianj.  ffs  ijl  feffc 
jd§e  uub  etwas  ßrecfbar,  bafcer  es  nid;t  ju  ben  Jjbalbmetafr 
len  gerechnet  roerben  fatin,  roo&i«  es  Ctcnfieöc  jd&lte. 
Sein  eigemfmmlidjeS  ©eroidjt  i|I  in  ©ergteidjung  mit  bem 
ÜBoffer  9,000  bis  9,333.  ©er  ©rud)  ifl  fornig.  ffs  ’$af  roe'. 
ber  ©erucf^  notß  ©efdjmocf,  unb  beß^ef  aud)  im  »oflfom« 
men  reinen  Sußanbe  bie  gd&igfeit,  fdbß  ben  SRagnetis« 
mus  ju  erholten. 

3um  ©djmefjen  erforbert  es  eine  heßo  größere  #i§e, 
je  reiner  es  iß,  roetcbe  nad)  Bergmann  fo  groß  als  bie 
iß,  roobep  bas  ffifen  ßießf.  ffs  iß  fe()r  fcuerbeßdnbig, 
unb  »erfaßt  fid)  autb  für  ßd)  allein  fefir  fd;  toer.  ©cc 

.tfatf  bes.  gerodjmlitfen  unreinen  Honigs  gibt  ein  rdt^Ud^ 
braunes  ©las.  SOiit  bem  ©orajfe  fcf>melgt  ober  ber  reine 
Sfticfelfolf  ju  einem  fjpacint^farbenen  ©iafe.  ©erScicfef. 
Fülf  läßt  fidj  im  ©dimeljfeuer  mit  brennbaren  ©ingen 
»ieber  jum  SKegutus  ^erfFeffen.  ffs  gefd)ie(jef  bieß  otn 
beßten,  wenn  man  i^n  mit  hoppelt  fo  oielem  fdmmrjen  gtuffe 
jtifammenrelbet,  bas  ©emenge  in  einem  bebetften  ©d;mefj. 

liege! 

«0  «tj&anN.  btr  Arier.  f<t»tbi($.  ttfab.  bet  SOifftafc®.  auf  bi« 

3obtt  17« * unb  1754.  ®.  «3.  ©>»93.  ©•  'S. 

ß)  Diff.  de  JJiccolo,  refp.  Jo.  Af*el  Arvidfoti.  Vpf,  1775.  4.  ifl  ftin. 
«puf.  phjC  chctn.  Yol.  H.  p.  23  N Yol.  UI.  p,  459  f,  Vol.  IY. 
P-4S9f. 
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lieget  ober  in  einer  9>ro6ierfute  mit  tfocbfafj  bebetfef,  uni 
tvc  einem  Oebfafc  bet?  einem  heftigen  geuer  fdjmeljet. 

- 3>le  ©äuten  löfen  fomo^l  bas  9?icfelmetaf(  als  aud)  fei« 
nen  ^alP  auf,  unb  man  erhalt  bafcurd)  ©oljFrpflalfen  »an 
-grüner  garbe.  XMe  feuerbefldnbigen  2tlfalien  fcblagen  bie 
,3(ufiöfung  bes  ftbwefelgefauerten  9?icfels  wei§grün  nieber. 
Ttmmoniaf  aber  mad)t  biefe  ju(e$r  blau,  unb  löfet  aud>, 
im  tteberflufle  jugefe(jef,  ben  9?ieberfd)lag  fd'dn  blau  auf. 

SO?,  f.  <5te«i  ft?flematifd)e$  Jjjonbbud)  bet  gefammten 
Q^emie  $().  ill.  $alle  1795.  8.  §.  .3657  u.  f.  f. 

‘ nieÖetfdjlö^unci,  5^^un3  (praecipitatio,  pre- 
cipitation)  (jetfjt  bie  ©dieibung  eines  aufgelösten  Körpers 
Von  feinem  "Äufldfutigsmicrel  burd)  Jpütfe  eines  jugefe$ten 
dritten  unb  jroar  in  feffer  ficfjcbarer  ©e|?alf.  ffiirb  näm« 
fid)  einer  Kuflöfung,  welche  aus  bem  Huflöfungsmittel  a 
linb  bem  aufgelögren  feffen  Körper  b befielt,  ein  britter 
0io|f  c jugefefcet,  weld)er  mit  a eine  nähere  £?erwanbt> 
fd)aft,  als  mit  b,  f)at,  fo  wirb  b obgefdjieben  unb  free 
werben.  $>as  Huflöfungömiifel  a,  weldjes  ben  jförper  b 
aufgelöfet  baffe,  ift  burd)  bie  5?efbinbung  mit  c ein  neuer 
gemifd)ter  Körper  ca  geworben,  ber  wegen  »eranberter  9?a« 
tut  b nitbt  mehr  aufgelöfet  erhalten  fann,  unb  nun  fömmt 
biefer  wieber  jum  QSorfd'ein.  (Er  finft  enfweber  ju  ©oben, 
ober  er  begibt  fid>  in  ber  S0?ifd)ung  oben  auf  nad)  ©erfd)ie> 
ben^eit  feines  eigentbumlidjen  ©emid)te«.  9?ur  blofj  ein 
folget  ficbtbarer  fejler  Körper  allein  beifjt  (in  rticbccffylag 
(praecipitatum) , unb  jwar  im  Ie|fern  gälte  befonbers  ein 
2Ui?m  (cremor)  ; ber  Körper  c hingegen  bas  §äUutlg8< 
ober  CTiederfifeiagungenitmi  (praecipitans)  j.  18« 
Tfuflöfung 

Cjjeffig  * - J?feiöe"~b 
. \faugenfalj  c 

(Es  Fann  bie  gäflung  aber  autfj  fo  geftbefjen,  baf?  bas 
9?ieberfd}(agungsmittel  c mit  bem  aufgelösten  jförper  b 
, näher  betwanbt  iff,  «tl  b«S  Äufidfungsmittel  *,  unb  ber 
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iwu  entganbene  Ädi-per  cb  ein  folget  wirfr,  gegen  melden 
a feine  ober  feine  fo  garfe  ©ermanbffcboft  me£r  fcat,  bet 
olfo  als  ein  9?leberfd)Iag  ober  als' ein  9io6m  ficbcbar  ium 
©orftf>ein  fdmmt.  3-  ©. ' . ■ ' , ; , 

r.  _ 2tugäfung 

Cffig  a treibe  b?  cb  J ' • i, 

©itriolfdure  c J ©pps  i *■  • 

3g  W«  i«  trennenbe  Tfugdfur.g  an  unb  für  geh  tfüffi'g, 
fa  fagt  man , bie  Stieberfcbläge  erfolgen  «üf  fctm  nafjeti 
XX>ege  (praecipitationes  humidae);  wirb  aber  bie  glüf. 
fTgfeit  erg  burdj  Jpülfe  bes  $euer$  bemirfe?,  fo  erfolgen  bie 
SMebeffcbläge  auf  Öern  ttocfemrt  XX) ege  (praecipita- 
tiones  ficcae).  3m  erfien  galle  fann  Der'  nieberfdjlogenbe 
^drpet  fe|?  ober  guflig  ferjn.  €in  ©epfpiel  auf  (rocfenem 


SDege  ig  bas 


©fepgfauj 


. c#i©d)ioefel  a ©lep  b 
l€ifew  c 

Hu«  biefem  ©efagfen  et^tüet,  bag  bep  jeber  fftieberfcbfa» 
gung  nithf.a.Ueln  eine  Trennung,  fonbern  jugieicb  aud>  wie»  - 
bet  ein«  neue  QSerbinbung  »orgelet.  ©3  gnbee  alfo  eine  ' 
©ahloerroanbrfdjaft  ©taff,  unb  jroar  jeber jeit  eine  hoppelte, 
nie  eine  einfatbe,  wie  terfcgiebene  bep  einigen  SJNeberfdda- 
gungen  glauben.  ©enn  es  ig  unmdglid),  bag  eine  neue  ©er» 
binbung  oor  ficfe  ge^en  fann wenn  nicht  normet  eine  Surücf» 
flogung  burd)  ©arme  erfolget  ifl;  es  mug  ba(jer  bep  febet 
Siieberfdjlagung  ©arme  wirffam  fepn.  SD?,  f.  2luflofuitg. 

bisweilen  löfet  ficb  ber  Jftieberfdjlag  in  bem  Ü6rigert 
Jlufftgen  wiebet  auf,  befonbers  wenn  bie  2fugofung  tief 
©a(fer  enthalt,  ober  er  bleibt  barin  fdjwebenb,  unb  mad)t 
biog  bie  glüjfigfeit  trüb,  ober  et  entweidjt  unö  Dergiuhfigt 
ober  »erbampft  u.  f.  f.  ©leicfiwofjl  bleibt  ber  ©organg  eine 
Siieberfcbiagung^  bet)  weither  man  alfo  nicht  ein  üttablem 
5>rdcipitat  in  feget  ©egal:  fucf;en  barf. 

Haa'  " snan 
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SWa n unfcrfcheibcf  ferner  bie  eigentlich  fo  genannten  Utfe* 
btrfd)l<ige , roelche  ein  nieberfd)lagenbes  Mittel  erforbem, 
pon  benen , welche  offne  btepes  oon  felbf?  erfolgen.  3en* 
nertnt  man  et3t&ung%ne  ober  geDDaUfäme  (praedpita- 
tiones  coadlae),  biete  fre^rOtUige  (praecipitatione« 
fpontaneae) , ober  falfdjlid)  genannte  nteöerfäfla* 
gangen  (praedp.  fpuriae).  ©ie  le&tern  gefdjeijen  *)  Onrtf) 
Söirfung  bet  Äilte,  «noem  bie  ©atfigung  »Wer  Äuflo- 
fungsmittel  nad>  Der  oerfd)iebenen  Temperatur  »erfchieben 
ijl , ober  a)  bar  cf)  admd&itge  QSerbimfiuug  be«  Kuffdfungö« 
mittel«;  ober  babutd)  3)  bu§  ein  fSefianbt^eil  ber  Hufldfang 
verfliegt,  ber  a(«  aneignenbes  Q3erroanbtfd)aft?mittel  bie  ubri« 
gen  Tf>eile  oerbanb,  ober  4)  burd)  ju  grofje  T?erbunnung 
unb  ©chroächung  be«  ’äuffdfungömiftel«.  Q3en  genauerer 
tlnrerfud>ung  finben  mir  aud>,  tag  feinere  ur.ftdjt&are  ©toffe 
hier  in  allen  biefen  Jaden  als  nieberftlagenbe  Mittel  mir* 
fen.  ©enn  im  erfien  Jade  erfolget  ber  9?ieberfd)lag  Durch 
©ntipeidjung  be«  ®armef?offs , ber  bie  nähere  QJerbinbung 
anberer  ©toffe  burd)  feine  3«w<f  flofjung  hinberte ; im  j«ep« 
len  Jade  oerbinbet  ftd>  biefec  ©(off  mtt  bem  flufidfung«. 
mittel  felbji,  unb  oermanbelt  e«  in  ©u«|i;  bepm  Dritten  ifl 
me&rent^eils  bie  iuft  mirffam;  im  leerem  Jade  aber  mit  ff 
baö  jitgefe|(e  ©affet  al«  SRieberftblagungsmittel  felbji. 

©fe  Sdieberfdjlage  ftnb  entroeber  ein  einfacher  SSeffanb« 
t^eil  ber  Porigen  'Xufläftmg , ober  ein  neuer  jufammengefe|* 
fet  Äörper,  unb  es  Idjjf  fidf)  nach  ber  ©a^l  ber  Jadungs« 
mittel  ein  Körper  au«  einerlei)  ilufid|'ungemi(tei  unter  fe^r 
mannigfaltigen  ©efialfen  nieberfd)lagen. 

©ie  3lieberfd)lagung  ifl  ber  itufWfung  entgegengefefet, 
ober  beflänbig  mieber  mit  einer  ober  mehreren  neuen  Kuflö» 
fungen  perbunben , tpoburd)  neue  Ädrperarten  erzeuget  wer* 
6en.  ’ SOlan  fann  alfo  bie  9iieberfd)lagungen  mit  ben  Kufld« 
fungen  al«  bie  tpid)figfien  d)emifd)en  Operationen  betrachten, 
©enn  permittelji  berfelben  werben  nicht  nur  au«  natürlichen 
Körpern  ©eflanbt^eile  borgefledet  unb  erraffen , unb  folg* 
(ich  bie  Diatur  unb  SOlif«hung  berfelben  erforfchet ; fonbem 
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es  »erben  aud)  biefe  Q3cfianb(heüe  felbfi  fefir  nämliche  (Stoffe, 
Die  uns  im  gemeinen  feben  in  »iefen  ftdflen  ju  ©tatten 
fommen ; ferner  werben  aud)  bie  abgefdjiebenrn  Stoffe  bureb 
bas  9lieberfd)lagen  oft  von  anbern  ihnen  oor^er  bepgemifd)- 
ten  frembartigen  l^eiien  gereinigef,  t$ei(S  auch  $u  ganj 
neuen  .ffärpern,  beren  Diatur  unb  Q3efdjaffen^eit  uns  auf 
bie  S&lifcbung  beS  «origen  Körpers  fd)liefjen  Idfjr.  Snfclid) 
flnb  bie  9]ieberfd)lagungen  bie  «orjüglicblie  Quelle  ber  Sr» 
fa^rungen , wie  felbft  bie  9?atur  bep  ben  meijien  Crjeugun» 
gen  unb  HJerdnberungen  ber  «erfchiebenen  Körper  ju  2Berfe 
gegangen  i|i,  baher  fte  ber  tyfoftfet  jur  Stfldrung  unjabl- 
barer  *pi)dncmene  nor^rg  hat. 

9Di.  f.  (Brett  fpjiematifcbes  Jfjanbbucb  ber  gefammfet« 
(Ehemie  50*  I*  £oMe  '794*  8*  §•  79  i*  f* 
riteöetffeittenöe  Knoten  f.  Knoten. 
XTIteöerffeiaenbe  3e»ci)en  f.  5 eichen. 
nioeUiren  f.  XX)öfJertt>aam. 
noröli4)e  Tlbroetdjuna,  23tette,  t^albfilgel 
it.  f.  f.  f*  2lbrreicfcufig,  Kreite  u.  f. 

Horb,  Hotben  f.  nitttecnac^tspunlft. 

JTlorbUcbt/  riocbfcbein  (aurera  borealis,  lumen 
boreale,  aurore  boreale,  lumiere  boreale)  ift  eine  feu- 
rige fufterfebeinung , weiche  fidi  in  ben  fdltern  ©egenbeit 
in  92orben  am  Jporijonte  fe^en  Idfjt,  unb  aus  einem  ffarfen 
•ft  bothrot^en  fidjte  be|ief>f,  woraus  Riefle  fid)tfirahlen  her» 
auffaf)ren,  roeldje  ju  weilen  bis  an  bas  3enit£>  reichen,  ju- 
»eilen  aber  aud)  nod)  weiter  nad)  ©üben  gehen.  Die  SJiorb» 
lichter  nehmen  gewöhnlich  ihren  Anfang  gleid)  nad)  Son- 
nenuntergang ober  bod)  menigffens  nicht  lange  barnad) , fei- 
ten entfiehen  fie  noch  SOiitternad)f  ober  bes  Borgens;  bie 
fidrfjien  ereignen  fich  gleich  nad)  ber  Tlbenbbnmmerung. 
Sie  bauren  aber  oft  eine  furje  3eif , off  ober  aud)  bie  gar. je 
SRacbf  hinburd)  ober  mehrere  Diacbfe  nach  einanber.  3u*rff 
erblicft  man  gegen  SUZitternachf  einen  bunfcln  Diebel , wel- 
cher bie  ©ejialt  eines  ©egmeutes  «on  einem  greife  an« 
nimmf,  bejfen  fSogenmit  einem  weiblichen  fichte  febimmerf, 
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fo  wie  man  oft  6ep  neblidjfem  Jpimmel  um  ben  $9?onb  her* 
gleichen  hefte  greife  geht ; oft  etblicft  man  aud)  mehrere 
Dergleichen  concentrlfd)e  Sogen , Durch  Deren  Bwifchenraume 
man  Das  X)ünfele  gewagt  wirb.  2fun  tiefem  Dm.feln  95«* 
bei ff  eigen  iichtgreifen  »on  »erfd)iebener  garbe  heroor,  welch« 
oft  plo|Ud)  roieber  «ergeben , oft  aber  nur  affmahlig  abneh» 
men,  fo  Dag  man  in  ihnen  feine  begdnDige  Sewegung  wahr* 
nimmt.  33ie  ganje  ^rfdjeimmg  wirb  nach  unD  nach  fyUtr, 
unD  es  Oerbreitet  gd>  eine  ^eße  jitternDe  iichtmage,  wobei) 
Das  Jjerauffahren  Der  helfen  Iichtgreifen  ^dufTgec.  wirb. 
JDiefe  ©tragen  jertheilen  geh  oft  in  ^eße  3Bölfd)en,  unb 
bitten  ju weiten  im  3enitf>/  juweiten  aber  aud)  in  einer  €nt* 
fernung  »on  ihm  fo  ju  fagen  kuppet,  welche  mit  Den  fcfcön* 
gen  rothen,  blauen  unD  grünen  färben  fpielen.  5)iefe  {£r* 
ftheinung  wirb  hitrauf  gewöhnlich  fdiwächer  unb  ruhiger, 
jeboch  gefchiehet  bieg  nicht  auf  ein  9J?ahl,  fonbern  mit  hau« 
ggen  2lbwed)felungen , wobep  geh  affe  »orige  ^h^mene, 
ifcgffaulen,  jüternbe  lichrmaffe  u.  bergl.  erneuern.  ©nblid) 
hört  aber  D.e  Sewegung  affmahlig  auf,  bas  licht  {iegt  geh 
mehr  gegen  Den  nörblichen  J£>orijont  jufammen , unb  bleibt 
bafelbg  ruhig;  Das  bunfele  ©egment  jerffreuet  ftd>,  unb  es 
bleibt  nichts  weiter  jurücf,  als  eine  garfe  Jpeüigfeit  am 
nörblichen  J^orijente,  Die  nach  unb  nach  auch  »erfd)winbet, 
ober  geh  in  Die  SJlorger.bömmeruug  »erliefet. 

©o  hatte  Der  Jperr  von  tHaircm  ein  »offganbiges 
95orblid)t  am  i^en  öctob.  1736,  weldjes  in  ganj  Europa 
gefehen  würbe,  beobachtet.  ben  meigen  Soffen  aber 
farto  man  nur  einzelne  $be»le  Der  ganjen  »offgönbigen  ©r*' 
fcheinung  wahrnehmen,  wiewohl  bas  bunfele  ©egment,  ber 
beffe  Sogen  unb  Die  hellen  aufiteiaenben  luftfaulen  bepnahe 
affe  Sftahi  erfcheinen.  tTlufjcbenbroef  •)  gibt  noch  mefc* 
rere  Sefcbreibungen  tiefes  feurigen  Phänomens. 

Um  »on  Diefer  ©rfdieinung  gehörig  urtheilen  ju  formen, 
ig  es  nörhig/  ge  in  einer  grögern  95a()e  ju  beobachten. 
3n  Den  foltern  ©egenben  gegen,  üßorben  hin  gnb  Die  SJlorb* 
.•  v ta,,;r  \>  t . ! lichter 
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Ild)f«r  nlc^f  nur  ^äufT<)«r  fonbern  attd>  ftarfer,  tmb  juoerlöf« 
ftger  jti  beobad)ten.  Sine  Q3efd)reibung  eines  foldjen  Jftorb« 
fidres  gibt  ber  £err  oon  ftlaupertute  •).  2(nd)  ©me« 

litt  *)  befdjreibet  Die  S^rblid-ter  nn  ndrtlid>ea  ©ibirieu  auf 
f Igenbe  Art:  er  fagr , fie  fangen  mit  einzelnen  gldnjenbert 
»len  an,  bie  ftd)  in  Jftotben,  unb  faß  ju  gleidter  3eiC 
in  tKorbroeflen  erbeben,  ©ie  nehmen  nad>  unb  nad)  ju, 
f>i?  fte  einen  großen  $bei(  beö  Jpimmels  bebeefen.  ©ie 
fd)ießen  oon  eir.em  Orte  jum  anbern  mit  unglaublidjer  ©e« 
fdjnoinbtgfeit , unb  cerbreiten  pety  julebt  über  ben  ganzen 
Jrjimmel  bis  jum  ©d)eire(punfre.  Tllebann  ße{)t  man  bie 
iid)t|irdme  ftd)  in  biefer  Jrjöhe  bereinigen,  tooburd)  ber  Jpim« 
mei  einen  foidjen  ©lanj  et  hält,  als  wenn  er  mit  einer  unge« 
feueren  con  SXubinen  unb  ©appblren  funfelnben  X)ecfe  be« 
t leibet  wäre.  ©?an  Pann  nidjts  prdd)tigerö  mahlen,  nod> 

ftd>  oorflellen;  allein  man  ftehf  biefes  b«rtlid;e  ©d)aufpie( 
jum  er|7en  SDiihle  aud)  nicht  ohne  <£ntfe|en.  ©eun  biefe 
übrigens  fo  burcbftchfige  ungeheuere  ©rleudjfung  iß  n ad) 
S5er(id)erung  mehrerer  9)erfonen  mit  einem  fo  heftigen  3«’« 
fd)en,  pa(jen  unb  Atollen  Oerbuttben,  baß  esfdjeinet,  als 
hörte  man  bas  oft  toiebcrhohlte  knallen  bes  allergrößten 
geuerwerfs.  Um  biefes  fdtrecflldje  ©etöfe  attsjubrüefen, 
bebienen  ftd)  aisbann  bie  (Jinroohner  eines  'Httsbrttcfs , ber 
fo  oiel  heißt/  als,  ber  rafenbe  ©eiß  geht  oorüber.  5)ie 
3öger , welche  bie  blauen  unb  weißen  güdjfe  an  ben  Ufern 
bes  SismeeteS  oerfolgen , werben  oft  oon  biefen  Jftorblid}« 
fern  überfallen , unb  ihre  Jpunbe  erfd?recfen  alsbann  fo  fehr, 
baß  fte  ftd)  auf  bie  Srbe  nieberlegen , unb  baß  es  garrj  un« 
möglich  iß,  fte  oon  ber  ©teile  ju  bringen,  bis  biefes  ©e« 
töfe  ftd)  enbiger.  £ßefe  <ufterfd)einung  hot  aetoöhnlid)  hei* 
teres  unb  flilles  Sßetter  jur  3olge.  ho^e  biefe  iftacb« 
tichten  nid)f.  oon  einer  einzelnen  ^erfon,  för.bern  oon  einer 
großen  SWerftJe  oon  üßenfeben,  meldje  oiele  ^«hte  in  biefen 
©egenben  jwifeben  bera  3enifei>  unb  ber  Jena  ^gebracht 

»I  fl  a 3 haben, 

•)  OrBTr/s  de  Mnnpertnis.  T yon  1768.  8.  Tom,  IH.  p,  IjJ, 

S)  Philoloph.  Trunuö.  Vol.  LXX1V,  for  1784'.  • ■ - 
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haben , fo  baß  man  gar  nicht  batan  jmeifefn  fann.  ©iefieS 
$anb  fdjeinet  bas  HJaterlanb  ber  JRorblidjter  ju  fepn.  9locf> 
einige  föefchreibungen  merfwürbiger  fftorblldjfer  haben  ber 
3t6bd  %atvitu  •)  unb  SW.  JCCilfetie  *)  gegeben. 

CBon  334  9lorbIicßfertt,  bie  (Celflif«’')  ln  Upfaf  bott 
1716  bis  1732  gefeiert  hat,  iß  nur  ber  fechte  5&eil  in  Jranf*  . 
reich  in  biefent  3ehtaume  bemerfet  worben.  Sfiocb  felfener 
erfcheinen  fie  in  Italien , unb  bas  fublichße  lanb , wb  man 
bis  hierher  ein  9Jorb(id}t  mit  einiger  ©emißheit  wa(jrgenont« 
men  hat/  »fl  ^8t(ugoß/  wo  unter  37°  jmSrbfldjec  23reife 
bie  große  ©rfeßeinung  »om  igten  öctob.  1736,  bie  man  in 
ganj  ©uropa  bemerfte , gefe^en  würbe. 

€Es  jeigen  (ich  bie  SHorblichter  rings  um  ben  Sfiorbpol 
ber  (Jrbe.  ©s  tourben  bie  »om  i6fen  fjebr.  3 unb  i9ten  Apr. 
1750  in  ©darneben  unb  jugteidj  »on  Ralm  in  SKorbamerifa 
cjo*  weiter  roeßwärts  gefe^en.  ©araus  feßeint  jU  folgen, 
bo§  ber  fctlU  S3ogen,  welcher  norbwdrts  etfeheinef/  ben  1 
9i*rbpol  ber  ©rbe,  wie  einen  SKing,  in  ber  $ö{>e  umgebe. 

, SDoch  fcheint  ber  $>?l  nicht  ber  SWittelpunft  non  biefem  freis* 
förmigen  Winge  ju  fepn , weil  gemeintglich  bie  größte  Jpöfce 
bes  Q3ogens  mehr  roeßwärts  fdlit.  ®on  biefer  Abweichung 
noch  SSJeßen  fdjeinet  es  hetjurührert,  baß  bie  Sftorblicßtet 
in  Amerifa  häufiger  als  in  ©uropa  gefehen  werben ; noch 
Raima  Q5eo6ad>tungen  hat  auch  »irflicß  ^enfplnanien  weit 
me{jt  Sßorblicßfer  als  ©ponien,  obgleich  beibe  [fönbet  unter 
sinerlep  geograpfjifchen  QJreite  liegen. 

®ie  9?orblid)tcr  jeigen  ftdj  in  manchen  .^aßren  feite« 
ober  gar  nicht,  in  manchen  aber  beßo  häufiger.  SWan  fin- 
det im  Alterthume  wohl  feurige  fufterfeßeinungew  angefüß. 
ref,  welche  man  für  9?orblicßfer  halten  fönne;  allein  fie 
tfnb  nicht  betulich  befdjrieben,  well  ©rieeßenfanb  unb  3ta» 
Uenju  weit  fflbmarts  liegen,  unb  aus  ben  nö^blichen  idn* 

...  , *'  - , ’ '*$:  *>«« 
•)  Journal,  de  phyf.  Juin  IWO.  p.  440.  Ö6ftf.  in  ®«n#  30UW. 

t«r  «Pbpfif  SB.  m.  ©.  4p<  f. 
f)  ©i'tn*  3oum4J^t  qjbpflf  ®.  ih.  ©.505-11.  f. 
r)  Obferuationes  ,<j«  Jymiue  boreali.  Norimb.  1733.14,;  ■ 
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bet»  feine  Sftatfjrichren  bcr^onben  finb.  2ftif7oteIeß  «)  Be* 
fd)reibet  bunfele  ©chlünbe  (Xav/uaret)  unb  feurige  ©du- 
len  (Joxot/c)  oon  ^ jrpur^ellroi^er  unb  blutroter  Jarbe, 
meld)e  cem  bunfeln  ©egmente  unb  ben  ^eflcn  lichtflreifert 
bes  9Rorblid)fea  ähnlich  fl"b.  Mehrere  rdmifche  ©chrift* 
fleller  erwähnen  ber  Jacfeln  unb  (Jrfdjeinunqen  eines  bren* 
netiben  Jpimmels,  aU  piiniue*),  0enefay)  u.  a.  m. 

$>er  £err  x>on  ttlairan  hat  in  feiner  ©chrift  oon 
bem  SRorblichte  bie  feit  bem  ;)nhre  4oo  nad)  Ghtifü  ©eb. 
oot^anbenen  gewijfern  Sftachfichten  »on  biefem  Phänomene 
gefammelt  unb  befonnt  gemacht.  6s  erf>e£fef  borauS,  ba§ 
bie  SJorblichter  in  gewiffen  3ahr*n  unb  in  gewilfen  3°^r' 
hunberten  «oeif  ^duftger  ^ als  in  anbern,  gewefen  fiiib;  al- 
lein man  fann  in  biefer  DJücfftcht  nod)  nichts  Befiimmtetf 
fagen , weil  man  oor  eben  nicht  ju  langer  3eif  crfl  angefan- 
gen  h<»t  , genaue  Beobachtungen  über  biefe  Ärten  »on  5r- 
(Meinungen  anjufieflen.  $aUey  *)  fogt  oon  bem  »om  6 ten 
SJlarj  1716  roahrgenommenen  Oiorblichte,  es  fep  biefj  bas 
erfie  geioefen/  Das  er  gefehen  habe,  ober  gleich  ein  fleißi- 
ger Beobachter  bes  Rimmels , unb  barna^s  fdjon  60  $ahr 
alt  war. 


UebrigenS  erfcheinen  bie  Sftorblichfer  §u  alfen  Jahres* 
gelten , am  ^auf?gflen  aber  nach  ber  Jjberbfi  • unb  oor  ber 
grühlingsnachtgleicbe.  ITTdircm  hat  «9  beobachtete  9forb- 
lichter  ben  QJtonarhen  nach  i»  folgenbe  Libelle  gebracht: 


Januar 

gebruar 

2Rarj 

*pritt 


ai 

*7 

22 

12 


9Rai> 

3uni 

Äug. 


©eptemb. 

Octob. 

97ooemb. 

Decemb. 


34 

50 

ad 

iS 


5s  ift  mit  einer  getoiffeti  ©chwierigfeit  »erbunben,  $a- 
Mffajren  bes  9iorb(ichtes  j»i  meffett,  um  baraus  feine  £dh« 
über  bet  Srbßdche  ju  beftimmen,  weil  jwep  oerfchifbene 

Haa  4 Beobach* 


•)  Mete«,  L.  f.  «.4.  5. 

(8)  Hiftof.  natnr.  I-  II.  C.  1 6.  Xft 
f)  Quieft,  natar.  L.  I. 
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Beobachter  oh  entfernten  Orte«  »oh  einonbet  nie  berficfjerf 
fepn  fonnen , 'öS  fie  eine  unb  bie  nämliche  ©teile  ber  ©rfdjef» 
nung  getroffen  (loben,  -^nbeffen  erhellet  es  leicht  fcf^ort  bar* 
ous , baß  bteß  ^dnomen  in  einer  beträchtlichen  Jpöhe  über 
ber  ©bßäche  ftd)  jcigef,  n>eil  biefe  nämliche  (Jrfcheimmg 
$u  gleicher  3«it  auf  einem  f»  große«  $he*le  frer  £rbßäche 
ficfltbar  iß.  ©aratib  haben  fogar  einige  fdjließen  wollen, 
baß  bie  SRorblidjter  nod)  über  ber  Etmofphäre  unferer  <£rbe 
hinaus  liegen,  unb  eigentlich  nicht  ju  ben  fufterfdjeinungen 
gehörten , befonbets  ba  fte  in  feiner  gemiffen  bejlimmten 
Berbinbung  mit  bet  SÖitterung  ju  flehen  fchienen.  'Hitein 
neuern  Beobachtungen  jufolge  fdjeinet  es  hoch/  als  ob  bis 
SRorbiicbfer  einigen  ©influß  auf  bie  ^Bitterung  hätten,  in* 
bem  gewöhnlich  heiteres  unb  fliües  Söetfer  barauf  erfolget. 
Jperr  JTlattan  (jaf  aus  Beobachtungen  ber  Jpöhen  beS  lich- 
ten Bogens  am  rgten  Dctob.  1726,  welche  <5oöm  ju 
tis  370  / ber  <£atbinal  poltgtiac  ju  ^refeati  bep  SXem  20* 
gefunben  harte , bie  Jpöhe  ber  lichten  ©rjebeinung  auf  a66f 
fronjöf.  SOfcilen  (23  ouf  einen  ©rab)  berechnet.  Jperr  JTl eu- 
rem hat  hieraus  fogar  gefchlojfen , baß  bie  Jpdhe  bet  2ltmo* 
fohare  »enigßens  300  franjöftfche  Steilen  betrage.  SH.  f. 
JLliftEtet«.  Hm  i5tcn  gebr.  »730  hat  man  in  ©enf  unb 
in  Snontpellier  ein  Sftorblicht  beobachtet,  unb  bie  J£>6{>e  bes* 
frlben  auf  160  fronjdf,  SReilen  berechnet.  9?och  ein  onberes 
Sßorblicßf  faße  matt  am  8*en  Dctob.  1731  in  Kopenhagen 
unb  in  Breuillepont  na(je  bep  €oreup,  unb  folgerte  aus 
ben  Beobachtungen , baß  es  in  einer  $dhe  öon  250  franjö* 
fifdjen  Steilen  fepn  müßte.  25etgmetrm  «)  fefct  bie  #6he 
ouf  50  bis  90,  ja  bisweilen  ouf  150  fcbwebifche  SReilen. 

2fuch  hot  man  Berbinbungen  bes  9Zorblid)tes  mit  bet 
©eftricitdt  unb  bem  SOZagnetismuS  wahrnehmen  wollen.- 
Einige  hierher  gehörige  Beobachtungen  führt  tPtfifler/) 

4 ^ % «..«  du# 

«)  Bon  bet  £56*  bes  Borbtic&tcl,  tu  ben  fc6tit*if<$-  ÄJbanbt.  1764. 

bet  beutftp.  Uebetfep.  ®.  aoo-f.  , 

ß)  Progr.  conjeäura  de  vi  eleÖric»  v>porom  folsrium  inlumine 
boreali.  Lipf.  1763.  4.  , '-f1'-  * »*■ 
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an.  3?n  SKücffifd&t  ber  ©eftrlcitdf  weifen  jmat  23erg- 
mann  *)  unb,  £cn?aüo  *)  gar  feinen  Stngug  bes  3?orb* 
lichtes  auf  bie  fufteleftticltät  bemerfet  hoben;  #err  23öcf* 
mamt  *)  in  (Earisruhe  ober  hat  injroifchen  bepm  <Hott>lid>(c  J 
»am.  ab  $uli  *783  garfe  Bera'nberungen  an  feinem  &e* 
ffropjor  bemerfet,  unb  ¥?olta  führet  in  ben  2(b&anblungen 
über  bei.  (Eonbenfator  ber  fEieftrtdtdt  *)  an,  bog  er  burch 
tiefes  ©etfjeug  am  38  3>ul.  1780  bep  einem  9forb(id)fe  biie 
€ieftridtdf  weit  gärfer,  als  gerodhdid)  gefunben  höbe.  ' 

%n  9iücffid)t  bes  9J?agnetismus  haben  Celfius  unb  tjjot» 

(ec  *)  juerfi  roahrgenommen , bog  gd)  bie  7(broeid)ung  bee 
SOiagnetnobei  bepm  97orblid)fe  merf(id)  «etanbsre , unb  glefth» 
fam  hi«  unb  §tx  ju  fchroanfen  fcheine.  ICCinHec ? ) {wc 
ebenfalls  hier®on  «inige  Beobachtungen  gefammeit.  ©er 
?).  ejell  h«t  jebod)  im  3ahte  *769  in  QBarbhus  feinen  (Ein- 
flug bes  3?orbIid)tes  auf  ben  SMagnet  bemerfet,  unb  ber  \ 
Jjerr  uan  ©tPiittert  * ) fegar  ähnliche  (Schwingungen  , 
bepm  9lorblid)te  on  meffingenen  9?obeln  roahrgenommen. 

©agegen  hat  Jperr  Hemmer *)  bep  einem  9?orblichte  otn 
33  öccob.  1788  eine  fehr  fdjneife  unb  garfe  Störung  ber 
Sttognetnabel  bemerfet. 

©ie  ^Meinungen  ber  Dlaturforfcher  über  b iefes  merfroür« 
bige  ^ha»omen  gnb  fehr  oerfchieben.  Anfänglich  hidt  man 
es  für  entjünblidie  ober  roeniggens  für  phosphorifdje  ©finge, 
welche  aus  ber  (Erbe  in  bie  Atmofphdre  aufgeigen  unb  jicfr 
bafelbg  ent jünbeten.  ©ieg  nehmen  bepnahe  alle  ältere  ^hb* 
gfer  an,  nur  mit  bem  Uncerfcbiebe,  Dag  einige  bie  Au«* 

Kaa  5 biingun* 

l » 

m)  Philofoph.  transaft.  Vol.  LH.  P.  *. 

fi)  «DoHflÄnbiae  «bbonbl.  ber  Jede  bet  Clettticitit  e.  b.  CngL  9.1. 

-Jeipj.  »747-  ©.  34'. 

r y)  ffibttinpifcb  SKflgasin  b.  ÖDiffenfö.  u.  litterot.  3abt0.I.  6.  *«7. 

J)  3n  Rozier  Journ.  de  phyfiquc.  f 

O ©cfiroebifcb.  «bbanbl.  für  1747-  unb  1750. 

?)  Progr.  de  cojnmercio  luinini«  borealis  cuin  »fa  magnetici.  Lipf. 

*'  - 1767.  4- 

e)  Recueil  des  memoire*  für  1‘aualogie  de  l’elcdrlcite  et  du  ma» 
gimifme.  t la  Haye  1784.  III  Vol.  8. 

3)  Commentat.  Acad.  foc.  Tbeod.  Palati.  Vol.  VI.  Maahe.  1790.  4. 
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74°  , , anfjtft  aber  Ö6ev- 

&% «sn  ss  2Tü>*  ®'r  r« 

fdpenbtoet  ^ *L»  Volfe  ouöfefce,  *>«*  «e®eg«"9  6<* 

mie  eine  gewofcnlWje  g ©aratlar«  S*’4f  « unt> 

tLm.  brBl?r  E ««*  «b«  »«9*'  «n«™". 

% ®«ä“M>  ft"  »Se .au«  WHf*«  6'r‘ 

bag  baö  Sftet^>f  rctne*5  atc6en  f,6fce,  a)  »*9«»  ten 
tagten  f*nne  tcl1<n  bod)  bet  «Hegen,  ber  ©**?**' 

langen  Un(**bre^u^  'h  t;t  jQebenfcnnen  u.  bergt,  nufrt 
ber  3><'."er ' b,eA°Ln  ben  €rfd)e»nungcn  felb«  bc^nb5? 
flusgefe|et f*'  3l*  8@,eUung  gegen  3l<*b*"'  roe‘d'*, 
wegen  ber  beflagge"  ®®,  , ä l5gt  inbem  btefe  in 

3*. Ä $S5£  r.»V,  •<>  ”T, T 

ben  fübUcben  *antT n ^ ‘ ibStet  am  feUenfienM)  er« 
sSRonat&e«  > **!  WC  a«ibe  bU  mefcteflen  Sänfte  fl»f- 

ien,  unb  in  n>eld)en  ‘ '.x  unb  Cramet') 

«eigen,  pe^ouic  bt  la  'TouÖ  J öer  g„tiünbung 
haben  behauptet,  bog  ö ©eib«  RittDölt  Oj?al< 

bet  ingammabten  iuft  ent«  ö eftt{citat  bewiifte  95er« 
S Snoiblitbter  für  eine  burd  btn  ©enbe« 

btennung  ber  u»b  tegetobUifcb«  ^ 

freien  bot*  3«»W  ’ J roetbe,  unb  »egen  ijt« 

bald)  flßulfane  u.  f.  w ber 

arogen  ietd)tig?eit »«  bieh  Wxße  troifdjen  ben  ®enbe« 

■ («K«  a-  M»a  Ja,  jinfcmttm  ?M«« 

Äassi“3 
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erfolge,  beroelfet  er  baraus,  weil  bas  ©oromefer  gemrt» 
tiiglicß  nach  bemfelben  herabfafle;  baher  beim  and)  ßotfe 
unb  gewohnlid)  ©übwinbe  barauf  erfolge»,  welches  eilet 
eine  QSerbünnung  ber  iuft  In  ten  ^olargegcHben  anjeige. 
Allein  außer  ben  »on  matran  angegebenen  ©rünben  ßefSen 
tiefer  Meinung  entgegen  i)  bie  Erfahrungen , baß  In  ber 
Atmofphare  nie  einefo  große  Wenge  brennbarer  luft,  o Io  $11 
ten  9}orblid)tern  erforberlid)  wäre,  ongetroffen  wirb,  3)  baß 
tas  aus  ber  ftnulniß  rhierlfcber  unb  tegetabilifdjer  ©ub|fan» 
jen  erzeugte  brennbare  ©as  riel  ju  fd)wer  iß,  um  ftd)  ju 
einer  fo  beträd)tlid)en  Jpohe  erheben  Su  fünnen,  unb  3)  baß 
bie  Enfjünbung  ^ brennbaren  luft  burd)  Eleftricitcit  nie 
anbers  als  burd)  einen  S^fen  «folgen  Pann,  unb  ba^er  je» 
tes  9fiorblid)t  unb  ©ewitfer  »orausfe^et. 

Einige  glauben,  es  fey  bas  9?orblid)t  eine  bloße  opdfehe 
Erfdjeinung,  welche  tom  lichte  herrühre,  boS  bie  ©dmee» 
«rolfen  unb  Eisberge  am  9iorbpol  I«  ber  luft  ton  ber  ©onne 
unb  bem  Wonbe  reßeftirten.  ©iefer  Meinung  fe£t  OTat« 
ran  entgegen : man  madje  baburd)  bas  i)?orblid)t  ju  einer 
wahren  Dämmerung,  weldje  ftd)  immer  feigen  unb  nad> 
ten  ©efc|en  ber  ©ammerung  ob»  unb  junehmen  mü|fe; 
aud)  fey  man  genöthiget , bry  ber  Jpd^e  bes  hellen  Q5ogens 
In  unfern  länbern,  300  franjof.  Weilen  hoch  nod)  lufttheile 
ober  Wolfen  anjunehmen,  welche  bas  fid)t  reßeftirten, 
fcurd)  biefc  würbe  man  bie  ©terne  nicht  fehen  fünnen , wie 
burd)  ben  ©djimmer  bes  9?orbfd)eines ; bie  Jpöh*  bes  So» 
gens  richte  ftd)  nicht  nad)  ber 'Abweichung  ber  ©onne;  baS 
licht  müßte  biefer  Weinung  jufolge  unten  am  ßdrfßen  feyn, 
wo  man  bod)  bas  bunfclc  ©egment  gewahr  werbe;  entlief) 
fonne  man  bas  allgemeine  Bittern  bes  ganzen  Rimmels 
nebjl  ben  befonbern  Umßanben  bes  Siorbliidbces  baburd)  gar 
nid)f  erflaren.  ©leid) wohl  h°t  ber  9)*  <9*11  •)  tiefe  Wei« 
nung,  baß  bas  9iorblid)t  eine  optifdie  Erfdjeinung  fey,  wie« 
ter  angenommen,  welcher  bey  feinem  Aufenthalte  ju  Warb« 

6ui 

it,  • 

•)  Aurora«  bortflii  thtorU  non«  in  «ppend.  sd  ephcmeridci  «ftron. 
*nn.  1777.  \ 
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' 6u$-  in  «Herwegen  Im  3afcre  1769  baö  ?fiorb(id)f  {um  -Öaupf. 
gegeoganbe  feiner  3>eobod)timgen  gemadit  f)arte.  <£r  fu» 
«f,et  bie  ^rfcf>etnung  beö  SnorDlic^fes  burd)  ©iM&eildiert 
mit  platten  glddjen  {u  erflaren , welche  in  ben  norblid>eit 
©egenben  ber  2(miofp()dre  bi«  auf  Mne  betrdcf)tlid)e  4?ü£>e 
fd)weben,  unb  roelcb^boo  tidit  ber  ©onne  unb  bee  Sfttonbe« 
fefcr  oiel  «Wahl  {urücfmerfen  follew.  Xid)  £err  ^»ube  *) 
^d!t  bie  langen  »cm  jjori{onte,aufgeigenben  ©trogen,  Oie 
lobernben  unb  wollenten  flammen , bie  gellen  23  gen  unb 
mehrere  anbere  £tfd)etnungen  ber  «Horblid)ter  gtögtentheil« 
für  bloge  QJilber,  welche  burd)  bie  23re<hung  unb  gurörcf* 
merfung  be«  itcfetee  in  einer  mit  gefrornen  ©fingen  a ge» 
fßilfen  'Hcmofp&dre  erzeuget  werben.  Dem,  erlagt,  man 
hat  bct>  grofen  giorblfdifern  ^uftg  folcbe  {um  '^eil  lang» 
runbe  23ogen  gefehen.  ©ergleitben  oft  aud>  bei)  Soge 
gd)  um  bie  ©enne  geigen , unb  auö  biefen  Idwffen,  wenn 
fie  nahe  am  Jrj>ori{onfe  waren,  ^dupge  ©rraf)lei-  *).  SR  m 
gibt  jebetmann  {u,  bag  bie  25ogen  um  bie  ©onne  fein  wirf» 
licfcrf  gcuer  gnb,  fonbern  burd)  bie  «Brechung  oee  lichte* 
In  ber  Ktmofphare  entfielen,  {folglich  muffen  aud)  bie  «Sa» 
gen  ber  «Horblichfer,  roeniggenö  {um  Sh«*1/  einen  dh'1 lieben 
Urfprung  ^aben.  ferner  pgegt  bie  unterge&enbe  ©onne 
por  grogen  «gorbüchfern  fcdufige,  fe^r  gtoge  unb  fe&r  fcüt 
liefctgreifen  in  Sßegen  {u  {eigen,  unb  biefe  beiceiftn , bag 
olöbann  in  ber  fltmofphdre  ähnliche  ©treifen  aud)  burd) 
anbere  3rten  Pon  |id)f  erjeuget  werben  fonnen.  ©0  ig 
aud)  bet  0’8biinf  ein  ton  ber  mit  gefrornen  ©fingen  ange» 
füllten  Ktmofp^dre  ber  falten  idnber  {urücfgemorfene«  unl> 
oft  fe&r  gatfes  |id)f.  <£nblid)  fdjeinet  oft,  befenber«  im 
©inter,  wenn  e*  fcgtiepen  will,  ber  Jpimmel  bepm  Un. 
eergange  unb  'Xufgonge  ber  ©onne  ju  brennen;  Ja  ea  {ei- 
gen geh  alsbonn  an  ihm , wenn  ei  irgenbroo  in  bet  gerne 
brenne,  ©tragen,  welche benen  beeWorblichteö  fe^r  d()nlid> 

■;  • >'•  gnb 

m)  ©oHginbifl«  unb  ttnterrictt  in  bet  SWutlt&K  «•«. 

*■  BftPl-  <793.  8.  60  ©tief  ©•  4^7. 

(I)  A&*  emditor.  Lipf.  »nn<  I7'ö*  P1  3®3* 
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finb  »).  Tfußetbem  lehret  He  £rfohrung/  baß  e6«  bas* 
jeibe  £>?ort»Ii(^t  von  verriebenen  Orten  allejelf  auf  eine  ver? 
jch (ebene  Htt  erfd)einet,  ja  baß  es  oft  bet;  flarem  Jpimmrf 
an  einem  Orte  gefefeen  wirb,  an  bem  anbern  aber  nidjf, 
ungeachtet  beibe  Oercer  nur  einige  SJJeiien  Don  einanber  ent* 
femet  ftn&*  2Ble  todre  bieß  möglich , wenn  nicht  bie  Dorf 
nehmßen  €rfd)einungen  ber  Diorbiichter  bloß  Don  ber  ©e* 
febaffenheit  ber  Dünße  in  ber  Htmofphäre,  unb  von  bee 
ÜU , rote  jie  bas  ficht  jurüefwerfen  unb  Derdnbern/  ab^in« 
gen?  hieraus  begreift  man  auch/  roarum  mir  nur  Den  ei* 
nein  foichen  iidjte,  welches  nahe  am  Jporijonte  iß,  fange 
©tragen  erhalten.  — ©o  viel  auch  alles  bieß  ju  erflären 
ftheinet;  fo  bleibt  es  hoch  immer  noch  unbegreiflich  / baß  bie 
gefronten  Dünße  fo  hoch  in  her  X mofphäre  fdjroeben  follen, 
als  erforbetlich  iß/  unb  a>ie  burch  fte  bie  Sijrßetne  gefehlt 
werben  fonnen. 


£allev  *)  feitet  bas  SGorbiidjf  »om  3;ahre  *7*6  bon 
einem  magnetifchen  Huäfluffe  aus  ben  ndrblichen  Polen  ber 
(Erbe  ab/  toelcher  bep  feinem  Xufßejgen  bid;t  unb  fid>rbar 
f«b/  gegen  ben  Hequator  hin  ßd)  jerßreue,  unb  alsbann 
noieber  fammle,  unf  in  ben  ©übpol  eiiijiibringen.  Den  , 
©run'o  biefer  feiner  Sehauptung  nimmt  er  bavon  h*r/  weil 
tamahis  bie  3fbioeid)ung  bes  ©ogens  Dom  üßiitrernachts* 
punfre  roeß(id),  unb  beinahe  bet  Abweichung  ber  Magnet* 
nabel  gleich  n>ar.  Tfußerbem  führt  er  nod)  eine  onbete  SSJIei* 
nung  an , roie  bas  9lorblid)t  entßehen  forme ; nach  ihm  (M 
nämlid)  bie  Srbe  einen  befonbern  ^ern , unb  n>ir  bewohnen 
nur  bie  äußere  SXinbe.  ©ielielcht  fep  auch  ber  .Sern  be« 
wohnet/  unb  ba  bie  ©onne  fefbigen  nicht  beleudften  fann, 
fo  h^it  fid)  jroifchen  Sern  unb  SJinbe  eine  eigene  (euchtenbe 
SDiaterie  auf,  Don  weicher  bisweilen  etwas  burch  unbefam  te 
Oeffnungen  an  ben  Polen,  wo  bie  fKinbe  am  bünnften  iß/ 
«ueßtdmet/  unb  bas  SRorblicht  D«urfach<f. 


Yfö  ' Sfo 

> * bcn  ttldicait «)  ba<  «ine  ganj  eigene 

l6efe  oon  ber  Chtjle^mg  be«  SJlotDlidjfes  aufgefMet.  €e 
fiält  ndtnlid)  ba«  fo  genannt  Sobiafallidit  fl',r  &*e  ©onnen. 
otmufpfpäre.  ©.  f.  Etmofpfefoe  &«*  Sonne.  ©«"«* 
tobet  bie  atmofpbäre  unterer  <£rbe  in  bfe  ©reijen  ber  ©on- 
«enatniofpbäre  cber  be«  Sobiafallidjte«  eincrtrr , fo  bebaup. 

" tet-olsbonn  iflaitan , bog  bo«  9lotblid)t  au«  ber  Sernu- 

ifyung  Seiber  atmofpfcoten  entfiele.  Die  Steile  ber  @on- 
nenocmofphöre , roelcbe  ber  0 benäh«  genug  fommen,,  faU 
len  in  bet  «frbatmofpfyire  herab,  trerbenburcb  bi«  Umbte» 
tung  unb  ©d)i»ungfroff  ber  lufftheü«  gegen  bie  $>ole  bet 
Ctb«  getrieben , n>o  fein  ©djutung  ©fort  ftnbet,  unb  blei* 

„ ten  in  ben  ^ödpflen  «Regionen  ber  atmofphdre  fdjroeben, 
wo  fie  mit  bet  bafeibfi  Sefinblidten  luftmaffe  gleiche  fpecift* 
fcbe  ©djroere  hoben.  Die  niebrigeri»  ©egenben  entölten 
tie  grobem  bunfeln  $beilf/  rodd>e  taö  bunfele  ©egmenf 
/ „„D  t)ie  Djinfein  ©Mfen  bilöen,  auf  ben  bie  iidjtfdulen  auf. 

Reben,  lieber  tiefen  fdjroebt  ber  feinere  Stoff,  roelcbet 
, entroeber  an  ftd)  breunenb,  ober  burd>  Reibung'  unb  ©db* 
tung  mit  ber  Srbluft  entjünbet  ifl.  alle«  bieg  erfolget  in 
einer  betrddptlidKn  £ßbe  “&*r  ®tbftäd)«/  baber  aud> 
Dag  Jidjt  noch  febr  n>eit  Pom  «Hotbpole  ipabrgenoramen  wer« 
ten  tarnt.  Die  mefilidpe  a&n>eid>ung  bed  Sogen«  erfidret 
er  auf  bicfe  2lft:  roeil  bie  Umgebung  ber  0be  »on  ®e» 

• Ren  gegen  Offen  erfolget,  fo  trete  bie  flbenbgegenb  ber  a?«  , 
mofpbdre  am  fpatefien  in  ba«  Sobiafaflidjf  ein.  auf  bet 
SWorgenfeite  (jat  ^er  fdn<  ©,0ff  bereit«  ben  gonjen  $ag 
über  Seif  gehabt,  ftd>  ju  »ertbeiien,  ober  nabe  an  ben  ?>ol 
ja  begeben , gegen  abenb  ju  aber  ifl  er  nod)  in  groger 
SJlenge  unb  in  Poller  23e«oegung , baber  erfd;einet  baa  Rdjt 
mebt  roefintdrt«.  Darau«  erfidret  CTairan  f t$r  umfldnb« 
(id>  bie  €ntfleb«ng  be«  bunfeln  ©egmente«,  be«  filtert 
, r Sogen«, 


«■)  Tritte  pfu  flaue  et  htflortqne  de  I’iurore  boreile ; ul  t<0  m«- 
moir.  de  Pirts  1741.  aud)  befonPft«  P.ris  17??.  4.  UB>  (tlt 
»ertlK&rt  *754.  A*  tofll.  ecUlrciffemen»  für  lr  tritt*  phyfiq»e  t\ 
hiftor.  ttc.  p.  M.  hUix*n\  10  MU  in*Moirt  U«  Paul  1748*  P*S*3» 
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«Bagen«,  bet  auf[d)ie§enben  iidxfäulen,  ber  jtflernben  fid)<» 
ntaffe,  ber  bunten  tfuppel  am  3enit{)  u.  f.  f.  hierauf  gibt 
er  eine  ©arffellung  »on  ber  fuge  bes  ©onnSnäquorer#,  unb 
ber  'Mtmofp^dre  um  benfelben  gegen  bie  ©rbbafjn,  jcigef 
hieran« , ju  welchen  ^ofjreejeiten  bie  (£tbe  ber  ©onncnaf» 
xnofphüre  am  nädflen  fcmme  unb  fid)  am  meinen  in  fi« 
einfenfen  fdnne , unb  (inber,  ba§  bic§  gerabe  in  benje  igen 
SOlonatfjen  erfolget,  worin  man  bie  me&reften  9}oibiid)tec 
becbud)tet  bat.  3“le&t  jeigef  er  aus  ben  ©eobad  tungeji 
bes  3obiafa((icbfe0 , ba§  fid)  bie  ©onnenotmofp&ürr  ba(b 
erweitere,  balo  jufammer.jie^e,  basier  aud)  bie  @rbe  bet; 
mond>en  Umlaufen  auf  fte  treffen,  bep  anbern  fte  »erfe^len 
fdnne.  ©uraus  leitet  er  bie  langen  llnterfud)ungen  bec  - ' ' 
9forblicbtev  ab,  inbem  er  jeigef , baf*  gerabe  biefelbett  in  beit  ' 
3;n()ren  nid)t  ba  waren,  wo  man  bas  3°biafallid)f  entroe» 
ber  gar  nicht  ober  nur  fdjmad)  bat  roa^rne^men  fä  >nen. 

tnairan’6  ^ppot^efe  b<if  ju  feilet  3eif  »iel  'Änhangcc 
geftmben.  Allein  fCulet")  unb  b’^Umbetc*)  bflf>c,i 
erhebliche  3®eifel  bagegen  angefübret,  wiewobl  tfflatratt 
bie  eulerifchen  auf  eine  glücflidje  ^Beife  ju  wiberlegen  gefu« 
djet  bat.  ©leichtvohl  werben  fid;  je£t  noch  wenige 
fer  ftnben , «eldje  biefer  Meinung  jugetban  finb.  (Culec  - 
halt  bofür,  bafj  bie  (£ntfiebung  ber  0?orblid)fer  eben  bie 
Urfade  bflbe,  wie  bie  ber  •K'notenfdweife;  es  foll  nämlich 
. »on  bem  ©:ofje  ber  ©onncnflraf)len  gegen  bie  2lfmofpbare 
ber  (Jrbe  berrühren.  £ i würbe  biefer  ©to§  ber  (Jrbe  eben» 
falls  einen  ©chweif  geben,  wenn  tyre  Htmefpbäre  aus  ei» 
nem  eben  fo  feinen  unb  aufgelösten  ©toffe  beflünbe,  als 
um  bie  Homeren  (ich  finbet.  ©leidwobi  wirb  baburd  bie 
obere  fufr  in  einige  Bewegung  gefeget,  unb  norjüglich  um 
bie  f)o!e,  auf  melde  bie  ©onne  ein  halbes  (nnburd 
unaufhärlid)  wirfet. 

9fod)  anbere  glauben,  es  entfiele  biefes  $banomen  au* 

«inet  jabüng  abwechfelnben  23iooung  unb  Snibinbung  bes 

ficht* 

m)  Memoir.  de  l'Acedcm.  de  PrufT«.  1746« 

«)  Opulente»  Tem.  yi,  p . 3| J. 
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litht-  u&b  28drmeß.offS,  ober  aus  einet  ausenUidtifien  ßer» 
fefj.mg  unb  gleich  barauf  folgetiben3ufammenfe|ungbeßiicbf* 
tmb  ©ärme.ßeffs  in  ben  h<5hcrn  ©egenben  ber  TCtmofp^ar«. 

92ad)bem  man  enblid)  ben  3 3li(j  als  ein  elefcrifches  $>hd« 
nomen  etfannt  f»a»e,  -fo  fing  man,  auch  an,  baß  ÜRorbiic^f 
«(6  eine  eleftrifd)e  ©rfcheinung  ju  betrachten , beren  feuchten 
- in  einer  fe^r  oerbünnten  fuft  mit  ben  ©Kahlen  bes  SHprblidj« 
fes  fo  ©tele  2Ce^nfid)fetc  haf*  ffienn  man  nämlich  eine  oon 
iuft  befrepete  ©(aßröhre  ober  ©lasfugel  u.  f.  f.  gegen  ben 
cleftrifirten  crfien  feirer  einer  ©leftrifirmafchine  bringt,  fo 
wirb,  ber  innere  oon  iuft  leere  Diaum  mit  einem  fira^iicbten 
lichte  erfüllt  erfd)einen , gerabe  wie  e$  bei)  ber  grfcheinung 
eines  9lorb(ichtes  mahl  genommen  wirb.  tCantoit  •),  wel« 
«her  biefen  Q3erfud)  guerfl  angefieöet  hat/  roirft  babep  nod) 
bie  grage  auf,  ob  nicht  oießeidn  bas  9}orblicht  ein  lieber« 
gärig  ber  ©leftriritdt  aus  pofirioen  QBolfen  in  negatioe, 
burd)  ben  obern  $heM  ber  2(tmofphdre  fep?  QBährenb  ber 
€rfcheinung  ber  9}otb(id)ter  fammette  er  burch  feinen  2fppa* 
rat  eine  SDIenge  fufteleftrieität,  unb  glaubte,  bergleidien 
jur  flacht jeif  nie  anbers  als  bei)  9?orblict)fern  ju  ßnben.  Die 
tlrfache  Neroon  fucfjt  er  in  einer  plöhlidjen  (Erwärmung  ber 
iuft  burd)  bie  ©rbßdche  ß).  #uch  Seccatta  y)  betrathtete 
bas  SRorblichf  als  ein  fichcbares  Ueberflrömen  ber  ©leftri« 
dtdt.  Ueberhaupt  ipurbe  bie  ©Meinung,  baß  ber  SJlorb* 
fchein  ein  wahres  eleftrifcheS  Phänomen  fep,  fo  allgemein 
angenommen,  baß  prtefiiey  fagt,  er  glaube  nicht,  baß 
feirbem  irgenb  jemanb  an  ihrer  Wahrheit  gejroeifelt  habe. 
Der  erfle,  welcher  bariiber  eine  $heor,e  entworfen  hat,  ijf 
* ) gewefen.  Diefer  glaubt , baß  bie  ©onnen» 
ßrahlen , welche  auf  ben  obern  $he*l  ber  ^olarluft  fallen, 
biefelbe  noch  nicht  erwärmen  fdnnen  j »ielmehr  wirb  fie  ba« 

, - - burch 

Philofoph.  trmsaft.  VoI.XLVIH.  P.  t.  p.  3; 6.  35!.' 

0)  Philofoph.  transaft.  Vol.  LI.  P.  I,  p.  403.  '•  , - 

y)  Lauere  del  elettricifmo.  Bologna  1758,  4 maj.  p.  »7*. 

» ) £oIIifct>f  SntfBigenibiattec  »on  1758.  Slum.  49.  unb  imcfötr  in 
feinen  »ermifgten  SBbbanblungcu  aue  (er  Siaturle&K  u.  f.  f. 

£aBt  1759.  8.  Sb.  I.  ®- 130.  . , 
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burd)  nur  erfdmfterf,  unb  l&re  €leftrldtdf  erreget,  weide 
ftd)  in  bieten  ©egenben  roegen  ber  .ftdlte  unb  ‘Jrcrfen^eif 
»orjüglid)  fbrf  feiger.  Äud)  23ercl;olon  i)e  0c.  ta}axe 
$>at  eine  auf  ä&nltdien  ©rünben  beru()enbe  ${teorie  entroor» 
fen , unb  im  3<i()re  ‘777  ber  2tfomie  ju  Stfiontpellier  »er- 
gelefen.  ©eine  2(b()anblung  beßnbet  fid)  bepm  Ä03  iet  •), 
roorauö  Jperr  lUc^tenberg  *)  einen  'Äuöjug  mitt^eilet,  nnb 
jugleid)  Änmerfungen  ^tn|ufc^ef.  ©r  fe$er  ben  ©runbfo(j 
feft,  baß  man  eine  bcfio  grünere  9Henge  (Jleftririfdt  an» 
treffe,  je  foö&er  man  in  ber  Hrmofp&dre  über  ber  ©rbßdd;e 
fomme.  ?lud)  glaubt  er,  baß  ba«  iid>(  befto  feiler  fei) , je 
flärtee  ber  Dunflfreiä  ableife;  allein  babep  bemerfet  JF)etr 
ilicktenberfl,  wenn  bieß  feine  Sitdrigfeit  (»arte,  fo  müßte 
ftd)  über  jebem  ©eroifrer  ober  Siegen  jur  9?ad)tjeit  ein 
9tforblid)t  jeigen.  Uebrigenö  f)dlt  er  bafür,  baß  bie  auf« 
fdjießenben  ©tragen  auf  ben  gellen  33ogen  fenfredjt  fielen, 
unb  bloß  aus  optifcben  ©lünben  ju  bioergiren  fdjeinen. 

5canClifiy)  madjt  ftd)  »cn  ber  (Emffefmnq  ber  föorb» 
lid)fer  folgenbe  iSorffellung.  $n  ben  oberti  ©egenben  bes 
iuftfreifes  ßromt  burd)  einen  iufrjuq  bie  erwärmte  fuft  ber 
Reißen  unb  gemäßigten  3°nett  unaufßorlld)  nach  ben  po» 
largegenben,  unb  bringt  5öolfen  mitßd),  bie  in  bie  ©e« 
genb  ber  Pole  €leftricirdt  überfüfjren.  ben  »armen 
idnbern  wirb  berjenige  Sßeil  ber  <£leffricitdt , roeldjer  burd) 
Riegen  u.  f.  f.  fyeroorgebrad)t  roirb,  fefrr  leid )t  »on  ber  (Erbe 
abgeleitet;  in  ben  falten  ©egenben  hingegen  fann  biejenige 
(Eleftricitdt,  roeldje  burd)  ben  ©d)nee  ^rrabfaffc^  roegen 
ber  florfen  (Eisrinbe,  bie  fein  feirer  ifl,  ntd^f  fo  leid)t  ®on 
ber  (Erbe  abgeleitet  roerben.  ©emnad)  roirb  bie  bafelbff 
ange^dufte  (Eleftricitdt  roieber  in  bie  Jpäfoe  fleigen , ß<f>  ei* 

. neu  23eg  burd)  bie  tftmofp^dre , roeld;er  bep  ben  Polen  febr 

..  a , niedrig  » 

m)  Jonrn»!  Je  phyfique  1778. 

#>  (Sotbaifcbrt  ®!agnjin  für  tat  SRmefle  out  bet  Jbcfif  unb  Statut- 

v • gefetittte.  SB- K ©t.  1 U3  f- 

V)  Kotier  Joum.  He  phyfique  Juin  1779.  unb  In  btS  ©fltmilltlBflff  ' 

me  <Pboüf  unb  S»oturB<fcbi<btf.  ®. ».  ®t. »;  •.*!?»  ..  i r t 
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niebrtg  ig/  machen,  i«^"  Ibfdceren  9tdum  übergefc*« 
linb  'gtb  bd  in  SXid)tungen,  roeldje  n?lc.  bie  2Heri&lane  bi* 
»ergiren*,  »iebec  nod)  Dem  Hequatcr  »enben.  Huf  t>\efe 
Hxi  muß  ge  ba,  »c  fic  bie  grdgte  £>id)figfeit  befäet,  gcfct* 
bor  fe»n , bis  ge  enblid)  in  ben  gemdgigten  f dnbern  in  bi» 
iuft  ober  €rbe  übergebet.  Voraus  liegen  ftcb  affe  grfctjel- 
nungen  erfldren.  ©cmmev  i|T  bas  5T?orblH)f  weniger 
bemerf bor , »eil  bas  (Eis  »armer  unb  ein  befferer  Leiter  Ifh 
SDie  verbidjfete  ^olarluft  fetbfi  »urbe  als  ein  buuteler  Äreis 
ober  vielmehr  als  ein  bunfeleS  ©egment  bavon  erfcfceinen; 
unb  »eil  bie  bivergirenben  ©trahlen  in  ber  9?dge  ber  edter 
mieber  convergirenb  »erben , fo  »urben  baraue  bie  mannig- 
faltigen giguren  ber  fidjtgreifen  begreiflich.  $Me  irai 
nltb  gebilbeten  farbigen  Kuppel  »urben  butch  pofltift  eit* 
flrifdie  ©teilen  veranlaget.  ' , : \ • , 

2lud)  nach  Jperrn  ^ube  ftnb  bie  erflen  Oueflen  be« 
$id)re* , aus  »eldjen  bie  ,2((niofp()äre  jene  Phantome  von* 
©tn  ^len,  33 egen,  ©«elfen  ti.  f.  f.  bilbet,  unfehlbar  au* 
flarf  eleftrifirten  SRebeln  unb  SSJolfen  abjuMten,  aus  bereu 
obern  .glache  bie  eleftrtfcge  SOlaferie  auf  eine  gcbtbare  Krt 
ausflromer.  ©iefes  beweget  bie  jlatfe  (Elefrriekdt , »eiche 
man  oft  be»  9forblichfern  in  ber  2l(mofp§äre  flnbef,  unb 
baa  ©erdufd)  ober  Quallen,  welches  mgn  aisbann  oft,  be- 
fotibers  in  fe^r  falten  f dnbern , in  ber  fuft  hdret,  »U  be* 
ben  von  ©me Im  befdjriebenen  gbirifdjen  9lorbfid)tern  ©tatt 
|anb.  gerner  be»eifen  es  bie  »irflid'en  33lifje,  weld;e  man 
be»  grogen  9lorblid)tern  oft  in  bem  erleudjtenben  Stelle 
beö  ^»immelß  gefeben  f)at;  am  meinen  aber  bie  ©erdeter, 
welche  ftd)  jüle£t  in  SRorblkhter  vermanbeln.  Jperr  £ttbt 
hat*  begleichen  felbjf  beobachtet,  «nb  fann  bager  um  befio 
gemiffer  behaupten,  bag  juroeilen  ©ewirrerwelfen , welche 
gegen  Kbenb  «ad)  9Jorben  $u  fotfgetrieben  »erben,  beijm 
Anfänge  ber  9iacl)t  9}orölichfer  veturfatben,  unfehlbar  »eil 
fte  fid)  fo  fcoch:  h*&cn/  bog  ge  geh  ifjrer  (Jleffricifdt  nur  von 
oben  entlaben  Eönnen...  ©piche,  ©eroiftermoffert  fdjleubem 
nicht  nur  ©üra^rn  unb  l«ht|h»fen  in  bie  fonberti 

fll  - 
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P<  betanfäflen  du#  eff  ©ogen,  bfe  bo>  0Pe*  ria#  ' 
QBtpe"  fortge(|en.  ‘©o  brobad)tete  Jg>ert  (Dertel4)  fol» 
genbe,  merfmüroige  ©rfdjeinung:  om  nrerf  SD?ot>  1787  jog 
über  9ton#»fburg  gegen  Äbe-b  ein  ©eroirer  aus  QDepen' iu# 
Ollen,  twb  p*>g  <rp  ju  bli$en  rm/  nad)bem  et  j#cn  übee 
bas  ,3eni((>  &*n  t* ff«  an  Den  Jjjrrfjonr  gerücft.roar.  ©lei# 
fcinter  bemlelben  mürbe  ber  J^mimel  mieser'  ^»etf , unb  ed 
jogen,  nur  ro#  einige  ganj-  flehe-  ^leifeti  Ibön  td)mqrjen 
2DoIfen  nad).  Hu»  ben-®emiftermöloui3‘  mrld'.epdj  etwa 
40°  (jod)  über  bem  Jporijorte  aiifget^ürinet "^a(ren,.  fofye  . 
man  befonbers  aus  ben  öberpen  ©#id7ten'M'bret)  oert'djie» 
bene  i 3R.#(en  ben  ©I#  4 bis  50  f)od)  otirbfauen  JjSimmef, 

»0  nicfK  eine  Spur  non  3Blfen  mar/  ’flu^Toiris  fuhren, 
nad)  roeldjen  ©litjcn  fein  ©onner  gehret  mürbe,  obgleich 
bie  tiefer  am  #orijonre  juglei#  fidnbaren  ©lige  00m  ent- 
ferntem ©ormer  begleitet  mürben.*  ©tma  i?  ©li -Uten  bar- 
auf  jeigten  ftd)  ro#e  ©tragen , melrte  hinter  ben  ®emi(« 
rermiifen  feereorfdjoPen.  9lad)tem  bi«  9läd'f  mefir  (jer* 
anna{)ere,  erfebien  ein  non  4 bis  5*  breiter  ©ürtel  über  bad 
Seni’bbin  bis  an  ben  roePli#en  J^orijont,  meld)er  bo(b  brei» 
cer  , bnlbftiinäler,  abgerigener  ober  bittrer  be»  Jpimmef 
rdf^etr,  unb  ftd)  nod)  einigen  ©funben  roleber  verlor,  tie- 
fer ©urtef  bejei#nete  genau  ben  ®eg,  meltben  bas  ©ero ir- 
rer genomme«  ^ait«.  bemerfet  $err  <£ube  nod), 

bog  nwn  unfehlbar  ber  ©leftricirdr  jene  ©unfelber  einiger  ,• 
©reHen  beS  Rimmels'  unb  bie  ©djmdrje  einiger  ©;  |fet» 

6ep  grogen  SF?orblid)rern  jufdjrciben  mü|fe.  ®er.n  au# 
fdjroere  ©emrterroolfen  fepn  oft  fo  fdjmarj,  unb  ielbft  ber 
flare  Jpimmel  u fer  #nen  erfdieinü  oft  in  einiger  ©mfemung 
bunfel.  Q3iefleid)r  meinen  fogar  Meine  Parf  eleftrifirte  2Bol- 
fen  unter  gemiffen  Umpänben  ganj  burd)(td)tig. 

SD?,  f.  Me  Iure  de  la  terr«  au  cercle  polaire;  in  ben 
Oeuvres  dt  Mauptrtuii  Lyon  176g.  £•  Tom.  III.  p. 

1 ©bb  j . r.- • 


e , 4. 

0)  «otftaif d>es  SDIa^jin  für  ba<  ftiuefij  aut  fcet  $to(?f  uub  9?«« 
turatiäiiäte  SO.  V.  fit.  9.  fi.  U7  f. 


if*  Ptttfiltt  ©Richte. her  Clefuicit«tt>urch  Rrtanig. 

©.  2,11.  aai.  330  u.,f.  £ube  über  öle  Huebünfiung.  ieipj. 
1790.  .8*  8.  «98*  besfiiben  rollfldnbiger  unbfaflidter  ittn- 
terrid)t  in  ber  9}aturlehre  B. 1.  Bri?f  60.  be  La  Xflttfyt» 
tit  l^eotie  bet  ßrbe,  . HC*  b.  §rg«j.  Th*  I.  8.  $4  u.f. 

j Horbpol  am  £tmm<!  f.  tOcUpoU. 

, Horbpol  btt  ißtbc  f.  (Crbpole. ...  A 

Horfcpol  bea  ttlogiiet » f.  magrwt,  ;>Wi« 

, Horbfcbew  f.  norölid)c.  . , 

notmalEtöft  f.  Centralfrafce.  ' ; 

riotmallanpc  f.  Barometer. 

CTormalcemperatttc , Kefcucrionetemperatut 
(temperatura  normalis).  ©an  bat  bet)  ben  mefecrologi« 
fdjen  Beobachtungen , um  fie  gehörig  mit  einanber  berglei« 
4>en  ju  f innen , auf  ben  ©influfj  ber  «Jßdrme  auf  meteoro« 
logifdie  ©etfjeuge  bor  allen  anbern  «Dingen  ju  fehen,  unb 
tyre  betfdjiebenen  Angaben  auf  eine  gemijfe  befiimmte  Tem« 

, perafur  jurücf ju  bringen,  ©enn  j.  B.  berfd>iebene  Bare« 
mecerbeobachfungen  mit  einanber  perglichen  werben  foflen, 
roeld)e  ben  t>erfd)iebenen  ©raben  ber  ©arme  angefieffet 
ftnb , fo  mufj  man  nid)f  bie  wirflid)  beobachteten  Barome» 
ter höhen  in  Bergleidjung  bringen , fonbern  man  muß  fie  etfi 
. auf  einen  befHmmten  ©rab  ber  ©arme  rebuciren.  SDiefcr 
©rab  ber  ©arme,  auf  »eidien  alle  Beobachtungen  ge» 
brad)t  werben  / beißt  eben  bie  CTocmal  * ober  Re&UCCt* 
j,  pttatemperatue.  21n  unb  für  fleh  ifi  biefer  ©tab  will« 
Jfürlid),  bähet  <hn  aud)  »erfebiebene  92aturforfd>et  »erfdjie« 
.bentllch  angenommen  ho^en.  ©0  nimmt  ber  Jperr  be 
ZÜC  bet>  ber  Berichtigung  ber  ©arme  §ur  37ormaltempe« 
ratur  ben  10  ©rab  bes  Duecfftlberibermometers  non  80 
©rab/  welches  gemeiniglich  bas  reaumürifche  genannt  wirb, 
an,  bet)  barometrifeben  J^öhenmeffungen  hingegen  leget  « 
tpegen  ben  unter  bem  Xtifel#  ^öbenmefjlitUJ,  batO« 
«netrifebe,  angeführten  Urfadjen,  bie  Temperatur  Poniöf 
©rab  eben  büfes  Barometers  jum  ©runbe.  . ' ‘ 

■ ■ ‘ ' ■;  - . " i,v  ’ . . : Jtnfer 


{ Google 


Unter  bem  tfrttfef,  23arometer,  fjl  ehe  Jormef  on» 
gegeben  ivorben,  roelrfie  fid)  leider  auf  jebe  Slormalrempe» 
taiur  unb  auf  jebes  flusbehnungsverbdlfnifj  anroenben  Idfjf. 

notmaU^ettnomeKt  f.  (Ebetmometcr. 

CTotiormtet  f.  Horometer. 

Huwiion  f.  KXWfen  öct  Ifirbajce. 

4>> 

{ftj'Üttoglas , 8>bjctctx>Iinfe  f.  Semrofer  , ttT<- 

trofeop. 

<Dt>jettfvmttrohieter  f.  Heliometer. 

(Dbferoacion  f.  2}?obacbcung. 

(Dcctöent  f.  Zibcnöpiintc. 

Octave  (odaua,  oäaue)  ifl  bat  ©erhdffni)?  pveper 
töne,  wovon  ber  eine  in  gleicher  3eif  boppeit  fo  viele 
Scfjivhgiingen , alt  ber  anbere  verursachet.  9)?än  unter» 
fd>eibet  gerben  tie  böbete  ober  obere  Octave,  unb  bfe 
tiefe  ober  untere  (DctAVCi  Unter  jener  verfielt  man  ndrn» 
lid)  benjenigen  Ion,  welcher  in  elnerlep' 3*it  boppeft  fo'Piele 
Schwingungen , unb  unter  ber  anbern  benjenigen  $on,-Hvel. 
d)er  nur  halb  fo  viele  Schwingungen  macht.  3)iefe  0liit{)t’i« 
lung  bat  ihren  ©runb  in  unferm  ©e(jöre , iiibem  mir  ndnt» 
lid)  jeberjeit  benjenigen  'Jon  höher,  ojsben  ancertt  neiyiert, 
wenn  er  mehrere  Schwingungen  als  biefer  veruifad)et.  ‘^ff 
j.  23.  von  jivepen  gleich  tiefen  unb  gleich  ffarf  gefpannteir 
gleichartigen  ©aifen  bie  eine  noch  ein  9)fiVfj!  fo  lang  / als 
bie  anbere,  fo  mirb  auch  bie  längere  in  einerlei)  3e(t  nur 
halb  fo  viele  Schwingungen  als  bie  fürjere  machen.  £)a« 
her  wirb  bie  fürjere  ©aife  bie  höhere  Octave  ber  läriijern, 
unb  bie  längere  ©aife  bie  tiefere  Octave  ber  fördern  angehen. 

©Je  Octave  macht  einen  jwepflimmigen  Hccorb  aus, 
unb  ifl  ndthfl  bem  ©nflange  bie  vollfommenfle  (Jonfdnanj, 
welche  felbfl  bem  ©ehöre  eine  mit  bem  ifinflange  ouffol-r 
(enbe  ^ehnlichfeit  hat.  ‘ ' 1 - ' 

©twöhnlich  wirb  bat  Intervall  ber  Octave  in  feben 
©tufen  abgeleitet,  welche  eine  muftfalifche  Sonfciter  aut- 

23  bb  3 machen. 
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- SÖhrb  nämlich  ber  ©runbton  nüt  C.tytidintt, 
fo  qtbr  Me  Oc.tnre  folgwbe  Sonleim  C D E.  F,  G,  A,  H,  c. 
&ie  beließt  aas  jven  falben  (fem.itonu),  E — F unb 
H — c unb  aus  fgf  flauen  {Conen;  Me  le$er<f  fi  b 
* roieberum  jweo  Heinere  Ctoni  minores)  D — E unb 
G — A,  unb  brep  atojjfcc  (loni  majores)  C — . D, 
F — G,  A — H.  SDie  ?öerp«hni(p  Wfe  Äftfbiilungen 
fi  p obe  oerid)iet>en.  9)?.  f.  Ion.  .ipier  od>  wirb  alfo  bie 
obere  Dcfatie,  wenn  ber  ©ru>  Men  mi<  gejätet  wirb;,  ber 
flcbie  oon  ber  feitet,  unb  b<n  bo^er  ihren  9}af)nten. 

3 eerpollen  ber  hoppelten , hteyfachat  i 
u.  f.  OcMee  geben  Me  ’-üer^älmiffe  4:1,  8:1 

gär.  ben  ©ru>bf«;n  Q fönnen  fle  fo  bezeichnet  metbeli  C:c; 


rierfaefrett 

, ibjijt.  f. 


C:  c - C:  c j-C : o n»  f.  Me  tiefe  Säue  bleiben  noch  fe(>r 
»oDfommei  e (£.  . fonanjen. 

s . (Dculargla«'  $ertirobr,  tTIitroftop. 

.(Dele  (olea,  huiles)  beißfn  In  Oer  Chemie  Im  Mqe« 
meine/j  geipiffe  bünnflüfftge  9Ka  etien,  weide  fid)  en  webet 
(m  9ödfler  gar  nid)f , ober  bod)  nur  fe^r  wenig  avflöfen, 
fcindr  Jpülfe  ei'  es  $)od)fes-  aber  5J?<if)runq  für  bie  glömme 
«bgebep,  Ufbfr^aupr  werben  oi  lebte  Äärper  tiejenfqen  ge» 
weichen», Raffer  unaufiüdid)  ftnb,  unb  mir  einet 
, Slamme^bren^än,^  wo{)in  aud>  bie  ftettigfeiten  gebären. 
QÖenn  jÖlcfce.,itärpfr  im  natürlichen  3*J0önbe  büm  flüffjg 
- finb , fo  .p|rbq(;en  fif  beneigetlicben  g^bmen  per  (Dell* 

6i' ige  wn;,M«fe,,)P.eien  troef-ea  an  bet  fuft  aus,  u»j6  wer« 
be>i  Äocfen;  anbere  aber  bleiben  fle/ö  fdjmierig.  Sßorjgg« 
lief)  invejfd)(eiben  ftcf>  bie  öele  in  ihrer  <£enftf!enj,  bo  einige 
In  ber  , gerp6b«li(ben  . Temperatur  unferer  Ätmcfpbdre  fefl  , 
finb,  a-bere  nid)t.  3ene  nennt  man  aud)  53a!fame,  93ut» 
lern,  J^arje  u.  f.  w.  UebrigenS  bflt  mau  fdqenbe  brep 
3fr ten  von  Oeien  |u  merfen : hie  cUfyetifcfcen  (Deie,  bie 
fetten  (Deie,  unb  hie  empytesmatifdjen  (Pell* 
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*'■  fetten  öele,  weiche  au<h  mitbe,  fcfrmfeefge,  fijce 
ober  auegepreßte  0ele  (oleaunguiuola,  unäuofa,  fix*, 
«xpre(TaJ  genannt  tuet  Den,  finb  in  ben  meinen  @amen 
unb  Js'erne.i  ent^af.en.  SSJian  gewinnt  fte  bntdjs  3crmol» 
men  ber  ©amen  unb  $erne,  unb  tiad)^erigcö  Auspreffcn. 
I£)iefe  auegepregten  Ode  finb  im  frffchen  Sußanbe  wegen 
ber  mit  ausgepregen  fdßeimigen  1f;eile  trübe,  unb  rcini« 
gen  ft  J)  am  beßen  burch  bie  9iuf)e.  3n  >&rfr  mäqlidrßen 
dieinigfeit  hoben  fte  einen  gelinben  unb  ntiiben  ©eia)m»cf, 
unb  feinen  erheblidjen  ©etud),  allein  bie  mit  auegepregten 
harjigen  unb  anbern  ^heilen,  befonöers  aus  ber  ©amen* 
hülfe,  unb  anbern  Umßdnben  bepm  Auepreffen,  »erurfachett 
ben  gr igern  ober  geringem  Unterfddeb  ber  öele  im  ©trudle, 
©efdnrucfe,  $arbe  unb  bepm  ©rennen.  ©ie  finb  nie 
»oiifommeu  ßüffig  unb  erfotber«  jum  ©ieben.  eine  ffcufe 
J&i(3e,  bie  man  auf  600  ©rab  nach  Sahrenheif  rethnef. 
3n  ber  ©iebf;i|e  bes  2öafferS  ft»b  fte  nid)t  ßüchtig,  unb 
fdmmtlich  fpreißfeh  leichter  als  .^Baffer,  ©ie  eufjunben  ßd> 
et  ff  bep  einer  ©fjifjung , bie  bis  ja  ihrer  2?ecßüd)tigimg 
geht,  ©arin  liegt  bie  Urfodje,  bag  ein  $Iecf  eon  biefen 
Oelen  auf  Rapier  getröpfelt  burche  £rwdrmen  nicht  wieber 
»ergehet,  unb  bag  ge  ßd;  bep  bloger  Annäherung  einet 
glömme  nidjt  enrjünten,  fonbern  ein  ©odjt  n&hig  hoben, 
U>eld;ee  fte  ffarf  erbtet,  bag  ge  abbampfen.  ®enn  biefe 
fetten  öele  eine  3<itlang  ber  atmofphärighen  iuft  ausgefehet 
fab,  fo  »erben  ge  allmählig  ranjig,  unb  erhaiten  einen 
ftgarfen,  beigenben  unb  brennenben  ©eßhmacf,  unb  einen 
üblen  ©erud).  feg  »erghioffenen  ©efägen  ^ingeqert, 
noju  Die  frepe  fufr  feinen  Stritt  hot,  »eränbern  ge  geh  nid)f. 

©ie  Idfen  burch  Jpirifc  ber  SfBärme  bie  J^arje,  natürd* 
rften  ©alfame  unb  ben  ©thwefei  auf.  5Die  Außofung  be$ 
©chrorfcls  in  ben  Öden  nennet  man  @4)tt>efelbdlfame 
(balfama  fulphuris),  weldje  fdmmtlich  eine  brduniiehe 
ober  rdrhliche  5afbe  hohen , einen  garf  ginfenben  unb  auch 
fd>twfc(id)ten  ©eruch  ur.b  einen  fcharfen  unb  unangeneh* 
men  ©efd;ma<f. 
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2Rif  ten  d|enfeen  Vfalten  »erbinben  ficf>  bie  feeren  Cef« 
»oöfommen  unb  innigß  unb  werben  burd)  biefelben  aud>  int 
©offer  ganj  unb  gar  außdebar,  ober  $ur  0«ife  (fapo). 
dine  gut  bereifere  ©eife  muß  ftd)  in  reinem  ©offer  unb  im 
©eingeiße  »dlfig  außdfen  [affen;  unb  bas  Klfali  biener  i{jr 
als  aneignenbes  Verwanbtfdjaftsmittel  jroifdjen  bem  Oefe 
unb  bem  ©offer  lober  bem  ©eingeiße.  ©urd)  alle  ©du« 
ren  werben  bie  ©eifen  wieber  jerfefcec;  unb  bas  Del  wirb 
boraus  abgefdßeben , meid) es  ftcfy  nunmehr  im  ©eingeiße 
außdfef.  ©urcß  bie  fo  genannten  b<men  «Jßaffer  werben 
bie  ©.nfen  nur  unoollfommen  aufgelöfet , unb  jer|e£ef , wenn 
fie  ©pps,  erbige  ©ittelfalje  ober  metaflifcße  ©alje  bet?  ßd> 
führen,  ©aber  and)  tiefe  ©affet  nid)f  jum  ©afcßen  mit 
©eife  bienen. , ©ie  weichen  ©affer  hingegen  Idfen  bie  ©ei» 
fen  »ollfommen  auf,  wie  j.  33.  bar  glußwoffer  unb  bat 
SKegenwaffer.  ■ ^ 

doneenfrirfe  ©aljpeterfdure  ju  feiten  Oefen  gefeget,  erbf|f 
fid)  bamit  fo  ßarf,  baß  ©elbßentjünbung  entfielen  fann, 
befonbers . mit  ben  austrccfnenben  De(en. 

©er  SKuß , welchen  bie  Dele  bep  ber  glömme  obfef en, 
rührt  nicht  non  erbigen  ^^eiten  her , fonbern  iß  unjerfehte 
Ächte  beS  öeles,  welche  wegen  beS  »erbinberten  3utr'tt< 
ber  refpirablen  luft  jum  Innern  bet  glamme  nicht  »erbten» 
nen  fonnte.  ffienn  bas  Del  in  ber  arganbifdten  iampe  bas 
Verbrennen  unterhält,  fo  jeiget  ftch  feine  ©pur  »on  fXuß, 
fo  fange  bie  iuft  burch  bie  Tfjre  ber  glömme  ßreid>en  fann. 
Ö?S  hübet  ftd)  bloß  ©afferbunß  unb  fohlenfaures  ©as. 

9t ad>  iatPOiftet*)  »erwehren  19$  ©ran  33aum6l  betun 
Verbrennen  134  franjof.  dubifjott  ober  63  ©ran  febensluft, 
unb  bas  9>robuff  bes  Verbrennens  befielt  aus  97  £ dubif» 
joll  ober  54$  ©ran  fohlenfaures  ©as  unb  37  ©ran  ©offer. 
©lefen  9tefultaten  jufolge  fcßeint  bas  fette  Del  aus  etwa  87# 
96  ^heilen  Äobfenßoff  unb  31,04  $ (Wien  ©affetßoff  ju  be» 
ßehen.  ^ hiernach  wirb  alfo  bas  Verbrennen  bes  fetten  Dels 
fo  erfldret,  boß  bie  dntjünbungehi|e  bie  ©aßs  ber  jum 

©er« 

•)  Mcmolrei  dt  I’Actd.  roy.  dci  ftitnc.  de  P«i«  1784.  p.  59)  fjq 
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Q3erbrennen  nofbrnenbigcn  kbensluft  fidj  mit  bem  ©affetfloff  . 
bea  Oelea  gum  ©offrr  unt>  mit  ber  Äohle  beafeiben  gur  .ftoh* 
lenfdure  perbinbe. 

Das  SXangigroerben  ber  fetten  Oefe  gefd)iehet  alfo  na<f) 
bem  neuern  ©pficme,  inbem  fid)  ber  ©auerfloff  ber  atmo« 
fphärifdjen  luft  bamit  »erbinbet.  SDlan  fann  bähet  b*S 
^ Del  fe^r  halb  rangig  machen , nenn  es  in  eine  mit  ©auer» 
floffgas  angefüHfe  Jlafdie  gebracht,  unb  biefe  t>erfd>loffen 
roirb.  Daraus  erhellet  auch/  warum  bas  fette  Del  in  gut 
jugeliopften  5lafd)en  f»cf)  nicht  »eränberf. 

Die  dffcerifd’en  Oefe,  welche  auch  ritcfrcnbe,  flu  cf)* 
tiste,  öefftUirte  (Del*  (olea  aetherea,  odora,  volatiJia, 
deftillata)  heifjen,  umer)'d)eiben  fid)  von  ben  feeren  Delen 
roefentlid);  ben  bie  ät^erifefen  Ode  finb  flüchtig , (>inrerfof« 
fen  auf  bem  Rapiere  feinen  Jlecf,  wenn  tiefes  er  wannet 
roirb,  haben  einen  burd)bringenben  ©erud),  welcher  mit 
bem  ©erud>e  ber  fangen , woraus  es  beflilffret  worben, 
iibereinfdmmr;  Idfen  fid>  im  ©eingeifle  auf,  Unb  laffcn 
fid)  burd)  bie  flamme  eines  |id)tes  angunben , ofyne  porher 
erhi|t  gu  fepn.  ©ie  machen  einen  roefentiiehen  unb  nähern 
©eflanbrheil  mehrerer  ©ewdehefioffe  aus;  ja  aus  einigen  / 
wenigen,  wie  aus  ben  frifd)en  ipomerangen*  unb  ©ifronen« 
fd)a(en , laffen  fee  fid)  auch  fdeon  burd)S  Xuspreffen  erhalten. 

Der  ©efehmaef  i|t  mchrenfhdl*  fdjarf  unb  g(eid)fam  bren« 
nenb.  Die  ©d)drfe  hangt  aber  nidbt  immer  non  ber  ©d)drfa  * 
ber  $)flange  ab.  Der  ©erud)  ifi  bep  allen  burd>bringenb 
unb  fiarP;  unb  fangen,  bie  gar  feinen  ©erud)  befifcen, 
aud)  wenn  fie  fdjarf  fd)mrcfen , geben  gar  fein  dtherifchet 
Del.  Die  mehreren  d;herifd;en  Dele  fmb  leichter  als  bas 
©affer,  unb  fchwiminen  oben  auf;  anbere  fmb  fchmeter, 
unb  fmfen  Im  ©ajfer  gu  ©oben.  3n  SXücfficht  ber  Gon« 
fifieng  finbet  bep  ben  ätherifd)en  Delen  ein  beträchtlicher  Un* 
terfdjieb  ©taff,  ©iniqe  ndmlid)  finb  gang  bänn  unb  flufjig, 

' unb  werben  bepm  ©efrierpunft  nicht  fefr;  anbere  erflarrcn 
in  ber  Äälre  halb  unb  gerinnen,  ©inige  wenige  finb  auch 
in  ber  gewöhnlichen  Temperatur  ber  Üimofphäre  bief  unb  ' 
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, ©f*  tiefere  (Epnfiftenj  bet  öeie  gef;t  aber  mit  lg* 

fern,  foecigrcgen  ©eroiegte  nidjr  im  SÖerhdltnige.  r:  - 
.©ie  garbe  Der  dtgerifegen  Oele  ig  ungemein  »erfegieben. 
Tim  ge»öh>ilicggen  tg  fit  gelblich  »ei§,,- unb  gelb,  feilerer 
flua  frijegen  ^flanjen  rotbraun.  Einige,  wenige  gnb  grü« 
^bfr  blau,  ©er  Äbönberungen  jwifegen  tiefen*  garben-  gn& 

, fltbec  flugerorbentlid)  bief.  QSiefes  fömmt  haben  auf  bie  93er» 

. , fegieberheit  beS  SJofcens  an,  auf  roeldjen  bie  9>ganjen  roaeg« 
fen  unb  auf  bas  Filter  beö  ©ewdcgfcS  unb  bas  Trocfneit 
besfeiben,  unb  auf  bie  ben  ber  ©egiffofion  angemenbete 
J^i|e,  »ekge  bie  garbe  mehf  ober  meniger  abdnbern  fanm 
©ie  dtherifdjen  Oeie  löfen  gd)  tiicgfnur  unter  einanbee 
felbg  auf,  fonbern  geben  aud)  2iugdfungsmittel  für  bie  fet» 
ten  Ode,  für  bie  £arje,  für  bie  natürlichen  Sialfame,  unb 
für  baS  gebergarj.  ©ie  tfugöfungen  ber  Jparje  in  ben 
atgeriiegen  ©eien  geben  nerfegietene  21rren  »on  ioefftrniffen. 

Wtif  ben  ©duren  nerbittben  gd)  bie  dtgerifegen  Oeie  r.ccg 
leichter  als  bie  fetten  ©sie,  »eit  fdjwerer  aber  mit  ben  feu» 
erbegdnbigen  iaugenfafjen , mit  welchen  fie  ben  ber  ©lüge« 
gige  vereiniget  bie  dtgerifdjölicgten  ©eifen  geben,  »o&on 
bie  ßacfeytfthe  Seife  (fapo  ftarkeyanus,  tartareus) 

, aus  ©e»dd;Salfali  u».b  Terpentinöl  gebrdudjlicg. 

UebrigenS  »erberben  bie  dtgerifegen  Oele  eben  fo  »ie  bie 
fetten  Oele,  »enn  fie  ber  freien  Juft  ausgefegef  gnb.  ©ie 
»edieren  ndmlitb  noch  unb  nad)  immer  megr  ihren  eigen» 
tgümlicgen  ©erud),  igle  giüfggfeit  unb  garbe;  ge  erlan» 
gen  eine  jage  unb  biefe  donggenj,  ja  ge  »erben  enblicg 
- fafi  ganj  ju  einem  Jfporje  ober  natürlichen  ©alfame.  3gc 
«igentgümlid>cr  ©erud)  »erfegroinbet , unb  ge  erlangeu  einen 
unangenehmen  Jparjgenicb.  ©abep  erhalten  fie  alle  eine 
bunPeie  unb  braune  garbe,  ©urd)  eine  neue  ©egidation 
fann  man  afsbann  bas  noch  übrige  gültige  Del  »iebec 
ausfdjeiben  unb  frifd>  gewinnen.  93ep  biefer  Arbeit  bleibt 
1 im  ©egißirgefdge  ein  »itflicg  garjlger  $geil  Deles 
übrig.«  ©elbg  bie  frlfcgen  dtgerifegen  Oele  lagen  ben  einet  - 
SKectigcation  megr  ober  meniger  bon  biefem  gasigen  Tgeiie 
, ' jurücf. 
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jurucf.  Daraus  &of  man  gefdiHfen,  ba§  bie  dtfjerifdjeit 
Ode  aus  jroei)  nähern  33eganbtbeilett  jufamme'ige(e|er  itd» 

an?  ei*em  eiqe»e!)  flfidj.igen  fub'ilen  ©reffe,  bcnt  ' • ' 
Äüdiffoffe,  bcm  JSoerfcave  ben  Rahmen  Spiritus 
Äeccot  --fer  lebendigen  <0eif?  besiegte,  unb  aus  einem 
grübet me()r  fmultdien,  barjiqr*  l^eile,  21flein  bie  t euere 
Chemie  (>af  eriticfen,  tag  bas  QSerberben  tiefer  Ode  unb 
i{)v  Uebergang  ju  ^arjiqen  Körpern  auf  eine  ä{p'lite  2(rt 
burd)  (Jimtirfung  ber  Jebensluft  gefd'ic()et,  ols  bas  <Xan» 
jigroerben  bcr  fetten  Dele,  unb  burd)  bie  habet)  torge(>enbe 
Qjterdnberung  ber  9Xifd)ung  berfelben,  o&ne  tag  es  ndf(>ig 
Ijl  anjuue&mtn,  tag  bas  Jparj  als  #orj  fd)on  im  Dele  ' 

prderigire.  QSielmefcr  gab  bie  d^erifdKn  Oefe  ebenfalls 
nacbbiefcni  ©ngetne  aus  <2ßuflergo|f  unb  £oble»gcff,  role 
bie  fetten  Ode,  nur  in  ganj  anbern  2?erf)dlfni(fen  jufam« 
mc'tgefefet.  Denn  wenn  man  öt^erifd)es  Del  in  einer  j?ap. 
fei  unter  einer  ©lasqlotfc  mit  iebensluft  terbrennt,  fo  bil« 
ber  gd>  nid)ts  weiter,  als  ©ffer  unb  fo&lenfaures  ©n*. 

, S>ie  ^o^Ie,  roeld)e  bepm  ®erbrenneji  biefer  Dele  juritcf. 
bleibt;  unb  fong  aud)  ben  jXufj  ber  ftlamme  ausmad)! , ifl 
eine  fe&r  reine  Äo^le,  o()ne  ©pur  t>on  fenerbeffänblgem  Kttali. 

Die  empvtevntattfc^en  ober  brenjlidtjen , bran» 
i>id)tcn  (Dele  (olea  empyreumatica)  er£dlf  man  bep  ber 
Irocfeneu  Degillafion  olle»  (pganjengoffe.  ©te  haben  fdmnif. 

Ild)  einen  ongebronnteu  ffierud),  einen  gerben  fcftarfen  bif» 
lei  lieben  ©efcfcmacf,  fwb  innerlid)  genommen  ougerorbenf» 
lidt  er(>i|enb , unb  beft^en  eine  tego  bunfelere  $arbe  unt) 

( bicfere . (f onggen  j , )e  (pater  unb  beiger  fte  iiberbegilllref 
r M>-  3?ur  bie  juerg  übergehenben  Änderte  tiefes  Dels 
, f ihnen  nod)  ben  ©erud)  ber  fpganjen  haben , ton  weiden 
, ge  herrühren , bas  gule^r  uberbegiairfe  aber  untetfdjeibet  geh 
, nid)t  ton  einem  anbern , es  mag  aus  einer  riedmiben  ober  ge» 

, rudgofen  9>ganje  auSqetrieben  fepn ; unb  man  fann  auf  foldje 
( 3frt  tiefe  Dele  ber  9)ganjen  nid)t  ton  eitmnber  unterfebetben,. 
i Sßenn  biefe  Dele  ju  ttieberholfen  SWa^en  aus  einer 
t neuen  Ületotte  im  ©anbbabe  mit  |behmfamer  Regierung  bes 
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fteuer«  üS^rbefHffiref  werben , fo  werben  fie  nad)  unb  nad) 
Immer  fiüfftger,  intern  fie  bei)  jeber  ©eftillation  eine  ©äure 
abfejjen,  unb  eine  bünne  fofilid)(e  ©ubflanj  in  ber  Sietorte 
juruefiaffen.  ©aburd)  fännen  fie  ber  Siafur  ber  dt&eriftben 
Oele  immer  nä()er  gebradtf  werben,  fo  ba§  fie  ungefärbt 
erftfeeinen , i&ren  brenjlicften  ©erud)  fafi  gänjlid)  Berlieren, 
unb  i()ncn  bloß  ein  fied)enber  »mb  burd’bringenber  ©erud) 
übrig  bleibt,  weldjer  ollen  auf  biefe  2lrt  bereiteten  Oelen 
gemein  ju  fepn  fcbeinet ; unb  ftd)  ben  ber  ©übfci$e  be$  SSBaf. 
fer«  Berfiüdjtigen  unb  im  SSBeingeifie  außöfen  (offen. 

9?ad)  bem  neuern  ©ofmne  fmb  nud>  biefe  Dele  au« 
(JQafferfieff  unb  $o(>lenjIoff  jufommenqefe&et  nur  in  ganj 
nerfd;iebenen  3Jerf)ältniffen , als  bie  fetten  unb  ätf)erifcl)en 
Oele.  ©le  mod>en  übrigen«  feinen  mefentlid)en  ÜSefianb»  i 
tbeil  ber  ipßanjen  unb  i^ter  Steile  ous,  fonbern  ftnb  Biel« 
me(ir  fProbuf;e,  weld;e  erfi  burd)  bie  ©tmriifung  be« 3eu*  i| 
er«  bet)  ber  Operation  beö  ©efiilliren«  erzeuget  werben.  1 1 

$0?. f.  <5tert  fpfiemntifdjes  $anbbud)  ber  gefnmmten  |< 
dfiemie  $(>•  II.  £aile  1794.  8 . §•  955  f«  §.1334  f.  $.  1377  f.  1 
(Birtanner  2(nfangegriinbe  ber  ontipfyiogifiifdjen  d(|emie. 
^Setlin  1795.  8.  ©.  35°* 

(bfyt  f.  <Bet?öe. 

(Dmbtonwct  f.  Xertetimafj. 

(Ppetment  f.  2ftfemE. 

(Dptrnpudec  f.  PolemofEop. 

©ppoßtioit  f.  2l|peEten. 

(DptiE  (optica  f.  optice,  optique)  §eif?f  im  aflfge« 
meinflen  QSerfianbe  biejenige  s2öifFeifd)aft,  weidje  bie  ©e« 
fe|e  Bon  ben  drfdjeinungen  ber  ©rofje , ber  ^Bewegung  unb 
<befla(t  ber  ^ärper , roeld)e  Born  fid)te  ab&angen , erfläret. 
3"  biefem  weitläufigen  ©inne  begreift  fie  mehrere  S&eiie  ! 
unter  ftd),  nämlitj)  bie  eigentliche  (DptiE  im  eingefd;ränftern  ' 
Serflanbe,  ober  bie  ®iffenfd)oft  Bon  ben  ©efefcen  ber  dr*  1 
ftfceinungen , welcbe  bie  Körper  felbfi  nnd)  geraten  ©trofiien 
Beturfad)en , bie  RatoptriE , bie  ©topttiE,  bie  Pboto- 
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titetrie  unb  bie  petfp «ftfo»,  von  »«leben  ad«  eig;n«  3(t« 

tifel  ^janötln. 

£)ie  gortpflanjung  beS  lirfttfS  au«  einem  feuchfenben 
Ober  erleuchteten  Objefte  war  bereite  ben  alten  griecMldjen 
2ßelt  weifen,  befonbers  in  ber  platonifdjen  <Sd)ule,  binlang« 
lid>  befannr,  ob  fie  gleich  verriebene  Meinungen  über  bie 
SRatur  bes  iidtfe6  unb  über  bie  3rt  unb  2Belfe  bes  ©eben« 
hegten.  (Einer  ber  dltefien  optifdjen  ©cbriftfleflet  ifi  nach, 
bem  3eugni(fe  bes  JLaettitiö,  £>emoftic  von  Bbbera,' 
welcher  über  bie  Optif  (axtnoy^aiptn)  getrieben  bot*  €s 
finb  aber  aiie  feine  ©griffen  verloren  gegangen.  9?ur  bie 
cinjtqe  Optif  au«  tem  Älibertbume,  weld  e vom  Proflu» 
unb  ^»ehoöoru»  von  Hariffä  bem  (Cut liöee  jugefchrie* 
ben  wirb,  ifi  übrig  geblieben,  ©te  enthält  iSefiimmun« 
gen  von  ber  ©toge  unb  ©efialt  ber  Obfefie  nad)  bem  ©e» 
beminfei,  unb  ifi  beffer  als  bie  bamit  oetbunbene  Ä'atop«  . 
ttif.  9Ji.  f.  Karoptrif.  3eb#ch  finbet  man  auch  in  biefer 
Optif  viel  unbeflimmte  ©d($e. 

, S5ie  ©djrifr  über  bie  Optif  von  bem  berühmten  pro« 
letnaue  ifi  verloren  gegangen;  injwifthen  ifi  aus  ber  ^cr»„ 
fpcftio  bes  Roger  öaco  befannt,  bog  geh  barin  eine  rieh* . 
tige  ©ifidrung  ber  Idjeinburen  Qräge  ber  ©onne  unb  bes 
SJionbes  am  J^orijonte  befunben  habe.  9?ad)  bem  ptole« 
mdu»  ifi  ein  greger  3«*traum  oerfitidjen , in  welchem  bie . 
©efchidjte  ber  Ootif  nichts  erhebliches  von  biefer  3Bi|]en« 
fchaft  aufroeifen  fann.  ©leichwobl  ifi.  es  roabrftbeinlieh,  . 
bag  bärin  mehr  ifi  geaibeitet  worben,  als  uns  befannr  i|i, 
inbem  im  Uten  ober  iaten  ^abrhunberte  nad)  ©eburt 

ein  fiatfes  SSBcrf  ber  Optif  von  bem  Araber  Tü^mtrt  er«  ' 
fehlen.  3m  *3*«n  3<>brbunberfe  bemühete  geh  IPtttUto, 
ben  meitldufcigen  unb  oft  «^unfein  2JIt)ajeit  abjufürjen, 
50ie  ©chriften  bes  Tilgen  unb  X>ÜeUlO  finb  Von  Srteö« 
tid)  Wiener  unter  bem  $itel,  optica«  thefaurus,  ‘.8a« 
fei  157a.  fol.  berausgegeben  worben.  3U  bamabliger 
begriff  man  unter  ber  Ootif  alle  optiftbe  SBiffenfdjaffen, 
unb  belegt«  bi«  eigentlich«  Optif  mit  b«m  Nahmen  ber  p<c« 

1 ; . fpetttv. 
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fjjeftiü.  Stadj  im'iiKn  ^'aßrßijn&erfe  fdjrfe&en  i86ier  blefi 
9)ertpeFtio  ^eßar.n  pedtyant,  ^tjbifcßoff  pon  (Sauger* 
Sxirp  •)  unb  Roflet  Sacc  ß).  ’ 

Stad)  ber  S’ebetßeifMung  ber  ®ijfenfdjaf'en  in  €?«• 
repa  fcßrteben  über  bie  Optif  ber  fo  berühmt  geworben*  Jeß» 
r'er  ber  SDla^emarif  ju  üWefli  a , tnaurolycu»'y)  unb  bee 
Neapolitaner , JSapt.  Porta  ’).  35«  erftere  erfldr'e,  mie 
eis^igeße,  bafj  bas  *Silb  ber  ©onne  in  einem  »erft-  flmei» 
3Vipmer  rnnb  erfdjeiriet,  menti  gfeid)  bie  Oeffnung,  n>o« 
bur’cl»  bie  ©traßlen  grßen,  eefig  ifi,  unb  Irrerer  erfanb 
ba«  fjuftete  Bimmer,  brjTen  Sßeirie  fo  oiel  jur  färrfldrungi 
bltv’Seßens  byrd)  bas  Äuge  bengerragen  ßat.  ©am  ßlg 
»ar  bn«  Waißematiifße  ber  eigenriidjeb  Optif,  roelcbe  noeß 
immer  9>erfpefcio  genannt  mürbe,  jiemlicß  auggearbeiret, 
ui  b ber  ^anjler  23acon*)  toü-feßernur,  baß  man  bie 
Statur  bee  üdjrefl  meßr  unterfueßeri  mdeßre.  ©a«  roeitiäuf» 
tigfte  ®etf  über  bieöpt'f  unb  «PerfpeMo  bamoßliget  3<if' 

i|f  Pom  ^efuiren,  ^ranetfeue  2iquilaimie  * )• 

©a  ju  Anfänge  beo  ;7ten  ^jußrßunbetB  bnrd)  bie  <?nf» 
beefung  ber  JJernrdßre  ur.b  ber  SJmßnrgegefeße  bie  © «p-1 
trif  als  eine  eigene  'TBi||enfd)aft  ju  betradjren  a>  gefangen 
»urbe,  fo  fing  man  nun  aud)  an,  einen  genauem  U rer« 
ftßieb  pen  ber  ^orrpflon ju*  g bes  iießteg  nad)  geraben  ©fraß* 
len,  von  ber  iSredjung  unb  ber  Su^tfroerfung  beefelben  jn 
machen , unb  bie  boßin  geßdriger  Siegeln  jur  Op:if , jfa» 
toptrif  unb  ©ioptrif  ju  reeßnen,  aud)  anßerbem  bie  ießre 
ton  ben  Silbern  bee  fflegenjlänbe  auf  bordiftcbrige  tofefn 
unter  bem  Staßme-  ber  'Perfpeftfo  ja  begreifen.  Jn  ben 
neuern  3«(*"  ßat  man  noeß  oon  ber  eigentlichen  ©prif  bie  ’ 

'*  ’ ®ßoto«  * 

. ; • « > • 

a>}  Perfpefliua  conmunii  cd.  Ge-  Hartmanni.  Norimb  1541.  4. 

0)  Perfprßiua  ed.  J11.  Cambicbie , prof.  Marpurg.  Frf.  1614.  4. 
(Uli  in  B.  3rbb’e  fllMOdbe  bee  opus  majui.  I.oi'id.  1744  fol.  * 

j>)  Theoremara  He  lumine  .et  iimbra . ad  perfpeftiuain  et  radioram 
incideniiatn  facienda,  Venetiii.  1J57;,  4. 

1)  Magia  naturalii.  Neap.  144g.  toi.  ||.  de  refraflione  , optlcet  pari«  * 

L IX.  Neap.  1:91.  4.  / 1 ' . I 

*)  De  angmenr.  feientiar.  ed  latin.  Frf.  mfj.  fol.  p.  119. 
fj  Optfcoium  Ubri  VI.  Antrerp.  1613.  fol. 
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fPhofomeftie  abgefonbert,  fo  baß  ble  fc$Nit  ber  Oivif 
ben  geringen  Umfang  unter  allen  optifdjen  Sßiflenfchaf« 
ten  autmacfeen. 

Q3on  bem  Anfänge  ber  optifdren  <2BhT^nfcf>ofrert  fann 
man  ftd)  «men  53egriff  au«  ben  ©driften  bes  Kob. 

porterfieli)  * ) unb  Karten»')  machen. 
IDie  Wet'd)icf)te  ber  optifchen  33i|Tenfd)aften  überhaupt  frag« 
Ptiefile?  *)  ocr,  unb  ein  Q3er jeichnif}  t>on  cpfifdjcn  ©djrif* 
ten  )t»bef  mm  benm  XPolf ')  unb  04>eibelf). 

<Dpttf4)er  (Dct  f.  0tr,  opttfdjcr. 

0puf<ber  XPmfcel  f.  ©f^etüintel. 

0rctamfatioit,  orgamt'dhec  Kau  (organifatio, 
ftrudura  organica,  organifadon)  Ijcißr  berjeniqe  iöaii  " 
eines  .Sürpers,  nod)  weldjen  er  burd)  eine  gen>i(fe  innere 
belehre  Ärafc  oermogenb  ifT  ^ willfiirlidje  unb  unroiflfülitbe' 
QBief ungen  hereorjubringen.  0rgarte  finb  diejenigen  tfär« 
per,.,  burch  weldje  biefe  Sßirfungen  herwrgebracht  werben 
Mnnen , wie  $.  ©.  bas  O&r , 2fuge  u.  f.  f. , ©o  finb  aud> 4 
bie  ©efage,  in  welchen  die  ©affe  in  Umlauf  gebracht  wer« 
ben/  trte-  jur  Sprung  ber  $(|iere  unb  ^flanjen  mJfhig 1 
finb , Organe.  ' ' . r •• 

0rgamfirce,  orßamfcbe  Körper  (corpora  orgs- 
nica,  organifata,  corps  organifes  ou  organiques)  heilen 
biejenigen  natürlichen  Körper , welche  einen  organischen 
23  au  haben,  ©ie  organtfdjen  ÄiJrper  unter  Scheiben  ftd)  ba- 
her  oon  Den  unorganifirten  Körpern  nicht  nur  in  SKücf ficht 
i^retf  äußern  Hnfehens,  fonbern  »orjüglid)  bat  in , baß  jene 

eine 

' m)  «DoDlfinblger  tebtbegfiff  ber  Dptif , ratb  bem  gnglifä.  bc< 
©mitb  mitSUnPerung.  unb  3ufdp-  DMt  TCdftner  flftenb.  4. 

<l)  Trcatifr  on  the  eye,  the  manner  and  phenomena  of  Vifion  bv 
W.  PtrterfieU.  Edinb  1759.  II  Vol.  (■.’ 

O tebrbegriff  Dtp  gefammten  ®atbem«tif  ffb.  Vir.  unb  VIH.  Mn» 
fanaititünbe  ber  matbemotifd».  SBifTer.fil'aftfii  III. 

0 »efdiebte  unb  gcgewDärticec  guflano  ber  Optif ; a.  b.  Sagt-  mit 
Sinniert,  u.  Suf  non  Klugel.  Ceipj.  1776.  4. 

0 Jtifficr  llnterriett  eon  bru  ootnebm&en  matbemat.  ©driften  im 
4(ea  SSfliibe  ber  Mn  fangest,  ber  matbemat.  ffDiffenfcb.  (£ap.  10. 

Q ®in  Leitung  iur  uKtbemfltifcben  93üct>«rfeuntnif.  vtee© tüi.  ©ree» 

hu  1777»  8. 
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eine  gcmiffc  inner«  belebte  .Stofe  beftfan , woburd)  fie  wifN 
fürlidje  unb  un®iüfürlid>e  23e®egungen  h«»orjubiingen  im 
©tanbe  ftnb. 

97ad)  hertn  (Biteattittt  M)iftjtbe  organifirte  6ubfianj 
fo -lange  belebt,  als  bas  ^prindp  bes  iebens  unb  ber  SKeij* 
barfeir  in  ihr  ifi,  unb  als  ihre  QJetroanbtfdjaft  nicf>t  Per* 
fd)ieben  iff  non  ber,  roeld;e  man  in  ben  belebten  @ubjlanjen 
' antrifft.  ©aS  Jpolj , j.  25.  aus  welchem  unfere  lifdie  unb 
©(ü&le  Derfertiget  finb,  ifi  nad)  ihm  ein  organifirter  «ber 
belebter  Körper,  inbem  man  eigentlich  nicht  fagen  fdnne, 
baß  bas  Jfjolj  tobt  fet>,  bis  es  verfault  ifi.  •. 

; - ©er  £ert  von  £umbol2>c  '*)  nennt  unbelebte,  wäge 
Söiaterie  biejenige,  beten  25efianbtf>eile  nad)  ben  «flefefien 
ter  efeemifdjen  ®erwanbtfd)aft  gemi(d>t  ftnb,  belebte  ober 
©rgartifim  aber  biejenige,  welche  non  ben  2)aiiben  ber 
d)enii|d)en  2?erroanbtfd)cft  frep  ifi,  unb  beS  ununterbrochen 
nen25e|lrebens,  ihre  ©efhile  ju  änbern,  ungeachtet,  burch 
’ eine  geroiffe  innere  Sraft  gejiinbert  wirb , ihre  erfie  eigen» 
rhömlicbe  Jorm  ju  anbern.  ©ie  innere  .Sroft  ifi  bie  in 
benßfraft,  roeicbe  bie  25anbe  ber  chemifchen  ®ermanbrfd)aff 
aufiöfet , unb  bie  frepe  SBerbinbung  ber  ©runbfioffe  in  ben 
Körpern  hebert.  ©er  lob  hebt  biefeS  Jjinbernifj,  burch 
bie  gdulnifj  treten  bie  Elemente  roieber  in  ihre  notige  Siechte, 
unb  orbnen  ftd>  nad)  chemifchen  QSermanbfcbaffen.  KKe  or* 
ganiftrre  'jfdrpet  fommen  nach  bem  lobe  unter  gleichen 
llmtiänben,  j.  iS.  bep  eben  bem  Qöärmegrabe , eben  bet 
25efd>affcnbeit  ber  Ktmofphdre,  in  gäuinifj,  ^ n>e(d)en 
fie  im  leben  ber  $au(niß  roiberfianben. 

Iräge  Materien  fdnnen  nicht  in  0du(ni§  übergehen, 
©enn  fie  finb  nath'chemifdren  2?erit>anbifd)aften  gemifd)t, 
unb  hoben  fein  ©efireben  in  ftd),  ihre  ©eflalt  ju  dnbern. 
©ie  2?erwicterung  ber  ©chroefelfiefe  ober  bes  gefd)rocFelcrn 

€ifen< 

'■)  Ueber  bie  9tei(6arfeif,  all  febensprinctp  in  brr  organifleten  9)o. 

tue , aus  bem  Journal  de  phyfique  übetf.  ja  ©r«ne  Journal 

ber  iibnfit  ®.  tu.  6.  eso. 

• «)  Sebotifmen  aut  ber  cprraifdjcn  Dbnfiolofiie  ber  f Sanie#,  aut  &. 

Xateinifch.  Werfe#  w«  Sifdjer.  {eipi.  179*.  8.. 5.  r.  „ .. 
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CHfenS  ifl  »on  bar  ©dhrung  gar  fehr  berfchieben.  Q3ep  bet 
erflern  ge^t  ber  ©ouerfloff  aus  brr  iufc  mit  bem  ©djwefrf 
eine  SBerbinbung  ein,  unb  bilbet  ©djroefelfdure , bep  ber 
(extern  aber  treten  bie  SJeflanbtheile  be*  Körpers  feibff, 
c^ne  ©ajroifchenf unft  einer  ©ub|tan j,  in  neue  S3erbinbungen. 

SSRan  §at  ba^er  bie  ©efe^e  ber  ©erroanbtfchaffen  ganj 
allein  aus  ber  97atur  ber  unbriebten  ©ubtfanjen  abjuieiten. 
ßßare  bie  2öelc  nur  mit  organifinen  Körpern  befe^et , fo 
würben  uns  bie  QSerwanbtfcbafcen  uobefannf  fepn , unb 
mir  mürben  nur  ungleichartige  ©toffe  orrbunDen , gleichar- 
tige getrennt  finben. 

5Bon  ben  (Slemenfen,  weiche  nach  bem  neuerri  ©pfieme 
als  einfach  ober  als  unterlegt  betrachtet  werben , machen 
nach  £errn  roti  ^umbolöc  nur  foigenbe  i8  bie  Q3e(lanb« 
theiie  organifirrer  iTirper  au«:  Jichtjleff,  Södtmetfoff,  ®le- 
fttiritdt,  ©auetfioff,  EBafferfloff,  ©ticffloff,  Äehlenfioff, 
©chnxfei , 9)h**Pf>°r , ©oba , 3)otfafcbe , ^iefelerbe , thon' 
erbe,  ifalferbe,  ® ittererbe,  ©chweretbe,  €ifen,  ©räun« 
fiein.  ©ie  übrigen  ftnbec  man  nie  anberS,  als  nach  ben 
©efefjen  ber  chemifchen  QUerroanblfchaft  gemijchf. 

i(uS  biefen  ©runbfloffen  fcnb  bie  eigentümlichen  Sufam« 
menfe£ungen  gebildet , burdj  berea  Aggregat  ber  ©au  ber 
organifcrten  Körper  aufgefü^ret  ifl.  ©ie  it'unfl  fann  jroac 
biefe  3ufammenfehungen  in  ihre  ©runbfloffe  jer  legen,  über 
fie  nicht  aus  ben  (extern  heroorbringen. 

Orient  f.  IttorgetipunEt. 

Ortan  f.  XÖttrf). 

<Dtt,  cpufd^et  (locus  opticus , lieu  optique).  ©e- 
ftnbet  fich  bas  Huge  (fig.  12p.)  in  o,  wo  es  ben  leuchten« 
ben  ?>unff  1 unb  hinter  bemfelben  jugleid)  bie  $(dche  cd 
fiehet,  fo  wirb  ber  9)unft  b in  ber  Stich*  von  bem  leuch- 
tenben  fünfte  1 bem  Äuge  o terbecf c , unb  h**§t  nun  ber 
9>unft  b ber  cptff$e  (Drt  ron  1 auf  biefer  Stiche  für  bas 
Kuge  o.  ©ehaiten  ber  leucbfenbe  9>unft  1 unb  bie  S^che 
cd  ein  unb  bie  ndmiiche  tage,  bas  Äuge  o ober  »erdnbert 
feine  ©teile,  fo  dnbert  (ich  uuch  ber  optijchc  Ort.  ©o  ifl 
IILCheil.  (Ire  *Ö. 


' ' 


Uv  Utifrtf  Ut 

Sf  ber  ftlddje  c d } atsbann  rotrb  a b Die  ^Parallape-genannf. 
ftk  f.  parätbpe. 

-3(1  bat  Huge  nldjf  bernuJgenb ,.  burcf)  irgenb  etwas  auf 
•«ini  €ntfe»idu%  lief  • tan&'ttnbtn  fünftes  1 »on  ber  $ld<be 
,cd  |u  fcijüifgcn,  fr'föefoet  es  i&mr,  afo wenn  1 felbfl  in 
&fgldebe  cd,  alfo  inb  ober  a fictr  befmibf.  3>*«d>  einen 
föeftdMbefrug  &dlt  er  btn  oprifdjen  Ort  fdt  ben  wahren. 

einem  foltern  %9Ü*  wirb  beroprifdje  Ort  jugfeid)  ein 
fd>ein6arer  Orf.  luf  fold^e  2Crt  fd)einet«e  unaspaft  obj«r 
ptodjyeit  bie  ©ferne  am  blauen  gemälbfen  £immel  gfeid)« 
f(ora  äugelet  »dreri/^nbem  mir  feine  Cntfernung  ber 
(pterrte  non  fäbigeo» wofcme&meti.-  ^e  ©fetten  finb  alfo 
nur  optiff&e  Orte,  bepm  erfien  TfnMicf  aber  »erbe»  fie 
iör  f>ie' »dfofrtrOwe  iebilien:^  nnb  (inb  Her  aud>  ftfrefo. 
W &ii.  :V  -V*"-  • | 

: 5ßenn  *«  Kuge  bon  o naefr^  forftWf,  o&ne  bafcj* 

•feine  feefteiity)  gea>afcr  wftb i»  fä>eiut  fhft  I w»  b web  J 
,3  jutuef  ju  betwge»;  Obi»  airtb  bie  #dd>e  cd  felbff  ura  boe 
©tücf  a b böewdr«  ;u  ff&ieben/  nadjbem  man  ftd)  natti» 
-lüd^botliitter  ;'  baf  wnneber  Der  <punPl  1 ober  bie  3iäd?e  c d 
! W $Heguni  f.  <5efl$c*bettäH«.  ' >?f 


*be*§^Wf  ört^ln  roelcbem  wir  vermöge  unfertf  Utt&etta, 
welches  wir  über  bas  ®efe  bene.  faffim , ein  Objeff  ober  ein 


SJifb  besfelben  ju  fefcen  glaube«;.  35*rfd)einbate  Ort  unb  j 
. ter  opuföe  Ort  flnb  von  einanber  tröfticbem  • !Deftn  bey 
'bSK,  erfHtn  fditrmf  es  nicht  s8etn  iiU|hrelne  ap<lftbe’  Ä)ar*  i 
;fi:ellu«g,  wie  bepm  ledern,  fonbem  and)  no$  ailf  uttfet  Ur* 
*t>eil  über  bas  ©efe^ene  an.  ©eroprifdje  Ort^ft  aHe 
SDlafcl  eine  ©ejfehung  auf  eine 'Städ&e  als  .$*»fergrutt&, 

’ ber-faeinbate  Ort  fann  aber  autb  *$ne  bergleidjen  ©ejie«  j 
$utig  gebenfbar  tyh;  35er  optffdje  Orf  iff  nidbfjeberjeif 
einfebeinbaref  Orf , fonbern  nur  aisbann,  wenn  man. Jbie 
jEnffetnun'd  bes  Objeffes.  aber  De*  $HbcS  »enbir  Sl&c&e 
nitbf  wa§rnimmf.  ©ep^em  fcbelnbaren  ötfc  eines  $unf» 

■ V V r j;  UV 
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M förnmt  es  auf  bi«  Richtung,  nach  freierer  bi«  fidjtflrah* 
len  eon  ihm  ins  Äuge  fommen,  unb  auf  pioe  (djeinbare 
Entfernung  »om  Äuge  an.  '-  £*  (tob  basier  hierbep  ofle  eie 
Umlldnbe  ju  erwägen,  roefdft  unter  bem  Ärtifei.,  Inifer» 
nun$,  fcfcttnbare,  (inb  anjjeführec  werten. 

iÖ«i>  iio^en  gewöhnlichen  ©adjen,  weld;e  wir  burc& 
gerabe  ©tragen  fe&eo,  betrügen  wir  uns  gemeiniglich  nid;t 
über  i^ren  Ort.  SJep  entferoten  Dingen  hingegen  (dufdprt 
wir  uns  befio  mehr,  inbem  wir  pe  gewdhniid)  an  bie#(dd)e 
bes  ^intergrunbes  fefcen,  unb  ben  eptifchetj  Orr  ^um  fd;eiw« 
Baren  ober  nach  unferm  Urrheiie  jum  wahren  machen, 
3fnfehung  ber  gebrochenen  unb  jurüefgeworfenen  ©rrahim 
i(!  esgewüh”iid)  nod)  fd)werer,  nur  etwas  SÖcPimmies  über 
ben  Ort  bes  SÖilbeS  anjugeben.  «9?.  f.  ,8tl&.  «JßCnn  man  mit 
23ötroia>  annimmt,  bojjefn  jeber  J)unft  ba  gefehen  werbe, 
wo  bie  6pi$eb«s  non  ihm  aufbi«g)upi«e  fommenben  ©trah- 
(enfegels  liegt,  fo  gibt  es  bet ) ben  fphdrifdjen  ©piegeln  gar  fei- 
iten  9>unft,  in  welkem  fid)  bie  Richtungen  aüer  non  einem 
fünfte  bes  Objefres  heifcmmenben  ©trahlen  bereinigten, 
b.  h*  gar  feinen  abfofut«n  Ort  bes  ©iibes;  j a ben  meipen  fal- 
len ip  aber  boch  für  bie  ©trahlen,  welche  ins  Äuge  fommen, 
•in  5>unft  »orhanben,  nad)  welchem  ihre  Richtungen  eonoergi. 
ren,  ober  um  ben  fte  wenfgPens  am  bichte|len  jufammenfommen, 
unb  welchen  man  ben  relativen  Ort  besSilbeS  nennen  fdnnte. 

■»üein  unfer  Unheil  richtet  ftd>  nad)  biefem  One  nid)t 
aüein,  welcher  oft  felbfl  hinter  bas  Äuge  fallt.  «Ran  mu§ 
baher  ben  fd)«inbaren  Ort  bes  Q3ilbes  noch  t>on  jenem  abfo- 
luten  unb  relatioen  Ort  unterfd)«iben,  unb  «s  lafjt  ftch  für 
ihn  gar  nichts  QJeflimmfes  anführen. 

. fP'J:  Sufafc  ju  Prieflley’6  ©efd)ichfe  Cer 

IDptir.  ©.  504. 

OfuUatton  f.  BcfrtDtngimg»  > 

0(1  f.  Hlorgenpuntt. 

Ovation , ojrybirte  ©reffe  f.  ©fturr. 

Ojrvgen  f.  ©auetpoff. 

<l>WH«n<mbn  f.  ©aiierpeff. 
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Pditset  2>te  tn aaltet©  f tTTd^n«. 

Papierelebttop^ot  f.iei«Ptc©pl?©f. 

Papimfcfce  tnafd)ine,  Papine  iDigtflot  (mn- 
china  Papini  f.  Papiniana,  olla  f.  digeftor  Papini, 

• marmite  de  Papin).  Unter  biefem  Sfabmen  &at  JDfOit?- 
(lue  Paptit")  eine  Q3orrid>tung  betrieben , um  Damit 
Gaffer  in  einem  hoben  ©rate  ju  erbten , ohne  bag  bie  6a« 
butd)  ficb  erjeugenben  fDämpfe  entweichen  Pannen.  ©s  tyttte 
, paptrt  babep  bie  Hbgcbt , ©äffe  ebiertfcher  unb  begetabili« 
(eher  ©ubflonjen  auf  eine  leichte  unb  too^ffeife  'Ärc  ausju« 
pichen,  ©ie  befielt  au«  einem  ^o^(en  cplinbrffchen,  inm en- 
feig  »er|innfen  fupfernen  ©efäge,  bas  burd)  einen  ©ecfel 
mit  um  ben  9?anb  gefegter  9>appe  mitteffl  einer  jlarfen  ei* 
fernen  ©cgraube  fe^r  fejl  unb  genau  »erfdjloffen  werben  fand. 

. ' • J ! 1*  i 

ÜBenn  3Öa(fer  in  offenen  ©efdgen  erbtet  wirb/  fo 
nimmt  es  nur  einen  gewiffen  beflimmten  ©rab  ber  Tempe- 
ratur an ; Denn  bie  mehr  ersten  T$eÜe  werben  aisbann  in 
»Dämpfe  oerroanbelf , woburd;  bas  ©ieben  bes  QBajfers  ent* 
(lebet.  Sötrb  hingegen  bas  Söaffer  in  fefl  Derfdjfoflenen 
©efägen  erbi$t , fo  fonnen  bie  in  felbigen  er  jeugren  Kampfe 
nicht  ausweichen , »irfen  aifo  felbjl  auf  bas  QBaffer  jurilcf, 
unb  »erurfachen , bag  ein  weit  größerer  ©rab  ber  an« 
gewenbet  werben  mug , um  bas  ©affer  im  ©ieben  ju  et« 
galten.  ' ©egen  ber  baburch  ungemein  jur>ebmenben  ®ppan« 
fton  ber  entßebenben  Dämpfe , erhellet  es  ganpeitbf,  bag  bis 
©änbe  folcger  ©efäge  flarf  genug  fepo  müffen,  um  mit 
©efab«  ber  Umflebenben  nicht  ju  jerfptingen.  Daburtfc 
ober  erhält  man  ein  Spittel , barte  Ädrper,  welche  bep  ber 
gewäbnfichen  ©ubbi|e  im  ©affet  gar  nicht  angegriffen  wer« 
ben,  a(s  j.  fÖ.  Knochen,  barte  Jpofjer  u.  bergt,  im  b'igen 
©affer  ju  erweichen  unb  aufjuiäfen.  2(uf  biefe  Hxt  bereitet 

man 

«)  A mw  Digeftor.  I.ond.  lSgl.  4.  Continustion  of  the  new  di* 
gtftor  etc.  Lond,  1687/  4-  £•»  miniere  d’arnollir  lei  Am-t 
fterd.  l6|l.  |.  A~ 
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man  befonbers  auf  tfcietifr&en  ©ubflanjen  frdftige  25tfl&eu 
unk  ©äderten. 

Um  ber  ©efafcr  be«  3erfpringen«  »orjubeugen,  t&ug 
man  »o&l,  ben  papinifdjen  Digeflor  au«  getriebenem  tfu. 
pfer  Unfertigen  ju  (affen  *),  #err  XDilte  *)  &ot  i{jn  nedj 
me§r  jum  dfroomlfd)«n  ©ebrautfc  eingerichtet , unb  03 et« 
fuge  hiermit  «rjä&l«  5i*Rletr)- 

©?.  f.  Ueon^atöi  im  macquerfcben  ©drtetbudje  Htt* 
papimföe  ttlafcfcirte. 

Paraboltfcfce  Bpiepel  f.  Bptegrl  Patabolifdje. 
ParaUajce  (parallaxi«,  parallax«)  heijjt  im  aflgea 
meinjien  OSerflantx  bet  Unterfdjieb  aber  bie  Entfernung 
poeper  eptifdjer  Oerfer  eine«  Objeftes,  weldjee  aus  iwepen 
verfdjltbenen  ©tanbpunften  betrautet  wirb.  ©ie^t  bas' 
Äuge  (fig.  i2f.)  bas  Objeft  1 aus  ben  beiben  Orten  o unk 
> m,  fo  ifi  b a bie  5>aradope  bes  Objeftes  1 auf  ber  JIdcfee  c i.  ‘ 
Der  Äuebrucf  ^arada/re  ffammt  von  bem  gried)ifd)en  ©orte 
1 7r«t(j«AAaiji?  ab,  unb  bebeufef  fo  tief,  als  SBrrracfea, 

’ 03«rfd)ieben , QJerdnbern.  Es  »errücft  ficf)  ndm(id)  bet 
1 fcfjeiabare  Ort  b bes  Objefte«  1 aus  o gefe&en  gegen  a hin, 

’ ©enn  bas  2fuge  von  o nach  a>  fdmtnf,  unb  ba^er  entfielt 
) 6er  aflgemeine  opf ifcbe  ©egriff  oon  ber  ^araflajre. 

3»  ber  Efironomie  ifl  bie  $araflap«  non  ungemeiner 
©icbtigfelt , in  bem  aus  ber  genauen  tdeflimmung  berfelben 
1 etft  bie  Entfernungen  ber  .fcimmelsfdrper  non  ber  Erbe  6e«  - 
’ tedjnef  ©erben  Mimen.  9?immf  man  auf  ber  Erbfidcbe 
’ jmep  in  einer  gerciffen  Entfernung  «en  einanber  (iegenbe 
1 Orte  an,  aus  melden  ein  ©efiirn  am  J^immei  ju  gleicher  s 
[ 3eit  gefe^en  werben  fann,  fö  mürbe  aisbann  ber  Unterfcbieb» 

: ber  oprtfcftert  Orte  bes  ©efiirnes  aus  beiben  ©eobadjtung«» 

I arten  betrachtet  bie  9)aradajre;  bes  ©ejlirnes  ftqn.  Um  aber 

II  " ' Ecc  3 einen  , 

1 « » - , 

t m)  Mcmolr«  far  l’afage  «eooamlque  da  digefteur  dt  Papla  k der- 
mo«». Ftrr.  17Ö1.  g.  ttni  jmltipjig.  ^ntflJteeiu&latt  1763.  n. 

* xi.  mteifci  10. 

a)  6<tm»bif<$.  lebanbtung  für  1773» 

f Y)  Specimtn  de  digfftore  Papini,  eia«  ftruÄura  et  vfa.  Bafil  176g. 
f 4 «naj. 
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einen  fcflen  Ort  fftr  olle  Erbbemefjner  ju  $aBen,  f»  fleft 
fid>  ber  ’Mjlrorom  t»r,  als  ob  ein  33eebad)ter  bas  ©efiira 
(tue  bem  SERittelplinfte  ber  Elbe  befrachte,  unb  6enennt 
ben  Ort,  wo  es  biefer  om  Jpimmel  fte^f , ben  xpdt>rett 
<Dt(,  benjenigen  ober,  wo  e*  ein  Beobachter  auf  ber  Erb« 
fidd>e  fiebt/  ben  fdjeinbötett  Ott,  unb  belegt  ben  Unter« 
fcbleb  jmtfthen  beibe«  Orten  mit  beiti  95af)men  ber  Paral« 

I ajee.  Befanbe  ftef)  olfo  (fig.  1 16  ) ein  ©eftirn  f am  Fim- 
mel, fo  wirb  biefes  aus  bem  Sttutelpunfte  ber  Erbe  tgefe« 
ben  in  ber  9fid)tuag  tb,  ouS  1 ouf  ber  Oberfläche  bet  Erbe 
d>et  in  ber  SKicbfung  1»  betrachtet,  unb  tt  ifl  ab  bie  9>a« 
rollore  be&  ©efiirnö.  ©ie  Entfernung  beS  wahren  O^ef 
‘ »cm  3enil£  Jf  iflzb  ober  ber  ® in  fei  *tb , unb  bie  bei 
fcheinboren  Orte«  com  ra  ober  ber  SBfafel  zla; 

'Benber  Unterfchieb  ifl  ab  ober  zl  a •— * t ta  tz  Ift,  bofcee 
oncb  ber  2Bi»  fei  lft>  bie  Parallele  ober  ber  pataü&tti* 
fcfieOOintel  unb  bab  ©repeef  ftl  bae  pataüahifät 
30c tytä  genannt  wirb.  Es  ifl  ba^er-ber  raraliaftifd)« 
SGB»  .fel  berje^ige  SBinfel,  Welchen- bie  beiben  @eftd)t8linie« 
tfunblfam  ©eflirn  f mit  elnonber  moeben. 

3fl  bas  ©efJirtt  f gerabe  Im  Meinbaren  #ori$onfe  bei 
fSeobad)tung?orfe8  I,  fo  &eifjt  alsbonn  ber  <2öinfel  1 ft  bie 
^orijontöIpüraUace  bes  ©efilrnes.  Befinbet  (ich  hin* 
gegen  bae  ©efiirn  Mer  bem  Jpotijonte  bei  Beobathtungttor» 
(es  1 in  g , fo  wirb  oiebann  ber  ffitnfel  g bie  ^o^enpa« 
tattate  bee  ©jrfiirnes  g genannt.  “^n  bem  recf>rminfl£- 
gen  ©repeefe  lit  fcot  man  ft:tl  = Gn.  tottfin.  Ift  unb 
in  bem_jJumpf®infHgen  ©repeefe  gtl  ifl  tg:tl  = Gn. 

. „ .....  ft  Gn.  tot.  tg  fin.  glp 

ilP:fin.g,f.l9[,4ri  = s-rf-u»l!TT  = -j--. 

QBenn  bafier  für  einerlei  ©ejlirn  tf  = tg,  fo  $at  man  aud) 
fin-  tot.  fin.  glp  ^ , _ 

firTTft  “ ~fin  g • un^  ^per  »**■•  tot: fin  Ift  = fin. 

j[lp:fin.  g.  ®enn  bemnad)  bie  Jgtorijonfalparallajre  eines 
©effjrneP  bjfannt  ifl#  fo  läfjtfM  feine  J^ä^enparaüare  für 

jebe 
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jette  f<gein6are  J&üge  übet  bem  £orij«nte  ftnben,  unb  übt  ge* 
tefyct.  Voraus  folgt  jugleid?  tag  ble  9>araßajre  einte  0e. 
flirrte«  im  Jporijonte  am  grügfen  iff , unb  bog  fte  oiit  Hoc 
gunegmenben  $4ge  beefelben  über  bem  Jjjorijonfe  abninjmf, 
bis  jte  im  3<"i'g  gänjUcg  berftgminbet. 

Ifebrigen«  iß  es  War,  baß  bie  9>arqßajre  eine«  ©eßirne« 
eben  berftlbe  SBinfel  iß,  unter  weid?em  ber  Jpolbmeffer  bet 
€rbe  erfd?einet,  wenn  er  au«  bem  ©eßirn  gefegen  roirb ; 
ober  es  iß  t>ie  gehoppelte  Parallaxe  bem  fcfcetnbateti 
I5urd?mtffec  bet  iCthe  cue  Dem  (Bcjiun  betrag» 
fet  gleicfc. 

©eweget  ßcf?  ba«  ©eßivn  f felbfi  um  bie  ©be,  ober 
fdbeinet  e«  aud?  nur  um  fitlbige  ftd>  |u  bewegen , fo  ifl  ti 
bei}  r im  magren  unb  bei?  f im  fd?einbaren  £origon'e  bes  Or- 
te« 1.  €«  finb  alfo  tiefe  beiben  Jporijonfe  irr  £Xucffid>r  be« 
©efifrnes  um  ben  ©ogen  rf  non  einanber  entfernet  ^wei- 
ther. ba«  (®nß  non  bem  QBinfei  ftr  ifi.  ©a  aber'  ber 
SBJnfei  rtf=  t fl / weil  fd  unb  rf  mit  einanber  paraffel 
ftnb,  fo  iß  au d?  ber  ©ogen  rf  ba«  Sftaß  für  bie  Jporijon- 
talparäßoj-e.  ©ieß  iß  bie  Urfadje , warum  ber  ©ogen  r f 
ober  ber  Kbßanb  be«  magren  Jporigontes  non  bem  fcfjein« 
garen  unter  bem  Tfrtif ei,  ^OtijOltt , bie  Jgwrijontafparaf» 

! lajre  genannt  würbe  (5g.  II.  ©.  gbt.).  Hud?  iß  bereit« 
unter  tiefem  Xttifel  bemerfet,  bag  bet?  ben  gijrßerneu  feine 
J^orijonralparaflape,  niefweniger  eine  JP>5genparaüare  trogt- 
genommen  wirb,  unb  bag  folgfitg  -bie  ©be  in.  Vißdjidft 
ber  $irßern«  afs  ein  wogrer  <Putiff  betrachtet  werben  form, 
©a  «ber  bod?  bie  Jifßerne  am  blauen  Jpimmel  gieitgfam 
angegefret  ju  fei?n  fegeinen,  fo  ßegt  man  feid?t,  bag  ber 
Äreitf  abhfld  a(«  unenblicg  erweitert  anjunegmen  -iß. 
€ein  SRiudpunft  iß  aisbann  fowogi  in  1 als  aud?  iu  t, 
i unb  ber  SSBinfel  bep  f wirb  nun  aud?  bureg  ben  ©ogen  a b 
genießen.  ©arau*  ßegt  man,  bag  es  gang  gleichgültig 
fei?,  ob  man  für  bie  tägliche  §)araßojte  ben  2ß(nfe(  t fl 
ober  aud?  ben  ©ogen  ab  r.ad?  ber  aßgemeinen  optifd?en 
©ebeutung  be«  2Öctt e«  annegmen  miß.  ,-■> 

• - - . . Ccc  4.  . ..  ©ie 
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$>(«  ptraffape  Ifl  atfo  nur  bemerfbor  bep  bet  Som**, 
©onb,  ben  paneten  / Äometen  u.  f.  f.  ^ einen  jebett 
biefer  Jj)immel8f<$rper  hat  man  aber  nur  nbrhig,  bie  #ori. 
jonfqlpataffare  ju  fueben.  Um  nun  biefe*  ju  bemerffieflf« 
gen,  laflfot  fitb  folgenbe  brep  gatte  gebenfen. 

>.  ©enn  jmep  Beobachter  an  jwep  uerfdjiebenen  Oe 
fen  auf  bet  Etbfidcbe  In  Enfebung  ber  geograpblfd)en  Breite 
onfef»n(ltb  »fit  »an  einanbet  entfernet  (mb,  aber  einerlep 
geograp&ifdje  Jänge  h^ben,  fo  rtruß  ein  jeber  Beobachtet 
niebt  nur  bie  Entfernung  be<  Parieren  »om  3«nit& , fon« 
bern  auch  bie  plbdb*  ober  geographische  Breire  mit  mdg« 
üthfi«  Sorgfalt  meffen.  3u  bem  Enbejep  (fig.  1x7.)  bfa 
ein  ©eribian , in  »elthem  beibe  Beobachter  in  a unb  b ihre 
Stetten  Robert.  QBetin  aUbann  ce  unb  cd  bie  Scheitel« 
(inien  toorfleffen,  fo  ifi  pae  bie  eine,  unb  pbd  bie  anbere 
Entfernung  be«  ©eflirneö  p »Om  3enit&,  unb  bet  ©in fei 
bca  ber  Unterfcbieb  beiber  proben.  demnach  finb  in 
bem  Bierecfe  aepb  bie  ©infei  pbc/  pac  uab  bca  be« 
fannt,  unb  man  fmbet  barauö  ben  ©infei  bpa.  3»  bem 
gaffe,  wie  i^rt  tiefe  gigur  oorfieffef,  ^at  bet  eine  Beobach- 
tet feine  Stelle  auf  bet  Sübfeite  unb  bet  anbere  auf  bet 
Siorbfeite  be«  Scheitele;  niebann  ifl  ber  ©infei  bpa  = 
bpc  + «pa,  unb  bie  ©infei  bpc  unb  epa  finb  bie  Jp<5- 
benparaffaren  be«  ©ejlirne«  p.  Jpätten  hingegen  beibe  Be- 
tbatbte»  Ihre  Sfeflen  in  bem  ©ittagebogen  |n>ifcben  cp 
unb  c a , fo  »urbe  al«banrt  ber  ©infei  bpa^repa  — bpc 
fepn.  ©an  fe$e  nun  bie  JporijontalparaÜöjre  z=  x,  be« 
©infei  p a c rr  a , ben  ©infei  p b d = ß , ben  ©iafel 
>pc  ==  7,  unb  ben  ©infei  bpc  = 3,  fo  bal  man 
, lin.  tot : (in.  x zz  fin.  a : fin.  7 unb 

1 iin.  tot : (in.  x zz  fin.  ß : fin  i , mithin 

r. (in,  ®,  fin.  x « fin.  ß.  fin.  x 

«»•  y — " fin  unb  fin- 3 = — 

lin.  tot.  fin.  tot. 

©eil  «ber  gerochnlicb  ber  ©infei  bpa  febt  flein  befunben 

wirb,  fo  fann  man  ohne  merflicbeu  geh1«  annebmen,  ba| 
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pch  Me  ©In«#  brr  ©infei  x,  y unb  S Mit  Me  ©Infel 
fefbft  oerhalten , unb  in  biefer  bXücf  (id)f  bat  ma« 
x.fin.  <*  t , x . fin.1  ß 

y=Tn ^a*,  = -srzL'"W*"* 

. x (fin.  <t  + fin.  ß) 

**  fin.  tot.  ' 


■nb  bittaue  ftnbet  man  „ 

fin.  tot.  (y  f 3)  __  fin,  tot  X bp a . ■> 

X ~ fin.  a * fin.  ß — fin.  & ± fin.  ß * 
a.  ®mn  bie  Oerter  beibet  Beobachter  nicht  billig  el- 
tierleb  länge  haben , fo  muffen  alebann  anbere  BeobadRun- 
gen  über  ben  lauf  beö  ©cftirne#  angeben , wie  groff  bie 
Xenberung  ber  Hbroeictung  be#  ©eflirne#  in  berjenigen  Seif. 
ftp,  binnen  welcher  batfelbe  au#  bem  einen  QReribian  in 
ben  anbern  fömmt.  Jpiernädjfl  fann  man  biejenige  Beob- 
achtung, welche  im  roeflHcben  ©etibian  angefMet  i|t,  auf1 
biejenige  bringen,  weiche  mit  ber  anbern  Beobachtung  int 
glichen  SReribian  in  einerlep  Breite  jugieich  wäre  angefiel- 
iet  worben,  wenn  ber  wefllidje  Beobachter  im  6 (fliehen  ©e» 
ribian  (Ich  befunben  hatte ; aisbann  (äfft  (Ich  bie  Jjorijon» 
talparaflape  be#  ©eflirne#  burch  biefe  Beobachtung  eben  fo,' 
wie  im  erffen  $ai(e,  berechnen.  •*  ■* 

3.  ©ären  enblich  bie  Breiten  Seiber  BeeSadjfungeärfet 
nicht  mit  ©emiffbeit  befannt,  fo  muff  ein  jebmeber  Beob»' 
achter  auffer  ber  Entfernung  be#  ©eflirne#  bom  Smith  noch 
bie  Entfernung  besfelben  von  einem  Jipfierne  meffen,  wel- 
cher mit  bem  ©eflirn  jugfeich  in  ©eribtan  fämmf.  ©e* 
fe$t  alfo,  ber  eine  Beobachter  fähe  ben  ftijrflern  in  ber  Stich- 
tung  bg,  unb  ber  anbere  in  ber  Stidftungah,  fo  laufe« 
nun  bg  unb  ah  mit  einanber  parallel,  unb  e#  1(1  ber  ©In* 
fei  bpa  = gbp  + hap,  ba  alebann  bet  eine  Beobach- 
ter ba#  ©eflirn  fäbmärc#,  unb  ber  anbere  norbmärt#  fleht.  ' 
©ären  aber  beibe  Beobachter  a«f  ber  einen  ©eite  be#  Pla- 
neten, fe  würbe  alebann  ber  ©infef  apb  bie  ©ifferenj 
beiber  Entfernungen  be#  gijrflerne#  bem  ©efHrne  fei*". 

Sec  5 lEjcetitp. 
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flfremp.  fee  U CaiHe  6eö&at/>fef«  dm  6ten  öctob. 
1751  auf  bem  ©orgeb.  ber  guten  Hoffnung  b«n  SDiar«  {n 
einer  3ßette  »om  3e«it$  wn  35®  a',  unb  fanb  ben  n örtli- 
chen fXanb  be«ftfben  6a,  7"  nötblicber,  als  ben  ©fern  A im  * 
QBajfermann.  tOar^eccitl  in  ©tocffcoim  fanb  biefen  5Ma- 
neten  in  eben  ber  3e/t  in  einer  Entfernung  t>om  3eniff^  oon 
6ü°  14',  unb  ben  ndrbiidjen  Sianb  6,6"  füblitbec  ate  ben 
©fern  A;  bemnod)  war  apb  ^2  33,3".  ferner  (?at  mgn 
fin.  a = /in.  68°  14'  = 9aÜ7°‘7/  fin.  ß = fin.  35®  a"  =r 
4331455 , unb  ts  ergibt  fidj> 

333000000 
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— sr  34/  63" 


9 ■ , «35*8473  . , . 

,/  3«t  bem  pafoflcfiifcben  ©repecfe  (fig.  126.)  fl*  feg« 
man  ben  ^albmeffec  ber  Erbe  tl  ss  g , bie  Jjsrfyonfaiporaf- 
lüjre  tfl  = et  eine«  planeren,  ynö  bie  Entfernung  ft  ==  i, 
fo fiat  man  $ :g  = fin,  tot:iin.  #,  foigtfcb  , 

' p.  fin.  tot.  .,V‘V‘  v\  \ : . 

fin.  <*=s = ; •-*  . •.«*%. 

’>  ■ f • i ■-  .7»  **4,  .* 

ferner  fep  bie  J£>erijonra(paraffaj-e  eine«  onbewi  ©eftirne«  =, 
ß,  unb  bie  Entfernung  beefeiben  bon  bem  ajjittelpunfte  ber 
Eirbesr  4,  fo  f>at  man  au«  eben  bem  ©runbe  fin.  ß~ 
P.'fin.,  tOt.  „ „ „ , .w ‘ 

fin.  *:fin.  ß = A: 3 , ober,  roeii  bie 


••4.  A 


®it»fel  «t  unb  ß olle  SDiafi  flein  finb,  a: ß = A:i,  b.  fj. 
bfe  ^orijontalparaüojren  jmeper  ©efiirne  »erraffen  fidj  ja 
einonber  umgefefrt  rote  bie  Entfernungen  t>om  SWitteipunfte 
ber  Erbe.  5Benn  bemnad)  baö  ©ergditniß  biefer  Entfer- 
nungen ber  ©efiirne  gegen  einanber  ju  ber  3eit  befannt  ifi, 
bg  bie  J^orijontolparaüajre  be«  einen  ©cfiirned  gefudjet 
Mürbe,  fo  fann  man  bie  ^ocijontaiparaüajre  eine«  jebeti 
. anbetn  nach  einer  leichte*  «Xegel  für  eben  tiefe  Seit 
finben.  3°  biefer  3eit  ba  bie  Jportjonfalparaflajre  be«  ÜHar« 
34/  63"  gefunben  warb,  n>ar  bie  Entfernung  bes  3Rar«  »on 
ba  Erbe  = 0,4354,  wenn  bie  mittlere  Entfernung  ber 
@onne  =:  t angenommen  wirb;  mithin  fann  man  onfe|en 

•^«1  - / i r * I 
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1:0,4354  =»34/  : ^ori jonrofparoffai-«  ber  ©onne  in  ig« 

rer  mittleren  Entfernung  oon  ber  (Erbe,  utib  man  roürbe 
fetbige  10,  72"  jinbcn , nur  mügtc  man  f«d)  auf  jene  beobad)« 
reten  3at>(cn  ««tloffeit  fdnncn.  ffieil  unfere  (Erbe  ein 
an  ben  ^Polen  jufamntengebrucffea  ©p^aroib  ig,  fo  folget, 
ba0  nicht  alle  Orter  auf  ber  (Erbobergäcbe  oon  bem  SDiittel« 
putifte  ber  (Erbe  gleich  weit  entfernet  ftnbj  bemnad)  Pann 
aud)  bic  ^orijontalparalfape  eines  paneten  bet)  gleldjer  €«t« 
fernung  00m  0[l?itfelpunfte  bet  (Erbe  nicht  für  alle  öerter 
auf  bet  Oberfläd)e  ber  (Erbe  einerlei)  fepn , eielmehr  mu§ 

(Te  für  einen  Ott  unter  ber  finie  am  grügten  ausfallen,  unb 
mürbe  für  einen  Ort  im  Crbpole  am  Fleingen  gefunben 
merben.  (Es  ig  jebod)  leld)t  ju  begreifen , bag  bep  folchen 
JjJgmmeUFürpern , beren  (Entfernung  oon  ber  Erbe  in  ©er. 
gleid)ung  mit  bem  Jjalbmeffer  betfelben  fe^r  grog  ig,  ber 
Unterfd)ieb  ber  für  einerlei)  .^immeleförper  ju  eerfcbiebenen  . 
DrtKtn  auf  ber  (Erbobergäd)e  juge^örigen  ^arallapen  flein 
fep  , unb  folglich  auger  2Cd>t  gelaffen  roerben  Pann,  welche* 
bep  ben  obern  Planeten  ©tatt  gilbet.  Allein  bep  bem  9Honbe 
wirb  biefer  Unterfcfjieb  fd)on  bcmerFHcher  roerben ; er  Pann 
fid)  für  einen  Ort  unter  ber  finie  unb  für  einen  jundd)g  am 
9?ol  auf  18"  ergrecfen. 

ggod)  anbere  SDietboben,  ^aralfajren  ju  gnben,  lehret 
t)e  la  Hcm&e  im  gfen  SSticbe  feiner  Agronomie.  3ur  fl«» 
nauern  ©egintmung  ber  ©onnenparaflape  bienen  befonberl 
ble  Durd)gänge  bet  ®enus  burdj  bie  ©onnenfdjeibe. 

2(uS  ber  Jjrorijontalparalfape  unb  aus  bem  ©urdjmeget  . 
ber  (Erbe  lägt  geh  bie  (Entfernung  ber  ©egirne  oon  bem 
SDlittelounFte  ber  (Erbe  burd)  eine  ungemein  leichte  DJedj» 
nung  gnben.  bem  paraüaPtifchen  Drepecfe  ftl  (fig. 
126.)  &at  man 

lt : tf—  fin.  ftftfin.  tot,  mithin 


789  $0. 

qfefUmH  blwbireMinb  biefen  Guctiente»  mit  bem  ^a(b* 
m<|T«t  Der  Erbe  multlplidret , fo  ergibt  f»<&  bie  gejkc bte 
Entfernung. 

€remp.  *•  > bet  mittleren  Entfernung  be«  Monte* 
von  btt  erbe  lg  febte  j^rljontalparaflar*  57'  3",  mit&f« 
jlnbei  matt 

log.  fin.  lft  rr  8,3300087  nttb 

1.  = *,77 999*3  unb  bafcet 

lin.  “* 

tf  = 60,35  X 1t,  al»  bie  mittlere  Entfernung 

»on  bat  Etbe.  , , • 

Cjremp.  3.  {Jur  bie  Sonne  |>af  be  Ul  £.<Mbe  bie  .pe- 
rhontalparaflope  = 8,6  Sef.  gefunben.  58eil  &fet  bet 
parallaftifdje  <2Binf«l  fe&r  ff«"  »P/  f®  §at  man  nut  "Ws 
ben  SSogen,  »eltfeet  bem  Binus  eotutf  gieitb  ip,  ober  bie 
3a$l  306264,  8"  burdj  8,6  jtt  bioibirenj  mithin  &at  man 

206264,8  . * 

tf  = ■■-  — 3r33984.lt 

4 ©/O 

Itebrigen#  »erurfatbet  bie  paraflajre,  bog  bie  £im- 
melsforper  in  bem  Sertifolf reife,  »orin  ge  ft<f>  begnben, 
auf  ber  Oberfläche  ber  Erbe  gefefcen  niebriger  erfcfleinen,  0(5 
nenn  pe  auö  bem  tOlitteipunfte  bet  Erbe  betrachtet  »ur* 
ben.  demnach  »erben  auch  burch  bie  Parailajre  bie  gerobe 
Äufpeigung,  bie  Abweichung,  länge  unb  Sreite  be$  ©e- 
girneo  »eränbert.  ?D?an  mug  alfo  »on  ber  £6fcenparanare 
noch  bie  «Kectofcehflonal - Declinotion  « fängen  - unb  Sr et- 
lenparafiojre  unterfcfi eiben. 

SOT.  f.  25bbe  Purjgefagfe  Erläuterung  ber  Sternfunbe. 
§.  336  f. 

paraUaye  bet  (gebe,  jabriidje  Parallaice  (paral- 
laxis  orbis  annua,  proftaphaerefis  orbis,  parallaxe  de 
l’orbite,  parallaxe  abfolue)  §eigt  ber  Unter|cbieb  ber 
optifc&en  Orte  eine«  ©efHrnefl,  »enn  man  e«  aue  i»ep 
»etfebiebeneu  Orten  ber  Erbbahn , ober  »ie  fcep  ben  plane- 
ren angenommen  »irb,  au»  bet  Sonne  unb  einem  Orte  ber 
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€tb6a^o  befrad;fef.  Jgper  nimmf  man  Paff  bef  SHiffelpunf- 
IM  ber  <f  rbe  bi«  Bonne  unb  patr  bef  Örfef  auf  ber  Brb6ahn» 
cberfidd}«  eine  Bielie  ber  Brbbahn.  Be  »fl  bafoer  bie  9>aroU 
lar«  ber  Brbbafcn  bie  Differenj  bef  hfliocentrifthen  unb  geo« 
centrif eben  Ortet.  9)1.  f.  (Beocenttifä  , ^eliecentttfcfc. 

€e  fep  (ßg-  i»8.)  vt  & ra  bie  Brbbahn,  t bie  Br be, 
f bie  Bonne  unb  ein  planet  in  p , fo  roirb  biefer  t>on  ber 
eonne  in  bet  DUcbtung  fp,  unb  ton  ber  Brbe  in  ber  9Jicf>- 
tung  tp  gefe&en,  unb  ef  matt  eigentlich  ber  SIBinfel  tpf 
bie  5>ara(iajre  ber  Brbba&n.  Sei)  ber  % bcorle  ber  ^lane» 
«n  ifl  ei  aber  gemä&nlitfr  / ben  Ort  bef  planeren  p burd) 
«ine  auf  bie  Bbene  ber  Brbbafcn  gejogene  fenfredjre  finie 
pn  auf  bie  Bfliptif  ju  rebuciten,  roo  nun  bie  fiwie  fnm 
beflfen  (j«liocenirifd)e  unb  tn/it  bie  geocentrifdre  fange  be« 
flimmt.  Der  Unferfchieb  biefer  beiüen  fangen  ober  ber 
SKJinfel  tn f beifjf  aisbann  bie  ParaUajre  öer  f£rMn*t?n. 

Durd)  biefe  ^3ara(Iofe  roerben  bie  beträchtlicbPen  Q5er» 
Enterungen  in  ber  fcheinbareti  ©emegung  ber  Planeten  unb 
jf omecen  »erurfachef  unb  beroirfec , bafj  unö  i(>r  an  fid?  un» 
gleicher  fauf  noch  ungleicher  erfdieinef.  Durch  pe  »erben 
bie  fd>einbaren  Bfilipänöe  unb  fKürfgänge  ber  paneten  unb 
j?omefen  peranlaflirf,  ba  fonfl  i(>r  fauf  aus  ber  Bonne  ge» 
fe£«n  bejHnbig  rechfldupg  fepn  mürbe. 

3Baf  aber  bie  3'rP«ne  berriffr , fo  &af  man  an  felbigen 
noch  feine  Bpur  einer  jährlichen  ^aralfajre  entbecfen  fän» 
nen.  Qßon  ber  Brbe  aus  erfcheinen  pe  aus  v eben  fo  »ie 
auf  <£k , unb  bie  ©eftdjfflinien  vl  unb  &1  nad)  ein  unb 
bem  nämlichen  gijrPeme  fchefnen  unfer  fcd>  parallel  ju  fepn, 
abgleich  bie  beiben  Bteilen  ber  Brbbafcn  auf  24000  Brb» 
burchmeffer  non  einanber  abPeben. 

<Benn  man  ben  ben  SbPernen  »ine  ©irfung  ber  jäfjr» 
liehen  ^oraliojre  roabrnefpmen  foffte,  wobep  j.  ©.  bie  ©e» 
fuhwlinte  auf  & bef  Bfernef  1 nach  — A geridpef  märe, 
fo  müfjte  bie  ©reife  bef  Bfernef  ober  ber  ffiinfel  ber  ©e» 
fichfflinie  mif  bet  Bfliptif  bep  & gräfjer  ale  bep  v fepn, 
»ri(  A & • gräper  alf  -1  v e ip,  b,  &,  ber  Supern  mügte 


I 


«ine  griffereSreife  beftfjen,  wenn  er  ber  ©onne  gegen  über 
gefehlt  wirb,  unb  um  9Jli«ernacf)t  burd)  ben  Sttittagsfreis 
ge^et  , eine  Heinere , wenn  er  bei)  ber  ©onne  erfdjeinef.  • 

$8iele  ältere  Hflronomen  fcoben  biefierwegen  fcaufige  2Se« 
obad)tungen  über  bie  Entfernungen  ber  caiminirenben  ©r«rne 
turnt  Stfiiffc  angeffellef,  woraus  ifcre  ©teilen  am  Fimmel 
om  lekf)tef!en  beffimmt  werben  Finnen.  3n  Uronienburg 
fanb  fydjO  bie  grifft«  Jpofce  ju  entgegengefefjten  Selten 
einerlei)*),  unb  mdd)te baraus  ben  ©dffuff,  baff  bie  jdfcr- 
Iid)e  g3ara(lajre  unmerflid)  fep.  9Han  wenbete  bieff  als 
«inen  Einwurf  gegen  bas  copemiFanifd)e  ©t)ftem  an,  fit- 
bem  man  glaubte,  es  muffe  fid)  eine  5)arallajre  jeigen, 
wenn  fi#  bie  Erbe  mirflid)  um  bie  ©onne  bewegte.  Picact», 
4oot,  glamfleaö  unb  3«tob  Caftittt  gaben  fid)  frier- 
über  ab§erorben(lid>e  S0iü|je,  unb  bemerfien  aud)  in  ber 
3^at  Heine  Q3erdnbetuagen  in  ben  ©teilen  ber  gijrfierne, 
ebne  jebod)  beweifen  ju  Finnen , baff  fie  »on  ber  jdfrriicffen 
93arallare  frmüfrrten.  ©elbft  ^eteebott)  glau6fe  ffc&  bf 
reefftiget  JU  Ralfen , aus  feinen  uub  Äomers  Seobacfrtun. 
gen  eine  jdfrrlicfre  93arallo)-e  »on  30  ©eFunben  ableiten  ju 
Finnen:,  unb  gtünbefe  hierauf  eine  QJertfreibigung  beS  <£o< 
permtue'),  allein  ITlanfreöim7)  bewies,  baff  biefe 
' Erfd)einungen  nid)t  mit  ber  5öirFung  einer  bon  ber  Erbbafrn 
fierriifrrenben  jdfrrlid)en  ^aralidfe  jufammenffimme.  ©leid). 
n>0frl  fud)te  ber  jüngere  ^ombot»  *)  feines  ®aters  SWei* 
nung  ju  tertfreibigen ; allein  es  war  ju  biefer  3*»  bereits 
bie  Entbecfung  beS  Ärabley  befannt,  baff  biefe  Fleinen 
QSerdnberungen  ber  5ij:(lerne  oon  einer  fdjeinbaren  jdfrtlitfren 
«Bewegung  frerrüfrren , mjldie  eine  ganj  anbere  Urfatfce  fraf. 
9)?.  f.  ZlbitrurtR  bes  Äit^ree.  ötdbley,  weither  frier- 
' auf  befonbers  bei)  feinen  äufferfl  feinen  ^Beobachtungen  acht 

S<»&, 

m')  Ktplcr  tpit.  aftronoai.  Cop«rnic.  t..  Ilt.  p.  493.  \ \ 

• 0")  Coptrnism  triumpham.  Hafn.  17*7.  4. 

>1  s r)  Ditfc  de  annnii  Inenauium  ftallariim.  >berrationibni.  Bönen, 

/ 1729.4.  t lf 

. ' J)  De  pafaHaxl  fixtrom  annaa.  Harn.  1740.' 4.  0,  b.  aß.  etud.  LfpC. 

. 1748-  P-  *90. 
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0*6  , berfttert,  baß  er  eine  jährliche  ßJaraffape  an  ba 
fernen  roilrbe  bemerfet  haben  f innen,  trenn  tiefe  eine  ©<• 
f unbe  aust rüge.  Radier  (inb  noch  fefw  genaue  SBeoboch« 
tungen  ron  retfdiiebeneo  äfhonomen  übet  bie.  9>araliojt* 
bet  Sirius,  roieroo^l  ofcne  bcn  gehofften  Erfolg,  «igtjfei' 
Ist  worben.  * - ... 

Daraus  folgt  nun  bie  Im  eigentiichflen  ©inne  unermeß« 
licken  Söeire  btt  gipflerne  Mn  bet  €rbe,  fo  baß  fogar  affe 
aus  bem  Umfange  ber  Srbba^n  nad)  einerlei;  gij-ffern  gejo* 
gene  gerate  Knien  unter  (jd)  als  parallel  }u  betrachten  ftnb, 
unb  bog  ber  ganje  Umfreis  Mn  bem  griffen  unb  nicbfien 
* gijrflerne  aus  betrachtet  als  ein  einziger  g)unft  angefe^M 
werben  fann.'  Um  nur  einiger  SWaßen  ju  {eigen,  roie  groß 
bie  Entfernung  eines  griffe»  Jipfiemes,  j.  bes  ©iri» 
»on  ber  Elbe  iff , nehme  man  an,  bie  iparaQajre  besfeiben 
fep  = i ©cfunbe,  fo  ^at  matt  noch  6rt  im-  hörigen  2(rtl« 
fei  angegebenen  Rechnung  r 

L7A  * . im  tot. 

Wo  gefuchee  Entfernung  x=  y-j- . 24000  Erbhofbm.  i 

= 3079000  34000  €rbhal6nf'. 

Da.  man  ober  bermoge  ber  ^Beobachtungen  bie  $araHa$e 
felbfl  bes' ndchflens  ^ijrfietnes  gar  nicht  ein  SJlafcl  — t* 
annehmen  f Olm,  fo  folgt,  baß  ein  foicher  ^irßern  noch  fefjr 
»iel  meifrt  ton  ber  Erbe  entfernet  fepn  muß , als  biefe  Rech- 
nung geiget.  • ^ ” 

QBeil  ber  J^aibmeffer  ber  (Erbe  nur  ben  34000  $$eÜ 
ton  bem  Jg&albmeffer  ber  Erb  bahn  ausmacht,  fo  fann  auch 
bie  täglich«  JJoraflojce  ber  gijrfieme  nur  ber  jdhrfy 

eben,  mithin  bep  »eiten  noch  nicht  tzhsz  t,neT  ©« funbe 
betragen.  Daraus  fleht  man , baß  es  gan)  unmigiidj 
W,  nur  einige  SBitfung  ber  paraflajre  «n  ben  Sipßernen 
loahr{unehmen. 

SW.  f.  <8bt>s  furjgefaßt« . Etläutrntng  ber  ©fernfunbe 

ft  6Xt  622, 

p«ral> 
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pACölIelfreife  (circuli  paralleli,  paralleles)  feigen 

In  ber  Agronomie  unb  ©eograpfciie  diejenigen  greife  auf 
brr  JpimmelS*  ober  ©rbfugel,  wefdje  mit  bem  Beguator  pa- 
' raiiel  find.  ©on  ben  ^nraßelfreifen  auf  ber  Jpimmeisfugei 
f.  m.  ben  2CrtifeI,  läget reife. 

Cs  fep  (fig.  129.)  g ein  Ort  auf  ber  Crbgädje,  fo 
f atui  burefc  biefen  ejn  Äreis  mit  bem  Äeguat or  3 h b parai* 
lei  geleget  werben , unb  biefer  wirb  ber  ParaUelfreie  bes 
DrteS  g genannt.  2tUe  diejenigen  Detter , weldje  in  biefem 
5>ara ilelf reife  liegen,  f;aben  pon  bem  Äeguator  eineriep  Cnt« 
fernutig  ober  eineriep  geograp()ifd?e  ©reife.  Cin  foldjer 
.SfreiS  witb,  wie  alle  übrige  greife , in  ©rabe,  SRinuten,  i 
©efunben  u.  f.  abgetfceilef.  £5ie  ©rabe.  unb  Steile 
ber  9>ara((e!freife  gnb  aber  f (einer , als  bie  eines  größten 
greife«  ber  Crbfugei,  als  j.  ©.  bes  2fequators  unb  ber  , 
Crbmetibiane.  3ür  ben  ©inus  totus  cd  würbe  in  bem  j 
redjtrolnfligen  ®repecfe  cfd  ber  Jpaibmefier  fd  bes  j 

leifreifeS  ben  ©inuS  Pon  pd  ober  ben  CognuS  Pon  db,  J 
ober  Pon  ber  ©rege  bes  5>araßelf reifes  Porgeüen  j bemnadj 
fcat  man 

fd  = cd  X cofi.  ©reite 

©a  nun  für  alle  ^aradeifreife  cd  gfeidj  biei6ef,  fo  vtt» 

galten  fidj  auch  ü?tt  »Jalbrnfffec,  mithin  ü)tt 
Umgreife  ober  £l)ei!e  bauen  xme  bie  £o|Tnue  ber 
Irrten  3ugefcotlgen  öceiten,  folglich  i|i 

©rab  bes  f)araüe(f.,:=©rab  bes  SRerib.  X cof.  ©reite. 
$ür  berrdge  j.  ©.  bie  ©reife  51®  a',  wopon  ber  Co«  i 
ftnus  = 0,6288683 , mithin  ber  ©rab  bes  ^aValklPreifeS-ri 
0,6288683  X >5  = 9,433023  geograp&ifdje  SOietien. 

.,3n  pieien  geograpfcifeben  feforbüdjern  gäbet  man  eine 
Safei  über  bie  .^atalielfreife  unb  i^rer  ©rabe  unter  bem 
Stammen  Canonion  Apiani.  Cs  §at(e  ge  nömlidj  peter 
2lpian  *)  berechnet,  unb  bie  ©rabe  ber  ^Parallelen  In  SWes- 
len  unb  @ecbjigt$eifen  ober  Minuten  ber  SReife  angegeben. 

jan* 

' •)  Gofmogriffaicas  über.  lagtlfi.  1524.  4. 
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Sunt*)  bat  eine  $afef  in  Reifen  unb  beten  SDecimal« 
t9«Üle  mitgecbeilet. 

©ebr  oft,  Sefonbers  auf  fanbfarten  werben  Me  ©rabe 
bet  9>arallelfreife  aud)  (Btaöe  t>et  Hänge  genannt.,  ©t 
Idfjt  fid>  ndmlicb  ber  Unterjchieb  ber  längen  non  beiben  öer- 
fern  g unb  e auf  ber  ©rbßdd)e,  weld;er  eigentlich  ha  iff, 
burd)  ben  ©ogen  ge  au6brucfen,  weif  er  eben  fo  »leie 
©rabe  unb  Steife  baoon,  aber  nur  fieinere,  als  ber  Q5o» 
gen  ha  befcfet.  • • '» 

©eil  bie  ^Jtaffelfreife  niif  bem  ?lequafor  gfefdjfaufenb 
ftnb,  fo  mii|fen  fie  aud)  üon  aßen  ©eribianen  ber  ©rbe  fenf« 
recht  gefdjuitten  werben,  ©s  fff  ba§er  bie  9üd>fung  tes  , 
9>aral(elfreife8  auf  ber  ©ittagslinie  eine*  /eben  Orte*  fenf« 
red)t,  unb  jeigt  Im  Jjborijonte  2lbenb  ur.b  ©orgen  an. 

©e^t  man  alfo  eon  g aus  entweber  immer  weffrodrts  ober 
ojfrodrts,  fo  bleibr  man  beffdnbig  in  einerlei)  9)araflelfretfe, 
unb  umrelfet  bie  ©rbfugel  ober  t>lelme{jr  ben  J>ol  p auf  ei« 
nem  fdrjem  ©ege,  als  im  größten  greife. 

©.  f.  Räfincr  finfangsgränbe  ber  angewanMen  50la- 
(^emat.  ©eograp^ie  $.  40. 

PacaUeiffra^iett  (radii  paralleli,  rayons  paralle- 
les) Reißen  üd)i (fragen  ober  ©efuttslinien,  welche  unter 
f»d)  gleid)laufenb  ftnb , ober  wenigffen*  Pon  ber  parallelen 
iage  febr  wenig  abweichen. 

$n  ben  optifchen  ©iffenfdjaften  wirb  fe&r  oft  bon  9>aral« 
lelffrablen  gerebet,  welche  aus  einem  (euchtenben  fünfte 
ausgeben,  ^m  eigentlich  flen  ©erffanbe  fann  es  aber  ber- 
gleichen  nicht  geben,  well  jeberjeif  bie  ©noblen,  weldie  aus 
einem  einjigen  fünfte  fi<h  umber  perbreiten,  bloergiren 
muffen;  iff  jebod)  ibre  ©ipergenj  febr  geringe,  ober  ber 
©infei,  welchen  bie  aus  bem  fünfte  ousgebenben  ©trab« 
len  mit  einanber  machen,  febr  fleht,  fo  (affen  fid)  auch  biefe 
©rrablcn  als  folche  betrachten,  bie  mir  einanber  parallel 
finb.  ©efe|t , es  wdre  biefer  ©infei  (fig.  ijo.)  f nicht 

gräfjer 

O 8nf«n(j*gtön>»  btt  msüttrit.  @e»0tap|U  bttPK  *77».  I.  §•  * »4- 
m.  ib«'**  • ©bb 
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größer  als  .1",  (o  ,i(i  debpup,  f b = 2079009. . a bf  (2)?. 
paraUajce  &e*  l£cöbat>n);  bemnocb'fgnn  man  itc&r« 
{tragen  ffo  parallel  halfen,  rocnn  ber  J)unft,  aus  bem  fie 
ousgehen,  2079000  3Ko^l  roeitcr  entfernet  tfr,  als  bie 
©fragen  felb#  »oh  einanbet  abfleh*0»  2(uf  biefe  ©eife 
(affen  fttb  ade  ©tragen  für  parallel  onnc^men,  welche  an« 
einerfep  9>unff  ber  ©onne  auf  eine  Ouabrotmelle  ber  <£r& 
ßdcbe  fallen. 

Potttfelemtt  f.  Hebenmon&e. 

Pätfcelieri  f.  Heben  tonnen. 

Patterifcfec  (Tlafcbrne,  Pariere  (Bläegerätb* 
fcfcöft  3Ut  3mpräflnation  bec  PPaflcre  (apparatus 
Parkeri,  appareil  de  Parker  pour  impregnacion  de 
l’eau).  Sine  eigene  QJorrübtung  »on  ©las,  um  mittel# 
felbiger  einige  ©osarten,  roelcbe  fid>  im  ©affer  nad)  unb 
nach  außöfen  (affen,  bequem  bamit  in  Q3etbinbung  ju  brta« 
gen.  £ie  erfle  2f6fid)t  ^tetmir  mar  »orjugiidj,  ©affec 
mit  ftjrer  iufr  (luftfdure)  ju  imprdngniren.  ~v  1 

€s  §a(tebtxtUt  ©.  Soup “)  betupfet,  baß  bas  ppr« 
monier  ©affer  etwas  ben  erfiicfenben  ©dmpfeit  ber  Jpunbs« 
grotte  d^nltdbetf  enthalte;  auch  ©.  23roft>nttgg *)  ^>d(C 
bas  elaflifdje  ©efen  ber  ©paa  • unb  ^prmonterbrunnen  für 
etwas  mit  ben  erfiicfenben  Schwaben  ber  SSergroevfe  über* 
efnfommenbes,  unb  Hane»')  glaubt , baß  biefe  im  ©affet 
gletcbfam  ftjrirte  fuft  bas  0fen  auflfolid)  mache.  9}adj« 
bem  ober  bie  Statut  ber  ßjren  fuft  burd)  $>.  2Macf  unb 
prteßley  genauer  unterfucbet,  unb  bie  SDWglidjfett  bärge« 
than  würbe,  boß  f Ich  biefes  ©as  mit  bem  ©affer  »erbiti« 
ben  ließe,  fo  fing  man  auch  «n,  auf  ©erdthfcbaffen  ju  ben* 
fen,  moburch  man  im  ©tonbe  wäre,  eine  üuantifdt  ©af- 
fet mit  ftiftfaure  anjufcbwangern,  unb  ouf  biefe  ©eife  ein 
funfiliches  ©auerwaffer  ju  bereiten.  Prtefilty  felbfi  geigte 

i«er#/ 

•)  SBffc&tfißuna  bet  pormontifcten  ©fluttBrumte»  unb  ©(«btoofftc. 
^annoort  1750«  8.  • ' 

ß)  Philoloph.  trancaft.  Vol.  LV.  for  1765. 

f)  Phliofopb.  traasifl,  Vol.  LlX.  for  176p.  x 
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fuetfl,  n>le  man  bfefed  bewerfflefllgen  finne;  allein  er  jiefa 
t>od)  oie  von  Jpatttt  abgegebene  SDJet^oOe  Oer  feurigen  vor. 

Der  et  ge  ®rft -Oer  Oer  parferfchen  ©erdc(>l‘d)aft  ig  ei* 

«jentlid;  D.  patter  aber  {>at  ge  anfeftdid)  oer* 

bejfert,  unb  beg  jemer  ei  geudvet , unO  bat  baber  and)  oon  ' 
jfcm  ben  Sßabmen  Oer  pacterfthtn  tHafctjine  erhalten. 

©ie  i(i  t>on  Priefifey  beic^i  teben  worben.  , 

Stf  befielt  Oiefe  SSHafdrine  aus  brep  genau  in  einanbet 
paffenbert  gldjernen  ©efägcn  (fig.  iji.)  A,  B,  C;  bas  an*  v 
rerjife  C läuft  fegelfärmig  in  etne,  ungefähr  i|  3bH  weite 
ßeffnung  ju,  unb  {)at  einen  ßnd)en  n>.d)  innen  erlabe  ea 
©ofen.  Xi  Oer  ©eite  b«f  bieg  Unfert^eil  auch  noch  «ne 
Deffnung  mit  einem  ein  geriebenen  ©lasgöpfel  a.  Dieg  un* 
fere  ©e|ag  muß  nicht  ju  flein,  befonOerS  nicht  |u  uiefrig 
jfejpn.  3«  bie  öoffnung  besfelben  pagt  baS  mittlere  ©efä§ 

B#  welches  Pugelfärmtg  ig,  unb  Oen  wefendichgen  unb  fiing* 
lichßtu  $b«*  her  ©tafdßne  ausmachf.  Grs  bat  um«'  einen 
£als,  roeldjer  in  bie  Sflünbung  Oes  porigen  genau  unb  fuft*  „ ' * 
Hebt  eingefdjliffen  ig.  biefem  #al|e  beßnOen  geh  j*ep 
fenfred)t  über  einanber  ffe^e  -be  qldfer'<e  3 ’pfen , welche  mit 
mehreren  Jpnarröbrdjen  burcUöchert  fit*,  unb'  welche  Cie 
fig.  l g 2.  befonbers  Pergrägert  Porgellef.  J?ft»jfdjef  Oiefen 
beiben  gläfernen  3apfen  ig  ober  ein  fleiner  9fau'm  , ' welchen 
ein  pfancottPejres  iinfengfas  d elnnlmmt,  bog  es  mit  fei  ein 
fachen  $b*M*  auf  bem  unferjlen  Sopfen  ruber.'  D ieg  iin« 
fengla«  bat  einigen  Spielraum,  unb  bienet  als  QSeutil,  Oie 
bureb  bie  #aarrobren  aufgeigenbe  fuft  burd)geben,  aber 
feine  Jlüffrgfeit  juri'icfgepen  ju  laßen.  Dieg  mi'flere  ©e» 
fäg  enbiget  fid)  and)  oben  in  eine  ungefähr  einen  Soll  weite 
{Oeffnung,  unb  bat  noch  unten  jur  ©eite  eine  mbere  Oeff« 
i nung  b,  roeldje  mit  einem  eingeriebenen  ©lasßäpfel  perfrtlofi 
f fen  werben  fann.  3°  biefen  mittleren  $f)fcil  ber  ©la'diine  ' 

, pagt  bas  obere  ebenfalls  fugelfärmlge  ©efäß  A,  wrldjei  geh 
unten  in  einen  Jjjals  enbiget , ber  in  Oie  Oeßhung  Oes  Port* 

SW  genau  unb  (uftbitht  eingefddiffen  iß,  unb  in  eine  engere 
, Dbb  a - . - . etrpol 
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788 


etwat  frummgefagene  SXifae  entläuft,  ife  faff  bis  gut 
SRitte  bes  mittleren  ©efdßes  farabfteigrf.  ©Ie  9J?ünt)ung 
bet  ober«  ift  mit  einem  fegelfdrmlgen  eingertebenen  ©las- 
fidpfel  gefd)loffen.  / 

3n  bas  untetfle  ©efdß  tiefer  ©erdtfadjaft  wirb  {jeflofjt* 
ntr  ©armer , Äreibe,  ^alfftein  u.  beigl.  gefdjüttet , unb 
baniber  oerbünntes  QSittlolol  gegoffen;  Das  mittlere  ©ejafj 
wirb  mit  ©affet  ocH  angefi'illt , unb  aisbann  alle«  gefarig 
jufammengefefat.  Das  in  bem  untern  ©efdß  ßcf>  etif* 
»icfelnbe  fof)lenfaute  ©as  fle^t  nun  burd)  bas  QJentil  in  B 
über , unb  ergebt  ftd)  in  ben  obetn  ‘Jfail  tiefes  ©efdßes  übet 
bie  ©afferflddte.  @s  treibt  bafar  bie  0a|lldtdt  bfefeS 
©as  einen  $fail  ©affet  aus  bem  ©efdße  B burd)  bie  ge* 
bagene  «Xdfae  in, bas  ©efdß  A.  $>er  in  B jutücfblelbenbe 
$fail  ©affet  if!  nun  mit  bem  ©as  in  ©erüfaung,  toeltbe* 
oud)  befldnbig  buttb  basfelbe  fanburd)  gefat.  Das^  ©af» 
fit  mirO  babureft  nad)  unb  nad)  mit  bem  ©dö  Imptujnifrt# 
unb  fann  burd)  bie  Qeffnung  b abgelajfen  werben,  in  roel» 
^em  {falle  bas  nad)  A getriebene  ©affet  ftd)  wiebet  in 
fas  ©efdß  B farabbegibt.  Die  Hnfdjwdngerung  beS  ©af- 
fers  mit  bem  ©as  wirb  burd)  ©djütteln  bes  ganjen^  Hd> 
parate  befdrbert,  inbem  baburd)  bas  ©affer  in  einet  großer« 
giddje  bom  ©as  berühret  mlrb.  ©elbfi  ber  ©ruef  bes 
ins  ©efaß  A getretenen  ©afferS  beftfcleunigef  biefe  Opera* 
don.  ©o  oft  bas  imprdgnirfe  ©affer  burd)  b obgelaffen 
tpfrb,  wirb,  eben  fo  oiel  frifd)es  ©affer  in  A tuieber  juge* 
fd)A(tet.  ©ie  Oeffnung  a bes  unfern  ©efdßes  bisnef , unt 
frifefa  SDtateriallen  hinein  jubringen , ober  biefelben  ttn  nd* 
teigen  {falle  rodfaenb  ber  Operation  umjurüfaen.  ÜaS 
©efdß  C fand  etwa  3 bis  5 ^fttnb,  bas  mittlere  B etwas 
über  5 9>funb  ©affer  falten,  ©utd>  Änfdjwdngerung  bes 
©affers  mit  fo$lenfautem  ©as  erfalt  es  bie  Statut  bet 
©auerbrunnen. 

©uttb  biefe  ©erdtfadjaft  fann  man  aud>  ««bete  &luf* 
figf eiten  mit  fofanfaurem  ©as,  ober  «ud)  ©affet  mit  oit* 

* • w 1 . * • • * m « ' bww 
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Mit  ©asatfen , welche  ju  ihrer  ©ntbfnbung  feinen  großen 
©Mb  Mn  ®drme  «erlangen , «nfchwängern. 

Untere  Vorrichtungen  ju  bergleid)««  Operationen  haben 
nacfcb«  öetqmami  *),  IflageUtTO*),  XX>itt?erinay) 
unb  &aabcr  *)  angegeben.  Die  ©erätb'cbafcen  pon  XVi- 
f gering  «nb  £taabec  uerbtenen  oor  ben  übrigen  etwas  nä- 
her angeführt  ju  werben , befonbers  b«  erflere  »orjüglich 
nicht  fofibar  iff,  unb  viel  SEBaffer  fo  ffarf  als  mdglid)  ohne 
»leie  Umildnbe  anfcbwänqerr,  unb  feibigeS  ungefcbwächt  er« 
hält/  wenn  etwa  bes  3abre<  ein  tJKobl  bie  ftugeh  unb 
mit  ungefaljenem  Rette  oerfchmieret  werben, 

SDer  Apparat  non  ¥&it&ering  begeht  (fig.i  jj.)  auS 
jroep  gläfemen  ©efägen  A unb  B , wooon  bas  erjlere  bis 
«n  ben  Jjals  io  3oll  b®t&  / unb  6 $ 3oW  in»  ^Duetbmefler, 
bas  jwepte  am  fonifcben  $hetle  io  3oß  hofh  / oben  am  4>a(fe 
1 1 Soll  unb  am  ©oben  § 3c(l  weit  <fl.  £>urcb  ben  ©rpp« 
fei  bes  ©efäßes  B geht  ein  fupfernes  9lebr  welches  an 
bi«  biegfame  Biö^re  4 befefBget  ijl,  SDiefe  3?ährf  i|t  »on 
feber,  luftbidjt  unb  burcb  einen  gewunbenen  burchgehenben 
SDrahf  befiänbig  offen,  TCucb  embdlf  ihr  anberes  (|nbe  ein 
fupfernes  9^  g , welches  fonifdh  juljuft  unb  mit  einem 
Jjjaijn  »erfehen  iß.  tiefes  paßt  in  bie  Oeffnung  bes  Roh- 
res h mit  bem  Jpa^ne  weld>er  baju  bienet/  bie  iuft  ab« 
juhalten,  wenn  g aus  h b<rau?genomm«n  wirb.  3Dai 
«Kohr  h enthält  jur  ©eite  jwep  6chweinsblafe«  J,  l , unb 
unter  felbigen  noch  einen  Jpab«  k/  um  bas  Sinbrigen  bes 
ÜBaflTerS  in  biefe  ©lafen  |u  terhüten , wenn  bas  ©efdß  A 
gefchütrelt  werben  muß.  €ine  anbere  ©lafe  c iß  an  einer 
in  ein  $»1«  gebogenen  unb  mit  einem  #ahne  b Ofrfeb**«* 

■ SDbb  3 1 Stob« 

.m)  Pe  «qnls  mcdiciti*  frigid!«  *rt»  parandl«*  («  {{in,  pKyß' 
ehern.  yo>-  »•.  P>  *8?  fg.  > 

ß)  ® ff  (breit)  utnj  eia«  0la«geeAtb«,  »ermittelt  brffen  man  quatte* 
Üf<be  ÖBaffnr  in  runtr  Seit  unb  mit  geringem  ttnfrpgubt  nuubea 
fann.  1.  6.  tfnnl.  »en  tPenjd.  ©reib.  >7<so.  8. 
y)  ÖJotboifcbe#  atogoyn  für  bat  neue«*  au«  ber  $b»ff  «nb  na«  ■ 
turaef&iate.  .85.  Y,  6t.  i.  6.  »04  f. 

J)  QMfcbteitiaaa  »rrfdpieb t net  fStaftbinen  int  Snfctmäaditung  be«  ®af* 

’ (trs  mit  Mftfiprt  i i«  <Fm»  3*uw,  be»  9»bpf-  m,  e.  3 u.  f. 


fK^xt  feff  gemadjt.  Riefet  Jpa^n  wirb  gebroudKf,  feie 
©cfbi«bung  ber  QJfafe  c mir  bem  ©efdge  B/  in  welches 
bie  SHo^re  «bineingebet , nad)  belieben  atifjufceben.  2iud)  1 
ge^f  in  bas  ©efdß  B ein  gldferner  Trichter  e mit  einem  j 
.eingefdfHffenen  ©lasfldpfel  f.  Ifnd)  beflnbet  fid)  noch  ein« 
Ceffmihg  m in  bem  ©efdfje  A,  welche  mit  einem  ©lasfldp«’ 
fei  ober  mii  einem  filbernen  j£»hne  oerfcbloffen  ifl,  um  bat 
onqefdjrodngerte  ©affer  abjulaffen.  SRit  bem  fupfernen 
*Xo()re  h ifl  enblid)  trocfji  bie  fupfeme  9id(jre  n »erbunbe», 
»eiche  fofl  bis  jum  93oben  bes  ©efages  A ^inabge&ef. 

25enm  ©ebraudje  biefes  Apparates  wirb  bas  ©efdjj  A 
ganj  mir  ©affer  angefüllt;  in  B aber  bringt  man  groblieb 
geflogenen  tDlarmor  ober  treibe,  ba§  ber  SSoben  ungefdb* 
$roer  Soll  &och  bebeefet  ifl,  unbgiegr  herauf  fo  tiel  ©af* 
fer  etwa  in  berjenigen  Jjjöjie  > °i*  bie  punFdrfe  linie  anjeiget, 
binjii,  55er  Jjjals  bes  ©efages  A wirb  mir  einem  $otf 
»erfd) (offen,  burd)  felbiqen  bie  9id&re  n geflecft,  unb  Aber 
ben  Äorf  giegenbes  ©iegeßaef  ober  ©adjtl  gegoffen,  um 
allen  Zugang  ber  dugern  fu ft  abjufjafren.  $n  ben  «£>ai* 
bes  ©efdgeö  B »irb  ein  ©ttief  ©a^agonp^olj  eingepafjf, 
»eldjes  juerfl  fonifch  obgebrebef,  unb  etwas  fldtfer  gefof« 
fen  worben,  als  es  bie  ©ehe  bes  Jpalfes  erfotbert  j biefes 
©cäcf  #olj  wirb  in  gefchmcljenes  ©adjs  gef&an  unb  fof« 
cbes  fjeig  gemacht,  bis  bas  Jj>olj  fdmrj  ju  werben  anfdngt  j 
ifl  es  roieber  Palt  geworben,  fo  wirb  es  nun  genou  tiacf>  b« 
©eite  bes  Jjjnlfes  abgebre^ef,  55ie  SKc^ren  b,  a,  e ge$e« 
burebbtefen  fernen  ©tdpfel,  in  welchem  fie  (uftbidjf  eilt* 
gefeget  finb. 

2(us  ber  53lafe  c wirb  hierauf  affe  f uft  audgepregt , bt* 
J£)d{ine  b unb  k werben  perfcbloffen , g unb  i geöffnet,  bie 
Juft  aus  ben  , Olafen  1, 1 gebrüeft  unb  g in  h luftbic&r  ge« 
flecft.  £ierndchfl  giegt  man  einen  Jdffel  ■ SBitriolöl  burel) 
ben  gldfernen  Trichter  e in  bas  ©efd§  B ’ weldjer  fobonit 
gleid)  »erfchleffen  »irb.  ©ie  in  bem  ©efdge  B entmicfelte 
fuft  ge^t  burch  bieSlöbre  d in  bie  beiben  SBlafen],  l,  unb 
treibt  fie  auf.  hierauf  wirb  ber  $a{m  k geöffnet , unb 
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burth  bl<  öeffnyng  m ungefähr  bet  »fette  theil  beö  im  ©e« 
fdge  A enthaltenen  ßBaßerg  abgeloffen;  bet  baburd)  im 
©efäge  A leer  geworbene  Sfreil  füllt  flcl>  nun  mit  ber  ent« 
»icf elfen  hft,  welche  oom  3Boffer  oeffthlucft , aber  aus  bei 
Olafen  immer  wieber  erfe^et  wirb,  inbem  ftd)  in  B immer 
neue  entwicfel*.  2Benn  bie  SSIafen  jufammenfallen , fo  muß 
me^r  ißitrioldl  jugcgoffen  werben.  ÖBill  man  bie  Bnfdjwän« 
gerung  burd)  eine  fdjneile  Operation  bewerfßelligen , fo  wer» 
ben  bie  Jpähne  bei)  g unb  i oerfdßoffen  unb  b geöffnet ; hier- 
auf fonbert  man  g unb  h unb  fchättelt  bog  ©efdg  A.  QBd{)- 
renb  tiefer  3eit  gr{>t  bas  in  B entmicfeire  ©as  iu  bie  ©lafe 
c,  aus  wc(d>er  es  wieber  in  bie  QMafen  1/1  geleitet  werben 
fann,  wenn  ber  Apparat  wie  juoor  jufammengefeget  wirb. 
@o  lange  bas  ©efäg  A gefd)ütteit  wirb/  muß  k »erfchlof« 
fen  bleiben,  unb  erff  wieber  geöffnet  werben,  wenn  neue 
fuft  aus  1,  1 ^injufommen  folf.  Uebrigens  muß , wenn 
biefe  Operation  gut  bon  Statten  gc^en^oll , bie  ßßärme  beg 
Simmerg  nicht  über  44  ©rab  nach  Jo^ren^eit  gehen. 

55urd)  bergleidjen  fünßlidje  Xnfcftwängerungen  iß  eg 
ober  nid)t  leicht,  ben  ©rab  ber  Sättigung  gu  erreichen, 
weither  bei)  einigen  natürlichen  Sauerwaßern  Statt  ßnbef, 
theils  weil  in  berfchloffenen  ©efdßen  burch  bas  ©erfchlucfen 
beg  (uftfauren  ©as  eine  feere  entfielt,  roeldje  ber  QBieber« 
enfbinbung  beg  »erfd)lucften  ©ag  günfiig  iß,  unb  f heile,- 
weil  bie  baju  nötige  ^Bewegung  fehlet.  Hat  biefen  ©rün« 
ben  Jperr  £>.  #aabtt  brep  Einrichtungen  angegeben ; 
wobep  biefe  fehler  oermieben  werben. 

Öep  ber  erßen  biefer  ©?afd)inen  wirb  ein  luftbichter 
fBlafebalg  mit  fohlenfaurem  ©ag  angefüßt,  unb  fertiges 
burch  bas  jinnecne  Dlo§e  beg  33lafr6afgeS  in  einen  mit  QBaf> 
fer  gefüllten  gldfernen  Eplinber  getrieben,  ©iefer  ©plinbet 
iß  ebenfalls,  wie  ber  (Eplinber  einer  Eleftiißriflafchine  ge« 
faßt,  fo  baß  man  ihn  mirtelß  einer  Kurbel  in  fchnellen  Um« 
lauf  bringen  fann.  IDurd)  bie  ©litte  besfelben  geht  eine 
linneme  Schweibewanb  mit  vielen  löchern,  burch  weiche 
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bep  (er  Umbrehung  baß  SBaffcr  burdjgetriebe«,  unb  mit 
bem  elngelaffenen  0a*  flcrf  burcfj  einander  gefchüttelt  wirb. 

©ie  zroepfe  ©lafchine  fleür  bie  fig.  IJ4.  vor.  55a« 
gläferne  ©efdfj  A §ar  oben  brep  Oeffnungen  c,  a,  b , fo 
wie  aud)  unten  eben  fo  viele  d,  e,  f.  ©urd)  bie  Deffnung 
a mirb  ei  mit  5öaffer  gefüllt,  baß  nachher  nötigen  galt« 
butcb  e mieber  abgelaffe^merben  fann.  ©ie  beiben  cpltn* 
brifeben  tölafebälge  C unb  D finb  mit  bem  gliferne«  ©efage 
A burtb  fieine  jinnetne  Otöhren  »etmöge  ber  Oeffnungen  c 
unb  b,  unb  burd)  jroep  längere  m,  m unb  nn  oermoge  bet 
untern  Oeffnungen  d unb  f in  ©emeinfehaft.  ©ie  beiben 
f leinen  9i6()ren  {laben  bep  ihrer  SJlünbung  in  bem  ^ölafe» 
balge  ©entile,  welche  (ich  «ach  innen  in  ben  SSiafebalg  äff*, 
nen.  2(uch  bep  d unb  f befinben  fich  jroep  Ventile,  welche 
(ich  nach  ben  Sfötinbungen  bes  gläfernen  ©efäfjeß  A öffnen, 
i in  welchen  jroep  mit  Haarröhrchen  burebborte  ©röpfel  f,  f 
flecfen,  welche  ben  in  ber  parferfchen  ©lafdjine  ähnlid)  (inb. 

©ie  fieine  fupferne  Dcä^re  k (w  eine  QJetbinbung  mif 
bem  SMafebaige  D,  unb  befi|et  zugleich  einen  Hahn.  Buch 
ifl  an  biefer  SKö^re  baß  biegfame  leberne  Slofir  o o befefliget, 
welche«  am  ©nbe  1 ein  @töcf  tfotf  enthält,  baß  in  bie 
Deffnung  ber  ©ntbinbungßßafcbe  B gefieeft  unb  eingefiebet 
mirb.  ©ie  Entbinbungeffofche  B befi^et  noch  eine  anbere 
Deffnung  in  bem  horizontalen  jpalfe  h,  in  welchem  ber  Qalt 
einer  Retorte  G,  bie  bie  QSitriolfäure  enthält,  eingefchmir. 
gelt  i(i.  ©urd)  biefe  Einrichtung  fann  man  nach  ©efaffea 
»on  Seit  ju  Seif,  fo  toiel  QSltrioIfäure,  alß  ndlhig  ifl,  in 
bie  Entbinbungeflafche  gießen , ohne  baß  luftfoure  0aß  her« 
auß*  ober  otmofphärifdie  fuft  hinein  ju  laffen,  inbem  man 
nur  bie  SXetorte  umjubrehen  brauchet. 

©aß  gläfeme  ©efdjj  A wirb  biß  auf  einige  Singer  breit 
unter  feiner  obern  Deffnung  mit  SBaffer  angefüllt , unb  bei) 
» offen  gelaffen,  ©ie  beiben  ©lafebälge  C unb  D werben 
bicht  jufammengebrüeft , unb  hi«nächfl  wirb  eine  ®ermi. 
fchung  ber  Äalferbe  mif  ber  ©äure  in  B »orgenommen, 
’qjährenb  ber  Hahn  k offen  ifi.  ©iefeß  ©aß  tritt  in  ben 
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k fSlafebaig  D,  nacfc  btffen  güffung  man  ben  JJab«  fcmieber 
feerfd)ließt,  unb  es  burd)  gelinbes  3ufammenbrücfen  be* 
S3 alges  burd)  bif  £Höf)r«r  mm  in  baS  ©öfter  pr eßt.  D as* 
jenige,  welches  ftd)  nicht  mit  Dem  ©after  »erbinbef,  treibt 
bie  atmofpbörlfche  fuft  über  bet  ©afferfidche  heraus.  9?un  , 
t>erfd)lief?r  man  bie  Oeffnung  *,  mithin  gebt  aisbann  bat  ' 
lufrfaure  ®as,  bas  (leb  nicht  mit  bem  ©affer  »erbinbef, 
burd)  bie  @eirenrdbte  c in  ben  SMafebolg  C,  unb  fußt  bie* 
fen  an.  Durch  gelinbes  3ufammenpreffen  wirb  and)  bieß 
i genätbiget,  burd)  bie  nn  in  bas  ©efaß  X ju  geben 

i u.  f.  f.  Das  binlänglid)  angefchrodngerre  ©affet  wirb 

f1  burd)  e abgelaffen , wdbtenb  a offen  ift. 
v v Die  britte  ffltafddne  bes  J|beirn  Baabtt  »ff  jur  Zn* 
jt  fdbmdngerung  bes  ©öfters  im  ®roßen  beßimmt;  es  wirb 

b,  baber  ffatt  bes  ©lasgefdßes  ein  große*,  bid)f es,  büljerne*  Sag 

[,:  ongeroenbet;  aud)  ba*  Entbinbungsgefdß  iff  »on  ^tnläng« 

int  lieb  ffarfem  Jpolje.  Die  Slafebdlge  {mben  nid)t  bie  ci)lin» 

iti  fcrifche,  fonbern  bie  insgemein  gerodf)n(td)e  ©effalt.  Die 

[nt  übrige  Einrichtung  iff  eben  fo  wie  Beo  ber  jwepten  S?afd)ine. 

y 9fod)  jeigf  Jperr  XXHlfe  •) , rote  man  ffatt  be*  ©dtit« 

(t  fein*  bie  fuftfaure  mir  bem  ©affer  butcb  einen  Wirbel  in 
ItSe  größere  Qfrrbinbung  bringen  fdnne. 

,w  St.  f.  Cibee.  Cavaüo  Xbhanblung  über  bie  Eigen« 

fei  fd)üft  ber  fuft  unb  ber  übrigen  beffdnbig  eiaffifc^en  SJtaterien. 
,mr  Z.  b.  Engl,  feipj.  178a.  8. 

ij  Paffägeinffrumettr  f.  (Eulminartoit. 

1 pafjaraoinbe,  OTufjon»  (venci  anniuerfarit, 

fp  mouflons)  bei§tn  biefmigen  ©inbe,  welche  eine  3«t  beS 
nts  Sabres  binburd)  nach  einer  gewiffen  9tid)fung , bie  anbere 
Seit  nod)  ber  gerobe  entgegengefirbten  9Jid)fung  weben. 
f[(t  Dergleichen  ©inbe  ßnben  fid>  häufig  befonber*  auf  bem 
i ba  oßinbifchen , cf)inefifd)en  unb  anbern.  eingefd>ränften  Steeren 
pW  |tt>ifd)en  ben  ©enbefreifen. 

rrflii1  . Dbb  5 Diefe 

I0i 

«)  «neue  COeifes , TOafftr  mit  tsftMiirt  tu  (Miete ; eul  Sie  nreti 
f<p»<kifg>.  atbaniiung.  ©.  tu.  0. 169  f.  t|erf..is  Crtlle  de* 
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©i*fe”®inbe  finb  öfilich,  unb  nehmen  i$re  SKid^fung 
tud?  ©üben  ;•  f«{jt  off  foimnen  fte  von  ber  ©ubfeite,  unb 
machen  ben  Off » fub  * offroinb , unb  Don  ber  Siorbfeire,  ba 
fit  bann  ben  Qff»norb»offivinb  barffeffen.  ©ie  ©übivinbe 
inbeffen  erffretfen  ftdj  oft  bi#  jenfehs  ber  finie.  ©iefe  2Binb« 
finb  auf  bem  großen  ©übmeete  fe^r  regelmäßig , unb  fte 
weiten  bis  an bie  afrifanifdje  jfffffe  hin,,  von  ber  ©eite  von 
©iabagofcar ; allein  vom  inbifdjen  Ärdjipel  bis  an  biefefben 
Äiiffen  von  Xfrita,  norbfeitS  ber  finie,  oetdnbern  fie  ffdj 
affe  6 SSRonarlje. 

' 9?ad;rid)fen  von  ben  IPaffativinben  ffnbet  man  aus  ben 
23erid;ten  ber  Offinbienfahrer  unb  ber  altern  ©eographen, 
gefammelf  bepm  ^adev  “)  unb  müflc^enbcoet'1),  roel« 
djer  fte  motiones  nennt,  ©on  ben  |pa|fafroinben  bes  inbi« 
(dien  Wlce tc3  ^anbelf  am  voflffänbigffen  eine  ©d[)rift  vom 
Jfapitain  SotrefJ  v). 

©ie  Urfadjen  von  ben  regelmäßigen  QBinben  hat  I* 
ley  vorjuglid)  in  ben  verfdjiebenen  ©teffnngen  ber  ©onne 
nad>  ben  3a&r**i(iten  gefuchet,  habet;  aber  aud;  jugleid; 
auf  bie  ©efdjaffenheit  beS  33obens,  auf  bie  fage  ber  ©e* 
birge  u.  bergl.  £Xücf ftcfer  genommen.  9?acf)  ihm  roirb  butcfj 
bie  ©rroärmung  ber  fuft  in  Arabien,  Werften  unb  ^nbien 
vom  Hvtiü  bis  jum  ©eptember  ein  2Binb  verurfadjet,  ber 
bem  allgemein  in  biefcn  ©egenben  hwrfdjenben  9?orbo(l  ent» 
gegengefeget  »ff,  mithin  ein  ©äbtvefftvinb ; bagegen  ber  fftorb« 
off  im  ©inter  burd;  bie  .ftälCe  ber  mit  ©d;nee  bebeeften  ©e» 
birge  nod;  mehr  verffärfet  wirb.  Allein  bie  von  £aUey 
angeführten  Urfadjen  von  ber  (Entffehung  ber  93a(fatreinbe 
fdjeinen  nod;  nicht  hinre,t&*nb  ju  fepn,  ba  bergleidjen  in 
anbern  SJJeeren  unter  gleicher  Söreite  Von  eben  benfelben  Ur« 
fadjen  nicht  entfielen, 

J$err 

«)  An  hlftortcat  account  «f  the  trade  • *Ui  ind  monfoon»  okftr- 
vahle  in  the  Ceai  between  and  ntar  th«  rropiki;  in  t(D  Phil>^ 
' foph.  innift.  n.  188.  p.  153.  1 

0)  IntroduA.  ad  philofepb.  natural.  Tom.  II.  J.  M70  f<gq. 
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J&ert  ijubt  •)  leitet  Me  ©ntfleßung  ber  ßJaffatroinbe, 
roefdje  auf  Drin  SReerbufen  jroifdjen  Ärabien , Werften  unb 
SRalabar  ßerrfdjen,  rote  aud)  bie  auf  bem  SReetbufen  ooNj 
^Bengalen,  roeid)e  bie  bcfanntefien  finb,  von  ben  »eit  auß« 
gebeuten , ßpßen  unb  bergigen  idnbern , roeldje  beibe  SReer» 
buten  gegen  korben  umgeben , ßer.  ©iefe  »erben  ndm«. 
lieb  im  hinter  oiel  jidrfer  er  faltet,  afß  bie  angrenjenben 
SKeere , unb  baßer  fließt  bie  fuft  non  ißnen  oft  mit  Unge* 
flüm  gegen  bie  finie,  meßrentßeilj  norbätllid)  wegen, ber  ©re* 
ßung  ber  €rbe,  jutreilen  aber  aud)  ganj  ndrblid),  roenrr 
etma  über  bem  fanbe  ©ejlwinbe  ßerrfdien.  ©ommec 
wirb  bagegen  in  jenen  fdnbern  bie  J£>lße  juießr  unertraglidt», 
ber  Slorböflminb  ßdrt  baßer  juleßt  näflig  auf,  unb  bie  fuftt 
fängt  an  von  ber  finie  gegen  korben  ju  fließen.  ©ie|V  ßat 
wegen,  ber  ©reßung  ber  €rbe  eine  immer  meßr  roefllidjet 
JRidjtung,  je  weiter  fte  über  bem  SReere  fortgeßet,  unb  fie 
füßrt,  roeil  aißbann  bie  Siegen jeitbiffeitß  ber  finie  ifT,  fdjmere 
©erodlfe  mir  ftef) , bie  fte  gegen  bie  iföfle  »on  «JSRalabae 
(reibt,  roo  fte-  ftd)  an  baß  ßoße  ©ebirge  ©ate  ßdngen,  unb 
in  bie  ßeftigflen  ^Mißregen  ergießen. 

Ueber  ber  ^üflc  non  jforcmanbel  jf|  inbeffen  wäßrenb 
beß  ©ommerß  bie  in  ben  ©ebirgen  toon  ©ünflen  gereinigte 
wrfllitbe  f ufr  fjeirer.  SBdßrenb  beß  Hintere  aber  roirb  bie 
fuft  non  Slorboflen  ßer  gegen  biefelben  ©ebirge  getrieben, 
unb  eß  bifben  ftd)  bofelbß  in  ißr  burd)  bie  Äälte,  in  bei» 
fäiteflen  SRonotßen,  bem  Slonember , ©ecember  unb  3«« 
nuar  an  ber  wefHid)en  ©eite  eine  SRenge  fd)roerer  ©erodlfe, 
weltbe  nadißer  mit  ®tftwinben  j ßerguffommen , unb  auf 
ber  Äüfie  Siegen  unb  Ungewitter  neranlaffen.  ^nbeffen  ifl 
ber  Jjjimmel  in  SRalabar  ßeiter.  ©iefer  Unterfcßieb  fo  naßee 
jänber  rüßrt  eben  non  bem  ©ebirge  ©ate  ßer,  weidjeß  beibe 
Von  einanber  fonbert.  Änfange  beß  SBmterß  erfalten 
bie  ßoßen  gatiftßen  ©ebirge  niel  fidrfer  unb  fdjneHer  alß  bie 
tiefen  ©tgenben  unb  baß  9Ree r,  bie  fuft  an  ißnen  roirb  ba« 

&« 

«5  lieber  bie  StUb&tt8un<i.  te».  61.  6.  m»  u.  f.  unb  »oBflnb.  un» 
fafiirfeet  Usturicbt  io  In  Kftiurhbrt.  ».  u.  35*iwf.  6.  *7 cf« 
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fyt  fdj  wer,  trob  Bewegt  fidj  unten  on  ber  €rbe  gegen  bat 
SSWeer  ju.  Huf  tiefe  3Beife  entfle&ef  bet  2Beflwinb  in  SR o- 
reinanCel  Dom  5fto»ember  bis  Januar,  unb. weil  bie  rodr- 
mere  nach  ben  ©ergen  ju  fliefienbe  fuft  fid>  über  bent  fanbe 
ergeben  muf,  unb  baburd)  erfdlret  wirb,  fo  fcblagen  fidj 
aus  ifcr  bie  ©ünfle  nieber,  unb  »erurfadjen  ffarfc  unb  an« 
Jwlfeitbe  Stegen. 

Slacb  t>«  la  ttltt^trie «)  i(t  e«  »orjüglicb  bie  ©ernte, 
welfbe  ma<i)t,  bafj  Cer  fuftfirom  e^er  »on  ber  ©eite  »on 
3(frifa,  ale  ben  bem  Weere , bae  jenfcire  ^nbien  iff,  £ier» 
fdmrm;  benn  in  berfelben  Seif,  ba  bie  ©onne  in  unferm 
©eficfttsfreife  fff,  erwärmt  fie  auf  eine  ougerorbeudidte  lief* 
ben  ganzen  $&eil  »on  Xfrifa,  ber  biffeit  bee  ftequaror* 
liegt,  Heffciopien,  Hbpffinien,  2fegppren  u,  f.  f,  unb  mufj 
bemnad)  bie  SFtorbroeflroinbe  Verbot  bringen;  benn  bi*  fuft  ifl 
bfefeiblt  weit  bünner,  ofe  bie,  meldje  über  bem  inbijeben 
Sperre  ifi ; jie  mufj  bo^er  »on  biefet  ©elfe  entweichen , fo 
wie  fie  über  bem  arfantifdjen  OTeere  »on  ber  ©eire  bee  (£ap.  j 
QSert  unb  bee  (£ap  bee  (Janariee  i^re  ©feffe  »erlauf,  wel* 
cber  Umfianb  ©elegenfceif  gibt , bafj  ber  OMnb  mehrere 
©tdrfe  erhalt;  ju  betfelben  Seit  treibt  fie  bie  Dünfie  bee 
rotten  SOieeree , bee  perfifdfen  SDfeerbufene  unb  felbfi  einen 
$(>eil  ber  Dünfle  bee  mittefldnbifcben  SDleeree  gegen  bie  ©e* 
birgefette  an  ben  ^ü|ten,  befonbere  fceo  Malabar,  unb  ba*- 
bflrd?  entfielen  finfe  unb  an^altenbe  SKegengüffe,  Dief# 
Stegen  füllen  bie  luft  ab,  unb  »erbitten  fie  noch  fidrfet, 
fo  bafj  ber  ©trom  um  f»  me^r  gendtjiigef  wirb ; feine  9iid)« 

Hing  nad>  3ßefien  ju  nehmen.  Die  ©ipfel  ber  obpfjtni« 
fd)en  Q5erge,  roe(d)e  me{>r  nach  Offen  die  nad)  50efien  ge« 
fester  ftnb,  fragen  aud)  etwas  |ur  9Jid>fung  bee  laufe  ber 
#unbsfdg8wi"be  beo,  unb  biefe  »erfdjiebenen  Urfadjen  fjnb 
es,  welche  ben  ®?|imoiiffon  auf  bem  inbifdien  ©leere  ju 
bet  Seit/  wenn  wir  ©ommer  haben,  &er»otbringen.  ^nr 
SSBinfer  finten  biefe  Urfacben  nid)t  ©fatt , ber  Ofinwuffo« 
ober  ber  orbendiebe  $Binb  erhält  bo^er  feine  gemö^nüctje 

......  JXicb* 

•I)  Sbtorif  bet  erbe.  8.  b.  grast*  $•  l.  Ceipt.  1797.  ©.  <97. 
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Ölleitung  roieber,  unb  fü^rt  bfe  Wegen  jelf  'natfc  jforemanbel 
§iu , weil  Oie  Dünfle  bes  inbiani|d)en  iUleere«  oerbid)tet  unb 
nad)  ber  dftliteri  tfettt  bes  ©ebitgee  ©ote  getrieben  n>rrt>«M. 

Pendel , Pendul  (pendulum,  funependulum  , pen- 
dule)  b‘ipt  ein  jeöer  |ct)ipeier  itörper,  n*t ld>er  cMireber  mit« 
teilt  eines  Habens  ober  foufl  erroas  an  einem  Orte  aufge» 
fanget  roorben,  fo  bap  er  fid)  um  bie  ©'eile  frei)  dreien 
Fann.  Die  ©feile,  um  roeldie  fid)  bos  ?>enbel  bre|)er, 
«nitb  au<b  ber  Shifbünttungspunft  (centrum  f.  pun- 
«flum  fufpenfionis)  gekannt. 

€e  i|t  für  fid)  flar,  bap  bas  'Penbel  nid)t  anbers  rufjen 
fann,  als  wem»  ber  2|uf{>dngungepunff  mit  bem  ©cbwer« 
pu^Pt  bes  Penbels  in  einerlei)  nertifalen  iinie  liegt.  fDt«  f. 
©ctwerpunFr.  QBirb  hingegen  bas  penbel  in  bie  ge* 
neigte  iage  (fig.  i jf.)  ab  gebrad)t,  unb  fid)  felbft  über* 
laffeu,  ojjne  i^m  im  geringpen  einen  ©iop  ju  geben,  fo  be* 
»eget  es  fid)  in  einem  eisbogen  noch  ber  tettifalen  SXid)* 
tuug  ac  ju;  ^at  es  biefe  in  fei»  er  ©eroegung  erreid)f,  fo  , 
{lat  es  nun  eine  ©efd)i»inbigfeit  erholten , rceldie  ein  .kdr« 
per  erhalten  Jiaben  mürbe,  roenn  er  t>on  ber  ©refle  an,  ba 
tas  Penbel  (jerabpef,  frei)  auf  bie  Jfporijsntaflinie,  metdie  • 
burd)  ben  unrerften  Punft  bes  jfreieboger  s gelegen  werben 
fann,  berabgefallen  märe.  ©I.  f.  $all  der  Äorper.  ©lit« 

{lin  mup  es  nun  auf  ber  anbern  ©eire  in  brm  jtrrisb  gen  - 
cd  eben  fo  £>od)  (leigen,  als  es  t>on  b had)  c (jetabgefallen 
»ar.  $|i  **  i"  Cer  'Stelle  d angelangt,  fo  beprtbet  es  fidj 
Unter  eben  ben  Umfldt  ben  roiein  b,  unb  mup  folglich  ben 
Qioqen  db  mieber  jurücf  burcblrufen,  unb  auf  biefe  5Öeife  , 
fid)  bertä-ibig  (linunb  ^er  bewegen.  Dieff  fo  befid-ibiq  abmed)i 
felnbe  ^Ben>cgi,ng  nennt  npn  eine  ©dhtPttieuinctebetD«* 
net  ober  Vibration  (vibratio,  ofcillatiu)  be*  9>enbe(0» 
©lan  fann  fid)  »orflellen , ber  .Ädrpf  c (er  blop  ein 
einiger  fernerer  ^imfr , bie  Ihle  ac  aber  eine  nidu  bieg« 
fame,  nid)f  fdmre  iinie.  Der  fdjwere  9>unfr  mürbe  als» 
bann  eben  ben  ©efe$en  ber  ©d)mere,  roie  anbere  Sttovex, 
wnfenwrfen  fejn,  unb  mürbe  folglich  ebenfalls  bie  fdjnoin- 
• •,f-:  ' - genbe 
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!ginbe  Bewegung  b«pfen.  ©n  fofcfje«  fdj  VorgefledteS  $)m« 
'belbeigt  «in  einfaches  ober  marbemattltfces  Penöel 
■(pendulum  fimplex);  ifi  aber  c ein  roirfudjei  .Körper, 
-weld)er  Materie,  mithin  viel«  fdjmere  53«i  fre  beli^et,  fo 
■^elgt  bas  9>enbel  ein  3tif<mimengefcgte6  Peitbel  (pen- 
dulum  compofitum).  (£s  gibt  aber  in  einem  jeben  $u» 
fammengefe|ren  $5enbel  eilten  ipunft,  in  rocldjem  bie  gonje 
iölaffc  besfelben  vereint  narb  eben  ben  0eie$en  fcbwlngeit 
würbe,  narb  welchen  (te  im  iufammenqefe|reri  5>enbel  felbg 
frbmingt.  5Di.  f.  tTtinelpuntlc  Öen  Schwundes.  SWan 
fann  baber  ein  jebe*  jufammenge!'e|teö  Deubel  als  ein  ein« 
fadjeS  anfeben , beflen  länge  vom  2iufbängungspunfte  bis 
jum  SDlittelpunfte  be<  ©cbwunges  reicht,  wobutd)  bie.ganje 
Theorie  auf  bie  ©etraibtung  einfacher  fJenbel  jurütf ge» 
führet  wirb. 

€tf  fep  (fig.  ij6.)  ac  ein  einfarbes  Rentei.  Söirb 
bie§  nun  in  bie  läge  ab  gebratbf,  fo  wirb  es  fid)  ron  felbfi 
in  eine  ftbwingenbe  Bewegung  verfemen.  ■ 3fn  biefer  tage 
wirft  jnämlid)  bie  ©djipere  nad)  ber  (oibrerbten  Üiidjtung 
b f,  ber  gaben  a b aber  wiberpebet  biefer  Eüidjtung.  5Jian 
Verlängere  ab  narb  e,  fe|e  gb  auf  ab  fenfreebf,  jiebe  gf 
mit  be  unb  ef  mit  bg  parallel,  fo  wirft  nun  bie  ©dauere 
beS  jPenbels  fo,  als  wenn  ft«  aus  ben  beiben  Kräften  bg 
unb  be  jufammengefefet  wäre.  SSBetl  nun  ber  einen  Kraft 
nad)  ber  SKicbtung  be  von  bem  gaben  vodfommen  miber« 
fianben  wirb , fo  fann  nur  bie  anbere  Kraft  narb  ber  SKitb* 
tung  bg  wirffam  fepn,  unb  Bewegung  verurfarben.  ©a 
aber  ber  gaben  in  jebem  Äugenbltrfe  ber  Bewegung  beS 
5>enbelS  wiber|leb«t,  fo  wirb  felbiger  von  ber  9fid)tung  bg 
befidnbig  abgelenft,  unb  mug  baber  einen  Kreisbogen  be« 
ftbreiben.  nun  bas  fadenbe  ^enbei  in  feiner  ®e«pei 
gung  in  h angelangt,  fo  wirb  aisbann  bie  ©cbwere  nod> 
nad)  ber  vertifaien  SXicbfung  h k eben  fo  flarf , wie  in  ]> 
wirfen,  aber  bie  Kraft  nad)  ber  SXicbtung  hi  wirb  fieinec 
werben  als  bg  war,  unb  biefe  mug  immer  f leinet  werben. 
Je  näher  fie  bem  fünfte  « in  ber  vertifaien  SKfabfung  a« 

fömmf, 
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fdmmt , wo  jit  ganj  »erfchwinbet.  €s  {fl  folglich  Me  Kraft 
tiod>  ber  Richtung  b g t>erdnber(id> , unb  oerfd;winbef  ganj, 
wenn  Dos  penbel  in  c angelangt  ifi ; in  tiefer  ©teile  wirb 
, es  nun  eine  ©efdjwinbigfeit  erlangt  haben,  als  wenn  cS 
t>on  p nad;  c frei;  (jerabgefallen  wäre;  basier  firebt  es  in 
ber  horizontalen  9lid;tung  mit  biefer  ©efd;winbigfeit  fortju* 
gehen,  ba  ihm  aber  bet  $aben  roiberjlehet , fo  muß  es  fich 
wieberum  in  einen  Kreisbogen  bewegen,  unb  bis  d eben  fo 
fcod;  (leigen,  als  es  oon  b nad;  c herabgefallen  war.  Sfflan 
; u%<,  es  . fei;  in  biefer  auffieigenben  Bewegung  in  q ange» 

^ langt,  fo  wirb  nun  bie  Kraft  nad;  ber  ^Richtung  q t ber  ©e* 

^ wegung  bes  5>enbels  entgegen  mirfen , unb  wirb  immer  größet 
werben  müffen,  je  näher  bas  ^enbei  ber  ©teile  d fömmt; 
/ in  biefer  ©teile  aber  wirb  fie  am  größten  fei;n , fo.  baß  bas 
"r  penbel  feine  ©efdjroinbigfeif , weid;e  es  Oon  b nad;  c Durch 
..  ben  §all  erlangt,  gonj  oerloren  hat,  weil  es  nicht  höhet 
. r (leigen  fann , als  es  oon  b nach  c herabgefallen  iß. 

®ie  Beit  bes  ©djwunges  hängt  oon  brep  Umflänbeii 
■ ab,  0 ®#n  ber  ©röße  bes  (Jlongationswinfels,  a)  oon  ber 
2 iänge  bes  Penbels,  unb  3)  oon  ber  befcfyleunigenben  Kraft 
® bet  ©djwere. 

2öeon  an  ein  unb  bem  nämlichen  Orte  jw ep  einfach« 
m Penbel  oerfdjiebene  längen  beferen , fo  verhalten  flefc 
bey  gleichem  C£long<uioit8t»intel  MeBchxx>ingung&* 
**  3eiten , a>ie  Me  öiuaötatt»ut3eln  au»  Öen  Hängen 
bet  Penbel,  ober  bie  Hängen  bet  Penbel  vetbdücit 
(leb  xüie  bie  «kuabtate  bet  Schn?itigung83eueit. 
^ SBären  nämlich  bie  längen  ber  beiben  einfad;en  penbel  (fig. 
i * 1 }f.)ab  unb  af,  unb  bie  gleichen  ^(ongaticnswinfel  bac  unb 

fai.  ffiiirben  nun  biefe  beiben  penbel  jti  gleicher  Beit  in 
eine  ©djwlngungsbewegung  oetfefjet,  fo  burdjläuft  bas 
Penbel  b ben  2Beg  ber,  unb  bas  anber«  ben  2Beg  fi,  ©a 
! n(:  nun  hietburd;  bie  Penbeln  eine  ©efchwinbigfeit  erlangt  ha* 

['"■  ben,  welche  ein  fchwerer  Körper  erhalten  haben  würbe, 
l,fl®  wenn  er  oon  ben  fenfredjten  Jjjöhen  ec  unb  hi  frep  herab* 
^ gefallen,  ob«  bie  fchiefen  frummen  linien  bc  unb  fih«* 
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iabgefunfen  wäre;  In  tiefem  $affe  ober  bie  ©ege  |Tc^  mit 
bie  duabrafjo^len  ber  »erflrffenen  Seifen  »erhalten;  fo  wer« 
ben  ftd)  oud)  bie  23ogen  bc  unb  fi  wie  bie  öuabratjahlen 
ber  »erpoflenen  Beiten  »erhalten  muffen.  ©ffjt  man  aifo 
bie  baju  gehörigen  ©chiringimgsjeiten  T unb  t,  fo  $ät 
man  b,c:fi  = Ta:t4.  9iacb  geometrifcben  ©runben  iff 
ferner  bc:fi.  = ab : a f,  folglich  auch  a b :af  = Ta  :t*> 
unb  basier  yab  : Vaf  rr  T:t.  ^Demnach  wirb  in  einer 
hoppelten  Seit  <t«  »ierfadjer , in  einer  brepfadjett  3«t  «in 
neunfacher,  unb  in  einer  eierfacben  3«t  ein  fedjejehnfacher 
©eg  befchrieben  werben.  9iun  iff  aber  ber  ©eg  bc  oiet 
©afil  fo  groß  / als  ber  ©eg  fi,  wenn  bie  länge  ab  ©iet 
©a{>l  fo  groß  als  af,  ber  ©eg  bc  neun  ©ohl  f°  $«0 
die  fi,  wenn  bie  länge  ab  neun  ©afcl  fo  groß  als  af, 
unb  ber  ©eg  bc  fechsjehn  ©o^  fo  groß  als  fi,  wenn 
bie  länge  ab  fechsjehn  ©ahlfg  groß  als  af  Iff;  bähet 
wirb  (m  erffen  j-aöe  ber  ©djioung  hoppele  fo  lange,  im  an« 
bern  brep  ©of)l  fo  lange,  unb  im  brieten  Hier  ©a^l  fo 
lange  bauern , als  beo  ber  länge  a V 
' $ff  bie  länge  a b bes  einfodjen  Rubels  neun  ©n{d  län» 
ger,  als  bie  länge  af  bes  einfachen  $*enbels  f,  fo  iff  tie 
Seitbauer  bt$  ©d>i»unges  »on  b nach  c brep  ©a{d  fo  groß, 

• dis  bie* ‘bes'-ßthwunges  »on  f nach  i.  3«  Heiner  aifo  bie 
Seit  Ifi/  b«ffo  größer  wirb  bie  *2|njahl  ber  ©chwingungert 
fepn,  ^Demnach  »erhalten  fich  bie  '4nja()l  ber  ©chwingun« 
gen  umgefehrt  wie  bie  Beiten»  <8eft  man  bie  2fnjahl  bet 
©chndngungen  N,n>  fo  hat  man  N:n  = t:T.  Sffun 
»erhalten  ffd)  aber  bie  ©throingunge jeden  wie  bie  Üuabrat« 
wurjefn  ber  längen  ber  einfachen  ^e.ibeln,  folglich  »erhol« 
fen  fich  auch  bie  Xnjahlen  berScbwingungen  umgefehrt  wie 
bie  üuabratrourjeln  ber  längen  ber  ^enbeln.  ©eif  alff» 
T:t  = Vab:Vaf,  fo  hat  man  auch  N : n = Vaf : Vab. 

©enn  bie  ©chwingung’sbewegung  eines  einfachen  ipen« 
befs  unter  ben  oerfchiebenen  Clongacionswinfefn  eac  unb 
bac  (fig.  i n'.)  erfolget,  unb  es  werben  aus  ben  fünften 
c unb  b bie  linien  ei  unb  bh  fenf recht  auf  bie  »crtifale 
• linie  - 
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iinie  acg ejogen,  fo  wirb  bet  fdjwere  $)uirff  c burd)  ben 
gött  ec  eben  bie  ©efcbroinbigfeit  erholten  hoben,  als  burd) 
ben  frepen  JaH  aus  i nad)  c ; eben  fo  wirb  auch  ber  fd) roete 
5>unft  b burd)  ben  Jall  bcbie  ®efd)n>inbigfeit  erlangt  ha* 
ben , als  burd)  ben  frepen  gall  »on  h nach  c.  9lun  »erhält 
fid)  b*e  ©efd)roinbigfeit  »on  i nad)  c ju  ber  ©efd)»lnbigfeif 
bes  Jaües  »on  d nach  c = Vic:  Vdc,  unb  ble  ©elcbroin« 
bigfeit  bes  Jalles  »on  h nad)  c ju  ber  »on  d nad)  c = 
Vhc:Vdc.  Söeiter  hot  man  ch:cb  =;cb:cd  unb 

c i : c e = ce:cd,folglich  Vch  =77-—  unb  Vci 

V c a V cd 

folglich  i ff  auch  Vic: Vhc  = cercb,  b.  ble  (Be* 
f4)«)mt>ifll!e«eti,  »elcfce  frae  einfache  Petibel,  wenn 
bie  ©cbroingungsbewegungen  unter  eerfd)lebenen  €longati* 
oniwinfelh  erfolgen,  an  Öer  Utmtfiett  0teUe  erhalten 
I vergalten  p<$>  wie  bie  0ei)nert  ce  unb  cb. 

Um  bie  ju  begimmen , roä^renb  beffen  bas  ein- 
fache 5>enbel  ben  einfachen  6d)i»ung  macht,  mug  man 
fcor^r  er(f  unterfud)en,  roie  grog  bie  Seit  fff,  hinnen  n>el* 
d)<r  ein  fchtoerer  Sogen  biefen©d)n>ingungshogen  burd)läuft. 
Unter  bem  XttiPtl,  $aü  fcee  Körper  ($J).  II.  ©.339.) 
iji  bereits  angeführt  worben,  bag  ein  foldjer  Körper  burch 
einen  Sogen  bes  Äreffes  »om  ©urchmeger  3 in  einer  3eit 
frSp  herabfalle,  welche  burd)  ein  5>robuft  einer  bafelbg  an* 

gegebenen  unenhiichen  Steife  in  | or  V - ausgebrücfet  »irbj 

bag  geh  aber  biefe  unenblitge  Steife  für  einen  unenblicg 
' f (einen  Sogen  in  €in*  »erwanbele,  mithin  biefe  Seit  bes 

JJaües  = $ 7t  V 1-  werbe,  unb  geh  |iir  3<it  bef  frepen  Jal* 

(es  burch  ben  (othrechten  ©urdjmeger  3 wie  1 7r:i  »erhalte. 

SRan  fe^e  alfo  bie  länge  bes  $enbe(s  (fig.  1 $?.)  ac  =? 
ß,  fo  gehöret  ber  Sogen  bc  einem  Jfteife  ju,  begen  Jj^alb* 
meffer =^,  folglich  begen  ©urdjmeger  =a/3  ig,.  ©chwfnge 
hoher  biefes  9>eijbe(  in  uncnblith  Keinen  Sogen  hin  ur.h  her* 
UI.  Cgfü  Sei  fo 
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fo  roirb  bk  feine«  ftaikö  bijrd)  beit  Sogen  $ c 

ftcb  jur  3eit  be«  freien  Jatte«  6urd>  3 $ Bertolten  rok  £ 
V:  t.  Da  nun  ein  gdnjer  ©d)»ung  datier.  fofd>en  So« 
’gen  bC/cd,  de,  cb  bePefct,  fo  Petfcält  ftdb  dU(&  6lr 
geitöauet  eines  unenWicfc  Kiemen  tragen  Bdjtruti- 
f(eB  3uc  5ttt&auer  öee  frevelt’ ^dlles  öutcb  Öfe  jt e« 
öoppflte  Hänge  öes  Penbels  xoit  tt:  i ober  ste 
bte  Peripherie  311m  £>ur$tmfjer. 

SJÖätci»  hingegen  bie  Sogen  (fig.  ijf.)  bc  unb  cd 
non  merflldjer  ©röjje , fo jft  au^b  bk  3eM&o.uer  bee  ©d)«)un« 
ge«  größer  »-unb  jrnar  be|lo  me$r , je  größer  bje  Sogen 
ftnb.  • Denn  bie  unenblidje  SKet^c  1 
trtji*?1  : :»S-  "■■■  pC«v.-:^  s n;-r  \ 

, ' ■ ;“T*“£*** 2ß)t 

bnrd)  beren  ©umme  bie  Dauer  be«.  unenblidj  fleinen  ' 


btt  | 
ganjen 
i mürbe 

— *yt{~  ir  / ^ -*  »r  . * v 

bie  ©ummtbiefei  Steifte  = 1,0000191,  mithin  ber  ©djrouog 
fdfhum  tcctw  langer  fepn.  $ux  bc  = a 

©Wb:  miiibe  m ^iffetert J feebn^e  für  50  fafa^r* 

ber  ggnjeu  DaueüTbe«  ©djmunges  beiragen.  hieraus  jiejjC 
man/‘boi§  biefe  U.'uerfd)iebe  fe&rffein  bleiben , trenn  bk 
9>enbeljn  fe^r  fleinen  Sogen  febroingen  j ba()er  man  au<b 
ben  ©a$,  ben  bie  bösere  $9ted)anif  erroeifef,  auf  fe£r  f leine 
S’gen  anroenben  fann,  ob  er  gleich  in  töfligbr  "©(renge 
nur  bep  unenbiidj  fleinen  Sogen  ©fatt  ftnbef. 

■{?  ®itt  man  ©djmitnge,  fogroß  ober  fo  flein  jte  auch 
fetjn.  mögen,  ron  gleid>er  Dauer  ^aben,  fo  muß  bas  ?^n* 
bei  nidjt  im  Kreisbogen , fonbern  in  ber  (Jpfloibe  ober  in  bet 
S^abttrtfe  fdwingen.  ®irb  namiid)  eine  foldje  CEpfloibe 
burd)  bas  J^inroflen  iftrres  Kreifes  rom  Durcbmejfer  = S 
^©ber  2 jS)  befdirieben  / fo  fiiiif  ein  fdjmeter  Körper  burd)  ri« 
nen  /eben  i$rer  Sogen  in  gleicher  3**1#  welche  gleich  iß 

•!  - ‘ i 
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= } t.v  |.  iifff.  fr  i^il-%, 

fc*mna$;towMCT-fti$  fr”  bie  ganje*  ©thmünge 
Ip^uer  brt  fmtn  fioties  mit  Ü rr.  hieraus  folgr  bas  afft 
gemeine  ©?•>$■:  dieBcfcroärtge  in  btt  Ztfloibt,  fo 
or^f,  nt*#  die  Segen  fe\n  mögen,  dauern  aüt 
trfwbl  eben  fo  lange,  ate  unenbl»#  fUtne  SAtüänge 
«tnee  Pendele,  deflen  Hänge  ß btt  doppelfr&urcb'» 
nitflerdee  Kt eifee  ro^ee,  Ä>elcfcec  dar*  fein  6iit* 
roüen  die  C^floibe  befdhtttbet.  “ ‘ - 

€ö  fömmt  aud)  bieg  mlrfffdb  mif  ber  S^rirt 
Wölbe  »üllig  überein.  3Denn  nad)  ber  h^hem  ©eomerrir  IJ| 
der  J^albmeffer  ber  Krümmung  an  ber  unterfien  Stelle  bis 
Deubels , bas,  In  ber  ©yfloibe  fdjwingt,  bem  bopDelieit 
©urtbmeffer.. b'ee  beförelbenbeh  greife«  gleich  *).  Qbfö 
i ft.  <ud),  ter  ut!fnblidj  fletne  jf  retobogen , in  rcefthen  Da j 
|>enbel  fchmTtgr  jugleicb  ein  Iglement  von  bet  £*floibe, 
welche  ber  jfrels  oem  Dut^mefler  ß erzeugen  ®“ßrbe;  «nb 
weil  bep  ber  (Enfloiöe  ber  gaff'  durch  olle  Sogen  gleich  lange 
dauert,  fc  ftiüg  er  eben  fo  lange  bauern  burd?  öas  Element 
ober  Durch  b<n  unendlich  fleinen  jfreiöbogen , in  meinem  Das 
3>enbel 
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SWan  fege  Die  oben  angefühtle';'unenbllche'^ff(e  tfürjt 
halber  = 2,  unb  Die  ilnge  bes  $er,bel6  i ± 'ß,  fo  ‘folge  aus 
dem  »orhergehenben  Die  allgemeine  formet 

. * i w * f . t 

©auer  bes  ganjen  (Schwünge*  = v<2  V — @e t 

. •'  . . : , ‘,!1C  g-:- 

in  welcher  ' % jjnenblid)  lleiae&rptebogen , unb  jiir  Sogen 
.in-. einer  ^ofjMbe,  beren  hefchreibenber  j?reiß  einen.  © :rch» 
mefler  wn  | ß hefiger,  bie  unenbliche  Oieifr1  2 = i iß. 
Mtbrigene  bleibt  2 alle  SWafr  »on  gleicher  ©rüge,  fo  lang* 
Die  jfreifsbogen  ähnlich  fi»b,  ober  gleich  »iele  ©rabe  haben. 

®eU  «*  bep  ber  lehre  »am  fpenbel,  wie  6epm  freuen 
gaffe  eines  fchweren  S&rpnt,  blog  auf  Sefcbleunigung  an* 

• €e<  a fJmmf, 

«)  ÖS  fine  tfnfanasflrftndc  in  Mbnu  itonmie.  3cn«  1796.8.  §336. 
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förnmf , fo  ffl.nn  bie  ©lengeber  SDlafetie,  »eiche  bas  ^en< 
bei  enthalt,  in  fXücfgtht  ber  bisset  angeführten  ©efe^e  gar 
feine  Henberung  machen.  <£$  werben  ba(>er  jeberjeit  9>en* 

' bei  non  gleicher  fange,  an  ein  unb  eben  bemfelben  Orte  in 
. gleichen  Seifen  fthwingen,  wenn  auch  ihre  ©ewidwe  ungleich 
'■  ftnb , fo  wie  jwep  SRajfen  non  «etfchiebenem  ©eroidjce  in 
einerlei  3«if  »°n  gleicher  J&äh*  in  lot$ttfbtci  SKubäiog 
fre»  tetabfaft».  */?:  -..j  . ' j 

■"  *i>-  • i t\\  t : , ' ■ ' -ö.. 

5Die  erjlen  ©rünbe  ju  her  «nichtigen  1&eotie  bet  9>enbtl 
legre  (Galilei,.  . Diefer  t>arrc  fchon  in  feiner  frühen  3ugenb 
bie  ifoch.rohifchen  (Schwünge  bep  einerlei  penbel  mit  98er« 
wunberung  wahrgenomme*,  unb  bähen  beobachtet,  ba§  un« 
gleich  lange  Penbel  in  gleichen  Setten  Schwingungen  mach» 
ten>  beten  'Ängo^l  geh  umgefeh«  wie  bie  üuabrgtwurjeta 
ter  fängen  »erhielten.  Daburch  hafte  er  ein  SHittel  ent* 

' becfet,  ,,bie  #<5hen  ber  $i«hVngeroi3lbe  ju  meffen,  inbem  er 
bie  fehrifleinen  Schwünge  . bet  non  felbigen  b«rabbangenben 
fampen  jählte,  unb  mit  bm’ gleichzeitigen  Schwingungen« 

' johlen  eines  penbels  non  befannter  fange  verglich.  SDfefe 
Erfahrungen  brachte  er'  hernach  mit  feiner  Theorie  nont 
freien  gatte  bet  ifärper  in  QJerbinbung , aus  welcher  fit  geh 
als  natürliche  golge.n  geleiten  liegen.  Denn  Penbel  non 
ungleichen  fangen , welche  fleine  ähnliche  5Jogen  hefchreiben,  I 
* fmb  in  ber  $ha*  Im  gatte  jweper  ©ewichfe,  »»eiche  auf 
jwep  gleich  geneigten  fchtefen  glädjen  rotten.  9?ach  ber 
" Theorie  bes  (Galilei  mügten  geh  auf  ben  (egtern  bie  Seiten 
bes  gattes  wie  bie  üuabratwurjeln  ber  Jpdhen  »erhalten; 
heb  ben  penbrtn  »erhalten  geh  aber  bie  J$äh«n  ähnlicher  S8o» 
gen,  wie  bie  ^albmeffer,  ober  wie  bie  fängen  ber  ^enbef, 
woraus  folget,  bag  gth  bie  Seiten  b*s  Schwunges  wie 
bie  üuabrafwurjeln  aus  biefen  fängen  verhalten.  (Galilei 
fahe  alfo  wohl  ein,  bag  es  auch  beim  Schwingen  bes  Pen* 
bei«  nicht  auf  bie  ©räge  feines  ©ewichtes  anfomme,  unb 
begritt  ben  ©runbfa$  ber  ScholagiPer,  bag  bas  ©eroicftC 
«uf  bie  Sefchleunigung  wirfe,  unter  anbern  burch  ben  98er« 
i « ' ' *'•  ' •:  > (•  .(Ufh 
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M mit  ?>enbe(n , welche  (leine  fchneHere  Schwingungen 
i machten , oh  fi e gleich  mir  mef>r  (Gewicht  befchweret  würben. 

1 3)urch  ^Ufflene  erhielt  bie  f ehre  »cm  $)enbel  fehr  große 
1 Erweiterungen , welcher  ihre  Anmenbung  auf  Uhrwerfe  »om 
3‘°^re  1656  an  jum  Jrjauptgefchaft  feiner  Unferfuchungett 
machte.  3“  gldther  3f‘t  befchäfrigre  er  fich  aud>  mit  2(uf<- 
füfung  einiger  Aufgaben  über  bie  (Jnfloibe,  welche  ?)asfal 
»orgeleget  hatte,  unb  fanb  bie  beiden  merfroürbigen  Eigen« 
ftftaften  tiefer  Q>ur»e,  baß  fte  burdj  if>re  Abwicfeiung  wie«  v 
ber  entfielet,  unb  baß  Schwünge  burch  große  unb  fleine 
Sogen  in  ihr  »on  gleicher  3eitdauer  ftnb.  E"blid)  fing  er 
auch  wieber  bie  $()eorie  »om  Sttitteipunfre  bes  ©chwunges 
ju  unterfudjen  an,  woju  i&n  bereite  ber  9).  JTler|enn<  in 
feinen  jungem  3a£>ren  aufgeforbert  hatte,  unb  er  war  fo 
glücflid),  auch  biefe  richtig  ju  cntwicfeln.  ©araus  entfinnb 
aisbann  feine  $h.eori«  unb  Anwendung  ber  Rentei,  welche 
er  nach  einiger  3e*t  befannt  machte  •). 

3}fe  fef)re  bes  93enbels  wirb  »on  ETewtort ß)  in  ber 
grüßten  Allgemeinheit  abgehanbeit,  wöbe»  er  eine  ©djwere 
»orausfehet,  weldje  nicht  nach  ^araßellinien,  fonbern  nach 
einem  fefftn  9>unfte  wirfet.  hiernach  ßnbet  er,  baß  als« 
bann  bie  ta»tod)ronifd)e  finie  eine  Epicpfloibe  fep.  (£ulct 
haf  bie  lehre  »om  $3enbel  in  bem  jwepten  Suche  feinet 
SOlechanif  analtgifcb  »orgetragen. 

^UVRcne,  welcher  bie  fehre  »om  ipenbel  fo  ungemein 
erweitert  hatte,  wendete  felbige  aud)  jur  QSerbefferung  bet 
Uhren  an , unb  warb  baburd)  ber  Erßnber  bet  9>enbeluhren. 

Es  hatte  jwar  fd)on  (Saltiei  bie  gleich  langen  ©d)win« 
gütigen  bes  ^enbels  jum  3fittnaße  gebraudjcf,  unb  »er« 
fchiebene  Agronomen , welche  ihm  folgten,  fonnten  boburch 
etwas  genauere  Beobachtungen  als  ihre  Vorgänger  anflel« 
len;  allein  burd)  ben  ©iberjTanb  bet  fuft,  in  meldjer  bie 
9>enbel  ihre  ©djwingungen  »errichteten , mußten  fte  nadj 
unb  nach  nothwenbig  immer  fleiner  werben,  fo  baß  man 

Eee  % ihre 

*0  Horetegiam  ofd!l«tormm.  Pirif.  1674.  fol. 

ß)  Ffintip.  Lib.  I.  ftft.  X.  prap»f.  46 
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ihre  Sei»eguif<|  immer  roieb«  «neuer«  muffe;  tJ6«bei* 
fehlte  es  auch  an' einem  bequemen  9Ritte(,  bie  Schwünge 
ju  jählen.  Riefen  ©tbmietigfeiten  reutbe  eb<H  burrb  bet» 
©cbiaud)  bef  $)enbel  an  ben  Uh«n  glütflid)  abgeholfen , j in* 
bem  ber  irieb  ber  Uhr  bie  ©eroegung  be«  ^>enbeis  ununwr» 
brorben  «neuert,  unb  bie  giekhei*©cbmünge  bes  le$t«n 
toerurfachen , bog  bie  Uhr  einen  be (laubig  gleid>förmigeo 
©ang  machen  muffe,  i^u^ene  nahm  jum  9>enbei  eine 
eiferne  ©tange  mit  einem  ©eroichce,  roooon  bas  obere  (Enbe 
an  einer  ©pinbei  mit  gt»er>  flühlernen  fappen  ober  ©lact» 
«Den  befefliget  ifi.  £)urd)  bie  ©cbroünge  ber  ©fange  »er* 
ben  bie  lippen  mechfelSroeife  f»in  unb  her  gemenbet  unb  faW 
len  jroifcfeen  bie  SÄ&n«  be«  lebten  U^rrabe«  fo  ein , baß 
fte  bet)  jebem  ©chmunge  nicht  mehr  als  einen  einigen  3ah« 
be«  fXabe«  fortgefjen  (affen.  ©8  mi  ß ba^er  ba«  ganje  Uf)t« 
toerf  eben  fo  gleichförmig , mie  ba«  9?enbel  felbfl , fortgeben, 
außerbem  fdjlagen  auch  bie  S^bne,  roeWje  non  bem  @e«  i 
»idtte  ober  oon  ber  geber  in  ber  Uhr  fortgetrieben  werben, 
gegen  bie  foppen  b«  ©pinbei  an,  unb  teilen  baburd)  bem 
5>enbe(  felbfl  jo  »iele  neue  ©elpegung  mit,  als  et  burcb  ben 
aßiberflanb  ber  fuft  »on  Seie  ju  Seit  oerlieret,  £irpgena 
blieb  bep  biefSr  erflcn  2{nmenbung  nicht  fielen;  er  befurch* 
Ute  nämlich,  e«  möchte  bepnahe  unmöglich  fepn,  alles  ja 
genau  ju  bearbeiten,  baß  nicht  bisweilen  bie  ©chmunge 
größere  ob«  fleinere  flogen  befcbretben  feilten , welches  bem 
gleichförmigen  (Sange  ber  Uhr  hinberlich  fepn  raöd)te,  Die 
Pon  ihm  entbeeften  (Eigenfchafren  ber  (Epfloibe  leereren  ihn, 
baß  bie  ©röße  ber  ©ogen  gleichförmig  fepn  werbe,  wenn 
bas  ©emichr  be«  ^nbeis  $(>****  einer  (Epftolbe  burcbliefe, 
unb  baß  bieß  erfolgen  muffe,  wenn  ßd)  ber  $aben , an 
welchem  bas  ©ewichf  hungt,  »on  einem  cpfloibalifd)  geformt 
fett  ©leche  abwicfelte.  ©r  (hat  bah«  ben  ©orfd)lag , ba« 
©ewicb?  p (fig.  i;8.)  um  $aben  cp  jwtfchen  ben  epffoiba* 
(ifchen  ©leien  cd  unb  ce  htrabhängen  ju  laffen,  bomit 
ßd)  ber  $aben  bepm  ©chwu^ge  an  biefe  ©leche  aniege, 
unb  im  J^evabfaUen  baoon  abroiefefe,  %uf  fotetje  2(rt  »irb 


fe* 


■ %«r  2B«g  ron  be«  ©ereiltes  p bie  0)ofq(e  einer  (Djfloibe 

gt'  b-  i.  ein  'Sfjeil  eben  berfelben  (Epfioibe  fepn,  nad)  roeldbet 
« a d unb  c e geftaltet  iff,  liefet  hupgens’fthe  QSorfchläg  .ift. 
Bi  jebcd)  für  bie  Huöühung  unbrauchbar  geblieben.  ©emi 
id  bet  'Scrfhcil,  roeldjen  ijuygen«  hiervon  erwartete,  warb 

10  feutch  bie  ©chroierigfeir,  ben  stechen  eine  fo  genau  cpfloi« 
ii!  boiifcbe  gorm  ju  geben,  u*b  burd)  bie  ©reife  ber  gäben 
o Vereitelt.  93ep  grdfjerer  ffjoflfommenheit  ber  «Penbeluhren, 
ln  an  »eichen  bie  5)enbei  nur  fieine  ©chrounge  «Jachen,  finb 

11  0*  auch  voHig  entbehrlich. 

v-  $8et>  ben  55enbe(uhren  fämmt  eö  »orjägiich  auf  bie 
öl*  länge  beö  ^enbeis  an,  inbem  herben  ber  ©ang  berfelben 

* obhdngf.  Ob  nun  gleich  bie  Ißenbeiffange  fein  einfache«/ 
3*  fonbern  ein  jufammengefebreö  ?>enbei  iff,  fo  iff  man  boch  im 
^ ^tanbe,  ben  SSRitteipunft  bea  ©chrounge«  ju  ffnben;  ba 
M1  fid)  alebann  ba«  9)enbel  als  ein  einfache«  ?)enbei  befrachten 
n f lagt,  beflTen  länge  ber  (Entfernung  beö  Äufhängungöpunfte« 
Mfe  toon  bem  SfRitreiputifte  beö  ©chrounge«  gleich  iff.  5Qäre 

j.  53.  baö  ?)enbel  eine  cpiinbrifdje  ober  priömofifehe  ©ränge, 
rdi!  pon  bei-  fange  ^ 1,  fo  iff  ber  SRjrrefpunft  beö  ©chrounge« 
W &©m  2Cufhänguug«punFre  um  | 1 entfernet.  fÖefi$et  biefe 
W ©ränge,  noth’role  gewöhnlich  einen  fieinen  linfenfärmig 
all«  fchroeren  Ädrper,  fo  fe|e  man^baö  ©eroicht  beöfeiben  =s’q, 
i)*r  unb  baö  ©eroicht  ber  ©ränge  = p , fo  roirb  baö  SfRemenf 
)«*  b«r  Trägheit  beö  ©anje«  = (j  p +-  q)l»;  ba«  ßarifche 
. * SRoment  ==  (|  p +-  q)  1,  mithin  bie  (Entfernung  b«  2(uf« 
kh*  hangungöpunftee  vom  SRittelpunfte  beö  ©chroungeö  =s  ' 

■,  l*  l p +-  q 

intf*  |~p  ^ ^ SÄ.  f.  ffltmtpunFt  5ee  Qcfwmtflee, 

XJloment.  Sfßäre  j.  93.  baö  ©eroicht  ber  ©tange  =z  18 

# foth,  be«  linfenfdrmlgen  tfdrpers  = 6fefh,  unb  bie  fange 

'S'  beö  ?>enbeiö  a8o  f inten,  fo  iff  bie  gefugte  fange  be« 

pF®  - 6 + 6 

, N»  gleichgeitenben  einfachen  §)enbe(ö  = — . a8o  sz  # . a8o  = 

« ' ...  , » + 6 • 

i.ifif,  56.4  = 334  ftnkn. 
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®ir®  bie  iinfe  ein  wenig  aufwärts  gefchob«,  fo  wir* 
ihre  (Entfernung  com  'Äufhängungspunfte  fürjer,  unb  es 
fdjroingt  nun,  wie  ein  fürjereS  einfache*  Penbel,  b.  i.  fchnelfetv 
0d)iebt  man  hingegen  Oie  linfe  nieberwärts , fo  erfolget  bas 
©egent^eil.  ©urch  eine  folcfje  ®orrid}tung  ifl  man  alfo 
im  ©tanbe,  nach  ©rforbem  ber  Uh*  einen  gefd)winbern 
ober  einen  (angfametn  ®ang  ju  geben. 

©enn  ein  folches  Penbel  ©cbroönge  con  bejlimmter 
geitbauer  cerridjten  fofl,  fo  mufj  autb  Oie  länge  bes  gleich» 
geltenben  einfachen  penbel*  eine  6eflimmte  ©rüge  hefigen, 
©ollte  bet  einfache  ©cbwung  eines  einfachen  penbel*  gerabe 
eine  ©efunbe  bauern,  fo  heiff  aisbann  bie  länge  ß,  weicht 
ju  biefem  einfachen  penbel  gehöret,  bas  0etunOenpen» 
Oei  ober  auch  bie  lange  Oes  einfachen  PenOele.  3üe 
felbiges  if!  alfo  bie  3«itbauer  bes  ganjen  ©cbwungeS  = 3 
©efunben,  unb  wenn  et  in  fleinen  (Sogen  fcbwingt,  fo 
hat  man  * " 

3 Q 3»  - • 1 
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baraut  folget  g : ß = w * : i ober  bet  ©eg , wefthen  ein  JFir« 
per  in  einer  ©efunbe  frep  ^eraBfdtft  j cerhält  ftd)  jur  länge 
bes  ©efunbenpenbels,  wie  bas  halbe  Quabrat  ber  Periphe- 
rie jum  üuabratebes  ©urchmeffers,  b.  i.  wie  4,9348033  — 
n ober  wie  1 : 0,3036433 .....  ©ultiplfdret  man  bemnach 
bie  Saflh^h6  dnes  Körpers  in  einer  ©efunbe  mit  ber  3«hl 
©,2036433  ....,  fo  erhält  man  bie  länge  bes  ©efunbenpenbels. 

^uvgens  •)  fanb  bnrcb  2?erfucb*  bie  länge  beS  ©e* 
funbenpenbels  con  440 1 patif.  linien  ober  3 Sufj  o 3dj  8i 
linien,  ober  in  ©edmalfiellen  3,059037  Jufj.  ©r  führet 
aber  nicht  umflänblich  an,  wie  unb  wo  er  biefe  länge  ge» 
funben  habe.,  ©r  berechnet  aber  hinaus  weitläufig  bie 
, gallhäh*  ber  Körper,  unb  mit  ©ebraucb  bes  ICerhältniffeS 
113 : 355  finbet  er  biefe  ^h*  proxime  pedum  1 f et  unciae 
unius.  hierauf  befchreibet  er  feine  QJerfuche  jur  Prüfung 
' biefer 

«)  Horologiam  ofcillttorlam  P IV.  prep.  1$. 
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5 triefet  ©r3ße.  Ce  ließ  ndmlidj  (in  ©türf  ©((9  fat  bent 

A Hugenblicfe  fallen,  inbem  er  jugleicß  «in  ©ePunbenpenbet 

t,  lo«  ließ , unb  maß  bic  Jpöße  befl  fallet.  Sfladt  feiner  ©er* 

ai  fießerung  ßimmte  ba«  SKefultat  mit  feiner  fXecßnung  ge* 

il(i  nou  überein. 

>tn  Daß  aueß  ^UfRen«  biefe  gefunbene  fange  be«  ©e* 
f twbenpenbel«  }um  allgemeinen  gußmoße  eorgefeßlag*  habe, 

? tfl  bereite  unter  bem  Urtifel,  $u{j,  angeführt  werben.  . 

^ Der  J&err  »on  ttlaircm  •)  feß'e  bie  fange  be*  ©efun* 1 

' . benpenbefs  au«  genauen  ©erfueßen  auf  440,5666  — finiei» 

, für  9>ari«.  3u9i*M>  befebreibet  er  umfldnblicß , wie  bet* 

^ gleiten  ©erfudje  onjuflellen  finb.  €r  ßut  fid)  ßierbei)  ei«  - / 
11 ' ner  ipenbelußr  unb  eine«  ©eroidneö  an  einem  langen  gaben 
ßebienet,  woju  feßr  ßaußg  gäben  pon  einer  "Ärt  ameriPa« 
l nifd)en  2[loe  gebrauchet  werben,  baßer  and)  bie  bamit  »er« 

* ' fernen  g>enbetn  pitt  ■ Penöeln  genannt  ju  werben  pflegen. 

lS*'  > «JBeil  bat  ©eroid)f  ^ierbep  nidjf  alle  9J?a^>I  in  einerlei  ©er* 
tif alfläeße  bleibt , fonbern  mit  bem  gaben  Ponifcße  ©eßwüng« 
befebreibet,  fo  ßat  fteß  Clattcust ß)  bie  SDtüße  gegeben, 
bevgleicben  Bewegungen  ju  unterfueßen.  tTlatrane  Ha» 
ein  - gäbe  ber  fange  be*  ©ePunbenpenbel*  ifl  non  ber  ßungen»’* 
utf»  feßen  um  T’T  finie  berfeßieten.  Jperr  be  Ja  £ötlbe  berteß» 

9)«#  tet  aber,  ttlaitcm  ßabe  fteß  einer  unricßiigen  toife  be* 

,go;;'  bienet , unb  bringt  bie  von  ißm  angegebene  'fpenbeddnge  in 

beit»1  feiner  $afel  auf  440,5a  f inien.  SotlRtiet  fanb , wie  b« 

btti;  U £anbe  in  eben  ber  £afel  angibt,  440,67*  'Hut  allen 

mpert»  tiefen  fielet  man,  wie  viele  ©enauigPelt  etforbert  werbe, 

w t um  au«  bergleicßen  ©erfueßen  ßd)ere  fKefuitate  ju  erßalten. 

, 2(111,  3m  3aßre  1774  fe$f<  bie  ©cciefät  bet  Äünffe,  SJttanu* 
jr  fi'<  faPturen  unb  J^anblung  in  2fbopßi*«  Boiibing*  in  fonbott 

iMi  bie  Crflnbung  eine«  un&erdnberlicßen  SDtaße«  einen  $)r ei« 

ml  ; «M»  •*; 

*VU  a>  f«rer!eticet  für  !a  lonsueur  du  ocndult  k feen ndet  k Pari«? 
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wn : ioo  ©ultiew:  ^Stfeg  gafr  ewifHr  U&f*  unb  Sttaggdb« 
öiad)er  in  ionban , ^attOtt  SBeranloffung , ei- 

nen neuen  Apparat  jur  «öegimmung  ber  pnbelldngen  an- 
jugeben.  Obgleich  bie  groben  hiermit  ber  €rwarrung  ber 
©elellfchoft  fein  Ddllige«  ©enüge  f baten , fo  erhielt  er  bod) 
•ine  «Belohnung  wen  %o  ©uineen.  ^atton’e  ©ebanfe  ging, 
bo^in,  »einen  beroeglidjen  Tlufbangungspunff  am  pnbef 
on jubringen , unb  au6  bem  Unterfdgebe  jmeper  fangen  eben 
Deöfelben  pnbel«,  welche«  but.d>  gßerrücfung  einet  beroeg. 
Üd)cn  pneette  »eridngert' ober  werfürjet  wirb,  bie  wa&re 
fdnge.be«  ©efunbenperibel«  abjuleiten.  ©iefen  ©ebanfea 
|ot  TODitt>ebutff“)  iur  Sfgnbung  einet  ganj  neuen  9Ra* 
fd)ine  unb  eine«  eigenen  Qtafobren«  jur  23egimmung  bet 
5>enbeüdngen  benu^et.  ©ieje  SSHaghiene  wirb  »on  bem 
Jperrn  von  3 «b  in  ©otfcg  megen  tyrer  ©enauigfeit  ge- 
tonter, n>el<tier  fie  für  bie  ©fernwürfe  ouf  bem  ©eeberge 
beo  ©ot$a  oem  £errn  2Mtnfeft>Ott&  in  ©dftingen  bat 
»erfei eigen  lagen;  i^re  Tlufgellung  unb  SXegulitung  erfor» 
bert  ober  »iele  3e«  / unb  <*e  $ habet  nur  an  folgen  Orten, 
wo  fie  für  immer  aufgegeflet  werben  fann,  nicht  aber  auf 
SUifen,  brauchbar^  , '-•■«« 

jl  3m  3ahre  »79a  tg  bie  wahre  fange  be«  ©efunbenpen« 
belö  in  5>ari«  wom  Jpetrn  fce  23otöa  mit  ber  grogfen  ®e* 
nauigfeif  nad)  Jperrn  von  5ad>  93«gd)erung  begiromt  wor« 
ben.  tfu«  pioatbriefen  weu.&e  la  JLcmöe  fall  ge  bi«  auf 
einet  finie  wollfommen  juwerldfgg  fepn.  ©er  S Wag. 
tiab,  welcher  babep  gebrauter  würbe,  war  ein  fineal  oon 
Patina,  won  ra  $ug  fange  unb  mit  einem  ÜJtefallfbermo» 
.Bieter  »erfehtn,  welche«  jebe  augenblicfliche  'Jemperatut  bie« 
fe«  ©laggabe«  ju  erfennen  gab.  ©ie  ©ntbeilungen  bar* 
auf  waren  fa  »ollfommen  genau,  bag  ber  9?oniu$  fe^t 
deutlich  einer  finie  anjeigte.  ©a«  (Sjrperimenfen . pn« 
bei  ba»c  eine  fange  ®on  n 5ug/  unb  bie  Äugel  baran  war 

• • eben« 

• < 

Am  «ttetnpr  tnvirdi  obtlioiag  tavarUble  Mf »für««. etc.  form 
tb«  Menfar»Uon.  p£  Tim«  by  Johann  Whitehuvll  t,and.  1787. 
fiterfmi  mit  9*iiwcf«nia.  oon  Wiötmonn  «ücB&crg  1790.  4. 
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tbtnfatts  bcn  patina. ; ©iefen  Qferfnehen  gemd£  belfaQt 
*>ie  iäncjc  beß  ©tf unbenpenbelß  für  ipadß  440,6  f inien  ober 
0/99359  9fa(cr,  9?ach  bet  neuern  Einteilung  ,.b«r  ,£ag« 
in  10  ©tunten,  ber  ©cunbe  in  100  Sfllnuten,  ter  9ftinute 
In  io©  ©efunben  u.  f,  f.  SSBürbe  ftth  bie  ölte  ©efunbe  jur 
neuen  mir  100000:86400;  foiglich  bie  länge  beß  älfern  ©e« 
f unbenpenbelß  jur  länge  beß  neuern  rofe  1000  9 : 864  * per? 
galten  muffen;  mithin  mürbe  baß  neue  ©efunbenpenbef 
»38/9  Unten  ober  0,7417  SJReter  ftd;  ergeben.  , ...t„r 

©er  £err  »Oft  3<*4>  empfiehlt  aüß  befanhten  Urfocften 
fcie  QJeroielfältigu.ig  genauer  fPenbeloerftithe  gar  fe^r.  3« 
bergleidjen  2?erfud)en  mar  er  mit  bem  oorjüg(id)ffen  unb 
hauptfädjlichfien  Apparate  eetfehen , unb  fehlte  es  ihm  nodj 
on  einer  guten  93ortichfung  jum  Experimenten  • ^enbef, 
weldjeß  auf  Steifen-  bequem  mftgeführet,  allenthalben  get 
ftbminb  aufgefielfet , unb  ju  93erfud)en  mit  bem  tafdben» 
Chronometer  benui^t  roerben  fä^nte,  (Einen  foldjen  Apparat 
hat  (ich  ber  ^err  »on  felbft  erfunben,  ihn  burd) 

Jperrn  0d}tobec  in  ©otha  oerfertigen  (affen , unb  in  ei« 
tier  eigenen  2(bhanb(ung  befduieben  unb  abgebilber  «).  ©i« 

»efer.tlichfle  Einrichtung  fleflf  bie  fig  159.  oor:  abcd  unb 
efg  h finb  jmep  brepeefige  häljerne  priemen  oon  SRahagonp, 
jebe  ©eite  oon  dnem  parifer  Soll , unb  8 80Ü  lang.  Ei« 
jebeß  biefer  priematlfcften  $oijer  läßt  ft  cf)  mitreif}  jmeper 
mit  läppen  ober  giügeln  »erfehenen  Jpoljfchrau6en  Xy,  x'y' 
in  beliebiger  unb  erfotbedid)er  Entfernung  von  einanber  an 
eine  SEBanb,  93ref  ober  (pfeifet  feff  einfehrauben;  bie  un«  * 
fernlöcher,  moburd)  bie  (Schrauben1  y unb  y'  gehen,  finb 
länglich  außgefchnitten,  bamit,  menn  bie  obern  ©chtauben 
X unb  x'  eingefchraubet  finb,  man  bie  prißmadfehen  Jpöijcc 

noch 

> «)  BtftbrtiBung  einet  mik»  ®otfidtu«§,  »omil  bit  53«fu<te  unb 
Bfftimmuitgtn  b«r  ma&ten  Sditge  bet  einfacben  etfunbtnpfn&et»  ' 
genau  unb  be&mb  ongtßeBft  unb  gtmoebt  totrben  fännen ; tu 
»ob»  ©nmmlung  oürtnomifcbtr  abfeonblungei  itet  ©upottm. 
©an#  ©etba  «793-  ©•  >7«  f-  oueb  im  gotbaiftbtn  tDtagajiu  füc 
ba«  0)ru<8<  auf  bet  unb  »aturgtfcbic&te.  ©.  ix.  ®t.  1, 
©.  14a.  f. 
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hoch  berfchi<6en , unb  fn  Me  fenf  rechte  fäge  bringen  Pinne, 
«$e  man  noch  alles  gehörig  befefiiget;  hinten  hflkn  biefe 
häljetne  2(nfä|e,  bamit  (Te  wo^l  an  bi«  2ßanb  |u  liegen  Pom« 
men  , unb  jur  Q3erfcf)iebung  ber  baran  laufenben  mefftnge* 
nen  Wulfen  aßy$  unb  SKöum  (offen ; biefe  .ftülfen* 
welch«  ebenfalls' brepecfig  unb  prismatifd)  ftnb,  (affen  fid) 
läng«  bes  ^d(}ern«n  Prisma  ju  ber  groben  SJidjtung  »er« 
Rieben , ftnb  inmenblg  mit  einer  flähiernen  Seber  oerfehen, 
womit  fte  fid)  mit  einer  Prejjfcbraube  an  bas  Prisma  an* 
bröcfen  unb  fefie  machen  (offen.  , (Die  obere  J£)ülfe  ttßyi 
trägt  einen  meffingenen  Xrm  fx,  an  welchem  boj  ©ufpen* 
ftonswerP  bes  Penbels  angebracht  ifl;  in  fx  ifi  ein  ©acPen 
ober  eine  Älenune , welche  burdj  bie  3>ucffd>rcube  r ge« 
äfnet  unb  wieber  gefchioffen  werben  fann , jwifdjen  biefeti 
SÖacfen  witb  ber  Hitefaben  mit  bem  baran  (»ängenben  ©e* 
wicbte  p über  eine  Stolle  <r  gezogen,  welche  mit  einem  ©chrau* 
fonfnopfe  gebre^et  werben  fann,  unb  burd>  biefe  Umbre^ung 
Me  iänge  bes  Tffoefabens  nach  €rforbern  verlängert  ober 
beePur gef.  Die|j  penbei  hängt  mit  feinem  ©emichfe  p Ho 
an  bas  |mepte fenfrechc barunter  angefchraubte Prisma  cfgh 
fiep  herab , unb  trifft  mit  bem  Plcinen  ©emichfe  p ungefähr 
auf  bie  Stifte  bes  untern  TLxmet  ik,  welchen  bie  Jg>u(f« 
« trägt;  an  biefem  "Ärme  werben  wieber  $wep  mit  ei# 
ner  ©rellfcbraube  verbunbene  J&ülfen  k unb  J m angefiecft, 
weiche  fich  barauf  oerlchieben  laffen,  bie  #Glfe  k ober  fann 
mit  einer  Drucffchraube  barauf  angejogen  unb  befefligef 
werben,  bamit  alsbann  bie  ©felifcbraube  angteifen  fonne, 
womit  fie  bep  ihrer  Umbrehung  bie  j£ülfe  1 m mit  ber  bar- 
jguf  befefiigren  Platte  a btirch  eine  fanfre  Bewegung  vor« 
unb  jurucffcbtebr ; auch  tragt  bie  £u(fe  1 m mxh  einen  an* 
bem  Xuffoh,  beffen  ©ebrauch  halb  angegeben  werben  foi|. 

Dem  ©eroicfce  p gibt  ber  J£>err  von  3a4>,  wie  fcbotT 
25ouKuer,  Don  UU<?a,  lieegtamH  unb  K)ar<}Utcc 
gethan  haben,  bie  ©eflalt  eines  hoppelten  Hegels,  eigent* 
Hd)  jroep  abgeförjfet  Äegel,  meid)«  mit  ben  grifjten 
©tunbpdchen  jufammenffofjen.  Die  ©chneibe,  weiche  burch 

; biefe* 
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tiefe«  3ufommenf}o§en  entflebet,  gi6f  einen  fdjarfen  2(6« 
fcbnitt  für  bie  ©teflimg  ber  idngej  auch  ijl  bep  biefer  ©e. 
flalt  ber  ©djioingungapunft  com  ©djioerpunfte  fe{jr  icenig 
(bep  #errn  von  5<xd)&  i?egel  um  0,018  finien)  entfernet. 

Die  mefTingenc  Patte  o , toeldje  jtoep  3oti  ^o(b  unb 
4 S»U  lang  ifl,  roirb  über  einem  fampenlitbte  angefdiodrjr, 
unb  alöbann  an  ben  2irrn  ik  gehörig  angefcboben,  fo  bag 
ter  jfegei  p t>or  biefer  angefchiodrjten  glatte  ju  fangen 
fömmt.  Vermöge  ber  an  beiben  Jpiilfen  k unb  1 m befe* 
fügten  ©telifdjraube  (d0r  (Id)  biefe  angerugre  patte  fe^c 
fttarf  mit  ber  ©d)neibe  be«  Regele  p in  üöerübrung  brin* 
gen;  roirb  nun  biefer  tfegel  in  eine  parallele  DJidjtung  mit 
ter  patte  angebiafen,  fo  geräfb  er  in  Qieroegung,  macht 
f leine  Schwingungen,  feine  fefoarfe  ©djneibe  fireift  bie  ge* 
rügte  Patte  unb  fdjreibt  barauf  mit  ber  äugerjlen  3a»beit 
«inen  33ogen.  Die  Entfernung  be«  2fufbängung«punfte« 
ton  biefem  QJogen  ifl  um  bie  eigentliche  fange  be«  Erperi» 
menten  -pnbel«,  unb  biefe  wirb  hefonber«  mit  einem  mi- 
frometriftfcen  ©tangenjirfel  gemeffen,  toelcben  ber  £err 
von  5 ad)  bieriu  angegeben  bat.  Er  bat  bierbep  natb 
Sameöenö  Erftnbung  an  bie  ®?ifrometerfchraube  eine 
©piralfeber  in  einem  ©ebdufe  mit  ber  U^rfecte  angebracht, 
ioeld)er  befldnbig  an  ber  ©chraube  gie^t,  unb  babureb  einen 
immer  gleichförmig  fünften  ©ang  bemirfet.  Kuf  bem  oon 
J^errn  ©cfcroöet  get^eilten  SWifrometer  beträgt  eine  pari- 
fer  finie  3,733  Umgänge  ber  ©ebraube,  mithin  eine  Kbr^ei- 
lung  ber  ©djeibe,  ober  ein  J£>unberttbeil  eine«  ©djrauben- 
gange«  0,003685765  einer  parifer  finie.  Da  ein  folget 
5b«l  auf  ber  ©djeibe  no<b  «inen  Diaum  t>on  bepnabe  einet 
finie  einnimmt,  fo  lägt  ftd>  auch  barauf  noch  bie  J^älfte  ober 
ta«  03 ter tei  fd )d$en,  mitbin  »eit  me^r  a(«  T^7  einer  fi* 
nie  abmeffen. 

ClBeil  matt  auf  Reifen  unb  b»b«n  Orten  bie  toife  nicht 
»•bl  bep  ftd)  fuhren  fann , fo  bat  ber  £err  von  5 
noch  eine  eigene  Vorrichtung  angebracht , nm  mittelfl  eine« 
«(fernen  Stabt« , welchen  man  im  ©pajitrjlptft  bep  ficb 
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tr<ifgef  > • ^petfmcn(en-9>cnbel  »om  Xjffcdngungspunfte 
tiä  jUt'  ürttrtfiea^f^  be«  tfcgel«  bep  einer  griffen  Sem» 
pVratlir,'«le  genaue  fdn£  oon  37  P^rlf.  3«««  8«  flcf>en‘ 
Wer  ©fab>t  oben  efH  iothebet  ein  Oe^r,  an  welchen» 
et  "irf- einer  ©abtl  bep- v mittelfl  einei  burthgeflecften  ©tiffe* 
oöfgebangen  werben  fann;  f Ifl  eine  «eine  mefftngene  £Wfr, 
welche  («ch  Idngö  bee  ‘Ätmef  jU  mit  bem-baran  befeftigoe« 
’HnfageqA  ünb  bembaranhangenben  eifernen  ©tabe'v’V 
Verfcbiebcn,  -iinb  mir  einer  prefjfchraube  «n  Ne  erforbetlicbe 
©te((e  be^fllgen  ra^t|  eine  anbere  bewegliche  ^julfe  ifl  q> 
toeld)f  bie  ©dbel'V  rttirbem  batan  tangenben  ©cabe  tragt  J 
iiefe  J^ulfe  wirb  PermlfWfl  bet  ©teflfdjraube  t fo  lange  fort* 
gefdiraubet , bis  bfe  eberffe  ©pi|e  befi  ©tabeP  an  bentfrm 
it  gerabe  ba,  rooWWcefaben  etogeflemmt  wirb,  an(M£f, 
bfefer  frep  unb  fenfreef)t  herabbangenbe  ©töb  trifft-  nun  auf 
tfen  unfern  ’Xrm  kt,  dH  wekbem  bie  um- bie  belben  Wulfen 
ml  in  eine‘;:iithgewanbte  lägevfommen',  b.  (>.  bie 
gan je  Q5o.  riebtung  wirb  umgefe&fr  Ar  ben  ’Ärm  angefcfelPf 
|en;  k'  jfeirb  juerfl  unb-eüöbann  tote i£ftffeTm  angejlecft,  fo 
ba§  btt  Kuffnfy  n-hbrn-iinb  ha  jii  flebetrfomme,  »0  je$t 
bie  platte  o ifl,  fenfreef) Gunter  v;  crlffe*  mm  bie  un- 
tere ©pifje  bee  elferuen ir©fdbea  gerabe  fcuf‘  ben  platte«; 
oben  mlr  pofirtem  ©ta&ie belegten  ©ebrdubenfnopf  n,  mef» 
eher  noch  belieben  aber  niebriger  gesellet  werben  fatritj 
tiefer  mu§  fo  lange  gefcbtau&t  werbe«/  :ble  er  bie  unfttie 
©pi6e  bee  ©cabe«  berühret.  ■ "Äuf  fcld^Tltf  ifl  bie  Ober» 
fläche  br 3 ©chranben Pnopfrt  37-porif.  3»H  »om  'Mufhänguirgfr 
punfee  entfernet,  3BHI  man  nun  ben  penbeloetfuth  anfleft» 
len  ; fp  wi^/’  nachfcem  man“  bep  v'  ben  ©tift  herauögejoge«> 
unb  ’ten  'ei/etnen  ©tab  be$ntfam  weggenomnien  &df > rbeir 
Tlloefaben  eingejogen,  welcher  mittelfl  bet  ©chei6e  ir-fb 
lange  auf  unb  abgewunben  wirb,  bis  bie  untere  $täd)e  bef 
obgefur jten  jfegeltf  p auf  bie  polirfp  Oberfldcbe  beö  ©chrau- 
betifnopfe«  h nufgrfeßen  ifl.  Ddburch  erhalt  ba«  ganjl 
©jrperimenten  • Penbel  oöm  "2(ufhdngüng6punfte  bie  jur  un- 
ter ßen  $l«die  &%tl*  P «ine  V Pätif’ 
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ba  ttunbfe  Dlniengon  bes  Hegels  tinb  -begen  ©djrotngungs» 
purfft  befannt  ig,  fo  rreig  man  bob«  and)  feie  roa^re  länge 
bes  (Experimenten  • ^enbels  »om 'MufhängungspunFte. 

Der  J?egel  p ig  von  ©Über  unb  mofT?» ; an  6elb«i 
äugtrn  ©runbgäd)en  bat  er  Pleine  ©tbräubdjen  mit' platten 
Ändpfdjen , bl#  mit  einem  feinen  lotbe  feiirtbbobrf  finb. 
SDurdj  biefes  roirb  bet  Bfoefaben  gejogen,  am  tmrern  <?nbe 
ein  .g’näfdie n baran  gemacht  (ober , n>cnn  es  ein  ©olbfaben 
lg,  angefdjmoljen)  unb  aisbann  erg  bas  ©thräubdirn  in 
ben  #egel  eingefchraubet , fo  bag  baS  Knötchen  Imoenbltj  1 
in  ben  tfegel  Pämmr.  2(uf  biefe  Krt  wirb  bas  ©erolchf  dn 
ben  Jaben  befeglget.  ©eine  ©egaft  ig  nad)"efrier  in  eine 
meiftngene  glatte  eingefdjnitrenen  rbomboibalifchen  lehre  g& 
hau  berichtiget  unb  abgebrebet.  Die  2fjre  biefe#  Äegels  b« 
11,35  patif.  liniert,  ber  Durd)meger  ber  gemeinfcftaftlidjett 
©runtgd.te  beibet  ^egei  7,53  linien fein'  ©eroichf  beträgt 
370 1 2(ß  fäflnifd)  ©eioicbf,  bas  9)?arP  ju  4353  tffjj,  bet 
37  3°K  lange  fHctfaWn  roiegt  | 2(0. 

507«  biefem  Apparate  bot  bet  Jperr  von  $Aä)  feie  inobre 
länge  bes  einfachen  nad)  ©efunben  ber  ©ternjeft  fchroingeii« 
ben  5>enbels  ja  ©or^a  bep  ber  Temperatur  4'!  ©rab  SKeaüm. 
eher  4a  ©rab  Jabrenb.  438/  09  parif.  linien  gefunben , h)or* 
aus  gth  bie  lange  für  bas  nod)  ©onnetijeitfePunben  fcbrom« 
genbe  ^enbel  440,693  liniert  ergibt.  ry-J 

Da  fo  »iel  auf  bie  genaue  lange  eines  ©ePunbenpenbeffc 
anfämmt,  fob<»t  man  auch  auf  affe  Umgänbe  Oiwfftcbe 
ju  • nehmen , roefdfe  bie  begimmte  länge  bep  ben  QSerfuthen 
abdnbern  Pännfe.  Dergleichen  guben  gd>  aber  alle  ©labl. 
©0  »erurfatbet  ber  SBiberganb  ber  luft,  bog  bie  ©cbroin* 
gütigen  bes  Penbefs,  roeldje  im  leeren  JKaume  gd>  begän« 
big  gleich  bleiben  mügten,  nach  unb  nad)  immer  fleiner  roer» 
ben , unb  Jule^t  ganj  »erfd)minben , fo  bog  es  in  ber  QSertU 
taülnie  giß  geben  bleibt.  QJerfuche  mit  penbeln  im  luft» 
leeren  DJaume  bot  iDet&am  *1  angegeßef.  Das  ©ePun« 
benpenbel  roirb  barin  etroas  länger,  als  in  ber  luft,  (Es 

•:  J-  > * roirb 
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roirb  aber  bet  ©i&erßonb  berluft  beßa  gtiß« , je  bUbttt 
fclbige  unb  je  größer  ber  Umfang  be6  ?)cnO«W  iß.  JDafre 
timmt  ei,  baß  «in  9>enbel  b«9  e»««^  Umfang«  unb  einer- 
len  lange  »on  fpeiriftfrf)  fdjwereter  *rt  ftpnrt«  ft»*«?' 
*(*  «in  anberes  t>on  fpeclßfd)  leichterer  2Crf.  €*  wirb  nam* 
lieb  baburd)  bi«  X)auer  bei  Dliebergangel  etwas  langer, 
n>ei(  bi«  wlberßepenbe  luft  bas  9>enbel  wrjögett,  unb  ba. 
buvd>  ncrurfod)*t , baß  bie  penbelßange  etwas  Iffai  in 
bi«  ©ertifaüinie  fömmt;  babureb  toirb  aber  and)  bie  Oauer 
beö  Ttufßeigens  bes  9>enbeftf  wiebec  etwas  fürjer>  unö  fc,e 
©eriögerung  bei  SfNebergangeS  unb  bie  ®etfurjung  be« 
l(ufgangei  wirb  jiemlicb  9«Scn  einanber  aufgepoben , fo  baß 
Darauf  fo  fepr  nießt  «Xücffubt  genommen  werben  fann.  Tiber 
ifceßo  mept  muß  aüfben  QSetluft  bet  ©dimere  £**  $«*** 
in  freoer  luft  gefe^en  werben,  weil  bie  galipope  ben  groß. 

«n  Sl-fluMüf  &*  D«"M  K > «*»  ft“ 

namlicb  einen  Speil  bei  ©emiebte«,  unb  beweget  ß<b  &aper 
mit  einem  «erluße  ber  ©cbwere.  £s  muß  bemnacb  noch 
ein  Sbeil  iur  lang«  bec  beobachteten  lange  bei  $enbelS  pm* 
lugefeßet  werben,  um  bie  lange besjenigen  ftenbeH^ }U  fo 
{<n , welches  im  leere»  «Xaume  febwingt.  Diefer  pwju|u- 
feßenbe  Speil  berpdit  Hd)  *ur  beobachteten  lange  bei  9>en‘ 
bell  in  freier  luft,  wie  bas  fpedßftpe  ©etotdjt  b«  M 
»um  fpeeißfeben  ©ewiebte  bei  Körpers,  woraus  bal  Penbel 

verfertiget  iß.  SW.  f.  fP««We- 

Äuc5  burtp  bas  SKeiben  am  Tiufpangungspunfte  wirb 
bie  Bewegung  bet  9>enbel  gepinberf.  SWon  fdnnte  bieß 
»ermeiben,  wenn  man  flott  ber  ©fang«  einen  gaben  ge* 
' brauchte , unb  beffen  oberes  €nbe  jmifeben  jwep  f leinen 
jufammengefebraubten  glatten  einflemmte.  Jebocb  wötbe 
pierbep  bie  ©teife  bei  gaben!  an  I berjentgen  f Stelle,  weld>e 
ficb  biegen  muß,  ein  neues  eben  fo  großes  ^tnberniß  »erur* 
SÄ«,  ©eil  opnebieß  bie  fteifen  g>enbelßa«gen  unentöepr. 
lieb  ftnb,  fo  iß  es  beffer,  ipnen  oben  ein  Hj«"* 
Qapfen  ju  geben , welche  unterwärts  gefeprt«  föarfe  8 Jne . 
ben  befipen , unb  mit  biefen  auf  magredpten  ßaplernen  ^1«* 
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«n  «ufUf Mtr.  ÄfbMk-aMf*  »1*8«  W«3«Pf«n  M 

6dj»unge&iii  n*&  §er,  QBagebatfen.  ^,©i«fe.€Mi» 

»ld)tunft  Ifattt  <Bta^«m  bem  9>enbei  8*9«'"  > womit 
OTaupeHUte  to  b.cobatfcKte ').;  Ss  &M« 
mit  m>en  0*wid>t«n  »«rfe&en,  mir  Dtmrförotrtn  &($deb.c* 

IUmW  "M*,  •**«*»  Hj^^*** 

»on  3 ©rob»  unb  jdjlug  im  lt|«n  Spö«  -MSHrÖ-S  PW-4 

tßef unb*«.  mefc**  ; - - ' J 

...  «onüglid)  mirfen  aber  auf  ben  ©ang  bff  ^enbt(  bi« 
3t6»frf)felung«n  berSSßotme  nnb  Ädtr«,  »eil  ba»  ^enbel  burtb 
bie  SBdtmeldhget,  burd)  bic  Ädtte  aber  roMxr  fürjer  wirb. 
Hut  biefer  Utfort«  pnb  bie  @d)»ingwigen  im  6ommw 
hnqfameT,  alt  im  hinter.  3De  la  laut»  • W«c  an> 
bag  bi«  »«»öbnlirten  9>cnbclut«n  im  SBmtet  aö  @cfunbe# 
m«V  matten ; aud>  öffnet ')  fanb  e^f»  m mtt  Mrt 
Äampe  wrfeteigren  Ufer. 

©«  mürbe  c&ne  3meifel  bieg  ba«  fitbertfe  fepn,  begriff« 
jjjtrfudje  mit  ben  ipenbeln  bep  «ineriep  SBdrmegrob  «nge» 
fleflet  o bet  wenn  bieg  nirgt  onginge,  |um  wenigen  bet 
ßödrmegrab  unb  bie  Sefd)affen&eit  be«  penbef«  genaii  a»* 
oeieiget  mürben , um  bi«  ®erldngenmg  ober 
ul  ^enbel«  fo  genau  als  mdglitb  ju  bereetnem  ' ®e»dbe« 
Meß  mandje  @d)roierigfeken  »eturfot&et,  fo  man  liebet 
©enb«!  bon  nerftgiebenen  ©taterien  anjurfbnen  gefuctee; 
«Brabant  berget  anfdngtirg  Wrauf,  bk  $enbelflan9en»oh 
C6«n6olj  ober  Slugbaum  ju  berferrigen,-  »eilbas  £olj 
narb  ber  iäng«  ber  $afernnid>t  merflid,  auflgebe^t  »*«.; 
baaegen  abet  |a(  es  ben  m*'  *°H«  W 
tun  a ber  fteud)  tigf  elf  unb  Srocfen&eit  pd>  wirft  «nb  fmmmf. 
Mud)  oerfutbte  CBraMt,  ein  $&ermomefer  am  Penbet  fo 
anju bringen , bog  ber  5Ri««lpunf(  bes  Schwünge«  burt&« 
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Mtforc  dt  I«  ptftuttnr  i iS  b«  o*utt«i  i*  Mmftttüi  Ly«n  1768. 

»5  öebrt  'We  «tVbrtuBg  bei  ««03?«  be»  «Wh«»» 
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eretan  tet  «WrffHWf*  um  *»'#:« 
tMfte*  . Mite  / ol»  «4  buf  d£bto©«l8«gWtf  nf&tt  $>e  *m_ 
fange  twft’fo*  ©ättife  lieft  %#aHibta$t  t*b-  9M>&{ 
obe^ftfn»  er  68  »eit  rot&fomerV  ba«$c«beieiw*  **!»***» 
mif-eiHBttbei''»rrb(jrtbwett  ©tangen  im  »etfdfteöeflen  &Jtel 
»8w:p'»«rfmtg».  £ieeob«  emftanb -.ei« »an 
«etrt  • »e«je  iHflii  «»WklhiRe  tpeilWlrt  ne^nl;  nfcifl« 
ßegen  ber  parallelen  ©anqen  einem  iXofte  <ä^nlid>  fi'ib.  *jp 
«er  fig.  140.  ift  <ßc<H>dm»  wurmig«  «bgebil- 

«ef.  €«  beftefctttefe  au«  jrttfernen  :0n*‘4  *epf«w*"  0«* 
mefftugenen  gtoroäHÖäbfn. k 3>i«  eiferoen  fidb.i»b*tt  f^ 
mitbin  jretbt  bie.  SBatWe  ffire  äntfren  €«b«tt  §e«ota>4«i( 
unTerniebrigtf  'tfti  SSRitrtfpunft  b«  @tbnain9e«',vair  «wl 
mttern  ©oben  .«er.  eHernen  @<dbe  finb  $üf}er«uf  »eld)en 
bie  mefftngeoen  ©tobe  aufftefcetv  ®5  f«b  alfo  öiefele|ret* 
unten  feft,  mithin  treibe  Oie  ®arme  i&w  ©beit*  €nbff»  au* 
»arta , unb  er&6&(  t}«burd>  nfc&f  allein  ben-  gXmeipunfl  bei 
©djroungei , fonbern  *w&  feie-  S^erftäbe , »eld>e  bie  fofc 
aenben  $ife"ftflbe  galten,.  2)ie  idngen  b»  ^äbe  M>« 
ein  (blcbee  (8et&ä(mift  gegen  einqnber , boftjbje  Äufnung 
bei.  $?efjMgs  ben  iDttttelpunf  f b#6  :@d)t»ungrt  um  gerabe 
fa.»U  ^ebr,!  .«lt  ife«  bie  Huebefcnung  be#ß:iftn6/««iebri* 
gef.  ; $inricbtung  $at  .«.ben- ; meiftom»  95enM 

aefanben.  wirb  ober  nur  ei*'  gang  fieiner 

SKofl  oben  angebracht;  aul  »eldjem  bie  »eil  langer«  ^mbel* 

^nge^obödngf..  i **  * 

5Wg<b  ei?«  aubere  ©inrtc&tung.uon  Romain  unb  <£af- 
fiiti“)  mirb  too  ITlufl^enbWft  be  ftfcrle  ben^  ber  eifern« 
@«ab  (fi».,*4T.)  ab  bef«$et  0«  ber  £inretfeife.«ihen  feften 
mefl»nqene<v@»pbcd;  ber  eifeme  ©tabfö  .an  bee Vorher» 
feite  jene«  eiferneft  ©wbeö  trägt  ba«  ©emirf^  o.  ©ieft 
@täbe  werben  »on  bfn  hälfen  gh  unb  mti  blcg  biefermegen 
umitblnffen.  um  fid)  nitbf  im  «öerfdjieben  »on  einonber  411 
binbern;  in  ber^ülfe  tp  ober  |inb  öfle  brep  ©fäb*  mit  S° P1 
fen  feft.  <^n,bie®ätmegröger  »üb,  fo  be&nt  ftd>  ci 
»•  . •<■  mepi 


•)  d«  l’Acad.  d«  fcittc.  d«  Pki*.  174t. 
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me(jr  au«  oftf  ab,  fofglicfc  roirb  ber  Rapfen  t flfeberoeftbo« 
ben,  bi  gege-'  p mit  ben  ©emidrte  o erhöben.  lT?u|fcbert* 
broefc  bered)'1«!  aus  bem  ituebe^ntingaroer^olfnilfv  o«*  ijftef« 
ft<  ij-Tium  Qrifen,  ba8  er  mie  46:17  fefr,  rtfenn  ao  = ;g  / 
Sun  i)t,  ct  = 37  3ofl  fep,  fo  muffe  fid>  tr:rp  wie  .9» 

39  bereiten.  . 

ferner  muß  and)  auf  bie  (Hrdße  ber  ©dtmingungsbo« 
gen  IXticfßdif  genommen  merben.  '©enH  b*«  g'ößer<>  ©di^in« 
gungebogen  wirb  oud)  bie  •geir&aueM'rt  @d)mungee  merf«  , 
lid)  größer  merben , ttnb  :b»f  3*if««:  fdtirteri  oiebann  nid>C 
me&r  in  bemfeiben»  ?Ber{>alrrfi|fe- fle^bn,  Jolgenbe  fleini 
JabeÜe  jeiger  bie  3dgebungen , meid)«  bet)  ein  unb  «ben  bem« 
felben  einfachen  ^Oenbel  im  ©ergieid)  mit  bem  matbemati« 
jdjen  ^enbel  , meitbe?  burd)  unenblid)  fleine  Sogen  frbroi  qr, 
enttfefjt,  wenn  bie  ©dimingungebogen  größer  merben.  ©ig 
{äuge  be8  ^cnbele  betröge  ßier  übrigen«  3 $uß  g ümert 
-*  • 

€infad>er  ©djttung  ©5giid)e  Sdgernng 
; "•  3®^  tinien  ©efunbet»  I 
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Sffart  ftnn  fcief«  tobeffe  leicbt  fo  forffe^eri , menn  man  jebei 
SWa&l  bie  3Jbi  &«  äofle^Wf  ßd)  feftß  niultipfitirer,  bai 
9>robuPt  gibt  fobann  bie  @efunberfjb^I  an,  meid)«  bie  füg* 
lid>e  3ö9«‘l<n9  auobnieft.  • ©tbrni-  gc  dffi)  ein  $>enbel  in  ei« 
net  Sreire  »on  1 3oRy  affe  auf  jebeb  ©eite  6 finlen/’  fo 
iß  ee  feitt  mobbe«  @bfu»ibei)pe«bel  rrwftr,  weil  ei  tdglicß 
ÜWr*in/ 6«funbi  |uWi<PM«ibf.  ^ ' • »mv  -!  . ; „ 

5ff*  m 
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2Lttd)  burdj  tie  SBirfung  ber  dentrifugolfraft  auf  tj« 
(£rbe;;  welche  »on  bet  Umbre^ung  berfpl6e.n  um  ihre  Upe  her« 
rühret,  erleibet  ber  ©ang  ber  ^enbfJ.fine  Äenberung.  Denn 
fcietbutd)  wirb  bie  ©d)were  bes  9)enbelfr,  folglich  aud)  bie 
fange  beöfelben  »etminbert.  ©iefer  93erlufl  Der  ©d )mef9 
wirb  beflo  gräger,  je  näher  man  bcm  Krquqtor  Kmmf, 
benn  al$bann  wirb  bi*  gtiehfraft  bet  drhe  beflo  grdger. 
3re>  bie/em  ©runbe.  mug  auch  ba«  ©ef«nbei*ppnW  hep  ein 
uerlep  tätige  unter  bem  Eequator  langfomcrfdjroiugen,  olß 
gegen  bie  9>ole  ju,.,  mithin  mug  cd-  unter  bem  Ifequafor 
für jer  gemadjt  werben’*  wenn  et  gfeitfcjeitig  fd>g?ingen  fall. 
Unter  bem  flcquotor  bereit  fid^  bie  giiehfraft  jut  ^eaff 
bet  ©rf>roere  «nie  1:389.  9)i.  f.  04)Ä>tlt»fltrafc.  31  im 
lehrte  Riebet  im  3«hr«  1673  (m.  f.  ßtSCußtl),  bag 
ba3  ©efunbenpenbel , welche«  in  9->ari«  fdjwung,  auf  ber  3«* 
fei  datjenne  um  t£  itnie  fürder  fei;n  muffe , wenn  e?  bie 
nämliche  ©efchwinoigfeit  behalfen  follfe.  ®araut  folg»  g!/p, 
bag  man  bet  fange  be$  'Per, bei«  nod)  etwas  wegen  ber 
gliefcfraft  jufo|en  muffe.  liefen  jujufefjenbet»  ^petf  fin*  , 
bet  man,  wenn  bft  5Öri»d>  mit  bem  Ouabrate  be$  do*  ! 
ffnuö  ber  geograp^ifeben  SJreiu:  öcs  Orte«  mul.’ipliciref  witb. 
9)?an  ne^me  an, < ber  Ort,  wo  bie  fange  Des  ©efunbenpen» 
belö  butcb  Qßerfudje  befiimmt  worben , liege  unter  ber  geo* 
graphifdjen  greift  wn  60  ©rab,  fo  ifl  ber  doftnu«  non 
60  ©rab  = -J , vunb  ber  hiujujufehenbe  $h*‘l  iur  fange 
btö  ^enteis  beträgt  .$ . ^ = tyts  = 0,00086505. 

9loch  lehret  bie-  drfühvung , Pag  ungeachtet  aller  bie* 
fer  Q5erbe|feruiigeu  ber  fange  be«  ©efunbenpenbel«  ba«felbe 
au  «erfd)iebenen  Orten  ber  drbe  in  "Mnfehung  ber  fange 
trid)f  g(eid)  groß  gefunben  werbe.  . 5£>ief?  beroeifef,  bag  bie 
gallhohe  in  ber  erden  ©efunbe,  folglid?  bie  Äraft  bei 
©d)«ere  an  biefen  Orten  »erfdjieben  fepti  muffe.  Die  58er» 
fueije  mit  bem  9>enbel  beweisen,  bag  bie  ©djroere  unter 
bcm  2lequatoc  geringer  ol«  gegen  bie  ^ole  ju  fepn  muffe. 
3eboch  ifl  feineowege«  bie  ganje.58erminberung  ber  ©djwere 
juju|chieiben , fonbern  ein  ^^eil  baoon  verurfachet  bie  deni 
*)](,  ' irifugaf» 
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trifugalfraft  brr  £rbj. , 2Beff  aber  biefer  $$eil  gefunben 
»erben  fatin,  fo  lägt  fTdj  aud)  bis  oer'minberte  Äraft  bet 
@d)toere  gegen  ben  Tiequator  ju  bejllmmen.  Denn  olobann 
»erhalten  ficlj  bie  ©d)»eren  an  ben  perfäjiebeneir  Orten , roie 
bie  galifiofcen,  aber  »ie  bie  längen  bet  ©efunbenpenbei; 
twil  jn>ifctcn  ber  Öröße  ber  gall^ofte  unb  bet  länge  be$ 
©efunbcnpenbel«  an  allen  Orten  einerlei  QSerhälfnig  Statt 
finber,  inbem  g:  ß — 7r%:i  ifr.  Jplerburcfc  erhält  man 
folglid)  ein  Wittel,  bie  Sdjrcere  an  t>erfd>iebenen  Orten  bet 
(Jrbe  mit  einanber  ju  vergleiche*.  'Hu«  biefer  Proportion 
folget,  bag  man,  um  bie  $aUf)»$e  in  einer  ©efunbe  mit« 
telfi  beö  ©efunbtnpenbel«  ju  bejlimmen,  nur  bie  länge  bei« 
felben  ju  roiffen  braud’t;  bem  alabann  »irb  biefe  mit  ber 
Bafcl  4/9348Q3«  ...  multiplicire^  3*  l<fnge  bc« 

einfadjen  ©Ifunbenpenbel«  in  Pari«  ijl  440/57  linien, 
nii({>jn  g — 4,9348033  X 440,57  =5  4174,171  Ünün  cbe* 
45,098  parif.  gujj. 


®eff  bte  unmittelbare  Weffiing  ber  länge  bed  ©eftm» 
feenptnbef«  viel  ©enauigfeft  erforbert , fo  ^>ar  man  noch  ein 
bequemerem  Wittel,  bie  ftaRgige  einer  ©efunbe  an  jebcirf 
«nbern  Orte  ju  »e'rgfekfjen.  Wan  braucht  nämtfdj  nur 
^Weüijigtapenbei  von  einer  genau  be(?imrmen  länge  }<i 
fabett  A ünb  bie  ganjen  ©djroünge  beafelbeu  oh  jebem  Orte 
in  einer  gemiffcn  3eif  |u  jägien,  j.  3$.  in  einer  ©funbe/ 
ÖRan  fe$e  tieft  3ei t = t,  unb  bie  Änja$f  ber  halben 


^$tb»i}r>ge=  n,  fo  ifi  bie  3eübauer  ber  falben  ©dj»ünge  = 
, unb  man  hat  r , . . 

. . foigitth»  * = 

n g Tp 

»urbe  nun  eben  biefe«  penbei  an  einem  anbern  Orte,  »» 
bie  gall^öh*  55  G ifi,  in  ber  3<it  t bie  Tfnjahl  von  N hal. 
ben  ©(bwungen  machen,  foltjlicb  bie  3rMauer  betfelbcr»  ~ 
t 


jf  Mi  fe(f»«4 


•'  3ffi 


«:s 
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J^i»rau$  nqift'  (uf>  alib  g : G =r  n * : N * , b.  &.  hie  ^AÄ* 
k&ben  an  vcrfdiiehenen  Orten  verhalten  flcfc  5« c*«* 
jtobef,  VPÜ  hie Quahratt  her  ©cbrpmgijrigejahleit, 
3n  $ris,  jV*ö  hatte  3W<fettti'9>e^l  ,Jir  föglid)  ’^. 
60.60  3 86400^ ©eftfnben  ge itölagen.  £ apenne  ging 

fie  fäglict  i;m  3:5Rinuten  — 1»  ©efunben  ju  (angfam, 
JcHiig  fie^folglid)  tmr  $63  $0  ^ierndcbfl  if}  n : N =s 
8640:8638=:  720 : 719  / felqlid)  We  ©d)»ere  ju  |>otit# 
i»iebie  ja  (Jepennc  wie  730^719’  ss  360:359  ober  teil 

1:0/99733,  “!:  \,wv 'r;; ( 1 J 

£)at  $enbel  / welche«  man  fco  fleh  führet , imt,  an  ei* 
Item  jebcrt  Orte  binnen  einer  'ge'^fp’^jr;  feine  ©cbtäge 
I«  i^Ien#  nennt  niin  ein  u^t^jMi'cb'efr  petihel, 
nimttft 'birr^u'etn' Iqen’ö^Wies'  UtRpenO»!/  an  »eh 
d)f6  ber  linfenfdrmige  Körper  befefiiget  wirb,  S&enn  man 
tiefes  allein  o&ne  1,1  h*  gefcgtwben.  «m$j.  (0  m«§  et  auf 
•ir*  gnnj, eigene  Ütt  auf  einer  .©ct>4tfe.  oufgebä"gt  »erben, 
fo  baö  feine  ©cbwingnngeti  ein«  finge  $eit  imunfftbrocbeu 
fortbaner-1,  Oergleitfcen  9>e»bel  haben  Ccnöctiune  *)  »mb 
. (Brifcfcoro  *)  gebrauchet,  Oa6  ledere  $«nb*i./  u#cet  <J5t 4* 
ham&  tfuffuhr  »erferiiget,  »ar  eine  fld^Isrne  ©tauge  faf| 
re«  36  parifer  gpü  fange,  mit  einem  ftbweren  linfenfirmi* 
gen.  Ädrper  »an  3»ß  im  ©uKhmefler,  unb  mad><?  tue« 
nige  $oge  lang  ununterbrochen, feine  ©djmöiguogen-  tTlsl* 
Itt  erhtfir  bat,  »dt  he  ia  Conöarntne  IXbfi  ju  üutto 
boffe  »erfertigen  (affen,  »an  he  U Aanhe,  «nb  flellte  hier* 
mit  Beobachtungen  ju  |>onei  in  fapplanb?)  an,  Um  bie 

' ©rt'roin. 


#)  Memoir,  <t«  l’Aei3,  itt  ffcirnc.'  174J,  p,4TÄ<  It?  Jaeif,  p.tts, 
»et  &oflj«»itou  ltu«#al>e. 

#)  Relatio  »bCfrvat.  ct  exptr.  quorum  inftuuenHorum  »irr  1747.  10 
infulam  Qfiliain  fufceptam  occrfionein  pracbuit;  jn  Nor.  com. 
mtnt.  Petrop,  Tom,  VII.  p.  44$. 

7)  Collrftio  omiiinm  obftrv.  quar  oceaftione  traufitpaVfneria  per 
Wem  17*9.  per  imper.  Ruflicum  ipftitut»»  luiiti  Pctrep.  1774. 
DDO  (0  Not.  commear.  Pcirop,  Tom.  XIV,  P.  11, 
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0^«rin8tffg«n;,Wif; •S^S«»m!icf)f*k  JD  jl&leit,  -taffen  ftc& 

3*ifler  anbriiujetj,  Mn  (BtifdjOMO’a  9>?nbel  befanb  ftch-ei» 
ner,  welcher  tei  en  Umlauf  binnen  iooooo  (Schwingungen 
machte.  Die  ©chwiigungen  werben  wdjjrenb  eine»  ©fern» 
läge»  qejdl)lef,  unb  boraue  bie  3°1>I  berechne!,  welche  bem 
mi  deren  tage  juqehdref.  Much  mug  habet*  auf  ben  ©roh 
her  ©d-me  Dviicfficör  genommen  werben,  l«bem  man  ndtJU 
lid)  enfweber  bas  $enbel  beffdnbig  in  einerlep  ©arme  er» 
fcdlt,  ober  auch  bte  Menberimg,  welche  boburch  in  ber  idnge 
beä  $)enbel*  oorgegangen  fiepn  fann , mit  in  9{e<hnung  bringt. 

Die  fange  be$  einfachen  ©efunbenpenbeis  bat  man 
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chincha,  2400  Seifen  hoch 
Quito,  1500  Seifen  hoch 
Quito  gro  Sfteer 
IRicber  Gaoemtf 

JSouqucr  Manama  .. 

©oOin.  . * ^ortobello 

(lein  ©rang  ! 

Uüoa  • ©uarico 

JDe  la  Gaißt  Gap  per  guten  Hoffnung 

Sacquier  . SRont  . 

9>iearb  »apottne 

tic^ganig  ffiien  * “ 

Kicher,  *Pari«'  1 « >• 
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rcn  iabem  QSerfedltniffe  ber  giarmallinien.  ©arau«  folge 
«ifo,  ba&  ftd),  bte  4dnge  ber  ©rabe  wie.  bie  ©ütfei  ber 
@d)®ere  ober  ipie  bl«  Qßürfel  ber-  pei.bettar'fl«"  oexfeuiten. 
allein  es  jetgt  bie  ilumenbung,  ba§  nad)  biefem  ©o£e  be» 
«ddnlicbe  §efe(er  entfielen;  bafeer  fdtejnt  ♦*,  öl*  ob  bit; 
ffderibiane  ber  ©tbe  feine  pcllfommene  eljiptifd)e  ©eftalt 
fcdren,  treltfees  aud>  (elbfi  bie  unminetbareu  ©leffungeo  ju 
erfennen  geben.  SR.  f.  iCrötuflel.  ifl  bafeet  alle  Wlafel 
fidieier,  ans  ben  beobachteten  f>eubeUdtigen  blcg  auf  bie 
©rßfje  ber  ©efemere/  nid)t  aber  auf  bie  ©effalt  ber  ©rbe 
JU  ftfelieften.  • • - 1«  ’•  : j j*;.  ; • - ; < . 

SQj.  f.  Montucla  hiftoire  des  matheraatiques  Tom. 
II.  p.  a68-  *84  Refiner  «nfangsgrünbe  Der  feofeern 
£D?ed)onif.  ilbidmitt  II.  &obt  Anleitung  jut  allgemein 
Men  Äennf- iß  ber  © Ofügel, 

Petcuffton  f.  @roß.' 

Pemifiionemarttime,  0t<?fjmaf<fctite,  ttlafd )int 
fceo  iTlanotte  machina,  qua  experimenta  circa  col- 
Jifionem  f.  conflibtum  corporum  inftituuritur,  machine 
de  Marione  pour  les  experiences  du  choc  des  corps). 
eine  nge  e 93i>rridjrung  ju  Q3enud)en  über  bie'  ©f|d>n>ia* 
bigfeit  bewegter  Äßrper  nad)  bem  ©toße.  ©iefe  5Rafd)ine/ 

. roeltbe  geroßfenlitb  einen  Tfeeil  bes  pfenftfaliltfeen  Apparate* 
’austnacbf,  feat  Jur  flbficfet,  bie  @efe|e  be8  ©eo§e5  bec 
Äßrper  gegen  elnanber  ju  erläutern  unb  ju  befldttgen. 

OTattOtce*)  ronr  ber  erfte,  roelcfeer  bie  ©eftfewlnbig« 
feiten  burefe  bie  galifeofee  beftimmte,  t-ibem  ein  jeber  Äßt« 
per,  meldier  auf  einem  rorgefdtrtebenen  SBeqe  frep  feerab» 
gefeen  mu§,  an  jeber  ©teile  Desselben  eine  ©efcbroinbiafeU 
erfedlf/  roeltfee  Derjenigen  gleidt  ijl,  bie  ber  £ßfee  feinee  Sal- 
to bis  an  biefe  ©teile  jugefeßret.  -©er  ^iberjlanb  ber  iuft 
1(1  feierbep  von  feiner  «etrdcfeflitfefeif , befonbers  trenn 
fciefete  Körper/  als  j.  25.  ©laefugeln,  Slepfugeln,.  Äugelt» 
bön  ©Ifenbein  u.  f.  »<?n  nid)t  aUjugrofjen  £ßfeen  feerabfallen. 
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«JHan  nehme  an,  j »ep  kugeln  (Äg.  141.)  p,  q {)«rn- 

gen  or,  ftäben  «on  q unb  d in  eineriep  oerttfalen  (Jbene  fo 
herab , bap  pe  pd)  in  einem  fünfte  berührten,  welcher  mit 
»brcn  SWitielpunffen  in  einer  frorijontolen  j^irffp  liegt  / unb 
- es  mürbe  bie  eine  Äuge!  q i«  ber  ©ercifaipddje  dqb  bi«  b 

unb-fw  h*rflM«ffr"/  fo  wir*  f,e  <1 

mir  einer  ©efchnfobigfeit  anfommen,  welche  bet  £öhe  cij 
jugebdrer.  fluf  eben  biefe  ?frt  mürbe  auch  p bi«  g eth^n 
im  DJücffall  in  p mit  einer  ©eichminbigfeit  anfommen, 
welche  ber  £öhe  fp  jtigehoref.  ©eibe  ©efchwinbigfeitm 
»erhoben  pch  ju  einanber  mie  bie  öuabratrourjeln  biefet 
■Jpöfcn.  £s  laffe»  fid)  baher  bie  mtteelfi  eine«  auf 

bem  ©efleiie  angebradjten  93taße«  fo  mahlen,  ba§  bie  bajq 
gehörigen  ©efcfjminbigfeiten  jebe«  «erlangte  ©erhditnip  tek 
fifyen.  <Sv-b  bie  ©»gen , melche  bie  kugeln  burchlaufen; 
f lein , fo  verhalten  pd)  bie  Quaprarmur  jeln  ihrer  Querpnu#; 
b.i.  eq  «nb  fp,  wie  bie  ©ogenfeibfl,  ober  man  fann  al«. 
bann  bie  ©efchminbigfeiten  burd)  bie  ©ogen  felbfl  meffen. 
SD?an  theilt  baher  bie  ©ogen  in  gleiche  $ heile,  uoö  erhebt 
bie  Äugel  bi«  ju  einem  folcben  Xheil,  beffoi  3ab*/  i* 

4 , bje  ©efdjimnbigfeit  ber  Äugel  auöbrurfet , bie  pe  an  beo 
unrrrpen  ©teile  erhalten  h«t*  «WO* 

tfl  aber  biefj  irrig» 


■ ©er  ©roß  erfolget  nun  nuten  &ep,p'q  / unb  nach  bem* 
felben  gehen  entmeber  heibe  Äugeln  nod)  ber  «Richtung  |ntr 
poßenben,  ober  bie  eine  geht  ber  <Xic&tung  bet  Pogenbpt 
entgegen , ober  pe  gehen  heibe  jurücf,  5)er  in  <lh*t,e  9*‘ 
theihe  ©ogen  upb  jeiget  oUbann,  wie -weif pe  wifb**  Pe«* 
gen  j unb  bie  fenfredve  £öhe  biefe«  ©«eigen«  ober  bit 
gen  gibt  ein  leitbte«  SRittel ,,  bie  ©eßbwtubigfe«  wMfr*«* 
©tgpe  mit  bem  «or  b«m  «Stoße  jn  »«rglei*en,  , ©»e 
ben  Ärejebegeu  *p  unb  qb  muffen  eigen «OU  einanber 
getrennt  fepn ; jene»  ifl  namlith  um  biefet  um  d ho 
Abrieben , unb  pe  muffen  bep  q p fo  weit  »on  einanber  ab* 
flehen,  al«  bie©umme  ber  Aalbraeffer  beibet &»aeln  beträgt, 
. ^Ümftanb» 


n« 


Ifl,  ln  bie  uns  befannfere  ^aprrecbnufig  Vtingen',  fi3r  berb« 
.ja  prrccbn  ungen  bas  h<i(a  tfdie  gebrandet.  3.$*. 
bte  ölten  ©riechen  festen  ifre.  frfaedtmng  mit  Der  ®j-.|Vihi 
rung  ber  olpmpifdien  ©piele  feil,  rcclcbe^fl*  4 «.Ar*;  an 
feilten  mürben,  baper  fie blefen-  3ettrai;itt  ooh  -4  fahren 
tu  t Olnmplabe  nmMcH,*.  3pr  Änfafig in  ba?  Wü 
^>ot>r  ber  fii!ia-tjfd)(k  <p«ieb#;  ®eil  nün  4714  -v  ?9,8  — 
776,  fv  fällt  bie  Otympiabenaert  776  ^upr«  bor  b*  dpifN 
lr<J)fn  3e|fred,nung.  $Öe9  m alten  fXömerir^utbe  bl« 
Erbauung  ber  ©fabf  fXom  <rl«if)re  £pod>e  fefiqtfefcer,  un$ 
nadf  ben  SMiiromöngen  beg  Vano  fälft  tiefes  ^aHrW 
bas  gijSi  ffc  3%  ber  julianifdien  geriete;  beninnd)  4714  — i 
396»  — lll  ^ pre  r>or  ber  cf>rif?fid>p-e-  -Ser«  u.  f.  f4:.rr.m.  p 
. ‘••’,,p«rfotofcbet  mottatf?  f.  morrntfc.  *w^.n  . 

prrioöt|ct)e  Umlauflseiten  |Vpiatmm.  - 
Ftrioeci  1.  Plcben  betrog  net. 

P'trifcii  f.  Umfctjatuge.  ’ 

".  (perfpediua perfpediue)  pei|jf  bleiei 

nlge  Qßi|fenfd)afr,  «wiche  bie  Regeln  jefger , fidif6are'0ei 
genfla-be  fo  Su  jeichnen,  roie  fte  bem  2fuge  erfcpeineir  mii» 
ren  , wenn  es  lelbige  burch  eine  burchftchtige  $afel  befrach- 
tete. ©emdbalicb  mlrb  bie  <Perfpeftiö  als  ein  ?bill-bet 
eprdd'en  f®i{?enfd)dfren  angefepen ; ipre  ©efe^e  beruben  ober 
flanj  9ae»n  auf  ben  Sfänben  ber  DpriP,  tmb  « -Nm'it*  f* 
ipr  «Hjrjuglid)  auf  bie  Juflöfnng  eines  fepr  allgemeine*;©«- 
blem?  an.  3preau8füprlicbe©efcbicbfetfnbefmon  bennvlL<frtii 
bett  -)  unb  ausjugeitteire  t»on  Rlugel  benm Ptielftlev  * ). 
PetfpePttü.  gemeiner  »j}apme  ber  fleinen  Jeth- 

räpre,  bureb  roeldie  geroofjhlich  bie -©egenftdnbe  gerate; 

ÜÄ  ?£t{,r k *efepltnr'vec*en  > unb  folglich  map« 
poüanbifcbe  aber  gahfeifcbe  fternrobre:  finb. 

P^rfpefrip , ntatjtfcfjes  f.  3aubetperfpePriü. 
Perrurbartonen,  ©rorunpen  i>ee  pianerenlaufo 
( perturbationes  motuum  caeleftium  f.  planetarum. 

pertur- 

■4  tS&fffUtt&f* ,m  '■ " 
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fit  . 

pertürbations  db»  mouvemdhs  copleftes)  finb  Hbnrtt» 
(jungen  Oer  Jpirouylsfötp«  oon  ihren  rfgelmdjiigen  eüipfi- 
fcben  «o&nen , weUfr«  burcf)  if)re  gegenfeitigcn  Tlnjfehiingen 
p*rurfadj*t  werben,,,.  ...  o • 

@d>vt  in  ben  ultejlen  3«itcn,  oll  man  ben  tauf  ber 
dJlmmefeMtperetwa«  genauer  beobachtete,  fiat  njan  felb.i» 
gen  unregelmäßig  gefunben,  unb.bre  am  meiflen  bemerf« 
baren  Abweichungen  ©pn  ber  ©leidjfdrmigfeit,  «seid??  pe* 
riobifd)  wachten  unb  abnehrtten,  mit  bern  D7a§men  bet.  et» 
C. 3«?tVSW  Micft  Uttfllei^eit  beleget.  ®ep  affen 
Cjdifoflemto  t bie  man  (Id;  von  bem  laufe  ber  #imme(a» 
firpet  ou8bad)te,  hat  man  6e|ldnbig  mit  9iticf/id)t  barauf 
genommen , .biefe.  Ungleichheiten  |u  erfidren.  Unter  affen 
ober  vermochte  feine« , aujjer  bai  coperr.ifanifdje  ©pflem 
toerbunben  mit.  ber  fepletifdjen  l&ecrie.pom  paneten laufe, 
bie  größtmögliche  $efriebigung  bavon  ju  geben.  ©leid)» 
wohl  aber  bleiben  immer  nod)  f»hr  niele  Ungleichheit™/ 
befonberi  bepm  laufe  be«  Wionbes  gurücf  7 bie  ganj  einer» 
florbar  blieben,  unb  nad)  biefer  3*lt  f"'b  von  ben  A|lronc« 
men  noch  weit  mehrere  UngJeidjheite«  entbecfet  worben, 
welche  bie  altern  Ajironomen  nicht  fonnten.  Sfiadjbem  aber 
IfittDton  feine  Qrntbecfung  ton  ber  offgemeinen  Ansehung 
ber  Jjimmeleförper  gegen  einanber  befannt  machte,  fo  wirb 
aud>  feibfl  baburd)  ein  frfcr  großes  liebt  über  ben  bieder  be» 
flänbig  bunfel  gewefenen  ©egenflanb  verbreitet.  Sfiad) 
XTIetOtOtt’»  ©pjleme  graoitiren  ndrnlid)  alle  jjimmelsför» 
per  gegen  einanber.  28dren  baher  bie  planeren  ganj  affeir. 
ber^ßitfung  ber  ©onne  unterworfen ,.  fo  würben  biefe  un» 
Idugbor  noch  ben  feplerifchen  ©efe^en  regelmäßige  effiptifdje 
gjahnen  befchreiben ; allein  ba  fie  aud)  gegen  einanber  felbjl 
unb  auf  gleidje  Art  gegen  bie  ©onne  graoitiren.,  fo  müflen 
not^wenbig  au«  biefen  verfchiebenen  Ansehungen  Ungleich» 
feiten  in  ihren  effiptifdjen  ©eroegungen  entfielen,  welche 
man  burd)  ©eobadjtungen  wahrgenommen  fcar,  unb  welche 
nothroenbig  beßimmf  werben  müffen,  um  genaue  tafeln  ber 
üSeroegungen  her  panefen  ju  erhalten.  HWWn’e  “iheo» 
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Mgf  fttb'aui  feiefem  ©efe£*  tie  ^enbeCdng*  fue  jeb*  ©reif» 
berechnen , wenn  fei*  für  feen  Äquator  nebfl  nod)  einer  für 
Irgenb  eine  anbere  ©reife  gegeben  Iff.  ©ne  gorniel  (»ierju 
mif  ©eofpiel  fcot  $err  Raffnet  •)  angegeben.  £)ae« 
quiet*)  tfjeifef  eine  $af*(  »on  33  [(Ingen  bea  ©efunfeen» 
penbeta  mit,  fee»  meldier  eine  jebe  ©cobad&fung  mif  bet 
JHedjnung  noch  rTetöron’e  ©orauöfefungen  »erglidjen  iß, 
£ie  $\enbefldnge  unrer  bem  Tlequafor  roirb  fearin  nod)  23c  u» 
puec  4*9  Hnien  gefefer;  Räffnec  gibt  ficau»  23ouquef 
figure  de  la  t6rre  p.  324.  au  niveau  de  la  mer  =2 
4 j 9/2i  i t>e  la  Hanöe  Aftron.  2695.  and)  olö  »on  23c>ii« 
puetr  beobadnef  2=  4*9,07,  tncldie«  Rifinet  für  einen 
©d)reibfe$l*r  fcalf.  3n  £>atqutet’a  lafel  ifl  bie  nörblid)fle 
©eobadjtung  »on  fijon«  auf  ©pifebergen  unter  790  50'  nörb» 
lieber  ©reife  = 441,37  ünien;  fcarquiet  felbft  fanb  ja 
?ou(oufe  unter  4s0  36'  ©reife  bie  ^Penbefldnge  440,10  Li- 
nien. Uns  VVeWtone  ©efefcen  foilte  fic  nad)  feer  Dvetfe« 
•Hing  auf  ©pifebergen  441,19,  |«  $»uloufe  440,11  fepn. 
£?o(gfid>  t»eid)f  feie  ©eredjnung  »on  feer  ©eobodjfung  auf 
©pifebergen  um  0,18;  ju  Soulufe  0,39  ob.  © ifi  unge. 
roifj,  welcfee  ©eobadjfungen  &atqutet  bep  feiner  9ied)« 
nung  jum  ©runfee  gelegtt  frat ; iß  ober  bie  «om  ?(equafot 
feobe»,  unfe,  role  er  fefteint,  um  o,ai  ju  Plein  angenommen, 
f»  feürffe  nad)  ©erbefferung  biefer  ^e^lertf  bie  Tlbroeicfeung 
feer  ©ereffenung  »on  feer  ©eobaefrfung  fic()  um  (in  betrögt* 
HQei  »erminfeern. 

* *■' 1 *i 

2Bare  feie  ©efialf  feer  ©femeribione  »offfommen  ef« 
lipfiftb,  fo  roürfee  man  aud)  au»  feen  bt.'bad)tereft  9>en* 
txüdngen  auf  feie  ©rege  feer  ©rafee  einen  fid&ern  ©cj) lu£ 
moefeen  fdnnen.  3n  oü*n  Äegclfd)nitfen  aber  »e»b&i» 
ten  fid)  feie  JFyolbmeffer  fetc  Krümmung  i»ie  feie  ©ü'a 
fei  feer  SRotmaliinicn.  3m  Hipfoiö  fmfe  feie  ©d)i»e* 

3 ff  5 , »«• 

•)  8nfanglqrftnbe  (et  fefefeern  ©?«&qnif  it<  Sud-  1793.  Ulfätt.  U. 
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• Q8a«  bfe  fecularen  Ungleichheiten  bttxifft,  »eich«,  in? 
fcpi  fit  erfl  mit  Oberlauf  oon  3Jhrhunberten  bemerfbar  ßnb. 
Die  Jd" ge , Die  ©efialr  unb  Jage  «Her  Planetenbahnen  du» 
Dem  muffen/  fo  tfi  Die  berrddjtltcbße  unter  ihnen  Diejenige/ 
welche  auf  Die  mittlere  Bewegung  Der  Planeten  (Einfluß  ha* 
ben  fanti.  ©urd)  Vergleichung  Der  feit  Der  Q&icDerherfiel» 
lung  Der  2(fironomie  gemalten  Beobachtungen  fd)  ei  nt  Die 
Bewegung  De«  Jupiter*  fd;neller,  unD  Die  Des  ©aturnu« 
langfamer  nad>  Vergleichung  eben  Diefer  Beobachtungen 
mit  Den  ditern.  Jpierau«  haben  Die  Xfironemen  gefchloffen. 
Daß  Die  erfie  Diefer  Bewegungen  von  einem  ^ahrhunberte 
jum  anDern  (ich  befddeunige,  »dhrenb  Die  anDere  ftch  Der* 
minbere;  unD/  um  auf  Diefe  VerdnDerungen  Diücfßcht  |« 
nehmen/  haben  ße  in  Die  tafeln  Diefer  planeren  j»ep  fe» 
culare  Gleichungen/  »eiche  »ie  bie  Quabrate  Der  feiten  « 
»achfen,  eingeführet,  »ooon  Die  eine  jur  Verarmung  De« 
Jupiter«  obbiret.  Die  anbere  Don  Der  De«  ©aturnu«  abge» 
jogen  »erben  muß.  ©ie  Urfache  hirrDon  fuchte  man  in  Der 
gegenteiligen  QBicfung  Diefer  jwep  betrachtlichßen  Planeten 
in  unferm  ©pßeme.  (Euler  / »eichet  ßch  Damit  juerß 
befdjdftigte/  fanb  eine  ©eculargleichung  / »eiche  für  Diefe 
belben  Planeten  gleich  iß/  unb  ju  ihren  mittleren  Bewegua» 
gen  abbiret  »erben  muß,  »eiche«  Den  Beobachtungen  »i» 
bespricht.  Ä.a  (Scanne  fanb  in  Der  ftolge  genauere  $e»  , 
fultate,  anDere  ©eomerer  aber  fanben  anDere  ©leidjungen. 
Bep  Diefer  VerfchieDenheit  bemühet«  04)  #err  la  place, 
Diefen  ©egenßanD  Durch  $ülfe  Der  2(nalpfe  forgfdirig  ju 
entwicfeln , uHD  fanb  Den  wahren  analptifchen  Xuebrucf  Der 
fecularen  Ungleichheiten  Der  mittleren  Bewegungen  Der  pia» 
neten.  ©a  er  in  Demfelben  Die  ^ahfanDerthe  ffir  t>fn  Ju- 
piter unb  ©afurn  an  Die  gehörigen  ©teilen  fe$te,  fafyt  ap 
mit  VermunDerung,  Daß  er  auf  92uü  gebracht  würbe.  (Er 
toermuthete,  Daß  Dieß  nicht  bloß  bei)  Diefen  planeren  ©fatt 
fänbe,  unb  Diefe  feine  Vermutung  würbe  auch  Durch  SXedj- 
nuug  oottfommen  beßdtiget,  fo  Daß  er  Darau«  Den  ©chluß 
liehen  fontite,  Daß  überhaupt  bie  mittleren  Bewegungen 
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bet  ^Maneten,  utib  ihre  mittlere«  Cfnifernungen  *w*  ber 
©ohne  unoetdnberiicb  ftnb,  wenfgffen«,  u>enn  man  Die  ÜÖi« 
quabrate  ber  ©jrcentricitdren  unb  ber  JJeig  .ngen  bet 
©olpnen  unb  bie  üuabrare  Der  fldrenben  Kräfte  ou8  bec 
2lttK  lagt.  ©ehbem  ifi  bieg  SXefultat  nod)  mehr  non  1a 
(Brange  begdtiget  roerben,  inbem  er  bureb  eine  eigene 
SfReijjobe  geigte,  bog  e«  felbg  alebann  ©taff  gube,  roenn 
man  auch  auf  bie  gebadeten  ?)i>ten}en  jugletcb  mit  SKücf* 
fiebt  nimmt.  # 

©s  i?än<3?n  alfo  bie  beobachteten  QJeranberungen  in  ben 
mittleren  ^Bewegungen  bes  ^fupirertf  unb,  ©atutnus  nicht 
von  ihren  fecufaren  Ungleichheiten  ab.  SDie  ©egdnbigfeit 
bee  mittleren  ^Bewegungen  ber  ipianete«  unb  ber  groget» 
2(jren  ihrer  ^Bahnen  iff  eine  bet  merfwürbiggen  ©rfchehun« 
gen  bes  SBeltfpgem«.  Htt e anbere  effiprifdbe  demente  ber 

^Planetenbahnen  ftnb  oerdnbetlicb;  bief>  ^((ipfen  nähern  geh 
ber  gigur  be8  ^reifee  ober  entfernen  gä>  oen  ifir;  beibe« 
ganj  unmerfiieb;  ihre  Neigungen  gegen  eine  unbeweglich« 
€bene  unb  gegen  bie  (Efliptif  roadjfen  ober  nehmen  ab, 
ifcre  ©on»  en- d^ert  unb  i{>re  ^"«oten  gnb  in  ^Bewegung. 
^Diefe  burd>  bie  gegenseitige  SBirfung  ber  planeren  >erur» 
fadsten  ®erdnberungen  erfolgen  fo  fangfam,  t>a§  fte  mehre* 
»en  3<*t>r()unöfrf<n  ()inburd)  ungefähr  ben  3*lten  proportio* 
nitet  ftnb.  £>urcb  ^Beobachtungen  ftnb  fte  jefjr  befannt  »er* 
ben.  2Die  Urfacbe  non  ber  jährlichen  Abnahme  »f>rer  91ei* 
gung  gegen  ben  Seq -ator  hot  (Eulet  juerg  entwiefef',  ju 
beren  ^>ert>orbr«ngung  je|t  alle  Planeten  burd)  bie  refpeftioe 
Joge  ber  Ebenen  ihrer  ^Bahnen  jufammtnwfrfen.  QSermäge 
ber  3tcroftton«theorie  liefen  geh  bie  wahren  SBerrhe  bet 
fecularen  Ungleichheiten  angeben,  wenn  nur  jßr«  SD? affen 
genau  befannt  wären;  benn  bie  aifetr  ^Beobachtungen  jinb 
nicht  genau  genug  , unb  bie  neuern  ftnb  in  ju  enge  ©renje« 
eingefd)loflen , als  tag  man  hiernach  bie  ©rdge  bief'ec  be* 
cracbdicben  QJeränberungen  befHmmen  formte.  ©rg  in  ber 
golge  ber  3<it  werben  biefe  Ungleichheiten  mehr  entwicfelt 
werben  fdnnen.  -V..  j , ...  ; , 1 1 
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entfielen  nod)  foigenbe  mistige  fragen.  ©inb 
bie  eiliprifdjen  Planetenbahnen  immer  ungefähr  freieförmig 
geircfen?  ©int»  nicht  einige  Planeten  urfprünglich  ^ome« 
teu  gewsfen , Deren  Jahnen  Permöge  Der  Anjie&ung  anberet 
^Maneten  fid>  nad)  unb  nach  bern  greife  genähert  haben? 
Qöirb  Die  Abnahme  ber  ©1  iefe  ber  ©fliptif  fo  lange  fort* 
fahren , bis  bie  ©fliptif  mit  bem  Aequator  jufommenfälit^ 
roeldjes  eine  befiänbige  ©leid)heit  ber  Sage  unb  Rächte 
auf  ber  ganjen  ©rbe  jur  golge  haben  würbe?  Wie  biefe 
gragen  beantwortet  bie  Analpfe  auf  eine  befriebigenbe  Art. 
Dem  Jperrn  la  place  i|l  es  gelungen  gu  beweifen,  ba(j, 
wie  grofj  aud)  immer  bie  Stoffen  ber  Planeten  fepn  mögen,  , 
fdjon  vermöge  bes  einigen  Umffanbe«,  ba§  fie  alle  nad)  ei* 
nerlen  9iid)tung , unb  in  roenig  ercentrtfd'en  unb  gegen  ein* 
anber  wenig  geneigten  Jahnen  fid)  bewegen,  ihre  fefulare 
Ungleichheiten  periobifd),  unb  in  gerabe  ©renjen  einge* 
fthloffen  fiob , fo  ba(j  bas  pianetenfojlem  biojj  um  einen  ge* 
noiffen  minieren  3uffanb  Schwingungen  macht,  wovon  es 
fid>  nie  weiter  als  um  eine  fe^r  geringe  ©röfje  entfernet,  ©s 
finb  alfo  bie  elfiptifchfn  Planetenbahnen  immer  bepnaj)e  Preis* 
förmig  geweien,  unb  »»erben  es  immer  fepn,  woraus  folget, 
baß  fein  planet  urfprungfid)  ein  Äomet  gewefen  jjl,  wenig« 
ffens  wenn  man  bloß  auf  bie  gegenfeitige  ffiiiPung  bes  pia» 
netenfvfftms  Stücfficht  nimmt.  Aud)  wirb  bie  ©fliptif  nie 
mit  ftem  Aequaror  jufammenfaflen,  unb  bie  ganje  ©röfje  bet 
fftoränberung  ihrer  Steigung  fann  nicht  Viel  über  einen  ©rab 
(feigen. 

Dtocfjbem  Ja  place  bie  Unveränberlidjfeit  ber  mittleren 
Bewegungen  ber  Planeten  erfannt  hafte,  fo  »ermuthete  er, 
bie  beobachteten  Beränberungen  in  ben  mittleren  Bewegun* 
gen  bes  Jupiters  unb  bes  ©aturnus  Dürften  von  ber  SSBirfung 
ber  Kometen  herrühren ; allein  nach  genauer  Unterfudjung 
I*  fanb  er  Me  JFjppothefe  von  jeber  fremben  ©inwirfunq  unjutei« 

^ thenb , inbem  ihm  ber  ©ang  ber  beobachteten  QSeränJberungen 
w in  ben  mittleren  Bewegungen  biefer  bciben  planeren  mit  if;rec 
1,1  gegenfettigen  Aftraction  »oflfommen  ubereinffintmten.  ©c 
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fbnb,  baf  bie  Bewegungen  bei  3uj>ife»ß  unb  beß  ©afthrnu« 
fegr  nahe  commenfurabel  fmb , uhb  bie  mittlere  Bewegung 
beß  ©atumiw  fünf  SJtafcl  genommen  bem  hoppelten  »on  bet 
beß  Jupiter«  fc^t  tia^e  gleich  ip.<  ©arauß  fcblofj  er,  b«$ 
bie  ©tücfen , welche  jum  Argument  ^ofecn  baß  ftünffadbe  ber 
mittleren  länge  beß  ©aturnus  weniger  bem  ©oppelxen  »oh  bet 
bei  ^upirrrß,  bureb  bie  Integration  fe§r  merflich  werben 
Bunten , ungeachtet  fte  bureb  bte  SBürfef  unb  ^rubucre  »on 
brep  ©imenftonen  ber  Spcentricitäten  unb  ber  Sftetgängen  bet 
Bahn*n  mulriplidref  Waren.  ; €r  betrachtete  ba|er  triefe 
©nkfe  alß  eine  fe^r  wa^rfcbeinlldje  tlrfacfre  ber  beobachteten 
QJerdnberungen  in  bet  mittleren  Bewegungen  biefer  pane« 
fett.  , ©ureb  mü^fame  SKecbnun^en  betätigte  ftdj  biefe  feine 
i2^rntut^t»ngtttifr  ooQlommeBfie.  '<  ©aß  SKefultat  baoon  wae 
enböd)  fofgenbeß:  i)  bag  in  ber ;$f>eorie  beß  ©aturnuß  eine 
gto^e/Ungleicft|eiP  oor^nnben  fiep,  bie  in  ihrem  SÖlaptmum 
9024% >7  (noch  ber  neuem  ^im^eilung)  beträgt,  unb  eine 
f&embe  taon  9>?|  3‘i^ren  ^ar ; 3)  bag  bie  Bewegung  beß 
Sirpüerß  einer  überrinftimmenben  Ungleichheit  unterwerfen 
fbp,  bereit  ©efetrunb  fteriobe  bie  nämlichen  ftnb , bie  aber, 
5a  fie  ein  entg*ge'rgefe|teß  Seichen  führet,  ftch  ntc^e  h$h« 
alß  «nf  3856' V 5 folüufr.  -wy 
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tyet)  ben  perlpbifcfien  U^gtod^cifen  Mmnrt  tt  *orj 
auf  bie  berühmte  Aufgabe  »on  bre?  .Körpern  an,  welche 
hie  @efe|e  unferfucfeW,  nach  welchen  (ich  brep  gegenfeitig  an« 
iiehmbe  Äärper  bewegen , wenn  entweber  1)  jwep  »on  ihnen 
um  be^  .britieij,  obers)  einer  »on  ihnen  um  ben  jwepren 
unb  biefe  beibe  zugleich  um  ben  britten  laufen.  Allein  bie 
prenge  Äufläfung  biefer  Aufgabe  über  geiget  bie  Kräfte  ber 
Tfnofnfe.  ©0  fehr  (tch  auch  &»e  $errn  fguler,  Clairatlt 
unb  b’2Uemberr  9Kühe  gegeben  haben,  biefe  Aufgabe  auf« 
julofen , fo  flnb  boch  ihre  Bemühungen , befonberß  für  ben 
SDRonb , fruchtlos  gewefen,  ©ie  fanben  ü6ereinfiimmenb  bie 
Belegung  beö^Konbeo  in  ber  ©tbnähe  um  bieJ^älfte  fltiner, 
«iß  nach  heit  Beobachtungen* 
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©er  üttonb  wirb  jugfeich  »on  ber  ©onne  unb  bet  (Erbe 
angejogen,  aber  feine  ©ewegung  wirb  nur  burd)  ben  Unter« 
fdjieb  ber  ©irfungen  bet  ©onne  auf  biefe  beiben  Körper  ge« 
florer.  Ginnte  man  bie  ©onne  als  unenbiich  entferne't  an« 
nehmen , wie  bie  übrigen  gijrfterne,  fo  wirfte  fie  auf  6eibe 
auf  gleite  Hxt  unb  nad)  parallelen  Dlidjfungcn;  I^re  relafioe 
©eroegung  würbe  alfo  burch  biefe  beiben  gemeinfchaftlidjen 
«HJitfungen  nicht  geflärt.  Mein  ihre  (Entfernung  fann,  unge« 
ad)tet  fie  in  ©ergleidjung  mit  ber  beö  «Jftonbe*  fe^r  groß  ifl, 
boch  nicht  für  unenblid)  angenommen  werben.  ©et  SRonb 
ifl  roed)fel8roeife  näher  bep  ber  ©onne,  ober  weiter  ton  ifct 
entfernet , alä  bie  Crbe,  unb  bie  gerabe  finie,  welche  feinen 
SWittelpunft  mit  bem  ber  ©onne  »erbinbet,  macht  mit  bem 
SÜabiuö  QJeftor  ber  (Erbe  me^  ober  minber  fiumpfe  3öinfe(. 
€«  wirft  alfo  bie  ©ottne  auf  ungleidje  Mt,  unb  nach  bet« 
fchiebencn  9Jtdjtungen  auf  bie  (Erbe  unb  ben  ©lonb , unb  au* 
tiiefer  QSerfd)ieben^eit  ber  QBirf ungen  muffen  in  ber  ©eroe« 
gung  beö  ®?onbes  Ungleichheiten  entflohen,  welche  ton  ben 
tefpeftioen  ©tedungen  be*  9Ronbc*  unb  ber  ©onne  dbhängen. 
©ie  Unalpfe  iehret,  baß  bie  $&eorie  ber  allgemeinen  Knjio» 
$ung  nicht  allein  bie  brep  großen  Ungleichheiten , welche  man 
mit  ben  «Nahmen  tEcectfoft,  Variation  unb  3«l>reB« 
gleidjutlp  beleget  hot,  unb  weld)e  fchon  ben  alten  21ftrono« 
men  befannt  waren,  auf*  »ollfommenfle  erfldret,  fonbern 
baß  fie  aud)  noch  eine  große  Mnjahl  anberer  weniger  beträcht- 
licher befannt  gemadjt  habe,  welche  burih  bloße  ©eobacßtun« 
gen  ju  entbecfen  unb  fefljufefjen  bepnahe  unmöglich  flewefen 
wäre.  3e  mehr  biefe  'i&corie  oereolifommnet  würbe,  beflo 
mehr  ©enauigfelt  erhielten  bie  aflronomifchen  tafeln , wel« 
cheo  ber  größte  Triumph  für  Hexcrons  ©pflem  ifl.  ©e* 
ben  Sufainmenfünften  beö  «9lonbe*  mit  bet  ©opne  ifl  bet 
SJJlonb  ihr  nähet/  al«  bie  ©rbe,  unb  leibet  eine  beträchtliche 
(Einwirfung  non  ihr.  ©et  Untetfchieb  bet  Hnjiehung  bet 
©onne  gegen  biefe  jwep  Körper  geht  folglich  alöbdnn  auf  bie 
©erminberung  ber©d)wete  beöSWonbes  gegen  bie©rbet  3« 
ben  öppoftcionen  hingegen  ifl  ber  «Üftonb  »on  bet  ©onne  wei« 
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ttt  entferne!,  n«b  rnltb  ton  ifer  fdMdte  **#t|ogen ; ber 
Unferfcbieb  ber  3j[Mrfungen  bet  ©onne  fleljf  folglich  noeb  auf 
(He  RSerminberung  bet  @d)toere  bes  SRonbes.  3n  biefe« 
leiben  Jdüen  Ifl  bie  ©erminbetung  fefer  «afee  bie  nämlich« 
unb  bei»  hoppelten  f)robufte  dut  ber  SÄajfe  bet  ©onne  in  ben 
öuotienfen  bes  Jg>ol6me|ferö  bet  Sftenbbafen , bibibtret  burch 
ben  QQürfel  bet  ^nlfemung  bet  ©onne  ton  ber  Erbe,  gleich* 
fttb  bin  üuabtaturen  ge^t  bie  nad)  ber  Richtung  bes  Jg)al&« 
(tejffre  ber  SRonbfeafen  gelegte  <2Btrf ung  ber  ©onne  auf  ben 
®to«b,  auf  bie  ©ermefetung  bet  ©efemere  bes  SJlonbes  gegen 
bie  Erbe;  aber  bie  Snnafeme  feiner  ©efemere  beträgt  nur  bie 
tjjälffe  ton  bet  ©ermtnbetung , bie  er  in  ben©9jpgien  leibet. 
Qfuf  frlcfee  2(rf  entfielet  aus  allen  ©irfungen  ber  ©onne  auf 
ben  SDflonb  maferenb  feines  fpnobitefeen  Umlaufs  eine  miftlere 
nad)  bem  SJabiüs  ©rftor  bes  SDionbes.gericfefete  Äraft,  weit fee 
bie  ©efemere  blefes  Trabanten  oerminbert,  unb  bereifte 
bes  $)robuftee  ber  SRaffc  ber  ©onne  in  ben  Üuotieiiten  bei 
^ilbmeffers  berSRonbsfeafen,  bioibiret  butefe  bei«  ^Dürfet  ber 
Entfernung  bet  ©onne  oon  ber  Etbe,  gleich  ifi*  /s  >-■> 

■ >Um  bas  ©erfeältnifj  biefes  ^)robuffes  ju  ber  ©<hmere  beS 
SR ori bes  |u  erfealten,  i|7  ju  bemetfen,  bofe  biefe  ©dimere« 
welche  ifert  in  feiner  ©afen  erfedlt,  bet  ©umme  ber  SSRaffe« 
bet  Erbe  unb  bes  SRonbe* , bioibiret  butefe  bas  &uabrat  ife« 
ter  Entfernung  oon  einanber,  bie  Ärafr  aber,  meldje  bie  Erbe 
In  iferer  ©ofen  erfedlt,  ber  SRaffe  ber  ©onne,  bioibiret  bnrefe 
bas  Quabtaf  iferes  Rbßanbes  oon  ber  Erbe,  fefer  nnfee  gleicfe 
i|!.  3Jun  oerfeafren  ftd>  biefe  jroep  jfräfte  mie  bie  Jpalbmef» 
fer  ber  ©afenen ber  ©onne  unb  bes  SRonbe* , bioibiret  burefe 
bie  Üuabrate  bet  Umlaufsjeiten  biefer  ©eftirne  (m.  f.  £en* 
ttalErafce  Ife.I.  ®.54i.);  folglich  oerfeält  fid>  bos  »orige 
ftobufr  jur  ©{fernere  bes  SRonbes,  mie  bas  ünabror  ber  ft» 
berifefeen  Umlaufsjeit  bet  Erbe;  blefes  JJrobuft  beträgt  offo 
fefer  nafee  TT7  ber  ©efemere  bes  SRcnbes,  roeld)e  mithin 
butefe  bie  mietlere  SBirfung  bes  SRonbes  um  iferen  358fen 
Sfeeil  oerminbert  roirb.  ®et möge  biefer  ©erminberung  er« 
hält  fetfe  berSRonb  in  einet  größer n Entfernung  oon  ber  Erbe, 
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mH  wenn  tu  btt  ganjenQöirfung  ihrer  ebnere  »erlagen 
wäre.  ©er  burd)  feinen  dtabius  ©eftor  unft  bie  Erbe  be- 
fdjriebene  ©eftor  wirb  baburd)  nidft  »erdnbert,  »eil  bie 
Jfmfr,  bie  ge  bemirff,  nad)  biefem  SXabius  gerichtet  ifi.  2(ber 
We  roirffiege  ©efebwinbigfeft  unb  ®infelberoegung  biefes  @e. 
fHrnes  werben  »erminbert,  unb  es  ifi  leid>f  ju  fe(xn,  bag 
wenn  man  ben  SDfonb  fe  weit  entfernet,  bag  feine  Eentrifu« 
galfraft  feiner  burd)  bie  SBirfung  ber  ©onne  »erminberten 
©#»er«  S«eid>  ifi,  unb  fein  RabiuS  ©eftor  ben  ndmlidfen 
©eftw  beftfcreibef,  ben  er  ohne  biefe  QBirfung  befdjrieben 
lfdtfe , biefer  «Xubius  um  -g}v  »ermehref,  unb  bie  2Binfe!be. 
wegung  um  »er mehret  werben. 

>©iefe  ©rdgen  dnbern  geh  im  umgefe^irfen  ©erhdltnlffe 
feer  SBürfel  ber  Entfernungen  ber  ©onne  »on  ber  Erbe.  QBenn 
We  ©onne  in  biefrbnähe  fommt,  fo  erweitert  ihre  nun  fidr« 
Fer  geworbene  ffiirfung  bie  SDlonbsbahn;  aber  biefe  SDionbs. 
Bahn  iie^t  gd>  in  eben  bem  SDiage  jufammen , als  bie  ©onne 
ihrer  Erbferne  entgegenrürff.  ©er  SDionb  befdireibt  alfo  im 
QBel  träume  eine  Diethe  »on  Epicpfloiben , beren  SDiltrelpunfte 
* in  ber€rbbohn  liegen,  unb  bie  fid)  erweitern  ober  jufommen. 
jit&en , je  nad)bem  bie  Erbe  ber  ©onne  gd>  nähert , ober  fid) 
»on  % entfernet,  ©aratrt  entfielet  in  ber  SDlonbsbeweaung 
eine  ber  SOlitjelpunffegfeirOung  bet  ©onne  dhnlidje  ©leiebung 
mit  bem  Unterfd)lebe,  bag  ge  biefe  ©ewegung  »erminbert, 
wenn  bie  ber  ©onne  junimmf,  unb  bag  ge  frldje  begbleunU 
get,  wenn  bie  ©ewegung  bet  Borne  abnimmt,  fo  bag  biefe 
Beiben  ©leidjungen  ein  entgegengefe|tes  3eicben  fuhren. 

©ie  ©infelbewegung  ber  ©onne  »erhalt  fid)  umgefeh« 
wie  bas  üuabrat  ihrer  Entfernung ; ba  nun  in  ber  Erbndhe 
biefe  Entfernung  um  ^ «einer  ig,  als  ihre  mittlere  ©rdge, 
fo  wirb  bie  QBinfelgeidjminbigfeit  um  »ermehretj  bie 
burd)  bie  SBirfung  ber  ©onne  in  ber  djionbsbewegung  be- 
wirft* ©erminberung  um  rfyig  aisbann  um  & grdger; 
bie  3'tnahme  biefer  ©erminberung  beträgt  alfo  alebonn  ben 
358ofen  th«il  biefer  ©ewegung.  ©araus  folgt , bag  bie 
©totelpunftesgleithung  ber  ©onne  jur  ^ohresglrichung  be« 
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SWonbe«  ficfc  »erraff , wie  ber  0on«enbewegung  ja 
ber  SWonbgbewegung.  n 

€ine  ber  ^ahreögieichung  ähnliche  Urfacfte  »erurfacbet 
tie  fecufare  ©leldjung  b<6  SÜRonbee,  ®te  rührt  nämlich 
t»on  ber  SBfrfung  ber  0anne  auf  biefen  Trabanten  in  93er. 
btnbung  mit  ber  93eranberung  ber  $j*cenfricifdt  ber  tfrbbabn 
her.  £err  la  place  ^at  Wefe  feeulare  ©leichung  34",  337 
(nad)  ber  neuen  €intheilung)  gefunben,  Uebrigene  ifl  jte 
wie  bie  Q3erdnberungen  ber  (Jjrcenfricitdf  ber  (£rbba$n^pe* 
riobifcb,  unb  Mmmt,  wie  biefe,  erfl  noch  SWifllonen  34* 
ren  roieber.  - . - 

die  93emegutig  ber  SOionbefnoten  unb  bet  Qrrbndfje  ftnb 
hingegen  beträchtlich.  SW.  f.  Rnotert.  Aud)  §dng(  bie 
mittlere  ©irfung  ber  ©onne  auf  ben  SWonb  ned)  Don  ber 
Steigung  ber  SWonbebahn  gegen  bie  Sfliptif  ab  , unb  man 
fännte  glauben,  bafj,  weil  bie  läge  ber  €f(iptif  «eranber* 
fid>  ifl,  barauö  in  ber  SWonbebewegung  Ungleichheiten  ent« 
flehen  mußten.  Allein  bie  gWonbebafm  wirb  ohne  Unterlaß 
burd)  bie  SEßirfung  ber  ©onne  ju  einerlei)  Neigung  gegen 
bie  (jrbbahn  jurücfgebracbf , fo  bafj  bie  grägten  urtb  fleht, 
flen  Abweichungen  beö  SWonbeö,  termöge  ber  93erdnberun< 
gen  ber  ©chiefe  ber  (Efliptif,  ben  nämlichen  93eränberun. 
gen,  wie  bie  Abweichungen  ber  0onne,  unterworfen  ftnb. 

(Fnblich  hot  Jjperr  la  place  bie  Ungleichheiten , welche 
in  bem  laufe  ber  ^fupiter#monben  burd)  ihre  gegenseitige 
SBirfung  auf  einanber  entgehen,  auf  eine  allgemeine  Theorie 
gebracht , nach  welcher  t>e  Hambre  fehr  genaue  tafeln  bet 
^upiferemonben  berechnet  hat*  9R.  f.  nebenplanerut. 

SW.  f.  Räflmc  Anfangegrünbe  ber  Agronomie  §.  284 
u.  f.  la  place  dargeüung  be$  ©ritfpgeme  a.  b,  gronjäf. 
öberf.  Jrdnff.  am  SW.  *797«  8.  $(>•  U« 

Petrefahett,  Xtoßetiteruiigen , »etfletmrte  fop- 
pet (petrefaäa,  petrificata,  petrifications),  liefen 
Sluhmen  führen  abgegorbene  organiferte  Körper,  weiche  mit 
fremben  (Erhärten  bjurchbrungen ; unb  babutth  perhdrtef 
flnb.  dergleichen  organifirte  ^drper,  welche  nothwenbig 


***'  ; *4* 

/ * 

fo  ber  ©rbe  burd)  «in«<  günffige  Jag«,  entweber  ganj  ob« 
jum  $£fi(  ihre  ©Übung  muffen  bemalten  haben,  ffnb  oon 
fünferlei»  2H  Sinige  finb'bloff  calctmret,  ober  locfer, 
jetreiblid)  geworben , wie  oerfchiebene  5^ierfnotben , (Eon« 
«hoffen  u.  f.  f.  welche  fid)  in  ©erghö()len  ober  in  locfern  mer« 
gelartigeu  ©rblogern  fi>.ben.  Die  «paßten  ober  ooUfom* 
menen  X>etfieinetungen  hingegen  haben  bie  völlige 
©rein harre  erhalten , uub  ffnben  fed)  in  Stenge  im  .ffalfge« 
i fiein  ober  in  ^löffgebirgen.  Sine  brirre  2trf  enthalten  burd)* 
logen«  ober  angeffogene  melallifche  ©toffe,  wie  ©.  bie 
Sonchplien  urb  jifcbe  mit  ©d)wefelfie«  in  ben  $honf<hi<* 
fern  unb  lettigrn  ?honlag«rn.  Die  vierte  2fr«  machen  Me 
6reinEetnc  (mulcec)  au«,  ober  innere  Hbgüffe  au«  Jg)6h« 
(ungen  oon  Stufet; ein,  unb  ©d»necfen,  welche  fid)  au« 
©feinmaffe  in  ber  ©chale  geformet  hoben , rocoon  aber  bie 
Sorm  oerloren  gegangen  iff,  wie  bie  meiffen  Ammoniten 
ti.  bergt.  Die  fünfte  Ärt  machen  bie  2ibbrücfe  ber  @ond)9« 
tien  unb  9>ffanjen  auf  befOberffdche  ber  fo  genannten  @pa« 
t «nfTeuie  au« , wie  j.  3.  bie  3>ffanjenf<hiefer  u.  bergt. 

Die  ©erffeinerungen  überhaupt , welche  man  faff  über* 
all,  fowohl  auf  ben  ©ipfeln  oieler  ©erqc,  al«  einige  hun« 
bert  hoffen  unter  ber  VJleeteäfläcbi  im  ^nnern  ber  Srbe  an« 
trifft , oerbienen  allerbing«  bie  2(ufnwffamfeit  bcs  Statur« 
forfcher«,  inbem  fie  in  9Iücf ficht  ber  ©efdffchte  ber  Srbe 
»on  ungemeiner  SEBIchtigfeit  ffnb. 

S9?an  finbit  bergleid>en  QSerffeinerungen  webet  im  ©ra« 
'Mit,  noch  im  ^»rphor,  weber  im  ©neis  noch  in  einer  an« 
bern  ©teinart  ber  urfprünglichen  ©ebiege ; auch  fommen 
folche  9>rebuft  e nur  feiten  in  fe^r  hoch  liegenben ' ©ebirgen 
ton  jwepfer  Sntffehung  oor,  unb  («  gibt  felbff  ©ebirqe  oon 
biefer  "Krt,  welche  gar  feine  Ueberreffe  hieroon  enthalten, 
j^eboch  trifft  man  in  ben  meiffen  ©ebirgen  Don  ber  jwei)« 
fen  Sntffehung,  auch  wenn  fte  feht  h°<b  ffnb,  folche  SJücf« 
bleibfel  oon  ©o  benachrichtiget  le  (ßcitttl"), 

baff  ihm  Don  UUoa  oerffchm  habe,  baff  e«  in  einem  &a(f« 
• / . \ . berg« 

•)  Mcmoir.  de  l'Actd.  dei  fcienc.  de  Pult  1771.  j.  »|o.  . ' 
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berge  b«  ©orblllwien  In  f)eru,  b«  9337  toifen  üb«  bte 
SDieereoßödie  «(laben  fe»,  unb  fo  *oud>  In  ant«n  QSergen 
»on  2233  Seifen  #6(10,  »erjlein«te  SSftufdjelfdialen  gebe. 
3n  ben  »ewiger  (io(ien  ©ebirgen  »on  jmenter  ©wfte^ung 
aber  unb  befonbetss  In  ben  ©tblagen,  welche  ©ebirge  »on 
briffer  ©nt(ie(>iing  gekonnt  »erben,  fommen  ble  »erßeinet« 
(en  9>rebuffe  In  »eit  größerer  2Renjje  »or.  Jjerr  IDonatt  «) 
»erfidiert  fogar,  baß  ber  ganje  ©aben  Des  abriatifcben 
, SDleereS,  unb  ein  S()eif  ber  ©feinlagen,  roeldie  bie  Ufer 
besfelben  Silben , faß  einzig  unb  allein  aus  ©tetncoral» 
1 Jen  befielen. 

©ine  befonber«  aiffaffenbe  ©rfdjeinung  ift,  baß  man 
' faß  in  ollen  nörblidien  ©egenben  b«  alten  ©Seit  Ueberrefie 
»on  »erßcinfen  Pßonjen  unb  S&jeren  entrißt,  »eldie  fceuf« 
lutoge  nur  tn  fefcr  Reißen  J£>immef«fhidjen  leben  fönnen. 
©o  rrifft  man  in  ©ibirien  fe(>r  (läufig  auf  Änodien  »on 
©(«planten  unb  bergleid)en  »on  3fiaß()irnern.  ®on  ben 
, erfiern  ßnben  ftd>  noch  »Me  3%«/  bie  fttfc  ß gut  «polten 
(laben , baß  fie  »ie  friftße«  (Elfenbein  »«arbeitet  »erben. 
Äud)  bot  man  berglefcßen  Ueberbleibfel  »on  ©lep&anfen  unb 
«ftaß&ö^wn  in  SDenffdjIanb , ©nglanb,  Sronfreid» 
fien  ongetroffen.  ©on  ^tollen  bezeugen  es  ^Cjjeii , 5Dd* 
lomieu,  (fjalearo,  Cocra3t,  ttleanm,  OTu3JiO, 
u.  a.  m.  ©euifdjlanb  (lat  man  bergleidjen  be»  ©arge 
Sonna  im  ©otfoaiftfoen , in  ber  ©ouraannöböljle  «•  f*  Ö«* 
funben  *).  2lud)  §of  man  eine  Hrf  »en  ©drenfnedien  in 
ber  fdiarjfelber  Jpe()(e  unb  in  ber  ©ailenreutfcer  am  Siebtel» 
berge  ongetroffen  *).  3n  SRorbamerifa  on  ben  Ufern  be$ 
O&lo  ftnber  man  ^nodjen  »on  außerotbentlidjer  ©ro^e  ei- 
ner bl«  jegf  unbefannten  ©lep^antenarf. 

Q5on  gifdien  b«  fußen  ©äfler  entgolten  ^bbrflcfe  bie 
mansfelber  Sj>onfd)iefer  unb  öming«  ©tinffdjiefer,  »ob 

©ee« 

«)  (9tf<fci$te  bM  abrütiMien  «Her*. 

p)  Lettre»  f«r  lei  o»  foffie«  d'^lephen«  **  4*  rhlnecero» , q«l  f* 
trouvent  en  Allenugnr.  Dirmlt.  17g;.  »»0  Vttet'F. 

r)  Keper*  3t«tbticbt  »»u  neu  entbeeften  Soolttben  unb  nnbefanBtt» 
♦wfAfwtn  S&i««.  SWtnb.  i7?4-  BtU  ' 
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©eeftfdjen  b!e  glamer  5^onfd)i«f«r  unb  pappenhelmer  Äalf* 
fchiefer.  Hud)  hefiger  ^)ert  JTletf  (inen  verfeinerten  (Ero* 
cobiUFopf,  welcher  bep  Nürnberg  auegegtaben  jeon  jöff. 
Uebrigen«  gibt  e«  in  ben  fublicfen  ©egenben  noch  viele  an« 
bete  gtidje,  von  welchen  in  nördlichen  ©egenben  Verfiel* 
Itetungen  oorfommen. 

übasOie  ©(balliere  anbetrifft,  fo  ftnbet  man  berglei* 
eben  verfeinert  in  unfern  fefien  fdnbern  in  ungeheuerer 
SRe'iqe,  welche  je$t  nur  in  * tfttmtx«  SÖleeren  leben;  ja  es 
1 gibt  unter  ben  vorgefunbenen  Verfeinerungen  mehrere  Ar* 

ten,  Die  man  je$t  nirgenbS  mehr  lebe  0 finOet,  wie  }.  V.  ' 
von  ben  ^mmonehdtnern,  von  ten  Orth  ceratiten,  von 
i ben  fo  genannter  iud)«fielnen  unb  ^ubenfleiuen  ober  verfiei* 

■'  Herren  ®eeigel|iad)eln , auch  von  ben  ©rpphiten  unb  mehrere 
t Titten  bet  ©eeigeloerflrinernngen. 

« Hud)  bft  meiflen  9>fajen,  welche  man  im  Mineral»  ,• 

« reiche  ftnbet,  finb  bem  einfiimmigen  Urftf'le  'fl.r  91 1 utfor» 

» fä)er  jufolge , au6ldnbifch.  £ugo  unb  XPooölQOarö  h «• 

i»  ben  befielen , ba§  bie  meiflen  pfa^en , von  nxiuten  man 

c!  in  ben  erbharjigen  ©ct)irfern,  bie  in  ©nglanb  gegraben  wer* 

i»  ben,  Kbbrdcfe  flnber,  au«  entferntem  fdnbern  obfammen, 

■>  unb  mtU  unb  -EeibniQ  hfl^n/  *n  2Xücffid)r  auf  bie  9>flaa* 

I genaberüefe  in  ©djlefem,  bie  in  ©achfen  unb  uberhai.pt  iti 

t*  btrftiiebenen  ©ege'  ben  ©entfdlanbefl  oorfommen , oief«  . 

f ISehauptung  bcfldtigef.  ©ie  Jglöljer  (ligna  foflilia)  finb 

t entweder  Jpoljfohien  unb  noch  odllig  bien,  bar,  cber  mecal* 

:*  lifiret,  unb  nur  inroenbig  Per  fohlt,  ober  enblid;  voUfommen 

K »erfleinerre  J^olger. 

t ’ 3 auf  h<e  ©efd'ichte  ber  ©rbe  laffen  jidj  bie 

Verfeinerungen  auf  jroep  klaffen  bringen,  wovon  bie  erfle 
tu  bie  Ueberbleibfel  unbefannrer  Originale  ber  Vorwelt  en<hä(f, 

VJj  bie  meitlenthells  in  ben  (fföggebirgen  in  ber  ungefiörteflen 
ruhigen  läge  gefunbei  werben,  wie  bie  Tfmmoniten,  V*i 
lemniren  u.  f.  f.  unb  fafl  lauter  ©eethiere  finb.  ®ie  anbere 
4 (El’ffe  begreift  bie  von  befannten  Originalen,  unb  läßt  ftd) 

0 «oieber  in  fofe^e  f(jeil#i,  beren  Originale  nur  in  weit  entfern* 

ten 
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een  {?rbftridj«n  gefunben  »erben,  unb  f »Id»«/  beren  Origi- 
nale nod)  in  eben  bet  ©egenb  .Vorlauben  finb. 

$)ie  folgen,  weld)e  fid>  hieraus  auf  Oie  aflmäßfige  ©il* 
bung  ber  £rbe  jie^en  (offen , f.  m.  Oie  Artifel,  iErfctu» 
Bei,  23etae. 

Anleitungen  jur  ©erj!einerung«funbe  ftnbef  man  außer 
ben  }e^büd)ern  ber  3} at urgefd)id)te , bepm  Sourpuef) 
unb  EDaldjO*  ©V  ber  Art  ihrer  €ntfie^ung  f.  m.  ben 
Artifel , Derffeinerungen. 

■ SW.  f.  Öe  l«  OTer^ene  $b*ori<  bet  €rbe.  lefpj.  1797. 

SS.  II.  ©.  93U.  f. 

Pflanjeit,  SPepetabtlfeit,  (Betoädjfe  (vegetabilia, 
Corpora  jegni  vegetabilis,  plantae,  vegeteaux,  plari- 
tes)  Reißen  Diejenigen  organijtrten  itorper,  welchen  man 
jwar  leben,  aber  feine  (Jmpfinbung  unb  wiflfärlkbe  ©e» 
rcegung  flieget. 

@3  gib(  5>ßan jen , bep  roeldjen  fidj  bie  SBurjei  in  et 
nen  ©tamm,  ©(engel  ober  Jßalm  »erlanget*,  welcher  fiejj 
»ieber  in  Hefte  unb  3«>eige  »erteilet,  an  benen  Die  ©lätter 
fi£en;  bet)  anbern  hingegen  »erbreiten  fid>  bie  ©Idtter  gleich 
an  ber  SSÖurjel  über  ber  €rbflddje,  Ade  biete  $bei(<  {»oben 
einerlei)  ©au ; man  ßnbet  ndmlid)  an  felbigen  eine  Oberlauf, 
eineWinbe,  einen  {joljigen  $$eil  unb  in  berSWittebaeSWarf; 
fle  bienen  jum  ®ad)Stb‘'m  unb  Crndbrung  ber  5>flanjen,  ob 
es  um»  gleid)  babep  unbefannt  ift,  burd)  welchen  SWedjanis» 
muS  bie  $)flanjen  bie  ju  ihrer  Wahrung  bienenben  ©runbfloffe 
jubereiren.  3n  ben  foltern  Slimaren  hdret  $ur  3eif  bei 
Qöintcrs  bie  ©eroegung  bee  Wahrungsfafres  auf,  bie  ©Idt» 
ter  faden  ab,  unb  bie  ?)f!anjen  fdjlafen.  Auch  gibt  es  ge» 
toljfe  9>ßanjen,  bie  tdglid)  ju  befiimmten  ©tunben  fdjlafenj 
anbere  hingegen  jeigen  Weihbarfeit,  wenn  fie  burd)  irgenb 
etwas  berühret  werben,  ober  auch  anbere  ©ewegungen,  aber 
nie  nidfürliche. 

Sie 

■)  Tritte  des  pctriücitioas  4 Pirii  174*.  4.  ib.  1778.9. 

4)  Katutgrfcbicbte  »et  SWtimtnrrjcn.  Rfttufteta  ijtfg  it,  f.  IV,  _ 
»ans  in  gol. 


Digilized  by  Google 


[ 1 $fto.  " 84? 

•*  iDie  ftertpffanjung  bet  tegefobWtfcheo  jfdrper  gefchiehef 
•uf  mannigfaltige  'Ktt,  t&eil«  butd)  bleßee  ®infe|en  bet 
©tengel  ober  3®*»9<»  butch  Oblegen  unb  Jlbfenfen,  tfyHt 
burdjß  öcnliren  unb  pfropfen , unb  bep  ben  ^mtebelgewdd)« 
fen  befonberp  burch«  Sortpflanjen  ber  ton  einauber  gefönter« 
ren  3®*<bein;  am  gew^nlicfcfJen  aber  burch  bie  SSfüt^e,  bep 
tpeld)«t  ftch  bie  fo  genannten  Staubwegc  unb  Öraubfi* 
ben  alö  QJefruchtungewerfjeuge  befinben.  ©eirö()nlid)  ha» 
ben  bie ©taubfdben  an  i^ren  Snbeu  Staubbeutel,  welche 
ben  SMumenftaub  enthalten ; bie  ©taubwrge  hingegen  ent- 
halten ben  3rud)tfnoten  mit  ben  nod)  unbefruchteten  ©amen« 
fernem;  fobalb  aber  ber  SHumenffaub  ber  ©taubbeutel  in 
' bie  Farben  ber  ©raubmege  fällt/  fo  erfolget  auch  eine  Q3e« 
firudjtung  ber  ©amenfdrner,  unb  te  iff  leicht  ju  begreifen, 
’ bag  bie  ff drffte Befruchtung  bep  ber  terhdlfnißmdßigeu  Sflei'ge 
' »on  ©amenffaub,  ber  auf  bie  Siorbe  fällt,  tot  ftch  gehe« 
muffe.  3n  bem  ju  itenig  torfianben  genoefenen  ©amenffoube 
P liegt  baher  oft  ber  ©runb,  baß  bie  ©amenforner  flein  unb 
"t  untollfommen  ftnb.  ÄuS  biefer  Urfache  bebienen  (ich  der« 
® pth’.etene  QMumenfreunbe  be«  jfunffgriffe« , bie  Farben  ber 
■j  ©taubmege  einer  todfommenen  QMüthe  in  ben  ©ittagsffun« 
:f!  ben  mit  bem  ©taubbeutel  ju  bep übern,  um  babureb  bie  größt« 
i möglich  toeflfommenjten  ©amenförner  ju  gewinnen.  QBenn 
i einefolcbe  ©efruchtung  »or  ftch  gegangen  iff,  fo  fängt  auch 

* gemeiniglich  bie  SSlüthe  weif  ju  werben  an,  bie  übrigen  Steife 
t faden  ab,  unb  ber  §ruchtfnoten  wirb  nach  unb  nach  bie  jur 

# töDigen  Sieife  ber  barin  enthaltenen  ©amenforner  immer 
größer.  SMefe  ©amenförner  treiben  in  ber  <Jrbe  neue  ©ur«' 

b jelrr,  ©tengel  unb  SMdtter,  unb  bringen  auf  biefe  2frt  eine 
f neue  ipflanje  ton  eben  ber  2Crt  hertor.  9fa<h  ber  Sncbe  cf ung 
»i  he«  Jperrn  25.  ^ehxrtpc  iff  bie  gorfpßanjung  unb  ©eflalf 
«*  her  SSefruchtungewerfjeuge  bep  ben  ©oofen  ber  gewöhnli« 
1«  eben  fe§r  ähnlich)  bep  ben  2(ftermoofen  aber,  wie  bep  beit 
pijen,  Trüffeln  u.f.  w.  noch  nict>C  genau  genug  unterfuchef. 
« 25ie  f ebenebauer  ber  terfchiebenen  Pflanjen  iff  gar  fehc 
Wrfchiebett ; oinige,  nie  j.üö.  bie  Sichen,  fönnen  ^ahrhun« 
r . beri# 
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berfe  bauern , ba  hingegen  anberc  »on  f«$r  Purjet  ©auer  froh, 

- unb  aiebann  obfierben.  ©eicö^nlid)  r^etlt  man  bie  ^flanjen 
ein  in  prrenmrenöe  unb  QommergetPä^fe , bie  ledern 
gerben  mit  bem  ^nbe  ihre«  erfien  Sommer«  a&. 

©er  erfle,  meiner  ba«  farbenreich  mit  giücfiichem  £r» 
folge  unter  ein  ©pflem  brachte,  mar  ber  dürrer  iipne',  wei« 
«hem  auch  bie  meinen  OTatur^tflorifer , wiewohl  hier  u«b  ba 
mit  einigen  Hbanberungen  gefolger  ftnb.  Unter  anbem  ftn« 
ber  man  bie  ©otaniP  nach  biefem  ©bfleme  »on  0ucfoB? 
unb  23<ufch  »orgetragen. 

©ie  cbemifcfce  3<rflli*berüng  ber  ^anjen  jeiget,  bog 
$re  nähern  Q}eflanbrheile,  welche  a(«  |o(d>e  in  i^en  pro« 
ejrifhren,  unb  bi«  je$t  bePannt  unb  entbecft  ftnb , folgenöe 

. ftnb:  i)  Pflan3tnjchleim  ober  (Stimmt,  meirßer  fi<h 
Inr  2öaffer  außäfen  läßt,  getrocfnet  aber  einen  öuichficb<i* 
gen,  geruchiofert,  unfcfcmarf  haften  unb  in  ber  Sßdrme 
nidK  jergeheuben  jd^en  Körper  »orfMet ; a)  £at} , ba« 
ftd?  im  ®a(fer  nicht,  wohl  aber  im  SBeingeifle  unb  öeien 
aufldfen  lapt , unb  in  ber  QÖdrme  jergeher.  SO?,  f.  <£arjr. 
3)  klebet,  welcher  au«  bem  9)?e§le  oerfchiebener  itö  ner, 
SBurjein  unb  anbem  ^^eilen  burch«  3ufammenPneten  unb 
Slbroafchen  mit  Pattem  Sßaffer  erhalten  wirb , unb  weither 
ein  oorjügiid)  nafirenber  'i^eil  für  ben  t^ierifrhen  ^drper 

- »fl;  4)  ber  flarfeatttg«  tl,  welchen  man  au«  bem  jum 
Äbmafchen  De«  SDiehle  gebrauchten  ffiaffer,  intern  e«  ru|fg 
flehet,  gewinnet,  unb  weither  gewiffermagen  einem  fafl« 
jenfthleime  gleichet ; 5)  bie  trefentltchen  PfTan3enfal)e 
weiche  ftd)  in  ftifje  unb  fatire  ab<h«ilen  laffen;  bie  le|rtrn 
lajfen  ftch  jientikh  auf  eine  einjige  »egetabilifthe  ©dnre  brin* 

' gen,  welche  mir  »egetabi(ifch>a(PaIinifd)en@runbrheifen9?eu' 
tralfalje  j.  33.  ©auerPieefalj , SBeinfletn  u.  f.  f .‘hübet; 
auch  bie  füfjen  ©alje  Ralfen  bie  ndmiichen  33efionbtheiIe 
wie  biefauren,  nur  in  gan|  anbem  (Berhdifniflett ; 6)  bie 
c^x£>ei§artige  JTlaterie , weithe  wahrfdjeinfid)  nebfl  bem 
lieber  ben  ©toff  jur  33ilbung  ber  feilen  $heile  ber  f an* 
*en  abgibt;  7)  ber  3Ufammen$fet>«nOi  Stoff, 
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Mt  Ifufl^fung  bc«  ©Ifeh«  in  ©4«ren  föttdrj  nfeberfcbidger, 
unt>  »orjiiglldj  am  meiften  in  ben  ©aUdpfeln  angetrofpm 
»iro;  8)  600  fern  unb  ütt^ttfcfce  (Del.  SR.  f.  (Del.  9) 
Kämpfer.  SR.  f.  &ampl?erfäuce.  10)  bet  fefcd tft 
©toft/  welcher  mehreren  Donjen  eigen  ifl,  unb  eine  be- 
täubende SDirfung  du§erf ; 11)  bat  fähige  (Betrebe,  wei- 
che« fieh  oerfohlen  unb  eindfcbem  läßt  unb  gieicbfam  boi 
©feiet  her  ^flanje  »orftellec. 

- (Senn  friftfc«  unb  faftige  jWrpet  du«  bem  ^ffonjeu* 
reiche  einet  mäßigen  J^ife  auegefeget  inerben/  fo  werben  fie 
habe»  auögetrocfnet  unb  gedörrt;  in  einer  grüßetn  j£>ige 
aber,  roeidje  bin  jurti  ©lü(jen  gehet,  wirb  ein  bitfer  Stauch 
au«  ihnen  getrieben  , weither  bie  Äörper,  on  bfe  er  fcbldgr, 
mit  bem  fo  genannten  &a$  überlebet ; wirb  enbiicb  bie 
J£ähe  noch  weiter  getrieben,  fo  gebt  ber  Stauch  in  eine 
{ffarame  übet,  unb  bie  PflanjeafÜrper  »erbrennen  gan|,  ba 
dfobann  bet  bieße  feuerbefldnbige  ^^etf,  ober  bie  iSfd)*  ju> 
eücf bleibt,  weiche  noch  ein  eigentümliche«  Salj  encbafr. 
Unterwirft  man  hingegen  bie  $flanjentheife  einer  trocfetieit 
©efiißatton,  in  »erfchioffenen  ©efäßen,  fo  cntwfcfein  fid> 
due  feibigen  ©aearten,  unb  e«  geht  juerfi  ein  mefemiichef 
Söaffer  unb  bet>  oerjiätftem  $euer  ba«  empprewnatffch«  Del 
Aber.  SR.  f.  ©eie. 

Stach  bem  antiphlogifiiftben  ©pjtrme  finb  bie  Q3e|Tanb- 
teile  «Rer  unb  jebe«  Pflanjt*  unb  oder  Ihrer  nähern  Be- 
ftanbc heile  ^ohlenfioff,  SBafferffcff  unb  ©auerfteff,  woju 
Me  Pbbgiftitft  noch  Srennftoff  fe|en.  Stur  in  einigen  nd* 
hern  BeßanbtheHen  macht  noch  bar  ©ticffioff  einen  wefent« 
liehen  ©runbjtoff  au«. 

Stiele  Knciphlogiftifer  behaupten,  baß  ba«  3Badj«fhum 
her  (pßar.jen  eine  3erfe|ung  ber  Jfohienfäure  bewirfe , wö- 
be» ber  jfohleufl-jf  in  ber  Pßanje  jurücf  bleibe,  unb  jur  Cr* 
jeugung  non  Orlen,  $arjen  u*  f.  f.  »erwenbet,  ber  ©auer- 
ßoff  aber  durch  ben  Cinfluß  bet  3Bärme , als  iebenöluft  »on 
her  au«geh«uchet  werbe,  ©iefe  Behauptung  tfl 

ULChcil.  $h&  befonben 
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befonberö  bon  0etiebiec  in  mehreren  Stfiriften  •) beri&«U 
blger,  unb  jugleid)  mit  Verfucben  unterfinget.  3Die  X»ti* 
p^lcvgifltfer  fudjen  hieraus  ju  erfldren , roo  bie  groß«  Stenge 
»om  fo&lenfauren  ®as  bleib«,  roeld}«8  burdis  Verbrennen, 
Durd)S  Ht&men  fcer  $()ifre,  Dutd>  ©d^rung  u.  f.  f.  erzeuget 
»erb«.  €s  follen  nömlicb  bie  Pflanzen  basfelb«  burd)  Da® 
QBad)St&um  jcdegen,  »oben  bcr  giößte  $f)eil  beS  entroicfel* 
(en  ©auerfloffes  in  bi«  £fmofp(>dre  jutücfqefye. 

bringt  man  unter  eine  mit  DeßiHirtem  5Qa(Ter,  unter 
eine  mit  gemeinem  ©affer,  unb  unter  eine  mit  fojjlenge^ 
fduertem  ©affet  angefüllte  ©lotfe  ^^anjen,  unb  fe|t  fie- 
bern ©onnenlidite  au®,  fo  ro  erben  Diejenigen  weld;e  mit  bt* 
fiiliirtetn  ©ajfer  bebecfet  finb,  gar  feine  iebeoelufr  geben, 
bie  mit  gemeinem  ©gffer  fefir  wenig;  Diejenigen  aber,  wel» 
d)e  mit  dem  fo^lengefdüerten  ©affer  bcbetfr  finb,  liefern  fi« 
in  großer  ©enge.  ©itb  bas  fo^lengefduerte  ©affer  immer 
»ieber  jur  Sntrotcfelung  beS  ©aucrfioffgas  aus  ben  tyßa n» 
jen  gebraudjet,  fo  »edieret  es  narb  unb  nacb  fein  Vermögen, 
unb  erhält  bie  Statur  Des  abgefocfcren  Raffers.  OMarrer, 
ipeldje  petmitreifi  einer  guten  fuftpumpe  oon  i^rer  fuft  finb 
befreiet  worben,  geben  unter  einer  mit  fo^lergefduertem  ©af» 
fet  angefüllten  ©locfe  im  ©cnnenfdjeine  nod)  16  ©af)(  fo  uiei 
©auetfioffgas,  als  »or&pr  bie  fuftpumpe  iuft  Daraus  gcjo« 
gen  fraffr. 

$err  £).  3ng<nf?$ufj  (tat  Dagegen  burcf)  elge  jafjlreitfc 
©enge  genauer  Verfudje  barget^an  <*),  Daß  alle  9)ßanjen 
bee  Vad)tS  eine  itrefpirable  fuft  auflf)aud)en , ndmlid)  ©ntf* 
gas  unb  fo^lengefduertes  ©as.  ®ieß  fd)eint  alfo  gegen  bie 
Söe&aupfung  bes  J^errn  ©enebttc  uidme&r  eine  (Entwirf«» 

% lung 

«)  Recherche»  für  rinflucnce  de  la  lumiire  folaire  pour  metatnor- 
phofrr  1‘air  fixe  au  air  pur  par  la  Vegetation  <k  Gtnrve,  1783.  g. 
' , Nouvellci  experlcncn  für  l'action  de  la  lumiere  folaire  pour  la 
Vegetation,  iGeneve,  171-8.  8 Phyfiologie  vigetalc;  in  6fr  ency- 
elopedie  inethodique  179t. 

fO  ©erfucte  mit  Dllonjon  u.  f.  a.  6.  fftani.  oon  3-  3.  Stfceter  oerb. 
St»B  ®ft  i-m.  ®ien,  1786-17«».  8t.  8-  Siniae  SBfobncbt. 
öfter  fcie  .Sraft  Oe*  mit  fiwüuft  (inaefdnoinaetten  ©«(Fcm  u.f.». 
» 3ngenb»ug  ottmifvftftn  <£4itifttn  ©.  IL  ©.  391  f. 
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(urig  ober  »eniggen«  e ine  unoerdnberfe  3urucf fenbnng , als 
eine  3rrfe$nng  bes  fohiengefduerren  ©a«  arteigen.  Jperr 
©enebiec  ifi  ober  ber  Meinung,  bog  bie  Bidcter  gefunber 
unb  ungegdrt  »ad)fenber  $)ganjen  bes  9fad)t$  unb  im  Cunn 
fein  gor  fein  ©a«  ausgrömen  •).  Cie  Bereiche  bes  Jperrti 
C.  jjngcn&OU#  bemeifen  ferner  nod) , bag  ble  9>ganj«i 
jur  t£nt»icfelung  beS  ©auergoffgas  roofjrenb  i^re«  5öad)S« 
thums  im  Sonnenlichte  gar  fein  fohieugefduerte*  (Sag,  roe« 
ber  im  SBaffer,  noch  in  ber  umgebenben  Htmofphdre  ndt^ig  ha* 
ben,  unb  es  ig  fo(glid)  bie^rjeugung  ber  febensiuft  nicht  aus» 
fd)Iiegenb  ber  j?o()lenfdure  ju  jufcftreiben ; inj®ifd;en  iff  hoch 
auch  bie  Sbacfadje  felb|l  nicht  ju  bejiceifein,  bag  bie  ®e« 
wdd)fe  mirfiich  bie  ifraft  befi|en,  »eiche  ihnen  Jjjerr  0ene« 
biec  benleget , burd)  bie  ©irfung  bes  (Sonnenlichtes  bas  mit 
bem  'TBaffer  ober  aus  ber  fuft  eingefogene  fohlenfaure  ©ad 
ju  jerfe^en,  unb  in  iebensluft  umjudnbern. 

2tud>  Jperr  ^afft  rifrag  *)  {wt  gegen  bie  3<rf*h»ng  ber 
^ohlenfdure  burd)  bas  3ßad)Sthum  ber  ^Jganjen  erhebliche 
unb  burd)  Berfuche  unrergii/jteijinroenbungen  gemocht.  Cie« 
jcnigen  ^Jganjen,  »eiche  er  im  fobiengefduercen  QBaßer  auf» 
gezogen  hotte,  gaben  ihm  bei)  ber  Verlegung  nicht  mehr  jfoh« 
lengoff,  als  bie  anbern.  7(uth  meinet  er,  bag  bet)  einer  fol« 
d)en  Operation,  »eiche  als  ber  umgefehrte ^ oceg  bes  18er« 
brennens  ber  j?o(j(e  im  ©auergoffgas  ju  betrachten  fei),  fehe 
viel  freier  (JBdrmegoff  gebunben,  unb  bb her  ^dite  erjeugef 
werbe;  ba  hoch  nod)  mehreren  Beobachtungen  bas  Q8od)8«’ 
thum  eine  ben  (pganjen  eigene  50 arme  herborbringen  foiie. 
3fa  es  müge  enblich  bie  (ufr  unter  ber  ©Iccfe,  wie  burd)  batf 
SBaehsihum  ber  pganje  bos  fohienfaure  ©as  jerfefet  roirb, 
am  Botinnen  junehmen  , unb  burd)  bas  obgefchiebene  0(9« 
gen  an  Jjpeiifamfeit  junehmen,  wooon  er  aber  bei)  feinen  lan« 
ger  als  einen  SOlonath  fortgefehren  Beobachtungen  nicht  bas 

* • V • ,•  ■§»' 

«)  Lettre  de  Mfr-  SeueHn  4 Mir.  hgrnho*fz ! in  beb  (($1(111  Ottmifct* 
Kn  ^Cfctifttn  35.  II.  477  f.  remarques  de  Mir.  IngtHhtttf*  für 
” ' la  lettre  prCcedentet  ®6{nt.  ©.  4&1  f, 

• f)  Sur  la  nuiratisu  de  «agetemx  fee.  mtm.  ig  gut  MUttlr  de  Chimi«, 
Tem. XIII.  p.jilett.  , 
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geringffe  roafirgenommen  batte.  €r  glaubt  bo^tr,  bag  fei- 
nes ©egeS  Das  fofcl«nfaure  OaS,  wofci  aber  Das  ©affer  J«* 
fe|et  »erbe. 

fietr  Beneblet  •)  fudjt  affe  biefe  ©nwutfe  baburdj  ja 
heben  , bog  er  fagr,  es  fen  Die  Wenge  »on  Äoblenffoff  in 
einer  Eflanje  niel  ju  gering,  um  einen  Unretfd)ieb  batin  bepu» 
©atbstbume  im  foblengefduerten  ©affer  unb  im  onbem 
SBoffer  roa^rne^men  ju  finiten ; Die  eigene  ©arme  Der 9>ffan* 
»en  fet>  ned)  nidtt  fo  ganj  auegemadjt,  wie  er  bereits  in  einet 
onbem  *b&flnb!ung  gejeigef  ^abe  -»),  unb  auf  Du  duft* 
©drme  Des  ©onnenlidjtes  fdnne  gerbet?  feine  SKiTcf|td)f  ge- 
nommen »erben;  oueb  ^abe  er  roirflicb  burdt  langes  forrge- 
fefttes  ©adjst&um  bet  9>ffanjen  bie  fufr  unter  Der 
merflid)  wtbejTerf / unb  fogar  bas  ©tief gas  Mrbeflert,  unb 
Die  brennbare  iuft  in  oadluft  »erwanbeit  gefunben. 

*us  affen  biefen  Ttngeffi&rten  fdieinf  es  bodj,  als  06 
benm  ©adtSf^nme  ber  9)ffanjen  fo  »ofll  bas  ©affer  als  auefr. 
bie  tfoblenfdure  jetleget  werbe,  benn  ©affer  allein  iff  eben- 
faüs  niebt  biureidtenb,  ein  «Nahrungsmittel  für  bUgjffanjen 
objuaeben , intern  ade  i^re  nähern  Seffanbfbeile,  welch« 
ficb  bureb  bas  ©acbetbum  ber  ^ffanjen  bilben,  auger  Dem 
- ©auerffoff  unb  ©offerffeff  auch  Äoblenffoff  enibalfen,  weC- 
Aer  leerere  barin  »iit  betrddjtlicber  iff , als  jene.  'Hnd)  pat 
J&err  Äaffenfra|  wirflitb  autb  feine  «Berfutbe  über  bie  ®ege» 
tatisn  bergjffanjen  in  reinem  ©affer  gefunben,  bag  ffe  Darin 
2»ar  am  Volumen  unb  ©eroid)t  junebmen,  aber  nitbr  Jur 
ffioüfemmerbeit  unb  Steife  fommen,  unb  bag  bie  Wenge. 
Des  jfoblenffoffs  Darin  nld)t  »erme&tet,  fsnbetn  nielmebr 
etwas  weniges  terminbert  wirb. 

• . • - , , . , ■ » »» • - - l. 

Met  Me  ©abtfWttoliAftit*  baff  fobleofdttte  <Ba«  6ntW  Sie 

■ SHUtijt»  btv  ibrnn  ffiaä«t&uni  i«fact  »«6e.  «u«  0.  journ.  de 

ph  "r.  Ton.  XU.  P.  »o5  fq.  fibtrf.  i#  Www  nrntm  3ourual  »et 

••  «bofif-  ®- 1.  @*  ll9  f ,,  , . 

g)  Li.  Veg<t*auX  ont-ll»  une  chtle.r,  qni  lear  folt  propre»  Joanj. 

} 4«  ph,f.  Tom.  xl.  p.  173.  in  ®wn*  3»uto.  b«  W.VU. 
0. 401  f. 
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*uf  Me  ^errn  töten , oon  ^umbolöt,  töittannet, 
*on  Uel«t  ’)  unb  oiele  anbere  fmfc  Der  «Weinung,  Daß  be» 
ber  ©egeration  fo  wo&l  Die  ■ß’oftfenfdure  als  aud)  6a«  «Baffer 
grlW  merbe,  3iad)  £errn  < ßittanntt  *)  iß  t)«r  grdßfe  s 
Des  ©auerßcffgas,  welches  Die  Manien  am  Sonnen. 
Ctdjt«  liefem  bcn  bet  3erlegung  Des  «Baffen  (»erjuleiren : - 
feerjaJaflerftoff  »erbi,6e(  fxd>  mir  Der  ^ßanje  unD  Der  ©auer* 
ftoff  roirD  frei),  unb  ge^r  in  ©asgeßalc  weg.  *u»  tiefer 
»e^binDung  Des  ©.»fferßoffe*  mir  Dem  jfo&fenßoffe  enrße&t 
S*  btt  ^ani«",  Oele  unD  alle  übrige  eerbrenn* 
Hebe  t^ie  Derselben.  0{?ne  Söffer  unb  o&ne  fofciengefäuer* 

IM  ©as  iß  gar  feine  ©rgecacion  mdglid).  ©iefe  beiDen  j?Jr* 
Vf*  ierlege  « ftef)  medffelsweile  wäßrenb  Der  ©egecation.  ©et 
©üfferßeff  petläßf  De.,  ©auerßoff,  um  ficß  mir  Dem  tfefj. 
lenßcffe,«  «urbrnDen  woraus  Oele,  §arht  u.f.f.  *ntße&rn. 
SuflM)  entwltfelt  (ich  in  großer  «Wenge  Der  ©auerßoff  De«  ' 
aßalfers  unb  Der  JToblenfdure;  er  öerbinbef  fid>  mit  Dem 
iidjrßcff,  unD  geßr  jufolge  Der  ©erfuebe  Der  £errn  pheff. 
3nfl«n^oug  unb  @cnebto  als  ©auerßoffga*  in 

totC  clift» 

©er  $err  von  Humboldt  *)  nimmt  all  mofirunga. 
mtftel  Der  J)ßanjen  folgerte  ©f.fff  an:  ©auerßoff.  «Baffer» 
tf*ff  unD  tfo&lenßoff.  ©o  lange  Die  $ß.i»je  lebensfraft  be*  ' 
f^er,  fdieinen  von  felbiger  ©affe r.  unD  Äößleoßoffgas  in  ihre 
X>eßanDf(ieile  jetleger  ju  werben,  wopon  Der  größere  Jbeil 
«n  Die  ©efdße  felbß  tritt,  Der  fleinere  hingegen  abgefdjieDen 
«..b  mirtelßDer  ©Imter  unb  'Btfrjelc&en  oerbuoßet  wirb. 
vn  a*'ei>  yßonjen  ß.  bet  man  Diefe  Drei*  ©roßV,  ©rbe  fehlt 
in  meieren,  obgleid)  in  manche,,  tfalf erbe  in  Ueberfluß  o«. 
ganten  iß.  ©je  ©c&rodmme,  welche  wrjügfoh  nur  burejß 

■SM  3 «Baßer 

«1  Staemmr»  nruetrt  fffaniMifjntk«.  «r«UMf«w  n«,  e 
$)  6,t  •«ipMoiiliWe»  Cbewie.  Qkciln  f*  1 795.  i 

Jl„h™fp  L”  doflr,ir*  phyfiol“8i,c  ch*t"'«*  pU>H.ram  f. in  f 
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SSJajfir  erhalten  »erben,  enthoben  in  großer  Wenge  ©affer- 
ftoff.  £i«ige  ©tiicfe  »cm  agaricus  campeftris  fape  J?err 
von  $umboit>t  tag  unb  «flacht  ©affetftoff  aushauchen, 
unb  fte  oe»  Darben  Da?  ©auerfieffgas  fo,  baß  man  es  mit 
einem  £naüe  ent  junben  fennte. . Sine  Un*e  unD  5 vtoaj* 
men  »ou  Diefem  ©d)wamme  gab  in  Dem  ©tabe  Der 
vbep  welchem  ßd>  aus  Dem  ©aipeter  ©auerfioffgas  entwicfetf, 
Wo  rbeinl.  <£«ibifaoa  iuft,  »ot>on  32,7  ©affet  jloffga«,  ,6/3 
fo^ler.faute?  ©a?  waren.  5>et  9Mcf|lanb , eine  mtf  wenig 
$ bleifteff  gemifdjte  Äalferbe , wog  66  ©ran.  pen 
©udJotD*)  t)'1*  i»«r  aus  33erfud»en  gefunben,  Daß  W* 
agaricus  dehciofus,  welcher  unter  Dem  ©affet  foyenge- 
fWuet.ee  ©ab  u<  0 ©ifferfieffgas  gibt.  bas  ledere  nicht  au« 
ft*  felbfi  ^ergebe,  fonbern  Da?  ©affer  jerlege,  man  au« 
felbigem , wenn  er  nicht  unter  ©affer  ift , ?etn  'Jöafferfteff* 
aas  erhalte.  Atteln  ber£err  »Olt  ^umbolfct  evjlell  au« 

■i  hem  agaricus  campeftris  aud)  bep  «rocfener  «ehonblung 
• ei  >e  Wenge  ©afleilMfaaS,  unb  machte  DarauU  Den  ©dtluß. 
Daß  es  non  Den  ©cbwammen  felbfi,  nicht  aber  oon  Der  ^ec» 
legung  Des  ©ojfers,  herrühre« 

35er  Äerr  von  ^umbolbt  führet  «och  an,  baß  man 
Vielleicht  gegen  Die  €rndhru<\g  Der  Pßanjen  burch  Setlegung 
Der  tfchfefdure  eiowenben  «nne,«  fep  feine  fo  große  Wenge 
Von  fohlengefduertem  ©aS  in  Der  Sflatur  anjurreffen,  als 
hierzu  ndrhig  »«e.  Wan  folle  aber  er wd gen,  Daß  alle 
rnflmjen  befio  langfamer  wüdifen,  je  große?  ihr  Uebcrßuß 
ar  Äohlenßoff  <>1?.  »erbe  eine  Wenge  fohlenfoure*  ©öS 
erteugef'burch  QScrbrennuirg , ©ahrung,  Durd)0  üthmen  Der 
©dugthiere  unb  SSögel;  unb  n ad)  »erfchiebenheit  bet  Ur* 
faehen ^ be«  Ortes , ber  Witterung,  bes  ^lima,  mache  es 
halb  JL,  baib  -fc  ber  atmofphdtifchen  Juft  aus;  »«möge 
feines  großem  fpeeißfehen  ©ewichres  fmfe  e«  a.if  bie  gtunenbe 
Crbe  herab,  unt>  bringe  »etbunben  mit  bem  Söafler  in  Die 
©örjeicfcen  ber  Pßanjen  ein.  Das  «entgas , meldieS 

man  in  Der  *tmofphdr«  unb  nach  be  ©aufiu«  felbß  auf 

. . - . Den 
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. tm  h$d>(J«»  ©ergen  anfreff« , fdjeine  nur  Im  ©affer  aufge« 
lifet , unb  mit  Dieiem  in  bie  J^ö^e  gediegen  ju  fepn.  ©eil 
außerbem  falre«  ©affrr  meßr  ^o^lenfnure  ui«  warme«  auf« 
neunte,  fo  möge  aud)  roohl  bie  ©onnenhiße  ba«  ©adjlfh^ra 
bieferwegen  beförbern , weil  fie  ein  Jpauptnahrungainiftel  ber 
5>flanjen  ju  ben  unterßen  ©ege-  ben  niebetfcßlage.  £)ie  un« 
terirbiid)en  ©eroödde,  roeld>e  mehr  ©afferfloff  unb  ©auer* 
floff  aufnehmen,  werben  burd)  ein  ©affet  getranfr,  mcicfye# 

' ba«  fo^lrnfaure  ©a«  fe»of;l  an  ber  jOberfldcße  ber  (jrbe,  all 
in  bem  3nnern  berfelben  ©erfd)(utft,  »o  ^duftqr  ©teinfoh«- 
lenßöje,  roeldie  Jcuer  nähren , baefelbe  3:a^r^unberte  §in« 
burd)  ausbitidjen.  , * ’ \ 

£err  (Breit  •)  brei  et  fid)  aud)  über  bie  ©egefafien  unb 
bie  3Ra()r*iitg.  mittel  ber  9>ßan|en  etwa«  weiter  au«,  unb  jei« 
gef,  baß  wcter  ber  93'ben  unb  bie  Qammerbe  allein,  nod> 
ba«  ©ajfer  allein,  nod)  bie  iuft  allein  ben  j«  ißrer  ©egeta« 
rion  unb  j*«r  Äuebilbuug  ihrer  nähern  ©eliantißeile  erforber« 
ließen  fRahrungefleff«  h*r9f • f«nber.*  baß  fie  aud)  nadj 
ben  ©erfudjen  ber  Jperrn  jngenboufj  unb  0enebkr  ju 
ißrem  ©ebeißen  ba«  iid)f  noißwenbig  hätten. 

Der  Jjjerr  rott  t^umbolöt ß)  hat  ftd>  ein«  ganj  anbere 
©arfrellung  non  bem  drinfiuffe  De«  iitßtes  auf  bie  färben  ber 
jen  gernadr.  (£r  läßt  ba»  iid)t  inbieSufammenfefjung 
ber  ^fianjen  «id)t  fclbfl  entgehen , fonbern  befrad  fet  e«  bloß 
«I«  etn9?eißmitref,  burd)  weltße«  ber  reqetabilifdjen  »Jiber  ber 
©auerfieff  enrjogen  werbe,  ©bltße  SXeißmittel  ßnb  ba«  iießt 
unb  ba«  ©tiffirrßoffgo«.  2iu«  tiefem  ©runbe  geben  bie  • 
^>ßatijen,  melcße  bemfelben  au?gefeßrt  ftnb,  jeberjeit,  fo 
lange  (ie  watßfen,  ©auerfioff  ©on  ßd>;  ui-b  baßer  bunHcti 
bie  5>ßanjen  an  ißrem  ©faaborte  nur  bep  tage  ©uuetfioff« 

£ßh  4 Qa*, 

•)  ©Bittmatitert  banMnnfr  bet  gefommtf«  £|tmit.  ®.  H.  $alt, 

• 794  «•  <47«  f- 

«)  Lettre  i Mfr.  d<  h Methnit ; tnt  Jour».  d«  phyf.  Tom.  X!  . p.  194. 
«Snfucbe  unb  fceobaebt.  über  bir  grünt  Satbr  ynttritbifebtt  @t* 
roAcbfr;  Id  ©ven»  Journal  btt  $bn#f.  55  V.  © 196  f.  lettre  da 
Mir.  Hun.hoMt  i Mir.  Crell ; in  beit  annal.  de  chimle  179$.  JuiUtt. 

p.  toö.  VpbotifniM , bunt  ^tfdyer  $.  »*. 
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gaf,  gut  JJlatfcfgeit  unb  im  ©unfein  hingegen,  wie  biedere, 
fohlVfauree  ®as  auf»  Äde  ‘J^cile  ber  Pflanzen/  welche 
einen  Uebergug  an©auerflpff  Befi|fn , unb  auf  melden  man 
bocb  betreiben  nicht  ^erauölodfen  fqnn,  geigen  eine  weige  ober 
bunce  3arbe ; bieje'igen  3>gangen  hingegen  weiche  burrf>  ben 
5Kei|  t>om  ©ifferfloffe  ober  bem  lichte  ben  ©auetftoff  fah* 
ten  läge»,  (mb  eon  frifchem  ©r4n.  hiernach  ift  alft>  baf 
licht  nicht  bie  Urfache  ber  grünen,  fonbern  ber  ©auerffeff  bie 
ilrfachf  Ber  «eigen  ober  bleichen  ftarbe;  unb  bie  grtme  fcbeinf 
eher  »on  ber  9?ermifcf>ung  bef  jfohlenjloffs  mit  SßJafferfRcff 
herjurühwi,  €r  bemerfet,  ba§  man  biefer  feiner  Meinung 
bieterroegen  nicfci  betreten  wodr,  «eil  man  glaubte , bie 
Sonnen (Irahlen  gingen  mit  ben  ©eroächfen  eine  QSetbinbung 
ein,  welche  ie^te  2lriflc»trlee  •)  guerfi  »orgetragen  habf| 
bie  Spangen  waren  blog  im  ©ennenfchein  grün  , unb  ent* 
liegen  in  biefem  ben  ©auerfioff,  Allein  es  gehörten  gu  ben 
feilen,  weiche  bie  fangen  antrieben,  ben  ©auerftoff  gu 
entl«ffen , äuget  ben  ©atnenflrahlen  auch  noch  ber  5Da(fer* 
fiof  unb  bas  Rampenlicht'  gerben  beruft  er  geh  auf  »er* 
jehiebfne  $?erfu(he  in  einer  frepbetgifchen  ©rube,  wo  bie 
Ruf*  burch  «JBafferflejf  augerfl  »erborben  bas  Rieht  auslöfchrt 
unb  bie  Runge  angriff,  unb  wo  er  auf  feimenben  (Erocuf* 
jwiebrln  in  feuchter  €rbe , nach  fedjsgehn  tagen  bie  ©(artet 
grün  unb  bie  ©efchlecbtshöde  gelb  fanb,  ©«raus  folgert  er, 
bag  bie  ©lumen  ber  ^gangen  auch  ohne  ©pnnenffrahlen  her* 
fchiebentlid)  gefärbt  fepn  f pnnen , welches  bah«  nicht  »ora 
Richte,  fonbern  von  ber  IRRenge  bef  Sauer  (Reffes  «bjuh<w* 
gen  fcheine. 

9iacb  #etrn  (Brett  trögt  ein  jebef,  ©ammerbe,  3öaf« 
fer,  Ktmofohöre  unb  Rieht  bas  feintge  ben,  um  bie  9>gan* 
gen  gu  ernähren,  unb  ge  im  ©aAsthume  gu  erhalten. 
ben  ©eganbeheifen  tiefer  Materien  trifft  man  ade  biejenige« 
Stoffe  an,  welche  bie  fangen  unb  ade  ihre  t heile  gut 
SRifchung  haben ; nämlich , ©renngoff,  ©af* 

fergoff,  ©auergoff  unb  3gote.  «Rach  *$«rrn  ^«ffenfraQ 
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1 ijl  es  bi«  ©ammerbe  »orjüglicb , toon  welcher  b«r  Ächten» 
fioff  bet  flauen  unb  ihrer  $^eil«  ^«nü^rer , n»elcf>«r  n»c* 
ber  «pro  Raffet  nod)  vom  ficht«  obgelfit«  »erben  tann, 
unb  »«icber  aud)  fdjroerlid)  non  ber  3«rf*bunfl  b«r  non  bm 
®e»dd)fen  eingefogen«n  f?o&l«nfdure  bet  2ftmofphdre  ganj 
> «Bein  feerrü^ret,  ba  biefe  in  ju  geringer  Stenge  jugegpn 

I ift.  Uebrigens  enthält  aber  bie  ©ammerbe , ober  ber  it| 

i (jjerrorfung  begriffene  jünger , aud)  nod)  bie  übrigen  jur 

i grna^rung  ber  Pfianjen  erforberlichen  ©runbfloffe,  mit 

SBafferfioff  unb  2({ote;  unb  befonbert  ftnb  aut  ihr  roofct  a(« 

; (ein  bie  feuerbeftdnbigen  ^^eile , mie  feuerbeflanbig«  2ilfa» 

# lien , ^oiferbe , pfcoBpfcorfaurr  ©runbiage  abjuleiten.  ©at 

•\  (Baffer,  roeid>eö  bie  tyflonitn  tfreil»  burd)  bie  (HJurgein  aut 

*;  bemQioben,  thfilt  burd)  bie  Blätter  aut  ber  atmofphflW 

t (n  fid;  fangen , geht  theift  unjetfebt  in  bie  SfJlifcbung  ihrer 

>3  ©dfte  unb  feflen  $h*i|e  <>«  / »heilt  wirb  et  unter  fjinroir« 

it  tu ng  bet  &pnnm(id)tet  unb  ber  <Börme , unb  burd)  bit 

je  Spermanbtfd?aft  anberer  ©runbbefianbt heile  ber  5)fJonjen  |u 

!P  b«m  eifern  Ober  anbern  ©runbbeflanbtheile  bet  ^Baffer«  {er» 

tu  (egt,  inbetn  ficf),  J,  ©.  bie  fohlen faure  ©afit  ber  ipftanjen 

in  mit  bem  ^Baffer fioff  bet  ^fjaffert  unb  bem  ©renufjcff  »er» 

ta  einiger,  unb  ber  ©autrffoff  be«  ©flfftrt  frep  »irb,  unb  in 

hie ' ©erblnbung  mit  bem  Sfödrmefloffe  alt  febentluft  aut  b«n 

m (Pflanjen  outtri  t.  ©ie  atmpfphdrifcbe  Juft  »irb  »on  beit 

fyflanjtn  eingefogen,  unb  mit  ben  ©dfteit  »ermiftbf;  ber 
©auerfloff  »irb  »pn  anbern  ©runbtheiien , »ie  j.  ©.  »an 
ber  fohlenfauren  Q3afis  aufgenpmmen , unb  bat  ©titfgot 
abgegeben , »eichet  bie  Donjen  auch  bep  ihrem  ffiadt» 
thume  im  ©chatten  unb  jur  Sfathtjeif  putfiofjen,  ©at 
fohlenfaure  ©at  bft  TCtpiolpbar«  ober  bet  «Boffert,  »eichet 
bie  ^Pfianjen  in  ftch  nehmen , »irb  »pn  ihnen  im  ©chacren 
ober  im  ©unfein  unjerfe|t  »ieber  autgefd)ieben , im  licht« 
hingegen  {erlegt,  unb  ber  ©ouetfloff  baraut  frep  gemathf. 
(Bat  enb(id)  bat  liebt  betrifft , fo  betracht«  biefet  Jperr 
(Brett  nid)t  »ie  bie  Jlntip&logiffifer , oft  blrfjet  «Keibmittel, 
tan  bi«  lebentluft  autjuffofjen.  ©ie  0rage,  mat  es  jur 
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SMIbung  bes  ©atierfloffgaa  in  ben  ?>flanjen  felbf!  befrage? 
»pirb  baburdi  nod)  nid)f  beanrioortef ; benn  tf?  bicfcö  @a$ 
ein  S0?o(jl  gebilbet,  fo  fann  eö  fid)  e&ne  «Xeif  mittel  burd) 
feine  eigene  <£lajiicirat  ©on  6er  9>f!anje  (rennen,  «ftoeb  Jperrn 
(5ren  befielt  ba«  fid)t  aus  ©rennfioff  unb  Wärmeftoff; 
bem  ad)  wirb  burd)  bie  2Cnj(e^ung  ©erfefciebener  ©runbfleffe, 
n»ie  j.  ©.  ber  foblenfanren  ©runbioge  unb  bes  <HJj(fer)loffs 
jum  ©rennfbffe,  ber  ©auerfloff  abgegeben , ber  (Id)  mi( 
bem  Wärmeflojfe  beö  fid)tee  jur  febenefuft  ©erbinbet.  Jperr 
<5teit  fud)t  biele  ^eorie  burdjö  Dleifen  ber  Weintrauben 
jU  erläutern.  CfS  enr^dlt  nämlid)  ber  ©oft  ber  unreifen 
Weintrauben  3i,rone,,fai,r<'  »eldfe  berjm  fortbauernben 
Wotbötbume  in  $urfer  unb  Wein|leinfäure  übergebet,  roejit 
aber  bas  ©onne«lid)f  unb  Wärme  ©ebingung  ifl.  ©a  unter« 
febeibet  fid)  ober  bie  We»  .fteinfäure  ©on  ber  3ifronenfäure 
burd)  ein  größeres  Q3er^dlfni§  bea  ©vnnflcffea  unb  ein  ge* 
ringeres  beö  ©aueijloffea  gegen  bie  fo(>lenfaute  $Öaft8  ur.ö 
bas  Jpnbrogen.  X5ie  Weinfieinfnure  unter(d)eibet  fid)  mit- 
tet ©om  3,lCf«  burd)  ein  geringeres  ©et^alfniß  bes  ©re<>n* 
fieff« , unb  ein  größeres  beö  ©auerftoffg.  £a  muß  böf>ft 
ber  Uebergang  ber  Sifronenfaure  in  Weinßeinfäute  burd) 
©nricicfelung  eines  ‘H  tbeile  bea  ©auerfloffs  unb  Hufuafcme 
©on  niedrerem  ©rennfloffc  ©tatt  ßnben , unb  ber  Uabergang 
in  3u£?*r  * muß  burd)  tiod)  mehrere  ©erminberung  be5 
©ouerfloffs  unb  niedrere  flufnafcmi  bea  ©rennfloffs  gefdfe» 
§en.  ©e«  bem  Wadjstfcume  unb  «Keifen  ber  Weintraube« 
nimmt  oifo  bie  fofclenfaure  ©runblage  unb  bas  JrjpDregen 
bea  ©afrea  me§r  ©rennfloff  auf,  unb  entläßt  bagegen  et* 
t©oa  ©auerjloff , ber  mit  Wärmefloff  ©erbunben  als  febenö» 
luft  Austritt , unb  ge§f  folc&ergeftalt  in  Weinfleinfäure,unb 
burtß  ben  fortbauernben  9>rojefj  in  3utfer  unb  ©d)feim  über. 

Pfitnt)  (libra,  livre)  ifl  ein  jur  ©eflimmung  ber 
©e»id)te  angenommene  ©röße,  aus  beren  €im&eilung«i 
unb  3ufammenfe$ungen  fl^c  übrige  ©eroidue  entfielen. 
Weil  bie  ©röße  eines  pfunbea  an  unb  für  ftd)  roiüfürlicb 

, »I */ 


30gle 


t 


$f.'  119 

„ t . v # 

1(1,  fo  iff  fl«  auch  in  oerfchieöenen  intern  berfcfcleben  ange* 

nemmen  roorben.  ' ■ \ >jr^ 

©eicdbnlid)  uuterfcbeibet  man  bas  2\rairterflexr>icpt, 
tos  (ßolö*  unb  ©ilberfleTQDicfot  unb  bas  2ipotljet!ec» 
nexüictjt  *>on  einanber.  Qö-»s  ca&  iframergereichte  betrifft, 
weiches  and)  bae  genuine  bütgetlicbe  (Bepoicfri  t?eigf, 
fo  roirb  ein  ipfunb  bieroon  in  ja  ioi^i,  Das  iotg  in  4 Ouent* 
d)en  unb>  bas  Quentchen  in  4 9>ffr'nigqeroic&ie  eingetgeilet. 
I)ie(e  Pfunbe  fiab  aber  fafl  an  allen  Orten  ungleich.  93«* 
gleich  ungen  hierüber,  fo  rote  ubei buupt  93o<hrid)ten  ®on  ben 
€int^eüung«n  Der  ©erpichte,  ftncet  mon  in  ^erttnanttd 
Unb  ©etbatöte  allgemeinem  (£ontecijlen  (W.  f.  Su§), 
unb  von  De»  oorne^mfien  JjjjnDeMäfcen  <JuropenS  in  De« 
»011  ClauebetRs  beiwwfhocioer  9ied)enfunff.  Claus* 
betfl  tef}[  oas  leipjiger  ^Pfunb  genau  tem  föllnifchen  gleich. 

$>as  f 6ll«ifd)c  Warfgeroicht,  roeltfces  als  ©olb-  unb 
©ilbergeroidjc  gebrauchet  roirb,  nimmt  ein  9>funb  an,  bei» 
in  s matt,  bie  Warf  in  16  forf>  ober  8 Unjen,  tos  iot& 
in  4 Quentchen,  bas  Quentdfen  in  4 ^fenniggeiüühte,  ba« 
g)fennigqeroid)fe  in  3 geller , ynb  Den  geller  in  128  $hcüe, 
welche  ÄKbtpfertrtiget&eilc  genannt  »erben , get^eilcC 
roirb,  fo  tag  olfo  bie  Warf  655.6,  9iid)fpfenuigstbetle  ent* 
hält.  Kuch  wirb  »4*  1 iH  *#  ©tan  eingetbeilff,  fo 
bog  bie  Warf  388  ©tan  ouemadjen.  3n  ^)aHonb,  €«g* 
lanb  u»b  granfreid)  unb  an  anher»  Orten  gat  man  bas  Stop« 
gereicht,  unb  es  roerben  auf  1 ^Pwnb  $ropgewid)t  13  Unjen 
g«ed)tret,  wovon  8 Unjen  auf  eine  Warf  Sropgeroicht  ge- 
ben, $>ie  Unje  roirb  roieber  in  30  Cngeltf , unb  ein  ©ngel 
in  33  Tiafen  ober  34  ©rän  eingethellet.  (Eine  Warf  1rop* 

■ gereicht  bat  bemuad)  5*2°  ^afen.  €s  wiegen  aber  4446 
Xropf.  'Hafen  1 Warf  föllnifch,  tag  folglich  1 Warf  trop* 
gereicht  356  Hafen  fchroerer  als  1 Warf  fillnifch  ©eroicht  ifi. 
SDorau«  felgt,  ba§  19  Warf  Xrengewicht  gleich  30  Warf 
folinifcf)  ©eroicht  ftnb.  3"  <5«g*anb  galt  1 ?>funb  ^rop* 
gereicht  13  Unjen,  1 Unje  ia  penniggew.  ober  480  ©ran 
ober  8720  9Ucbtpf«tniSö4e'fc  na$  foünifcfe«m  SSnarfgeiridjfe. 


' .1 


- • , ' . ' ' ■ 

%n§er  biefem  trotjgeroicbfe  ift  in  ©igfanb  bal  Avoir  du 

pois  ©en>td>r  üblich , nach  »rldjem  faft  afle.fcanbeliiDaaren, 
als  ©pecerepen , €|ia>aaren  u.  bergf.  oerfaufet  werben.  <£4 
ifi  biefj  ©en?id)f  leiderer  ail  bai  $ropgeroid)f , inbem  ein* 
lln  je  4??|  tropgran,  r Unge  tropgran  aber  48°  ©ran  enffcdff, 
£)a?  beutfebe  2ipor^efer  • ober  ttleöianalgeimcfjce, 
bal  in  gan|  $)eütfd)lai»b  einerlep  ift,  unb  am  frä'jftgften  in 
' ben  p^nfifd)««  «nb  djimifeben  ©djriften  oorfommr,  legt 
eine  U^e  jum  ®runbe,  bie  etwa«  fernerer  0(9  eine  Unje 
t»om  föflnifche^  SUiarfgemidne  ift.  «?  ’tlnjen  ober  34  fo t$ 

, betragen  ein  9?fu«b,  ' tl’^«  8 Üuentdjen  ober  £)rad)meit 
ober  3 iot& , eine  fjalbe  Unje  ober  1 f or$  4 CfnenKben  ober 
SDratbmen,  ein  Quentchen  ober  Drachme  3 ©frupel,  unb 
ein  ©frupei  so  (Dran.  <Jö  $af  aifo  eine  Unje  24  ©frupef 
ober  480  ©rdn,  unb  1 5760  ©ran. 

93on  Oer  neuen  franjäfifchen  £intf)edung  bei  ©ei»{d)te4 
f.  man  ben  Ertlfel  tttette. 

ffll.  f.  meine  ausführlich  bemonftratiüe  dtedbenfunft.  99« 

I.  3«ia  .-796.  8. 

P^ajeri,  Itdngeftalten , &i$tabwe$felungeft 
(phafes,  apparitiones  planetarum , phafes).  ©0  nennt 
ma  Die  orrducerita  en  ©eftafren  bet  planeren  unb  if)ret 
SOtonbe,  welche  jii  PericfjieDenen  feiten  oon  if>rer  oerfd)iebe« 
nen  Beleuchtung  ber  ©onne  ^errü^ren.  »erfd)i«beneit 
©teffungen  biefer  ^immlifcheti  Körper  gegen  bie  ©onne  er« 
fdjeinen  fie  «me  halb  wie  eine  runbe  ttdlfig  erleuchtete  ©cbeibe, 
balo  ooal,  halb  als  eine  ^albe  ©d)eibe , baib  ftd;elfürmig, 
s halb  aud)  als  ein  bunfefer  ^(ecf.  Q5on  ben  $(>afen  .bei 
Sttonbes  f,  m.  ttlonöpbafen.  93ep  ber  9?enui  unb  bem 
fföetfur  ^at  man  biefe  Mafien  «ft  mit  ber  ©tftnbung  ber 
gernr^re  entbeefet.  (Balilei  machte  fie  in  feinem  nuncio 
fidereo  befannt ; i^evel  bar  fie  nachher  fe&r  genau  betrag« 
t et,  unb  3bbi(bungen  oon  i^en  gegeben.  Q$enn  biefe  btiy. 
ben  ^Manereti  mit  ber  ©omte  in  ber  obern  (JonjunMon  fie« 
§en , fo  fe&ren  fie  i^re  ganje  erleuchtete  ©eite  gegen  uni, 
unb  wir  feiert  fie  ba()er,  all  lichte  »olle  ©cbeibe«.  Jjjier« 

^ ' auf 


Digilized  by  Google 


* 


/ 

**«.  S*i  - 

■ \ 

auf  »erben  fiebeS  Hbenbs  fjbfbar,  unb  fangen  an,  uni 
etwas  oon  ihrem  bunfein  'i^oile  ju  jeigen , bla  fte  in  ber 
größten  Entfernung  oon  ber  ©onne  als  f)albe  ©cheiben  er« 
fd)einen.  Sßon  biefer  3«t  an  wirb  ihr  erleuchteter  $l;eil 
immer  fleiner,  inbem  fte  fidj  ber  ©onne  roieber  nähern, 
unb  erftheinen  bähet  fichelfdrmig , bis  fie  enblid)  mir  ber 
(Sonne  ln  bie  untere  Ecxjur.ftion  fommeti,  n> o fte  bunfel 
finb,  unb  aud)  als  bunfele  Jlecfen  oor  ber  fd}einbaren  ©on» 
nenfdjeibe  oorübergehen,  wenn  fie  biefer  nahe  genug  fom- 
men.  f.  ftütcbBänge.  hierauf  rucfen  fie  gegen  bie 
Bbenbfeite  ber  ©onne  fort , »erben  bes  SJlorgenß  fühlbar, 
roie  eine  helle  ©idjel;  nach  unb  nadj  wirb  if)r  erleuchteter 
$h«il  immer  großer  bis  jur  größten  Kusroeicbunq  oon  bet 
©onne,  mo  fie  jur  J^alfte  erleuchtet  et fcheinen.  ^iernäd)fl 
wirb  ihr  erleuchteter  $&e*1  immer  größer , bis  fie  enblich 
wieber  mit  ber  obern  Eonjunftion  ber  ©onne  als  Dolle  runbe 
©cheiben  glasen,  23ep  allen  biefen  Erfdjeinungen  ifi  ber  ' 
rrleudxete  ^t>eil  biefer  Planeten  jeberjeit  gegen  bie  ©onne, 
ber  bunfele  !heN  °^er  &er  ©onn<  abtoarts  jugefehret.  29?aa  x 
ftnbet  bie  oerfchiebenen  fichtgeflalten  biefer  beiben  paneteti 
oon  SÜionath  ju  Sftonath  angejeigt  in  ben  »iener  Epheme- 
riben unb  23ot>e’e  3ahr&u47* 

SSBas  bie  ober«  paneten  betrifft,  beren  Bahnen  bie 
Erbbahn  umfchließen,  fo  »erben  biefe  jeberjeit  oon  ber  in 
ber  SJlttte  fiehenben  ©onne  gerabe  oon  bei  ©eite  erleuch- 
tet, oon  welcher  wir  fie  fehen,  baher  fönnen  fte  uns  auch 
nicht  fidjelfötmig  erfcheinen.  ®ie  Erbe  Pann  bloß  aisbann, 
wenn  fte  90  ©rabe  oon  ber  ©onne  entfernet  finb , einen  dei- 
nen $hfH  ®on  >hrer  bur-Peln  J£)dlfte  »uhinehmen.  2fudj 
fleht  man  roirPlicb  bie  ©d;eibe  bes  SOiars  in  biefen  ©tel« 
jungen  nicht  oöllig  als  runb,  bepm  ©iturn,  5uP‘(fr  unb 
Uranus  ifl  bieß  »egen  ber  großen  Entfernungen  unmöglich 
ju  etfenhcn. 

55ie  Entbecfung  ber  ^phflfen  ben  panefen  ^at  be- 
wiefen,  baß  fte,  »ie  unlere  Erbe,  burtfel«  Körper  finb, 
unb  ihr  $i<ht  von  ber  ©onne  erhalten. 
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pfcatiomerte,  narur beflebenbeitert , fZttfbti* 
' flunkert  (phaenomena,  apparendae,  phenomenes) 
heigen  überhaupt  olles  Da«,  roas  roir  Durd)  w fere  &inne 
»ahrnehmen.  Erfennen  wir  bie0  an  Den  Körpern  unferev 
©Innenwelt,  fo  gehöret  es  alsbann  ju  Den  ©egenganber» 
Der  91atiirlehre,  Deren  Jjjauptjirecf  es  ifi,  Die  Urfacgen  non 
offen  "Phänomenen  aufjufudien  unb  anjugeben.  $5te  pfm* 
nomene,  »eld)e  wir  an  Den  Körpern  »ahtnehme«,  fi«& 
niedres  weiter  als  5Birfungen  Der  9?atnr , Die  entroeber  mir!1« 
lid)  fo  erfolgen , wie  mir  ffe  »ahtnehmen , ober  »eiche  uns 
rdufchen,  Inbem  wir  glauben,  |ie  geschehen  fo,  wie  es  in 
unfere  ©inne  fdflf.  ©o  ifi  j.’SÖ.  Der  2luf » unb  Untergang 
Der  ©onne  eine  Erfdjeinung;  Der  Erfolg  baoon  ifi  biefer, 
bag  mir  glauben , Die  ©onne  beirege  fid)  »trfllch  ron  9)1  or» 
gen  gegen  2(benb;  allein  bieg  ifi  bloßer  ©chein. 

...**-*•* 

5Beil  alles , tras  in  ber  9iaturlehre  abgeljanbeff  toirb, 
aus  Den  Erfahrungen,  »nb  Den  Daraus  gemachten  J-olgen 
abgeleitet  »erben  mug,  fo  geht  man  leid)f,  bag  alles  auf 
Phänomene  anfdmmf.  ©as  erfie  unb  »ernehmfie  für  Den 
Beobachter  unb  Experimentator  wirb  alfo  bieg  fepn , bag 
er  aus  Den  Phänomenen  möglicbg  aKgemeinfien  ©efe$e 
herjulelten  fudjet , roeldje  Die  Körper  befolgen  muffen, 
wenn  ge  unter  eben  benfelben  Umganben  bie  ndm(id)en  Er» 
fcheinungen  geben  follen.  Es  trirb  geh  baher  ber  Phogfec 
einen  grogen  ©ebaf)  ron  natürlichen  ^enntnigen  gefammeif 
haben,  »e«n  er  im  ©tanbe  i|i,  bie  Phänomene  aus  an» 
betn  Erscheinungen  nach  Den  ©efe^en  ju  ent»icfe(n;  hier» 
ben  mug  er  aisbann  natürlich  auf  eine  legte  Erfcheinung 
femmen,  »eiche  bie  le^te  unter  allen  ig,  unb  beren  Urfadje 
nicht  mehr  in  Das  ©ebieie  ber  eigentlichen  Diaturlefire,  fon» 
Dem  in  eine^öher*  '©ijfenfchaft  gehöret.  3nJ®‘f^en  g*&* 
ob  nod)  eine  febr  grege  Stenge  ron  Phänomenen , ber  weU 
eben  Der  Siatutforfcber  nod)  gar  nicht  im  ©tanbe  ig,  bie» 
frlben  bis  auf  Die  legte  Erftheiniing  jurücf  jüfu^ren , woraus 
fie  geh  herletten  (affen. 
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©ep  benjenigen  Phänomenen,  wo  matt  bie  ndthflen  ©r» 
folge  noch  nicht  ju  btftinrmen  vermag , nimmt  man  gemet» 
niglich  0«  ©pfiems , nicht  aber  brr  (Srflärung  wegen, 
tin<  Jjjppothefe  an,  au«  welchen  ficf)  ft$r  wahrscheinlich  bie 
©efe^c  aUeiten  (affen  , wie  j.  ©.  beo  ber  (Jleftticifät , 9Hag» 
netiemu«,  jwep  nerfchiebene  Materien.  Der  fieberte  Qßeg 
tfeibe  aber  immer  biefer,  bie  Phänomene  narb  richtigen  ^r» 
fa^rungen,  o()ne  eine  J&ppothefe  bgju  ju  gebrauchen , obju» 
leiten/  weil  man  fonjl  immer  in  ©efahr  i|i , bie  Jjpppothefen 
feibfl  alt  ©rfldrungen  gelten  ju  laffen. 

Q^en  ©rfldrungen  ber  ^hdnomette,  wo  bie  ©eunburfa* 
eben  berfelben  gefudjet  jperben,  bleibt  ber  SRarurforftber  ei» 
fenrlid?  nid)t  mehr  in  bem  ©ebiete  feiner  OBiffenfchaft, 
Denn  bie  ©runburfachen  ber  ^^dnomene  machen , ba«  nicht 
©innliche,  b.i.  bie  jfrdfte  ber  Körper  aus,  bie  in  einer  frä» 
$era  ©iffenfehaft  erörtert  werben  muffen.  (Seil  aber  alle* 
.üi  ber  .ffdrperweit  ©runb  unb  Urfadte  hoben  mufj , fe  fieht 
man  leid*,  baß  ber  eigentliche  (Phpfifer  auch  biefe  ©iffen» 
fd)aft  nicht  ganj  ju  oernachläfftgen  habe,  jnmahl  ba  bie 
allgemeinffen  99arurgefr|e,  welche  au*  ben  ^h^romfnen 
hergeleit«  werben/  ganj  auf  ben  tfrdften  beruhen.  Da* 
momifhfehe  6p (fern  will  (ich  jwar  hinauf  nicht  einlaffen, 
aber  e*  fe|t  wirflich  flillithweigenb  bie  wahren  Urfachen  vor« 
du*,  auf  welchen  bie  SRarurgefehe  beruhen,  wie  j.  03.  bep 
ber  allgemeinen  Vnjiehung.  9?ach  bem  bpnamifdjen  ©pffe* 
me  aber  (dfen  (ich  jule|r  ade  (P()onome  >e  in  anjiehenbe  unb 
jurüefffoffenbe  Kräfte  auf.  SW.  f.  (Britnbtrdfce.  - 

3»  ber  SRaturlehre  perff*hr  man  auch  oft,  wiewohl  un* 
eigentliche  unter  ben  Urfachen  bie ©rfcheinnngen  felbff , wel» 
«he  anbere  unter  anbem  Umffdnben  bewirf en,  unb  i biefee 
SXucfficht  gebrauchet  man  auch  wohl  brn  2fu«brucf  ptjdno» 
mene  erklären , in  biefem  Sßerflanbe,  baß  man  bloß  bie 
9teihe  non  ©rfcheinungen  angeben  fann,  au*  welchen  bie 
beobachteten  ^bdnomene  abgeleitet  werben  Finnen.  bie 
©rfldrungen  folcher  SRaturbegebenhtiftn  hot  HeX^tcn  fei* 
genbe  Regeln  oorgefchrieben : • '• 
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r.  ma n muff  teilte  Utfacbe  dfe  toaht  amtefc* 
tuen,  «Pclch«  rttdbr  jut  einfachen  unb  unge}tt>un* 
genfim  (Erklärung  bet  naturbegebenbetcen  notfc* 
H>enbig  unb  ^tncctc^cnt»  finb.  <3»e  fmb  aber  n»&e 

a.  wenn  es  entfielen  werten  f*nn,  baß  fie  roitflief)  jugege» 
waren,  alle  übrige  Urfac^en  aber  babep  oüllig  wegßelenj 

b,  wen»  unter  oeränberten  Umflänben  eben  Ölefelben  Urfa* 
djen,  öo«  nämliche  Phänomen  ^eroorbringen}  c.  wenn  nicht 
allein  bie  Urfachen  möglich/  fonbern  offenbar  ba  (tnb;  d, 
nenn,  fobalb'bte  Urfachen  Wegfällen , auch  bas  gan je  Ph<** 
Honten  wegfällt.  ©•  erfiätet  man,  j.  S.  bie  ©Meinung 
be«  Üuetfßlbetffanbe«  im  Barometer  burch  oen  SDrucf 
ter  auf  ber  fläche  be«  üuecffilbetö  liegenben  iuftfäule,  in* 
Dem  fie  fogleid)  Wegfälle •,  wenn  bie  äußere  iuft  weggenom* 
men  wirb. 

x 3 et  Phänomenen  eiltet ley  2lrt  muffelt  auch 
eiitetley  Urfachen  State  finben.  3*  3.  bas  Äthmen 
fat?  i8?enfd)eii  unb  $h*eren  / *>‘«  3urücf»erfung  beö  liebte» 
Den  ber  €rbe  nnb  »on  ben  Planeten.  9lur  muß  h^bey 
bie  Q5orftd)t  gebrauchet  werben,  baß  man  nicht  fogleid)  ben 
0ct)luß  auf  einerleb  Urfachen  mad>e,  wenn  be*  terfdjiebe* 
tten  $h««omenen  ähnliche  ober  übereinßimmenbe  Umjlänbe 
«inneren , fonbern  man  muß  genau  ba»  SBefentlidje  non  betn 
Zufälligen  unterfcheiben. 

3.  Solch«  (Etctenfcbafreit  btt  Körper,  speich« 
bey  allen  angettoffen  «Pechen  und  gar  tetne  tten* 
berungen  leihen,  muffen  ale  allgemeine  (Eigen* 
febaften  betrautet  werben.  äli  j.  3.  U -burchbring* 
lichtett,  ^3et»egiid)feif , Muöbehnung  ber  Materie  u.  f. 

4.  diejenige«  Säge,  welch«  aue  ben  tjetfdrie« 

henen  Phänomenen  burch  3nhutrion  gefcbloffett 
«perhen,  muffen  für  wahr,  ober  hoch  WentgfienB 
bey  nah«  föe  tPaht  gehalten  Wethen . bi»  man  auf 
andere  Phänomene  fcommt,  tpohucch  (le  entwe* 
her  genauer  bffltmmt,  ober  gewiffen  Shwnahmeit 
unterworfen  werben.  _ 

- Phi#* 
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Pblc^iflon  f.  örernifioff. 

, pploaijiiftrte  Hufe  f.  (Bae,  pbfogifliflttee. 
Pbonifcfcfc  micttlpunft  f.  ttlurelpuntc. 
pl)cncfrmipttfd)er  miuelpuritc  i.  rTUttelpunÜr. 
PpOCCtlOtme  (phoronomia,  phoronomie) 
überhaupt  bi«  1 ehre  von  ben  Bewegungen.  Qßeil  bei)  ber  Unter» 
fud)ung  ber  ©efe|e  ber  Bewegungen  überhaupt  ein  fe^r  großer 
^^eii^enntniffe  oorau«gefe|et  wirb,  welche  nicht  in  bieSretu 
gen  ber  (Jlementarmathematif  gehren,  fo  wirb  auch  bie  ^h°* 
ronomie  als  ein  l^eil  ber  h°h*tn  Wiedjanif  betrauter,  wel« 
(ber  fid)  befonber«  mit  ben  Bewegungen  allein,  cßie  auf  bie 
fte  bemotbringenben  Kräfte  fKücfftcbt  jti  nehmen,  befdmfti* 
gef.  Such  ©erfleht  man  wohl  unter  ber  0&oronomie  über* 
haupt  bie  ganje  lehre  ber  h^h(rn  SWed)onif.  ©o  b<H 
tob  Hermann  ■),  aus  Bafel,  bie  h^h«*  WlecßaniP  unter 
tiefem  Nahmen  nad)  fpnt hetifd)«t  SOlethobe  nbqehanbelt. 

PboepbotUö,  Htdpttraflet  (phosphorus,  pho«. 
phore).  ®?it  biefem  Sluhmen  belegt  man  überhaupt  bie  im 
Ibunfeln  (eudjtenben  Körper,  beren  lid){  man  «hebern  ju  ben 
felrenern  ©rfeßeinungen  rechnete.  - Sud)  heißt  bie  ©igenfebafr 
ber  jtörper , im  ©unfein  ju  leuchten , bie  pi?c»pi?orcfctn$ 
ober  ba«  pfcoepljorefciteö.  " 

3m  Saßre  1630  entbeefte  Pittcetijo  Cafcäriolo , ein 
©ebuhntad  er  in  Bologna,  am  $uße  beo  benachbarten  Ber» 
ge«  Paterno  einen  ©tein , welcher  im  ©unfein  burd)  feinen 
eigenen  ©fang  fichtbar  warb,  wenn. er  oorher  eine  3cit(ang 
im  lichte  gelegen  hotte.  9Rit  »orjüglicßem  ©lanje  leuchtete 
biefet  ©tein,  wenn  er  torh«r  ju  ip.tloer  ge|lfjen,  unb  mit 
QBaffer , ©pwei§  ober  leinöl  burd)fnetet  unb  calciniret  warb, 
lieber  biefe  merfwürbigen  ©rfeßeinungen  haben  befonberS 
£0rtunioHtcett f)  unbSUbanajlue  Ätr4)tt r)  gefdjrie- 

ben 

m)  PheronomU  f.  de  viribni  et  motlbai  corporum  folidoram  et 
fluidorum  librl  II.  Amfttl.  1716.  4. 

0)  Lithtolphorm  f.  de  .lepide  Bonooienli  in  tenebrte  luceatt.  Vtinl 
1640.  4. 

r)  In  arte  me|u  Incit  et  nrnbrae.  Rotnae  1646.  foU 
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ben.  ©iefer  bcnentfdje  ©tefn  mutbe  t>on  bim  ©rcjfett 
OTdtfutU,  Pon  JUurent.  (Salati,  25t«ati  unb  ncufc» 
fier  een  5anottt  *)  .genau«  unierfudjet.  ©le  fönten , ba§ 
Jbiefer  ©tein  forco^l  pom  ©onnenlidjee  als  pon  £erjen  (eudt)- 
tenb  roarb,  nid)t  aber  pom  9ttonbenlid)fe  ober  pom  liebte  ei» 
nes  anbetn  Phosphors.  93ep  einigen  ber  beflen  ©tücfe  roat 
es  fd>on  ^in(dnglid) , fie  i bis  s ©efunöen  Dem  iid>te  aus|u» 
fefcen,  um  4 Minuten  lang  ju  leutbfen;  einige  leuchteten 
aud)  5°  Minuten.  ©er  geringjle  ©rab  Pon  lid>t,  mefc&et 
bie  ©feine  $um  leuchten  bringen  fonnte , mar  ber , bep  tpei» 
cbem  fid)  noch  bie  fleinfle  ©cbrift  iefen  lieg.  Uebrigens  rour» 
ben  Die  ©tücfe  bego  beffer , je  öfter  fie  gebrandet  mürben, 
©iefe  merfroürDigen  ^rfdjeinungen  gaben  bie  QSerar.lafjTiing, 
bas  liebt  als  etwas  Äörpwlidjes  |u  betradjfen , inbem  man 
hier  ©teine  ju  (eben  glaubt»,  meltbe  bas  liebt  gleid)fam  in 
ftd)  jögen , unb  nachher  »feto  t>on  ffcb  gaben.  ©4er  er. 
hielten  aud)  biefe  ©feine  ben  Sf^a^rrte»»  Jtieljtfauctcc  ober 
JUcfccmacttiere  (corpora  lucem  bibentia).  5etnottt 
glaubte,  bag  bas  leuchten  biefes  ©feines  Dienen  fonnte,  ben 
©treit,  roeldier  bamahls  jmifeben  ben  (Earteganern  unb9?ero» 
Kenianern  über  bie  9?atur  bes  liebtes  gefü^ret  rourbe,  bepju» 
legen.  “Hus  allen  feinen  QSerfueben  aber  machte  er  jule$t 
ben  ©djfug,  bag  ge  gtb  mit  beiben  J^ppotbefen  garroo&l 
Pereinigen  liegen.  Uebrigens  mar  er  ber  SOleinung,  bag  ber 
bononifebe  ©fein  fein  eigenes  liebt  befi|e,  melcbes  burtb  bal 
pon  äugen  auffalfenbe  liebt  belebet  mürbe. 

Äurj  Por  bem  ^a^re  1675  entbeefte  ebenfalls  jufcSUiget 
©eife  ber  bannige  Tlmfmann  ju  ©rogenbapn  in  @a*fen, 
Cfctillopl?  Siöolpfc  .ßalfctJtn  ß),  bag  ber  «Rücfganb  bet 
©egidatton  einer  jfreibeaugöfung  in  ©d)eibemafler  bas  liebt 
■ «Mange,  unb  im  ©unfein  (euebre.  ©iefer  23öli>utmf<t>« 
P^oep^ot,  meicber  bas  aus  ber  jfalfcrbe  unb  ©alpeter« 

faure 

•)  Commentar.  inftftnt.  Bonon.  Vol.Vl  p.  1S8  fqq.  p.  10?  fqq. 

0)  Bildmni'  aurunj  luptrius  et  infrriu«  aurae  fuperiorii  et  inferloria 
hermtticum  et  photpbofqi  htrtnulcaa  & s»fat«  lumioerii.  Frltf. 
etJLipf.  1675.  i>.  , • , 
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flurc  enfflanbene  ÜRittelfalj  öfter  ber  tfalffolpefer  tft  / leucfc> 
tet  aber  nid)t  fo  faßt,  unb  nicht  fo  lange , als  fter  bononitch« 
©trin,  »ediert  auch  an  berinft  feine  ifraft  ju  leuchten  halb; 
baher  et  fuh  am  beßen  in  ^ermecifc^  »erfchloffenen  ©efäßen 
aufbemahren  leiht*  . ..  *:  ■ . V ■ 

eine , ähnliche  ©genßhaft  entbeefte  fpäterhin  <$o m* 
berg  •)  an  ber  Verbinbung  ber  Jfalferbe  mir  ber  ©oijfdurc 
ober  oem  ftjren  ©almiaf , welcher  baher  ber  i^ombetgifche 
P^oepb^c  genannt  witb.  Cnblich  fanb  öu  gay*)  eine 
ÖJienge  »on  Körpern , weiche  bureb»  <£alriniten  bie  ©igen- 
fchaft , iicht  einjufaugetr,  erhalten.  Dahin  gebären  bie  2iu- 
ßerfthaien,  ber  ©pps,  Ä'alfßetn  unb  9)?armor,  bie  falfat» 
eigen  Verfeinerungen  unb  auch  ber  gemeine  Topas.  ©inige 
fehr  harte  jfdrper  biefer  Ärt  mußfeer  »orher  in ©duren  auf- 
fäfen , ehe  iie  »hoephorefeiren  wollten.  Äud)  en(becffe  er, 
baß  einige  diamanten,  ein  ©maragb  unb  manche  anbere 
©belßeine  biefe  Cigenfc hafr,  ohne  eine  »orherige  chemifche 
Zubereitung , befaßen,  ©le  »crioren  ihre  Äraft  ju  leuchten, 
wenn  fie  eine  lange  3<i(  bem  frepen  Tageslicht  auSgefe|r  blie- 
ben, leuchteten  aber  mit  »orjuglithem  ©(an je,  wenn  fie  an 
ber  @D'Ht  gelegen  hatten,  Äuch  beobachtete  er,  baß  einige 
feinen  ©lan  j nicht  »erloren , wenn  er  fie  feebs  ©tunben  in 
fchwarjem  ®ad)fe  eingewitfeit  gehabt  hatte.  $aß  ju  glei- 
ch er  Beit  mit  bä  gay  nahm  auth  3*cob  Öattbolomäuö 
2$tccati  bas  leuchten  ber  Diamanten  gewahr.  Dieter  warb 
baburch  oecanluffet,  mehrere  Verfuthe  über  phosphorefeirenbe 
Äärpet  anjußeDen  7).  ©r  erfanb  h«rju  ein  tragbares  Sa- 
bine!, in  welchem  man  »dllig  im  D.mfel;-  (ich  befanb,  unb 
»»rin  ber  jforper  burch  eine  gewiffe  Verrichtung  »on  her 
©onne  ober  bem  Tageslichte  erleuchtet,  unb  nachhrr  wiebet  ►- 
ins  Dunfeie  »erfe|et  werben  fonnte,  ba  ihn  aisbann  bas 
Äuge  leuchten  fah*  Äuf  biefe  Xrt  fanb  er,  baß  faß  aUe 

Zit  a ’ tfor* 

J *)  Mem.  de  1‘Acid.  de«  feine,  de  Pari«  1711.  p.  434. 

ß)  Mcm.  d«  l’Acad.  des  feine.  de.  Pari«  1740, 

y)  Comment.  de  quam  pturimi»  photpbori«,  nonc  primum  deteäit; 
in  comincnt.  Uonou.  Tom.  II.  P.  II.  146.  III.  498«  Öftttf*  (WAR’ 

•rnem»  fRasm»  *&.  vi.  nt.  Kft.  VH.  iOj. 
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^6rpct  au«  bem  fJflanjM  • unb  X ßievreltbe  leutbfeten,  *»mn 
fi«  nur  ooüfommentrocfen  waten,  Sefonberö  jeigte  baP 
g>apier  biefe  gigenfdjaft  in  einem  hohen  ©rabe. 

jn«tg{|r«f‘)  «ollenbeteenblid)  ble  cbbmifdje  Unter fu. 
djirng  bet  erbtgen  butcb  (Ealcination  bereiteten  iidjtfauger. 
€t  fanb,  baß  bet  bononiftbe  ©fein  ein  ©tbroenpath  lei>, 
unb  entbetfte  halb,  baß  ftd>  au«  aflen  ©tbwerfoa'hen, ii#f. 
(äuget  ©etferttgen  ließen , wie  auch  fcbon  ietbni^  r ) &*• 
merfet  hat,  baß  gepuloerter  unb  «tßi|tet  ©tbwetfjwupJeutbrt. 
Dergleichen  (eudptpeine  laßen  fubau«  bem  ©tbroerfpatht 
alfo  bereiten  j man  laßt  ben  ©cbwetfpath  in  einem  Siegel 
tot^  glühen reibt  ifcn  al«bann  in  einem  fteinernen  ober  g(a< 
fernen  SRätfet  §u  einem  feine«  9>uloet,  »er mengt  e«  mit  ef. 
wa«  Staganthßein,  unb  bilbet  baraup  bünne  ©d>eiben  unb 
afler^anb  Figuren,  ble  man  tiocfnet,  jwifcben  ^*^(en  in 
einem  gut  jie^enben  ©inbofen  ßarl  glühet,  unb  ße  nad? 
toerje^rten  jfo^len  heraaönimmf.  Q3epm  93efeud)ten  äuget! 
Heb  ein  ^eparifdjet  ©eruef) ; ße  leuchten  im  D mfeln,  wenn 
man  ßebwßet  eine  3tWo"9  am  SageMldjte  liegen  faßt.  3&re 
ieudjfenbe  ifraft  ©erlieret  ßcb  mit  ber  Seit,  unb  fommt  burd? 
ein  neue«  ©lü^en  wieber.  trUtggtaf  fonnte  btefen  $h®«' 
p^or  aui  allen  ©ubßanjen  bereiten,  »elcbeeine  ©irriolfäure 
mit  einer  alfalifeben  €rbe  enthielten,  befonber«  wenn  etwa  J 
Sbonetbe,  wie  betritt  bononifeben  ©teine,  babep  war. 

Carttorts  »)  tyfavfat  iß  fehr  leicht  auf  folgenbe  Hrf  ju 
bereifen:  man  brennt  einige  gemeine  Buflerfcbalen  in  einem 
f arfen  tfo$lenfeuer  währenb  einer  h^&*"  ©tunbe  ju  ^nlf, 
nooen  bet  reinfte  Sh««1  iu  Pul»er  unt>  burebgeßebft 

werben  muß.  3«  bren  th*ilm  tof*  9>"f»er«  nimmt  man 
«Inen  $&eil  ©cbwefelblnmen , (Wßt  biefe  ©Nfdtung  in  einen 
' etwa  i|  3«ß  ©cbmeljtiegel  feß  h»"«fo/  « M* 

iß,  unb  feßet  ße  baroit  in«  $euer,  wo  ße  iwmigßen«  eint 

v T (Sfn nht 


m)  Mim.  de  dl»  fcienc.  de  Berlin  1749.  1750.  iBtff-  t»  Jw 

nen  dbemifeben  ©(triften,  ©ertin,  1761.  8-  Ä&.H.  ©t.  «'M* 
p)  MifceU.n,  Berolinenf.  Tom.  I p.  97.  . 

y)  An  eafy  method  of  mtking  a Phoiphorn»  etc.  tn  Philo'-  uwu* 
▼oi.  lvin.  ü&rrf.  im  Oam&uta*  fflfliwn*  ».»• 
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Sfunbe  fang  r«d  gludenb  erhoben  »erben  .muß.  herauf 
f4gt  man  fi«  erfalten,  flögt  ge  aus  bem  Siegel  d«uus,  und 
fr&abt  bie  gld'ijenbgen  ©(liefe  ju  einem  »eigen  Putoer , »eU  ' 
efces  ft*  in  einet,  »o&l  »ergopfren  Pdiole  aufBewopren  lägt, 
tiefer  Pdospdor,  roelc&er  aus  einer  falfartigen  ©djmefeile* 
der  beflepet,  leudjtef,  nenn  er  »order  bem  tagesiitbfe  einig« 
©rnnben  lang  auegefefcet  worben,  fo  garf,  bag  man  bie 
3«f  an  einer  Ityr  erfettnen  fann/  »enn  bas  Xuge  bordet 
j»en  bis  Crep  Minuten  gefdgeflen  gewefen  fg.  Qe  lögt  fidj 
tiefer  Pdospdor  burd)  Jgniife  ton  et»ps  ®p»eig  auf  Papier 
greifen,  fo  bag  man  beburtfc  Jiguren  bilben  fann,  meld>e 
burd)  bas  Sagesiicbr,  ober  autb  burd)  elefrri«t>«  Junfen  ' 
feudnenb  »erben.  ©urd)  bas  ©onnenlid)f  qjirb  bie  jfraf< 
tiefes  pfc'frdors  gar  niefr  gefd>»dd>t,  nao^l  aber  burtp  bie 
geuditigfeit,  bie  er  gar  nid)t  »ertragen  fann. 

X)ie  J^i|e  fd)tinef  bas  fiebt,  »e^es  biefe  Pdospdore« 

»Order  in  f«d>  gejogen  {wtfen,  glridjfam  auSjutreiben.  ©djon 
be»  ben  Q?erfud)en  bes  23ecca«  unb  ttlargpraf»  jeigtr  fi(& 
bieg;  badet  gnb  biefe  geneigt  ju  glauben,  bag  bie  Jpi$e  allein 
bie  Pd0SP{j°r*n  (eud>fenb  modje,  »tiefer*  aber  nach  Ca n rette 
genauen  SJerfuefeen  burefe  bloge  Jg)i|e  odne  liefet  nid)r  geiebie»  ' 
d«t,  »efern  nidjt  ber  Äörpet  fefton  »Order  liebt  eingefogen  dat. 

Huefe  geddren  noch  ju  ben  im  ©unfein  (eutbtenben  j?ör. 
pern  ber  Jlugfpatd,  wenn  er  erwärmet  wirb,  bie  pdespfeo* 
refeirenbe  SSlenbe,  unb  bie  frifefe  bereiteten  ^infblumen. 

9t»<fe  ben  Q3erfud)en  bes  ©rafen  von  Rajoumowety 
geben  au<b  Ouorj  unb  ©los  buttfe  fern  ©rog  fearter  Körper 
f itfet  »on  fiefe , ja  et  fanb , bag  auch  medrere  Körper  leuefe» 
tenb  »erben,  wenn  man  ©tuefe  »on einerlei) Krt  an  elnanber 
reibet.  €r  fanb,  bag  felbg  ber  Ouarj  unter  bem  3Da(fer 
fid)t  gab.  tfuefe  Jgterr  £.t$rent>srg  nagm  »adr,  bog  bas  , *> 
Cßager,  »elefeem  er  mit  ©lil*  bie  Opolfarbe  gegeben  batte; 
(eudjfeee,  »enn  et  unter  bemfelben  ein  paar  Üotbelonge  an 
einanbet  »ieb,  obee  ein  pigoleufeuerjeug  unter  bem  «Saget 
«bbtuefte.  ' 

• . • n CK  { ! sT~ r 
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€i«  fc$r  fccffflänbige«  Q3erjei$riß  mh  (eutbfenben  8&u 
■ pern  hat  fyetx  TC0tb$W*ob  •)  mirger^eiler  j biefer  entbecfte, 
baß  ßd)  eine  fe^r  große  Anjo&l  eon  Äörpern  entmeber  bi*rd> 
Jpifce  ober  Curd)  Reiben  p(?oöpfcore|ctrenb  machen  ließ.  Da« 
beße  SSHitld , bie  ifärper  burtb  Jgßhe  pho«phcrefcirenb  ju 
' niad)en , matbiefe«,  baß  bie  Äärper  ju  einem  mäßig  (Seinen 
> $ufoer  gebracht/  unb  jebee  ©i^l  ß*  deinen  feilen  auf  eine 
tiefe  liferne  glatte  ober  auf  eine  gebrannte  ÜÄaffe  oou  ©anb 
unb  fleßreuer  mürben , melche  bepnahe  bi«  jum  ßdjtba» 
ren  9{ot^glü§ien  «b»|t , unb  an  einem  oöüig  burfein  Ort  ge- 
» tfeflet  mar.  21uf  fofd>c  üxt  mürben  gegen  acbijtg  rerfebie» 
bene  ßöcper,  unter  anbern  bie  SReralU/  unb  bie  SRtebet- 
fd'läge  betfelben  au«  fauren  Hußätungen  leucfetenb.  ®a« 
flärfße  i euchre«  gab  ber  Jlußfpach  non  Derbpfhfre,  bet 
SRarmce  au«  Derbpfhire,  ber  fckbfifcße  röche  JelPfpath,  ber 
Diamant  unb  JRubin.  Die  lichtbauer  mar  übrigen«  öerfdße- 
ben;  bep  einigen  mar  ße  augenblicflid)  / bep  anbern  einigt  | 
SRinuteit.  Duttb«  2(nblafen  oerlofd)  ba«  iidjt  fogleid)/  fam 
aber  auch  mieber , menn  biefe«  Olafen  aufhärte.  ©emohnlid) 
nwr  bä«  iid>f  ungefärbt.  9fur  berjenige  blaue  ^lußfpath, 
welcher  gerieben  einen  Übeln  ©erud>  gibt/  jeigte  ein  heile« 
grüne«  iidjf/  ba«  bem  ber  ^ohanniemürmchen  ähnlid)  ift, 
unb  melcße«  ßd>  fcfjneii  in  ein  ßhäne«  aflmähüg  berläfthenbe« 
{iiia  oermanbelre. 

3Be  n ein  menig  ßebenbe«Oe(  am  Q3oben  einer  gläfernen 
^(aßhe  im  $inßern  beweget  mürbe , fo  marb  bie  ganje  01a- 
fd)e  baburd)  cr(eud)ter.  €in  menig  Oel  auf  bie  heiße  glatte 
geßrichen,  »erurfnehte  eine  bünne  (obernbe  blaue  $iamme. 
6ben  bieß  gefchahe/  wenn  #om,  Knochen,  Jßaare,  ©pei» 

. chel  ober  irgenb  eine  thietißhe  ©ubßanj  auf  bi«  JMattr  ge- 
bracht mürben. 

Durch«  «Reiben  mürbe  ba«  feudjfen  ber  Jfärper  »ermit- 
telß  ber  Xneinanberreibung  gleichartiger  Körper  im  Dunfela 

bereit« 

•)  Phllofrph.  tnnii«.  for  th«  Y«*r  179».  Vol.  LXXXIf.  RI.  p.  »*  <V 
P.  H.  p.  *71  fq.  ©trfucbf  unb  ©enterfuaatn  Ober  bie  8h<u«ub0 
be«  Siebte«  in  »etfebiebtant  SJrpttn  tut*  $i|e  anb  Rtibtl. 
ßbtrf.  in  ®rtn«  3oot«.  ber  $tof-  S&.vu.  ©.4$  s.  f. 
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bmhttt.  7C(Tc  färptt,  norntge  aulgenommitt,  feuchteten 
nad)  biefet  ©ehanblung.  ©as  ficht  n>ar  roeifj,  mehr  ober 
weniger  räthltd).  ©ie|e  ffrren  bei  ^>()06p^M<fcir«nS  fanbcn 
nicht  allein  in  atmofphärifdter  fuft,  fonbern  in  allen  fuftartew  ' 
unb  felbff  unterm  -Baffer  ©ratf. 

Sin  »or jüglid  eo  SDfittel , biep&orp&orefcenj  in  ben  m ei« 
ffen  .fi'ärpern  ju  entroicfeln,  ifi  and)  bie  Sief tricitdf,  wenn 
man  ndmlid)  nahe  über  ber  Oberßdd)e  bet  Äürper  eine  Snt« 
fabung  ber  ieibner  $lafd)e  teranflaltet.  Sine  SKeihe  Pon  4 
©erfudjen  hierüber  hat  J£>err  Rottum  *)  in  Barfd)au  an« 
fiejMef.  , 

Bai  bie  Urfacfte  biefer  fo  merfroürbigen  Srfcbeinung  iff, 
fe  wirb  fte  immer  nod)  3n>eifeln  unterworfen  bleiben , fo  lange 
wir  bie  9?atur  tes  fid)ti  nicht  genau  fennen.  «Nimmt  man 
mit  CTetDtOlt  bal  fid)f  all  förperliche  ©ubftang  an,  fo 
rau§  man  ftd)  Porflelfen,  ba§  bie  fid)tfauger  bal  fid)t  in  ftd^ 
nehmen,  jurücf  galten,  unb  im  ©unfein  roieber  ton  ft  cf)  ge« 
ben;  betrachtet  man  hingegen  bae  fid)t  mit  fEulet  als  etwal 
unforpetlicbei,  fo  mu§  man  fTd>  gebenfen,  Cup  bie  ©djroin« 
gungen,  roeldje  in  ber  Oberfläche  erreget  fmb,  im  ©unfein 
nod)  eine  3<idang  fortbai  ern.  \ 

Sinige,  wie  OTacquet,  h«l*<n  Öaö  feuchten  ber  3)h0<* 

Pfoten  für  einen  dupet|i  |d)road)en  ©rnb  ber  ©erbrennung ; 
anbere  hi  gegen  glauben,  bafj  bal  feuchten  blojj  von  bem 
S&rennfioffe  henü(>re,  weld;er  mit  ben  5>hoiphcren  nid)f  die« 
mifd)  «jerbnnben  i(i,  fonbern  nur  mit  felbigen  abhäriret.  ©o 
fagr  Jjerr  (Steil  *),  bafj  bal  fid)f , roeld)ei  bie  Körper  burcf) 
bloße  Srpi|ung  ober  ©rmärmung  ohne  eigentliches  ©erbren»  * 
nen  geigen , ton  bem  ©rennfloffe  herrühre,  ben  fte  burcf) 
bie  3‘rfrhtmg  fidtes  aufgenommen  haben , ber  aber  nicht 
d)emifd)  bamit  Perbunben  ju  fepn , fonbern  ihnen  nur  ju  ab« 
häriren  fchetnet,  unb  baher  burdt  eine  höhere  Temperatur  ih* 
nen  roieber  entzogen  werben  fann,  inbem  er  fleh  alebann  roie« 

3i«  4 *>"  , 


«)  «»tbnlfct«  fftaatnin  für  bal  0)ru.  a.  b.  f 6«f.  u.  ttafntj.  S5- 
ix  ®t  i.  @ i f. 

I)  Srunotif  brr  Siatutlt&tt.  &aBt,  179?.  I.  i.  IM. 
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ber  mit  bem  ©drmeftoffe  jum  iidjte  PerWnbef , unb  af«  fof- 
djes  auetritt.  Doch  f*3nne  and)  djemifdi  gebunbener  Q)renn* 
ffcff  burd)  Q5erdnberung  bcr  SHifchung  (roie  j.  QJ.  bepm  3u* 
fammenfcbmeljen  be«  ©d>roefel«  mit  Tupfer , benm  iöfd)« 
bea  ^alfea  mit  ©affer)  unb  baßer  entfießenber  95erminbe* 
rung  ber  dapacitaf  ber  SDtaferie  ju  bemfeiben  burd)  ben 
QBarmefloff  ala  ficht  ouagefd)ieben  »erben. 

2fußer  ben  hießet  befchriebenen  licßtfaugern  ßof  «in  dje* 
x mifcßee  ^fobuft  fafl  nuafchließeNb  ben  iftaßmen  Pfeeephot 
erßnlte-'  / »nbem  felbiger  jeberjeic  perflanben  n>irb/  trenn  »on 
bem  5)ßospßor  fd)(ed)tßh  bie  SKebe  iß.  da  if}  bieß  ndmlicß 
ber  fr  genannte  i^arnpkoepbor,  Uritipfjoepbot,  tun* 
{eiferet  • ober  engUfd|)er  P^oep^oc  (phosphorus  vri- 
nae,  anglicanus  f.  Kunkeln,  phosphore  d’Angleterre 
ou  de  Kounkel).  Dtefer  5>ßoapßor  iß  in  ben  neuern  3**» 
(en  ein  »orjtiglitber  ©egenßanb  ber  2fufmerffamfeit  geroor* 
ben.  Da  bie  drfd)einungen  feiner  Q5erbrennung  in  ber  af« 
niofpf)drifd)en  iuft  ober  bem  ©auerßoßga*  bem  ancipßfogißi* 
fd>m  ©pßeme  eine  fo  porjüglidje  ©fuße  gemaßten.  Denn 
babureb  »irb  gan  j unroiberfeglid)  bargetßan , baß  ber  refpi* 
fable  $ßei(  ber  fuft  mit  bem  brennenben  jfdrper  pereiniget 
»erbe.  ©enn  befonbera  ber  ^ßoapßor  bepm  05  er  brennen 
in  ganj  reiner  fuft  in  ßinlinglichet  Stetige  porßanben  ifl,  fo 
Perfch»inbet  alebann  bie  fuft  ganj,  tpoburd)  jugleicb  bie  eße* 
madige  33cßauptung  ber  fpßlogißifer , baß  ba«  aua  bem 
brennenben  jfdrper  geßenbe  'Pßlegißon  in  ber  fuft  bleibe,  unb 
fie  jum  ©tiefgaa  mache,  PdUig  »iberfeget  »irb. 

Diefen  g)ßoepßor  entbecfie  ein  geroißer  Kaufmann  ju 
Hamburg,  Sftaßmena  23tant>r,  jufdfliger  ©eife,  inbem 
er  ftd)  nämlich  einfaffen  ließ,  aus  bem  Urin  ©o(b  ju  machen: 
er  machte  biefe  drßnbur.g  im  3aßre  »669/  und)  Ä,etb* 
H19  •)  um  1677.  Runfcel  gab  ßch  Pergeblid)  ©uße,  bie 
©erfertigung  bea  ^ßdOpßora  ö#n  2?tÄltt>W»t  ju  erfoßren, 
ber  fict>  einem  D-  Ätafc  für  300  9itßr«,burd)  Ueberrebung 
eibfief)  perbinbiieb  gemacht  ßatte,  Runteln  nießta  baecn 
* • i« 

«5  Hiftor.  Inaentlonls  Photphor! ; in  ntlfcell.  Berelia.  Tom.  I.  p.  91, 
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Iß  entbecfen.  Kraft  ging  mif  bem  $hosp$oe  an  tiefen 
Orten  umher , unb  ließ  ij>n  fehen.  5Da  Kunfel  aber  rougte, 
bog  ßtanöt  bet»  ^osp^or  aus  Urin  erhalten  hatte,  fo 
fing  er  Dieter»  mit  fo  oieler  Hnjlrengung  ju  bearbeiten  an, 
bag  e«  ihm  enblith  glücfte,  Den  $)h0®Phpr  ju  bearbeiten ; 
unb  er  erfanb  i^n  ba^er  jum  jwenfen  Sfflahle  *).  JLetbnig 
$at  jroar  bie  £rftnbung  Kutifeltl  flreitig  machen  mellen; 
oßein  bie  ganje  <9efd)ichfe , fo  role  fte  Runfcl  felbft  er  jäh» 
let,  mit  Btö^lö  3e"9ni§of  glid)M,  laffcn  an  Runfel« 

. €rft  'bring  ft  tuen  ^meifel  mef»r  jirrurf.  Einige  |d)i  eiben 
oud>  bie  Ütyx  bW**  ^rftnbung  bem  Jßoyle  ju  ; affein  0ta&! 
berftchert  nach&rdfts  eigener  'Mußfage,  bog  (euerer 
le'rt  bie  branbtitdje  ©erfahrungeart  befannt  gemacht  hübe,, 
2)ovIc  r^eifre  ben  ^rejeg  einem  ©eutfchen , 9?afcmen« 
Cßottfrieö  £>ant*üi%  mif , welcher  ben  9>h°8Phor  in  Jon» 
bon  bamoch  oerferigre,  unb  ein  unb  außerhalb  fanbeS  ter» 
faufen  lieg*).  Obgleich  nachher  »ergebene  ©orfchrifteti 
jur  Bereitung  bes  ^hoePf>or8  befannt  würben,  fo  mären 
biefe  entroeber  nicht  umfidnblicb  gejeigef,  ober  baß  ©erfaßt* 
ten  felb|l  war  jn  müh^m,  unb  jtt  fojlbar,  bog  Runtel, 
unb  befonbere  i^antvciq  f«(i  allein  ben  ?)ho8P&or  für  bie 
bamahligen  3?aturfvtd>er  bereiteten,  ©efbff  bie  ©evei» 
fungsarf,  welche  ^elloty)  befannt  mod>en  lieg,  mar  ju 
langweilig  uub  foftfpielig , bog  fte  foum  ber  SOTu^e  »erlöste. 

üblich  jeigte  ttlarggrdf *)  im  3a&re  >741  ein  gute« 
©erfahren  t „ad>  n>efd>em  man  in  fürjerer  geit  unb  mif  ge» 
ringern  Sofien  ben  9>ho8P&or  «M**»  fünne,  jeigte  juerff,  1 * 
welcher  ©fffanbtheil  im  Urin  es  fep,  ber  jur  Cntflehung 
bes  Phosphors  beptruge,  unb  morauf  es  bep  ©erfertigung 

3ü  5 bes  ' 

. . * • 

*)  Laboratorium  ehemlcum.  171S.  S.  p.  660.  tR|(-  Sfopl 

exptr.  CCC.  ne.  301.  p.  393. 

I)  The  aerial  noftiluca.  Lond,  1680.  8«  Pbilofoph.  trimft.  y 

n,  13;.  n.  196.  n.418. 

y)  La  phoiphore  de  Kunkel  et  ranaljrfe  de  l'orine;  in  bts  Memoir. 

, v de  Pari«  1737.  ....  . 

»)  Mifcell.  Berolln.  Tom.  VII.  p.  3*4.  Udb  i»  ftiOtl  CfcpmiMjtl» 

©cptiften.  ®.  1.  6. 57. 
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bee  Phosphors  eigentlidj  anpomme,  baß  ndmlidj  nur  bie 
bit  ter  unbefanmc  phosphorfdurendihtg  fep,  weiche  h ©er« 
bi  Dung  mir  oerlw.nlichen  Körpern  beflillirct  allezeit  Phos« 
pt>’?r  gebe;  unb  fürjie  in  ber  ^o(ge  bie  Operation  fefjr  glücf« 
lieh  ab,  bag  ?r  bas  natürliche  $arnfalj,  ober  bas  p^oep^or« 
faure  4mmoniaf  ba$u  oorfd-lug.  9?ach  biefem  legten  Pro« 
jeffe  oermengr  man  4 t^ciie  oem  wohlgereinigten  j£>irtt« 
falje  mit  einem  Steife  jarten  unb  in  einem  eingefd?lofteneit 
©efdfje  wohl  aus  geglühten  .ftienruge,  rooju  man  nod)  4 
Steile  jerriebeuen  weifjen  ©anb  feget.  hierauf  beflilliret 
^tau  oon  biefem  ©emifete  in  einer  irbenen  befd  i genen  3ie« 
forte  juerft  bep  mäßigem  geuer  ben  urinofen  ©eifl  ab,  Puf- 
fet herauf  eine  Vorlage  mit  2öajfer  gefüllt  an  ben  «Retor- 
te igo*6  unb  gibt  fioffenweife  geuer,  rooburd)  ber  Phosphor 
übet  getrieben  wirb.  ©leier  wirb  burd)  eine  fernere  ©efiil« 
lation  aus  ei  er  gläferneo  SXeforfe  gereintgef. 

Jjberr  (Biobett  •)  hot  *»n«  noch  »»eit  leichtere  ©lethobe 
angegeben , ben  Phosphor  ouö  bem  Urine  ju  bereifen,  SRan 
Idft  namlid)  Q3Iep  in  ©alpeterfdure  auf,  unb  tröpfelt  biefe 
2tufIi5ftJng  ju  frifdjem  ober  faulen  Urine.  ©abureb  entfie« 
fielet  ein  ^dufiqar  3lieberfd)lag , welcher  f^eils  Phosphor« 
fanree,  tjjeils  faljfaureö  2Mep  ijl.  Äommt  Pein  «Weber« 
fd)lag  weiter  |um  QSorfdiein,  fo  lagt  man  alles  ruhig  flehen, 
hellt  bie  über  bem  33obenfage  beftnblitfre  glüffegfeit  ab, 
fd;ütret  ben  33obenfag  auf  ein  giltrum  non  feinroanb,  fügt 
Ih'-  mit  ©affer  aus,  oermengt  <h«  etwa  mit  bem  4ten 
5h«'fe  feinem  Äohlen jlaube,  troefnet  ihn  in  einer  Pfanne, 
unb  beflilliret  ihn  hierauf  aus  einer  «Retorte;  anfangs  geht 
etwas  urindfer  ©effl  mit  empnreomafifthem  öele  über,  welche 
Selbe  oon  bem  Jparne  herrühren : hierauf  dnbert  man  mit 
ber  ®orlage,  Pittet  eine  anbere  mit  5Bajfer  gefüllte  per, 
unb  oermehrt  bie  Jpige  flarP.  ©et  Phosphor  erftheinet 
mannigmahl  in  einer  halben  ©tunge,  unb  es  Idgt  .fleh  leicht 
hinnen  8 ©tunben  eine  Operation  enben,  bie  auf  14  Unjert 

Phos« 

•)  AmuUi  de  chimie  Tom.  XI T.  179s.  p.  15  fq.  Jfftf.  is  ®rtn» 
3»tmjßl  Per  fbpüf.  ®.vn.  ©.  451  f. 


Digilized  by  Googi« 


' ' *7f 

5)^o«p^er  gibt.  5Bewi  b?r  ©iepfntf  fedtfig  mit  tyfoepfat» 

„ fducc  gefdttiget,  unb  fa«  phMPh°rf«ure  ‘.Ölep  »oflfcmme«  v , 
mit  QBaffer  ou«ge|u§«  4(1,  fo  geben  100  Stelle  tesfelben 
14  bi«  18  $ heile  ?>hc5p()ür.  ©et  iSleptalt  findet  ft d)  re» 
bucirt  auf  cem  ‘-Öooen  ocr  Retorte.  j * 

3n  ben  neuern  Seiten  hat  man  entbecfef,  baß  auch  bet  , 
5>§osp^or  au«  ben  Knochen  gewonnen  werben  fann.  Sladj 
bem  neuern  ©pjleme  wirb  ber  ^ogp^ior  als  eine  einfach« 
.©ubfianj  betrachtet,  weicher  (ich  in  allen  thierifchen  ©uh* 
fianjen  unb  in  einigen  5>ßanjen  findet.  Sr  wirb  f«  beref*  • 
rer:  man  raicinim  jfnodjen  erroaebfener  t^iere  fo  kuge, 
bi«  fie  weiß  f*nb#  aiidann  jerjlogt  man  fie  unb  fubt  fit 
burd)  ein  feine«  ©ich.  Huf  blefe«  ipuloer  gießt  man  hier« 
näd;fl  mit  ©affet  »erbünme  ©chwefeifdure , doch  nicht  fo 
feiet,  a(«  n6tf)ig  ifl,  bie  £nod)en  ganj  aufcuiäfen.  ©er 
©chwefel  0 erbinbet  ftdj  mit  ber  ^nodjenerbe,  unb  macht 
mit  berfetben  eine  gefd  wefelce  Äatferbe  ober  bie  fo  genannt« 
©d;wefeüeber,  ©er  ©auerfloff  oerbinber  fi<h  mit  ben  $>$««*  1 

Phor  ber  Knochen,  unb  e«  entfielet  ^^«tphorfdure,  weich« 
fid)  mit  dem  ©affer  »et mildst.  Sfunmehr  gießt  man  ba«  ‘ 

tJtäflfige  ah,  unb  läßt  baefeihe  über  bem  Jeuer  abrauchen, 
um  bie  gefchwefelte  Änlferbe  abjufonbern.  SDlan  erhalt 
bie  5>ho*pherfäure  in  ®<fla(t  eine«  weißen  unb  burdjftchff» 
gen  ®iafe«,  weiche«  j et  flößen,  unb  weichem  ber  britte  Xhetf 
feineg  ®ewkhte«  ifohlenflauh  jugefe£et  wirb.  ©er  fohlen« 
fioff  rauht  ber  9>hosphorfäure  ben  ©auerßoff , Unb  e«  ent  fleht 
hei;  ber  ©eßiiiafion  fohlen gefduerte«  ®a«  unb  f>h°lbhtfr< 

Hn  ber  atmofphdriftbe»  fufr  entwtcfelt  ber  $>ho£pher  auf 
feiner  ganjen  Oberfläche  einen  weißen  Stauch*  unb  |wae 
um  beflo  fldrfer,  je  wärmer  bie  fuft  iß.  ©iefer  Stauch 
hat  einen  fiarfen  Jfnohiauchsgeruch , unb  leuchtet  im  3hw 
fl««.  ©enn  man  mit  einem  ©tücf  $h°BPhor  auf  f^Ptet 
1 ober  ©o!j  fthreihet , fo  erfd;einet  bie  ©d;rifr  an  einem  bim* 
fein  Orte  heil  leuchtend,  unb  oerfthwinbet  halb  darauf  ganj, 
©ährend  biefe«  feuchten«  g«r fließt  ber  tyfyotpfioc  ol Imäblig 
|u  einer  fauren  glüfftgfeit.  ©etm  biefe  glüfftgfeit  ih<s  be« 

deeft. 
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becft,  fo  « auch  ju  feuchten  unb  ju  verfliegen  au£ 
nnb  es  ifl  ba^er  n&hig,  bag  feine  Oberfläche  beflänblg  mie 
ber  f uft  in  Berührung  fcp,  nenn  er  ganj  ju  Cer  fauren 
glüfftgfelt  verfliegen  feff.  Dieg  3erfll*§en  unb  feuchtet» 
be  ph')*P^,,r9  ro*rö  gemeiniglich  afs  ein  fchwadyes  ©er* 
brennen  Cesfelben  erfiäret.  Dabep  wirb  bie  ofmofF^rifd)« 
fuft  oerfdflimmert , unb  bas  9>re&uft,  rt>eld>es  fleh  au« 
bem  <Pb°‘,"&or  , ifl  eine  ©äure.  J£>«r  (Bern  nennt  Oe 

pboepfjotige  0aute  (acidum  phosphorofum  ,•  acide 
phosphoreux),  bie  fonfl  aud>  unvoUfcmmene  Pboe* 
pbotfdure  genannt  wirb.  9? ad)  bem  amiphlogifl  id>eti 
©Plteme  unrerflheibet  fld)  biefe  ©äure  Bon  ber  Boflfcmmenei» 
95{)c>6p^orfdjire  birg  burd)  ein  geringeres  ©ethältr.ig  betf 
©a  .'erfloffs  barin  jum  9>h°*P&or»  9?acb  ben  ©«fliehen 
bes  Jgierrn  tBoctlings  hingegen  feuchtet  ber 
ganj  reiner  febeneluf'  gat  nicht , fonbern  er  t^ut  es  nur  als* 
bann,  roe»;n  ©tieffuft  barin  entsaften  ifl;  ja  bas  feuchten 
Wirb  beflo  flätfer , je  mehr  ©tidii  f.  bie  otmofphärifebe  f ufe 
enr^dfr , unb  in  gonj  reiner  ©tieffuft  leuchtet  er  am  frdrf* 
gen.  ®enn  fleb  ferr  er  ber  5>t>oep^or  in  ganj  reiner  febens« 

- iufr  beflnoef , fo  oerroanbeft  fld)  biefe  nach  «nb  nad)  bei)  ei« 
ner  Temperatur  Bon  etwa  13  bis  14  ©rab  SXeaum.  in  ©rief« 
Iufr,  unb  bann  fängt  erfl  bas  feuchten  bes  an. 

Daraus  errettet  affo , bag  nothwenbtg  ein  Theil  9>ho9Ph#c 
ton  ber  reinen  febensluft  ohne  fichtentmkfefung  aufgelöfef 
»erben  muffe,  roeldje  Xufläfung  ©tieffuft  wirb , in  welch« 
nun  erfl  bas  feuchten  Bor  fld)  gehet.  Da  weiter  bepm  ©er« 
brennen  bes  $>h°*P$or*  ,n  9anl  re<n<r  febensluft  biefe  oäfffg 
Berjehret  werben  fann , fo  folget , bag  bie  ^rojefTe  bes  ©er« 
brennens  unb  feuchten*  wefentlich  Bon  einanber  Berfdfleben 
flnb  (W.f.  (Bm,  pl>log»(ftfct>e8.  Th»  II.  ©.663.),  unb 
bag  bei»  brr  ©tlcflioffluft  fowohl,  afs  aud)  bep  ber  ©auer» 
floffluft  bie  ©runbfage  ein  unb  biefefbe  fep. 

SBirb  ber  fph°*P$e?  burch  frepe  SBärme  ober  burd)  Sief« 
ben  bep  bff  ©erührung  ber  refpirabefn  f uft  flarf  erf)i^t , fo 
entjunbef  er  fleh  Bon  felbfl  mit  Bieter  Jpeftigfeit , unb  Ber« 

brennt 
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(rennt  mir  Äniflem,  mit  einer  flatfen,  fefir  fe&&often  roeig* 
licken,  mit  gelb  unb  grün  vermifebfen  glömme,  unb  ei  ert) 
(äuggen  »eigen  SXuge,  »elcfcer  im  Dunfein  leutj;ter  b ‘|jt 
unb  einen  fnoblaucbartigen  ©erud)  beg^et,  unb  »eldjet 
«ine  »a(jre  fl^oep^prfäure  ig.  Der  enr^ünbete  ^oep^ör 
lagt  fid)  nid)t  Durd)  Reiben  ausldidten  auch  nicht  austreten; 
bas  be|le  Wittel  i|l $n  unter  2ö|Ter  ju  bringen.  /*  ' ' 
Die  leichte  (^mjünbung  bes  ppospbors  tut  man  gttr 
©erferdgung  ber  f o genannten  turtnec  &er}ert  unb  be$ 
tragbaren  Sruer»  benu^et.  Die  erflen,  eine  £rgnbung 
bes  Jperrn  Petbla  ju  lutin,  finb  biinne  polirre  Wadjsfer* 
|en  in  eine  am  €nbe  jugeblafene  ©ladt  o^re  eingegeeft,  in 
«Dcldje  man  jubor  etoas  5>f)08p()cr  mit  wenigen  Äonitben 
©tferoefel  getjjan , uub  mit  tem  Dodjre  ber  .S'erje  an  ber 
lampe  nerfd)mol|en  j)at ,,  bis  ber  ^o^or  nicht  me()r  le  d)» 
(et.  ©epm  ®ebraud)e  entjünben  fid)  bie  (>rrau?gejogenen 
^erjen  non  felbfl.  ©eo  ©erfertigung  fo(d)er  Re rjen  fand 
man  »egen  fong  4«;  befürcbrefiber  Unglücfsgille  biejenigeti 
©orgd)teregeln  anwenben,  bie  D»  3nB(n&c’u§  “5  D0N 
fdjretbef.  Das  tragbare  Jeu  et  ift  eine  Jla('djgeu  mit  einet 
engen  Wünbung  jur  Jg>dlfre  mit  Phosphor  angefüllt;  ba« 
_ ©a«  wirb  leidjt  bebeeft  aber  offen  an  einen  »armen  Ort  ge* 
fleßet , bamit  ber  $>b06P§or  pben  auf  eine  anfangenbe  3*r* 
fe^ung  erleibe , unb  braun  »erbe ; bann  tlopft  man  bas  ©las 
}u.  Wenn  man  nun  mit  bem  Sthnxfel^öljgen  in  bie  Waffe 
bes  ^osp&ors  brüeft,  fo  bag  etwas  banon  baran  Rängen 
bleibt,  unb  bieg  bann  berauscht  unb  an  bie  fufit  bringt, 
fe  jiejjt  es  Jeuthtigfeit  an , er()i$t  fteft  bamit  bis  jur  €nt* 
jünbung  bes  ^^osp^or« , unb  bas  @d)»efelf)4ljgen  »irb  in 
fSranb  gefeger. 

^[m  SBaffer  (dfef  fid)  jwar  ber  ^p(>aep^or  niefef  auf,  af* 
fein  er  jerfe$er  geh  bod)  einiger  Wagen  barin;  er  verlieret 
feine  D»rd)gd)tigfe(t,  »irb  gelb  unb  mit  einer  (laubigen 
JXinbe  bebeeft.  Das  SDaffer  »irb  fduerlid),  jumabl  wenn 
es  bem  3u9<wge  ber  frepen  iuft  oft  ausgefefcet  »irb,  unb 

gibt 

<0  fflttmiftjt«  etjtifftn  burdb  fllolitor.  SDits  >7l4*  B.  I«  <£•  eit. 


S7l 

oi6t‘«lneit  Ini  ©«»fein  ieudjtenben  ©ampf , < wenn  manr  et 
berocqt.  <£*  fd>ein« , tag  bfl«  ©fl(T«t  «««  3«* 

JLS  etteibe/nnb  bog  ein  t^e«  W*P&«  mit  bem  @au» 
etfloffe  bea  2Mfera  jur  ©du«  werbe;  ein  anbetet 
tesfelben  ober  mit  btm  ®aff«fioffe  ftd)  »erbinbe.  > *«• 
<S»t#n  liJfee  fid)  bet  ®ho0P&or  leid)t  auf,  unb  ertöntet  fei* 
£™Ä"™Äta,  S?U»Mn  ,»  MM»,  *.  WK- 
ntfr  p ent|üÄen.  ©efonbera  flatf  lebtet  feine  HuP»fw"9 

^ ifmiietalifdi  65urea  jetfefen  ben  M «* 
»erÄbencr  jTtaft.  £>«*>  fdjmacbe  ©aipererfaute  lagt 
ftcb  ber  ^o«p^r  nach  iavoiftet  *)  ^n«  ©efahr  «an* 
*J5L(n  unb  in  fe^r  reine  ©ä-re  mitftarfer  «ermebrung 
{L  ©Siebte«  »ejanbeln.  $ietbei>  entjiehf  ndml.cfe  bee 
Äoöpbor  bet  ©alpererfdure  einen  KntheilJed@aue<tloffs, 
unb  wirb  babutd)  jur  ^oep&orfdure,  W*  ©alpeterldur* 

•*«>»  » <»  »«• 
pfjor  in  bet  £i&e  unter  fiarfem  ©d)aumen,  unb  ea  treten 
SLr.-  eine«  ©aa  bereor,  bie  einen  überaus  unangenehme« 
m,r,  rt)  unb  biefe  befönbete  ©igenfdjaft  haben , bag  fie  pd>  »on 
f>lb|t  eiifjünben , fo  tbie  fie  bie  atmofphdrifdje  luft  beruhten, 
unb  bie  fid)  mit  bem  pnenmofiftben  Apparate  als  ^ho«Ph»t- 
0d?  „ ffnnqe"  (affen,  m f.  <S««,  pt>0«pt>0ttf<fce8.  ; 
9 mnf  DrieftkV  ©efd)i<bfe  ber  Dptif  burd)  Älugel 
@ j 2*#.  f.  i 6.4a?  ©«»  MmulM*  ö« 

«fammten  eh'«*  1b.ll.  $*«'  W «• 

Pboepfcorf&ute,  *oblenfäute  (acidum  phospho- 
ricum!  phosphori,  acide  phosphorique)  Mi  eine  eigene, 
Ir.  nie?  üb  igen  weten.ltd)  netia (ebene  ©aure,  meid* 
' mdraataf  Auerft  im  tHnphoaphor  cnfbetfte , roeidje  aber 
2?  Ähetoon  <5«t?n')  aua  ben  (hieran  Änccbe« 

i • ‘ , * / , 

O Mimoir.  de  h.b  .780.  unt>  itt  CveUa  <6emif<t«  *n«4l»n  i?«7* 
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bereifet,  Unb  feitbem  auch  im  ^flanjen»  unb  SRinerafreiche 
gefunben  worben.  0$eele,  öe  tttoroedu  * V I>bU* 
fu§  *)  lehrten  fie  aus  Wochen , unb  PljcbtAe  * ) aiuf 
fcfywarj  gebrannten  Änocben  bereiten. 

©lan  erhält  bie  ^oep^orfäure  am  reinflen  unb  befien, 
Denn  man  ben  ^oip^or  unter  gläfcrnen'  ©locfen  abbien« 
nen  läßt,  beren  innere-Öeiie  mit  reinem  «Baffer  angefeudnef 
»erben  ijl.  SHJenn  bie  ©locfe  über  öueef (tiber  fleht , f«  eri 
hält  manbie^}^oep^orfduretn  fefler  ©efialt  als  Pieineglfrfen. 
ibiefe  fefle  ©dure  hat  einen  fanren  unb  fcharfeh  ©eidimacf, 
jie&t  bie  geutbtigfeit  aus  ber  iuft  fla;f  an,  unb  »erwarbelt 
fub  in  eine  fk^n>cve  ^lafflpfeic , in  bie  flüfftge1  ?>&olpborfdure, 

3h*  faurer  ©efäjmatf  Ijl  fe^r  jlarf  / wenn  fie  rreefen  ift, 
nid)t  unangenehm,  roenn  man  fie  mit  QBajfer  oertü  nef 
hat,  bem  ber  ©cbroefrlfdiire  ähnlich,  ©ie  befi|er  eine gr.  ge 
geuetbejldnbigfeif;  unb  'fließt  in  ber  Jhi£e  ju  einer  "Ärr  non 
©las,  bejfen  eigentümliches  ©ewiibt  ned)  Bergmann 
9,687  ijl.  ©ie  fann  felbjl  bas  jldtfjle  ©lühefeuer  oeuva» 
gen,  ohne  »ertüchtiget  ju  »erben.  ‘2tn!  ber  fufr  jieh«  fie 
fehr  halb  bie  3eud)iigfeit  roleber  an /unb  jetfifefjr;  man  muß 
fie  ba$er  in  einem  wof)!  »erfiopften  ©Idfe  t>or  bem  3<'9£er,Se 
ber  fufr  bewahren.  SRit  Qßjffer  er^i§r  (ich  bie  treefene 
©dure  be»  ber  Tfufläfung. 

©iefe  ©dure  »erbinbet  fich  mit  ben  Kffalien  unb  ©rben 
311  eigenen  «Reulral«  unb  ÜRittelfafjen ; mir  bem  Timm  niqC 
insbefonbere  gibt  fie  bas  p^oept>orf<*uce  2immomaf, 
ben  pt?09pf?0tfülnitat  (ammoniacum  phosphoricum, 
alkali  volatile  phosphoracum,  phosphas  ammoniaci, 
phosphate  d’ammoniaqu»),  welche?  «Reutralfalj  lieh  ai. c& 
natürlich  im  Urin  ftnbet  , ur.b  einen  ©efianbtheil  bes  in  ge» 
nannten  ^acrtfaljee  ober  mitrofosrmjehen  0a(jee  (fal 
vrioae,  fal  microcosmicum)  auemacht,;  bas  auch  »egen 

feinet 

•)  ttnfaDSftrüabe  6»  thront  unb  praftifeft.  €6rmir.  Sb.  Ul.  6. 81, 
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feinet  ©cbmeljborfeit  im  $euet,  fdbmeljbdteB  &*trt falj 
(fei  fyfibile  yrinae)  genannt  i|l.  t 

<&W  ipjlemarifcbfß  Jjjinbbutb  ber  gefammret« 
Chemie  lll  “§.  1421.  (Siccanner  XnfaagsgtänDe  Oe« 

flnttp&Jogitlifcben  £&cmie.  £op.  .8.  ^ - 

‘ P^ototiictcc  (photometrum , photometre).*  €in* 
- eigene  Q3orrid>nm§,  um  bonjit  ci/r.^r^epfttäten  betf  fidjtrt 
v(eud)(enber  ©egenflanbe  ju  meflen.'  • —» 

J^ert  23ouflUtt  bebienfe  unter  bem  SRabmen  eine« 
<P&ofomefere  folgenber  Einrichtung,  jmep  Stotyren  (fig  145.) 
ab  unb  cd  ftnb  inwenbig  gattj  fdjnwrj  gemacht,  tn  beten 
iebe  bep  a unb  c eine  ©laslinfe.  fp.  befefiig«<  ift,  bo§  fte  fei. 
bige  gleicbfam  roie  ein  ©e<ftl,  perfdbUe§t,rara,  nnbecn  © .be 
bep  b unb  d ifl  jebe  mit  einem.  $>ecfel  ©etfd»ioffen , . morin 
fid)  ein  freierunbel  iod)  1»on  3 biß  4 iinien  im  ©urcbme|Tee 
belobet,  baß  mit  einem  ©tücfdjep  00,1  feinem  roeigen  ?>a» 
pier  ober,  mutt  gefchliffenem  ©lafeoebecft  ijl.  5ffbe  w>n  bei« 
ben  SRö^ren  tan«-  man  alßbaiw  gegen  ein  eigene«  len  d>ten* 
beö  Dbjeft  t.icbtenA,bamit  bas  beurlidje  53iib  Daoon  auf  ba« 
»eige  Rapier  ober^aö  matte  ©laß  bep  b unb  d falle. 
bellen  wirb  alfoT«ne  jebe.pon  beiben  9iö()ren  aus  jroep  in 
einanbet  geftbobenen  ©türfen  jufommengejelet,  bamit  man 
fie  verlängern  unb  Perfürjen  fann,  um  jebe«  3»ahl  ein  93aar 
beutlicbe  93ilber  ju  haben.  ©grd)  SSebecfung  ei <e$  ^^eiietf 
bet  Oeffnung  teö  einen  bem  O&jefr  jugefehr'en  ©lafeß  fann 
tttan  es  fetnet  bafnn  bringen , Oag  beibe  Silber  gleich  (jeffe 
etfebeinen.  ©e|f  man  alßbann  bie  Entfernung  bes  QMIbeß 
pon  bem  erflen  ©Inf«  — ß,  bie  bes  anbern  ©lafeß  = «, 
bie  ^alb«  Breite  beß  erjlen  ©lafeß  = 7,  unb  bie  anbere  = 
fr,  unb  ben  ©fanj  beiber  Db'^fte  S,  f,  fo  pnbet  man  auf 
folcfee  ’Krt  baß  Q3er^ältnt§  beß  ©lanjea  beiber  Qbjefte  S : f = 

~ , ©ie  finfen , welche  bie  beiben  SKd^r«n  enthalten, 

ß 2 a a • 

jea^t  man  f®  *W  m*3lid>  f®/  f*e  f»naB,5er  9*«* 
ähnlich  fmb,  ®el«he  folglich  Sörenntoetten  beft|en* 

• fö<f 
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1 weit  epffegenen  Odetten  ift  beptiafte  = a* , unb 

bajjer  S : f ~ 79  •$*- 

i Oieier  Jimtmeffer  wirb  nod>  einfadjer,  wenn  man  beibf 
« 9iö()ren  (fig  144.)  bei)  fg  Dermiffel|t  eines  ©emiibes  ju« 
fammen|e£et , bannt  man  jeoe  baoor  gegen  ein  beliebiges  Ob« 
, jeft  rieten  fann;  nur  eine  Dieter  Dtdßren  ac  wirb  fo  einge« 
, ridjter,-  Da§  man  fie  nad)  ©efalleu  (ärger  als  Die  atbere 
mitten  fann.  iöen  c unb  d finb  Die  runben  mir  meijjent 
9>apier  °ber  njarrem,.©lflfe  beDecfren  iäd)er:  Die  ©laili-  fen 

* bleiben  roeg , unb  jleuf  berfelben.  ftnb  in  Der  QJiitre  Der  ©ecfeC 
bei)  « unb  b freis/ärmige  Deffnungen  eon  gleirber  ©räije, 

' etwa  non  einem  3<>lUm  3)urd)me|fer.  5Wan  ricfife  Die  Diö^rf 
! db  gerabe  gege^i, Dasjenige  Objeff,  welches  Den  fdjmnd'^yi 
1 '(Ölanj  ()at,  unb  ca  gegen  Dasjenige,  welches  am  fiärf ften* 

1 Qld’jr.  5Benn  alebann , wie  {>ier  angenommen  werben  mu§, 
beibe  ObjefCe  eine  fo  grojie  fdjeinbare  2(ii8be^nung  fyaben,  ba§ 
bog  Jl.ige  aus  Den  (Stellen  c unb  d feines  von  belben  burd) 

* ble  Oeffnungen,a  unb  b überfein  fännte,  fo  wirb  c (Järfec 
als  d erleud)tet  fron,  wenn  beibe  Dio&ren  gleid)  lang  ftnb» 
Um  olfo  bie®rleud)fung  ln  c ju  oerminbern,  uerlängere  man 

! bie  9iot)re  ca.  bis  c,  unb  d wirb  gleid)  (jelle  werben;  alsrann 
iff  Da?  TDerbaltm^  be«(ßlan3i6  betbet  (Pbjefre  einet« 

| lev  mit  bem  X>ecbaltmffe  bet  tfiuabtate  bedangen 
betbet  Kobtftt» 

<2üeii  aber  blefe  93orricf)tung  feine  »oöig  genauen  SXe« 
fulfare  qemähref , fo  bar  fid)  in  ben.neueflen  feilen  Der  Jrjert 
23cnjamin  (Ebampfon,  (Bcafen  von  Rumfotb  oer« 
atnlaßi  gef»ir»bei»>»el  .e  genmiere  (£lnrü1>tung  aojugrben , wei« 
dje  ganj  eige*rlid)  Den  9?a()mei>  eines  pboromerete  oer« 
bie-’f  *).  ^n  einem  (läljernen  ©ejjäufe  (fig.  14^.)  abcd, 
bas  i\  3oü  breir,  10 £ 3oü  lang,  unb  3$  3oü  i"  iidifen 

*).®ef«trei6una  einet  neuen  ®)effjo&e,  Oie  romparotieen  £;nteniTt&3 
ten  tf«  *id>(e«  WudJtenfcer  S&rpet  |U  meffen,  »om  £rn  (General» 
iieutenant  Senj4min  CDomrfbn,  tEiafen  001t  Kumpforb;  i# 
<Frtn*  neuem  DournaW  bei  SP&oflf.  ®.  it  ©•  1 j u-f. 
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fiurS»  ^r«sa,cr;ÄrÄ  £ 

»«lebet  ®*^e9  ermä Ivette  iß  5*  3<>H  breit , unb  ebeo 

f0  bod>»ie  »Jg^efcä  ‘^en  64hm  non  f*»o»'i» 

W<  W,ZS  .?».«  <■"  h.'*färmi9<« 
fee  unmittelbar  gefi‘tt‘  <rvurlmf(rcr  aeftbnitten  ift.  UeT>rl- 
• 8 t,oi'  ,A  rofi(  genug  fepn,  um  bie  gonje  Slodje 

«*«• mu|  b,t,t!®frbaufe6  JU  bebetf«",  unb  fann  an  fei- 
bet  Jg»intet»onb  Nt  öen  @eite«®anben  Ce«  ©e- 

Htm  @tÄilbWW  bUtu)  O 4 murin  mall  t{>fl  binobf(fet.Al* 
tauf»  (<f>  ,il„  gius  ouf  «■  - 

®"  ®-wr  MÄ? « * STi  w.  <“•*»“*« 

um  tm  nötigen  <5««‘  @tbaufe<  ifl  aud>  oerfdilof- 

inbern.  %* dhik  unb 
fen,  an  roetd)en  ober  i*«  v * unIft  einem  «ffiinfel  non 
Iran*  befefttget  falb,  ^|ina<rten  'Xren  ftd)  in  bem  SRit* 
6o°fo  jhfc‘«e  f4  en».  3»if4«n  tiefen  beiben 

lefaunfte  x bei  f be«  ©e^öufee  eine 

SH^ten  ifl  in  Je  mon  nod>  bem  Selb«  fr 

Oeffnung  angebra  Jt , bmh  ©eben 

' &et*  «f  *m  ffXcfr  p unb  q fenftefat  in  poroBelet 
teä  fflefeoufee  J»«b  'tbitnce  p m i&rem 

«9»  mll  Iw  «Kt» 

ben.  , ©enn  hie  bet)  bem  ®« J <* 9 vitf  Ratten 

5»  9.fi.llt  IW,  < Zm  |W  9<»»»  I» 
»f  i»«  "»»yT/.  y^L»L*.  iimmo* 

bet  9R«te  biefe«  3«10«8 1 9 ^ beiben  übrigen  «5<&at» 

mufj  fXücffabt  9«™ [ „erfdjroiuben  mad)«n , bfl J vm 
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.fftmdrjte  gidthe  faßen,  wo  fie  unfi<ft(6ar  (mb.  #at  jebe* 
©plinb»r  ft  3oH  imX>urtbmeffer  unb  , T%  3oll  in  ber  Jpöhe, 
fo  ifl  Die  greife  be«  ©efichtefelte«  Don  a-j^.  ßoll  fjinrei» 
d>enb;  überbief  mug  bi«  #öhe  be«  ©eftchtefeibe«  nicht  übet 
fit  3°ß  mehr  alt  bi«  Jpö&e  be«  (Jplinbite  beitagen , weit 
fonfl  bat  licht  wegen  ber  ju  (larfcn  ©lenbung  nacbtbeilig  feptt 
würbe.  Um  nuo  bie  fidjter  leicht  unb  genau  ließen  gu  fön« 
nin,  ifl  burch  bie  flirte  be«  gelbes  oon  oben  nach  bem  ©o« 
ben  gu  eine  feine  fd)n>arge  linie  gezogen , unb  eine  anbcre  fco» 
rigonfale,  weiche  jene  unter  einem  rechten  SOinfel  fdjneibet, 
in  ber  Jglöhe  ber  erweiterten  obern  ©runbRödjen  ber  (ftjlinber. 
©ersten  afebann  bie  obern  ©rengen  ber  ©chatten  bie  h»ti« 
jontale  linie,  fo  flehen  bie  lichter  in  ber  gehörigen  £öhe,  unb 
wenn  fleh  ferner  bie  beiben  ©chatten  einanber  in  ber  ©litt* 
he«  gelbe«  berühren,  fo  Rehen  bie  lichter  in  bet  gehörige» 
{Richtung. 

Die  beiben  Splinter  finb  um  ihre  Vre  beweglich,  unb 
jeher  ifl  noch  mir  einem  giügel  r unb  f non  3oU  ©reite 
unb  tV  3°H  ©icfe,-  unb  Don  gleichet  #öhe,  al«  bie  Splinbet 
finb,  oerfehen,  unb  baran  genau  befefliget,  um  baburdj  bie 
©chatten  in  jebem  gatte  auf  einerlep  ©urchmeffer  gu  bringen, 
weil  fich  alflbann  leichter  beurteilen  lägt,  ob  bie  ©chatten 
Don  gleicher  ©ichfigfeit  ftnb.  gewöhnlich  fleht  biefer  giügel 
in  ber  ©litte  be«  ©chatten«  be«  gplinber«,  in  weither  läge  ec 
gang  utiwirffam  ifl;  ifl  e«  aber  nöih<g,  ben  einen  ©urchmef« 
(er  be«  ©(harren«  gu  oergrögern,  fo  wirb  ber  bagu  gehörige 
Cplinber  fo  lange  um  feine  Vjr e gebrehet,  bi«  ber  giügel  au« 
her  Vjre  be«  ©(hatten«  tritt,  unb  babutch  ben  ©darren  gut 
«öthigen  ©reite  bringt.  J^ierbep  mug  immer  ber  Splinber 
auswdrre  gebrehet  werben,  ober  fo  baf  bie  Sunahme  ber  ©reite 
he«  ©chatten«  an  ber  augern  ©eite  besfelben  ©tatt  fintet, 
nicht  an  ber  Innern,  wo  beibe  ©(hatten  an  einanber  gre/gen. 
©urih  J^ülfe  biefer  giügel  fön  neu  bie  ©rögen  ber  ©(hatten  fo 
funebmen , bag  fie  bas  gange  gelb  bebeefen.  Uebrigen«  müf> 
fen  hiefe  (Eplinber  befldnbig  genau  perpenbifular  auf  hem  ©o« 
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len  bes©efeaufed  flefeen,  unb  mit  einet  gonj  ftfrwarjeti  §at*e 

überzogen  fefen.  vi  : ‘ ^ _ \ 

Um  bie  licfeter  mit  größerer  ©enauigfek  unfc  leitktigfet! 
feem  9)feofometer  ndfeern  ober  mefer  booon  entfernen  ju  fönnen, 
fmb  mit  bem  ©efleüe,  welches  bas  ^Pfeoremerer  tragt , jwep 
lange  unb  fcfemole,  ober  flatfe  unb  feile  Siftfee  A unb  B fe(! 
»etbunben,  in  bereu  ©litte  ein  gerabei^alj  lauft,  worin  ein 
beweglicher  ©cfeieber  C,  auf  welchen  bas  liefet  gelleffet  wirb, 
burd)  Jpülfe  einer  ©efenur  gejogen  wirb.  ©iefe  ©efenur  ifl 
feinten  unb  »orne  an  bem  ©efefeber  befefliger,  gefet  gn  jebem 
©nbe  bes  tifffees  Aber  Sollen,  unb  unten«  um  einen  ©tjlinberi 
»eltber  mit  einer  Kurbel  »erfefeen  »ff,  unb  bem  ©nbe  bes  $i» 
fefee«  beom  9>feorometer  fo  nafee  flefeet,  ba§  ife  > ber  23eobacfe» 
ter  brefeen  fa«n,  efene  bas  Huge  »om  ©efitfetsfelbe  abjuwen» 
feem  ©tefe€inri(fetung  geroäferet  fclget.be  Q3ortfeeiIe:  i)fann 
ber  ©eobaefeter  bie  licfeter  bewegen,  wie  er  es  für  ndifeig  fen? 
bet,  ofene  boju  einen  ©efetilfen  ju  gebrautfeen , unb  ofene  jelb(l 
bas  Kwge  »on  bem  ©ebaften  abjuroenben;  2)  ijl  jebes  liefet 
fleta  genau  in  ber  SKkfetungdinie,  in  welcfeer  es  fepn  muß, 
bamit  bie  ©tbatreit  «ti  bet  9Senifaie6ene  bes  9>feotomerers  in 
«Serüferung  fommen  j unb  3)  fann  bie  Bewegung  ber  liebter 
aligemaefe  unb  fanft  gefefeefee» , ofene  auf  fife  felbfl  ©influß  jtt 
feaben , ober  iferen  ©lanj  ju  »ermeferen  unb  ju  eetminbern. 

. ©iefe  tifefee,  welefee  10  3oll  breit  unb  35  3ofI  feoefe  finb, 
unb  oon  ben  ber  eine  iaSuß  unö  bet  anbereao  3u§  lang  ijl, 
werben  unter  einem  ©3infel  »on  6o@rab  gegen  einanber,  unb 
fo  gegen  bas  ^feetomerer  gefleUt,  baß  linien  läng#  iferer 
SOlitte  gejogen  unb  gehörig  oerldngert  genau  in  einem  fünfte 
fei  ber  ©litte  ber  QSertifalebene  ober  bes  gelbes  bes  g>feotome» 
ters  jutammenflngeH ; oon  biefera  fünfte  an  werben  bie  ©nt» 
femungen  ber  iid)fcr  geme(fenv  ©ie  ©eitenwdr.be  ber  üftbe 
(inb  in  Soö^geffeeilef , unb  ein  ©ftnier , weld)er  Sefenteljott« 
' jeigt,  ijl  an  jebem  ©ebieber,  »on  welcfeem  bie  lieferet  getra- 
gen werben , angebracht. 

Huf  ben  ©«Hebern  lajfen  ftrfe  bie  lieferet  fedfeer  unb  niebrf* 
9er  jleüen,  um  ft«  be|idnbifl  in  «inetlsp  Jjsrijontfllebene  mit 
\ ben 
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bta  obern  ©runbflddjen  ber  (Eplinber  beö  5^of6mef«W  jü  ba» 
Sen.  ©omif  Die  Bewegung  blefer  ©lieber  auf  Dem  $if(fte 
fo  fanftula  moglid)  feg,  gleiten  fie  auf  parallelen  ©leffing» 
trabten,  bie  9 3°ü  Pan  einanber  (leben,  ^ 3°ß  etwa  int  ' 
SDurd)me(fer  b«ben,  wohl  polirf,  unb  auf’  Dem  liftfje  oen 

einem  (Enbe  jum  anbern  befejliget  finb. 

\ 

Um  mit  bleiern  95(j°tomefer  b'f  relatfoen  ^nfenftfa'ferv 
beö  fid)tefl  leuduenber  .Körper  gehörig  ju  meffen,  bot  ber 
©raf  bep  ber  Knwenbung  besfelben  aus  ber  Erfahrung  ge» 
funben,  bafj  man  babep  foigenbe  QJorfiiBfsregeln  in  Hebt  ja 
nehmen  b<>be:  1)  wenn  baff  fd)wdd)ere  liebt  non  jwep  lam» 
pen , beren  ^ntenfitdten  perglidten  werben  feilen,  fafl  fo  fiarf 
4(1,  ols  bos  einer  gemeinen  SQacbsferje,  fo  ift  es  am  ppt# 
tbeilbafteflen,  bosfelbe  30  bis  36  3>'ll  Pom  OTittelpunfre  bes 
gelces  entfernt  ju  (Wien,  unb  fo  Berbdlrnifjmdfjig  naher  ober 
ferner,  je  micbbem  es  fdjroddjer  ober  (Idrfer  i(f.  £)enn  finb 
bie  iiebrer  ju  nabe,  fo  finb  Die  ©d)atten  nicht  gut  begrenzt, 
unb  toenn  jene  ju  fetn-finb,  fo  finb  blefe  ju  fcbroadl;  2)  i(l 
eff  jur  (Erleichterung  ber  Siedinung  portbeilbaft , ein  fidjr  oot»< 
eifern  gewlffen  ®rabe  ber  ©tdrfe  als  ein  9>ta§  onju-ebmen, 
ipomif-alle  anbere  oerglidjeij  werben  fdnuen,  J^ierju^atbet 
0 rof  eine  ätganbifdje  fompe  gemahlet,  welche  eine  berrdefef*- 
Ijicbe  3eitlang  bos  lieht  weit  gleid’fdrmiger  ou6(lrömr,  oltk 
irgenb  eine  anbere  lampe,  unb  nod)  mehr  als  itgenb  eine 
.Jferje.  SDiefe  (Wir  er  auf  bos  beweglidje  ©efiell  ten  tyfyoto* 
meters  PoiflWirtelpiwifre  bes  Jelbesouf  100  3oll  ob,  nimmt: 
olSbann  ein  cplinbrifcbes  5Bad)slid>t  Bon  befonntem  ©ewidjt 
unb  ©tdrfe,  weldjeff  angejünbet,  gepu|r,  unb  babb*  gebracht 
ijl,  ba§  es  mit  benr-grd^imdglidjen  ®rabe  Bpn  Jpelli  pfeif 
Brennt,  (reift  es  jener  ,inejn*r  gewiffei-  gegebenen  Entfernung 

3°ü).  gegen  ^cr/  unt)  ji«bt  &ierndd}fl  bas  Draht  ber  l 
lampe  mehr  f)i--ein  ober  heraus,  je  nodibenv  eff  nwbig  ift/ 
bjs  bi?  cortefpnnbirenben  ©djanen  ber  lampe  unb  ber  jferje* 
genau  oon  einerlei)  Didnigfeit  finb.  Hlsbann  wirb  bie-/ 
«SJacbaferje  jum  fernem  ©ebrauebe  aufgehoben.  Diefe  bei» 
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ben  flehtet , nämfich  Me  tirganbiftfte  farnpe  unb  $®a{h«ferjf, 
nenne  bet  ©raf  probelic&tet  (ftandard). 

©llt  tiefem  Apparate  foat  ber  ©taf  oerfd>iebene  S?erfutf>e 
Aber  bie  ©cb®dchung  bes  £id>res  benm  ©urthgange  burd)  bie 
fufr,  burth  ©laß,  unb  bep  feiner  SReflepion  ö»n  einem  g(a« 
fernen  <piaafpiegel  angefteHt.  f.  £id)t. 

P^Otcmetcte  (photometria,  photometrie)  fieigf  biß« 
fettige  3B<|fenicbafr,  welche  fid)  mir  be»  Äuemeffung  ber  ©tdrfe 
bes  fid)teß  befchäftiget.  Jlambert  war  bet  erfle,  »eltbet 
blefc  ief)re  mit  glücfltcbem  Erfolge  bearbeitete,  unb  feit  biefet 
geit  ift  fte  als  ein  X^eil  ber  optifchen  flBiffenfchaften  betrad)* 
tet  worben. 

£>oucmet  führet  an , baß  fchon  ^uygetis  einen  tJJer* 
fucb  gemacht  habe , ba«  Hebt  ber  ©onne  mit  bem  beß  ©iriu# 
, ju  ®ergleid)e  >.  ©t.  f.  $tjcfieriie.  Buch  ein  partfet  Eapuji* 
«et;  gransifcuelTläm.  gab  im  Safcte  1700  eine  deine 
©d)ri|t,  nouvelles  decouvertes  für  la  lumicre , £>eraue, 
worin  er  glaubte,  bofj  baß  itebr,  welche«  bur<b  meiere  ©lä« 
fer  gehet,  in  arttbmetifeber  9>rogreffion  abnehme,  unb  fud)te 
biefem  gemäß  bie  ©tärfe  bei  fid)tes  burdt)  bie  ber 

©läfer,  bie  eß  ganj  unmetf(id)  machten,  ju  beflimmen, 
Ceiflae  ju  ©tocfholm  gab  ben  SSorfchlag,  bie  ©tätfe  beß 
fid)te«  ju  meffen : man  foffe  buttb  Jpülfe  ber  (Erleuchtung, 
»eiche  näthig  ift , um  Objefte  in  »erfchiebenen  Entfernungen 
beutlieh  ju  fehe»,  auf  bie  ©iärfe  bei  fichteß  fchließen.  Hllei« 
alle  biefe  ©lethoben  hoffen  noch  Mel  ju  viel  Unbeflimmteß, 
tim  bie  ©rärfe  biß  fichteß  baburch  genau  ju  erhalten, 

■ ©et  erfle,  welcher  ^iertn  mehr,  alß  äße  Porhergehenbe 
Slaturfünbiger , leifiefe,  war  23ou$uiet,  welcher 
bnreh  einen  7Cnffo^  oon  fflatratt  •),  ih  welchem  baß  QSer* 
hälttiiß  bes  ©onnenlichfes  jur  3eif  beßßonnenfHttflanbeß  «Iß 
befannt  mar  angenommen  worben,  t^ranlaffet  mürbe,  ©lefe 
feine  Unterfuchungen  öffneten  ihm  ein  ganj  neueß  ffefb  opti» 
fther  ^ennfniffc.  ©eine  erfie  Arbeit  erfchien  im  ^ahre  1739 
unter  bem  Ittel,  eflai  d’optique,  welche  gleichfam  nur  eine 
» , • \ Cot# 
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fljorbereifung  |u  einem  großem  QBerfe  war,  an  »eifern  et 
unter  oiefen  andern  ©ei'djdftlgmigen  bis  ju  fei  ern  1758  er* 
felgten  tobe  gearbeitet  bat.  ©ie  Jperanegabe  tiefes  ©erfeS 
flsurbe  dor  feinem  ftreunbe,  öe  1 a CaiUe,  beforget  •).  €s 
Iß  aud)  ju  ©ien  176a  ins  iatei»ifd)e  überlebet  rootben. 

3u  gleidter  3elf  erfJjien  aud)  über  ben  rdmlitben  ©e* 
gcnßanb  in  ©eutfdßanb  bas  fd)dne  QBerf  von  Hambett  fi), 
welches  in  SXücfjicbt  fpßematifcber  0rünblid)feit  unb  ©oll* 
ffanbigfeit,  an  tieferer  matbemaflfdter  ©ertdjnut'fl,  unb 
fogar  an  (frßttbung  unb  ©enu$ung  ber  Dienlichen  ©erfud)e 
fcem  franjiftfdjen  vorjujieben  iß.  ^n  bem  erßen  $b<*1*  ß|e( 
•ftambett  bie  erßen  ©rünbe  unb  ©«griffe  biefer  ffiiffenfd)aft 
feß.  $1.  f.  £idft.  Sn  bem  sren  $beü«  rebet  er  von  ben  ©er* 
dnberungen , »eldie  bas  hd)f  beom  ©urdjgange  burd)  burtb« 
fdjtige  jfdrper,  befonbers  burd)  ©las,  leibet.  ©er  brirre 
enthält  bie  ©eredipung  beS  von  unburd)ßd)tigen  Körpern, 
befonbers  von  ©siegeln,  jurücf geworfenen  fid)te«,  unb  ber 
fünfte  von  ber  gerßreuung  beS  iid)fes  burd)  bie  2ftm«fpbäre. 
XU e biefe  Unterfud)ungen  ftnb  ganj  neu.  ©er  vierte  unb 
fetbfie  $b*H  betreffen  bie  feeren  von  ber  gefe^enen  J^efligfeit, 
befonbers  burd)  ^rmrö^re  unb  bie  ©rleuditung  unfers  @on* 
tienfbßems,  von  welchen  bereits  mand)e  fcf)öne  Ünterfucbungen 
Waren,  angeßeflet  worben,  ©er  (e^te  $()eil  enbiitt)  enthält 
^Rechnungen  unb  ©erfinde  über  bie  ©tdtfe  beS  gefärbten 
lid)teS  unb  beS  ©d>atc*ns. 

Husjüge  aus  23ouguet*0  unb  iLamberte  Schriften 
ßnbet  man  in  Ptteßiev’0  vom. Jjjerru  Flügel  überfeften  unb 
Vermebrren  ©efebiebre  ber  Optlt.  Hus  bei.  beiben  (Schriften 
ber  Jjjerr».  Bouguer  unb  Lambert  bat  Jgretr  £<uffctt  bit 
ganje  $)bü,ortmr'e  *ra  8ten  ©anbe  feines  iebrbegriffs  ber  ge« 
fammten  SDTatbemarif  ousgefübrer. 

Pbvflt  narut lebte,  naruttunbe,  rTarotrotf* 
ftnfhafc  (phyfica,  phyfic«,  philofophia  naturalis, 

Äff  4 phy- 

•)  Trarte  d'opti^ae  für  le  gradation  de  la  lumidre  de  Mt.  Bongutr 
Paris  1760.  4. 

0)  Photomrtria  f.  de  sneofara  et  gradital  lomlnu,  cölerii  et  ein* 
brat.  Auguft.  Vindellc.  1760.  B. 
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phyfique).  Snt  offgemelnßen  ©erßanbe  Begreift  matt  ua$ 
tei  fiejfn  9laßmeu  bie  SZBiffenfcbüft  oon  Ben  (Jigenfdjaftet» 
otiei  erfdjaffe^en  3>inge.  3n  tiefer  ©ebeufung  begreift  alf» 
We  9}atut|eßre  nicht  allein  ©egenßänbe  äußerer  ©inoe,  fon» 
byn  qud)  benfenbe  SBefen,  $n  biefem  roeitläuftigen  33er» 
fionbe  mürbe  ber  Umfang  biefer  Qöiflenfchaft  fo  groß  fepn, 
boß  fönm  ein2ßen|cbenalier  ßinreidjenb  wäre,  nur  ben  nörßi» 
geu  Unterridi!  borin  ju  erhalten,  ©ieferwegen  iß  es  notß« 
wenbig  geworben  # ße  in  cetfdjiebetie  nicht  unbeträdjtliche 
$Mf  «bjurßetlen,  unb  unter  bem  3ßaßmen  ber  eigentlichen 
ipßofif  ober  Sßaturleßre  nur  birjenigc  Söiffenfchaff  Ju  oerße« 
§ent  welche  ftth  mit  beri  ©igenfcßaffen  ber  ©inge  äußerer 
©inne  belcOäßigef,  ©elbß  in  biejer  ©ebeutung  iß  fte  jum 
geibäß  lid’en  Unten  lehre  auf  Xfabemien  noch  ju  weirfäuftig, 
unb  muß  baßer  in  einem  noch  «New  engern  ©erßänbe  ge« 
Kommen  werben. 

©et>  ber  (Jiaflißfafion  ber  »erfeßiebehen  $ßeile  ber  9la« 
iufroißenfcßaft  ßnber  aber  feßr  biel  SKJilifürlidieo  ©raff  j baß« 
fomm^es,  baß  berfd)iebene  Sßarurleßrer  biefelben  aud>  feßr 
betrieben  beßimmen,  SO? eine*  ®ro<ßren8  ließe  ßd)  bie  ^laf« 
ßfifaiion  fo  madten.  50ei(  unfete  $enntniß  bon  gingen 
emweber  hißenfeh  ober  rational  fß,  fe  ließe  ßdt  audj  bi« 
jßarurleßre  m Die  biflorifcbe  unb  rationale  n<uurlek« 
«brßeilea.  müßte  baßer  bie  ßißoritd)e  Sfacurleßre  eine 
fpßematjfdte  Äufjäßlung  ber  Jßaturbinge  enthalten,  £)ie|e 
Sflafutbfrge  lännen  aber  foldje  fron,  njfldte  ßnb,  ober  wefthe 
geroefe-  ;ßnbj  mitßin- würbe  ßd>  bie  ßißorifcbe  3?aturleßre 
n>ieser  in  jrpen  onbere  $ ßeile  jerlegen , beren  erße  bie  tTTa« 
tur&efchrcibntiti  im  weirläuftigßen^lnne,  unb  ber  anbere 
bie  (Befchicbte  her  Hatnc  ßeißen  fäi.nte,  SDie  Jßaturbe« 
(chretßu  g beichäftiget  ftd)  bemnad)  mit  ber  bloßen  2lufjäß« 
lu,,9  / ©enennung  unb  (Jigenfcßafren  nicht  allein  bertenigeti 
Körper , weiche  in  bie  fo  genannten  brep  Reiche  ber  fRatnc 
gehören,  fenbern  aud)  ber  einfachen  ©toffe  ober  ©eßanbtßeile 
nach  ißrer  Äeßnlidifeit  unb  ©erfdiebenßcif,  unb  ber  ©e« 
jtirnei  baßer  tßeilet  fteß  wieberum  bie  Sfatutbefcßteibung  in 
’■*.  -■'bie 


feie  n<uurjtefd»£f>te,  Chemie  tmb  Kffogtjoßc  ab. 

SBae  enöiic)  öie  rationelle  natutlehre  betriff,  |o  würbe 
fid)  blefe  mit  Aufhebung  Der  Ut|acben  Der  SCeränDernngen  bet 
natütiicbe»  X>ing< , welche  in  beri  ©igenfcbaften  berfelben  ge. 
grünbet  ftnb,  befcbdfttgen.  tlnb  eben  bie  rationaie  fftatur»  > 
leb're  i|f  es , welche  nach  Uebereinpimmung  affer  ^oftfer  Die 
gerodbnlid)e  $>bofif  ausmocbt.  9}ur  über  bie  ©renjlinie  bie* 
fer  3Di|je>ifd)af<  finb  Die  Sftatnrforfdjer  nicht  einig,  inbem  bie 
gmije  9|aturbeicbrelbung  fo  fcbwePerllcb  Damit  oerfnüpfet  iß, 
jbaß  es  feine  ©dwierlgfeiren  bat , bePimmte  ©ren jett  anju* 
geben.  X>ie  Erfahrung  feerer  uns  {itnfdngli4>/  bog  bie  $bx*  ( ' 

per  unferer  ©Innenwelt  mit  graften  begnbet,  unb  eben  ba* 

, feurd)  in  eifern  liefen  3ufammenbange  finb,  Q3ep  genauerer 
llnterfucbung  pnber  man  eine  be|iänbige  QSerdnberung  Dem 
aufgehobenen  ©leicbgewicbte  unb  »on  lieber  bergefiefftet  «Hube, 

$)aber  entfieben  ^Bewegungen,  QJeränberungen  bes  Orte*  \- 
> unb  Der  läge  Der  Körper  gegen  einanber,  woburcb  Porjüglicb 
bie  merfwürbigpen  SPaturbegebenbeiten  erfolgen.  #ferau$ 

I |««bt  man,  baß  es  für  bie  «ftaturlebre  ein  J&nuptgefcbdft  Ip, 

I bie  Sofien  Der  jfrqft«/  ber  «Bewegungen  unb  ber  baber  rü&*  > v 

i tenben  «JBisfungen  ju  etmeffen  unb  mit  einanber  ju  wqlei* 

i eben. . ©aß  bipß  aber  ein  ©egenPonb  Der  SDlatbemattf  lep, 
i »eifj  ein  jeber,  ©s  ifi  baber  bem  3|oturfotfcber  Die  *JNat&e* 
i matif  unentbehrlich  ©ieß  erfannten  fdjon  Diejenigen , wel* 
ij  Cb«  bie  erfien  phopfoiifchen  iebrbüdter  ju  entwerfen  anpngen, 

<•  tmb  brachten  baber  einen  großen  $bei(  ber  angemanbten  $D?a. 

I tbematif  in  ihre  febrbücber.,  <£rp  in  Den  neuern  feiten  »er* 

, fiel  £err  Rarfiet)  auf  ben  Pon , bie  mat  bematifeben  fcbren 

i ber  P)pfif.  ju  entreißen , nicht  bloß  ihrer  «SQetrlqufrtgfetr  b<>l* 
t her,  fonbern  borjfigüch  aus  bem©runbe,  weil  ßcb  bie  eigentf 
i,  liebe  IPbbftf  "«*t  rtii*  (^udnrtfäteti/  fonbern  mir  Ctuali* 

i titetl  beßhdftige,  unb  weil  eö  felbPgfanjwibet  bie  SWetbobe 
i ftp,  einerlei  lehren  jugleich  jur  angewonbten  SDlatbematif 

t'  «nb  jur  gjbbftf  jl>  rechnen,  unb  in  jweperlep  «Bsrlefungen 

,,  eben  basfeibe  unter  »erfchiebenen  Nahmen  ju  lehren,  ’Äiiem 
i,  er  felbp  bat  biefen  Pan  in  feiner  Gleitung  in  bentrpen  acht 
tl  Sttf  ' 
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* 3(b({^«ff(en  ttlcftf  befolget,  intern  et  barin  bieleS  tergetragen, 
njou  hiernach  ganj  ^dtre  »egbleiben  feilen. 

' Dagegen  aber  $ot  Jpert  ©djetbel  auf  QSeranlaflung 
einer  to . ter  fürftlid)  jablonomefifcben  ©ociefdt  ber  ©iffen« 

, febafen  ju  ieipjig  aufgegebenen  preiefroge«)  behauptet, 
bo§  tie  ma^emafifd)c  ©etraebfung  »on  ber  j?emttni&  bet 
allgemeinen  Sigenfd'aften  unb  QSeranberungen  bet  Äörpet 
unjertremlid)  fep,  unb  muffe  in  ber  3>brf‘p  bepbe^alfen  »er« 
ken  j wenn  ber  Unterricht  in  felbiger  nicht  ju  einem  Spiel«  j 
werfe  mir  QSerfudjen  fjerabfmfen  foüe.  Sine  befonbere  an« 
gewanbte  ©ot^ematif  gebe  es  gar  nid>t;  was  man  (o  nenne, 
fet>  ba^er  entjianbe»,  »eil  es  bequem  fep,  bie  aufiöfung 
1 atbbmetucber  unb  geometrifeber  Aufgaben,  »eiche  bep  ben 
pbpfifalücben  QSerfudien  »orfommen,  ton  ben  ledern  ju 
tre  -nen,  wie  y 25.  bi«  Betrachtung  beS  ©eges  geworfener 
' «ftdoer,  bie  Jpöbenmeffung  mit  bem  Barometer  u.  bergl. 
i^orfien  *od>  für j tot  feinem  lobe  in  einem  eigenen 
3uff«i$e  Cie  2lusfcblie&t,ng  ber  ©atbematif  aus  ter 
»oüfiö  <big  aus  einunber  ju  fe|en , unb  ju  rechtfertigen  ge* 
fudie(  *).  Allein  fo  »iele  ©rünbe  «r  auch  für  feine  Sföei« 
nung  bengebraebt  b«/  ’f®  ‘I*  ***>  bif  äuSftbliefjmig  &«  %*• 
Werbung  ber  ©atbematif  in  bet  9>b»f‘f  8«"j  unmöglich. 
f)enn  bepnabe  alle  $3eobad)tungen  unb  ®erf«d)e  etfotbern 
matbemacifebe  Sefiimmungen , unb  bie  auS  felbiger»  abge- 
leiteten ©efe|e  fönnen  ob*e  ©otbematif  gar  nicht  tollfiän« 
big  unb  befltmmt  borgefiefler  »erben.  Die  giaturgefe$e  6e« 
ruben  aber  blojj  auf  ben  graften  bet  natürlicben  jförper,  nöm« 
ficb  auf  Hnjiebung  unb  Surücfflogung.  «rforbert  habet 
bie  eigentliche  «Pbpftf  einen  reinen  1b«*/  meldjer  bem  empi« 
tifebm  jum  ©runbe  lieget,  unb  »eltbet  blofj  auf  Stfennt« 
tlii  ber  Slaturbinge  » priori  herüber.  91m«  jagt  £ert 

Kant 

• ,•«**'  * . * 

Sapfr  aateftionibu«  de  philofepbii«  n»mr«U»  »bim , limitibn» 

« fyftenute;  in  *äi»  fodeuti»  J»b!«nouUn»e  Tom.  VI.  p. 

« ®emlqfia«nt6&intiaitB  ©dielt  btr  Watnrlfbtt;  in  Mn«  piff. 
<bMOiW.  setanblung.  £<tt «.  £®8«  >786.  8- 
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RäIU*)/  efntoS  • priori  erfenneit,  heißt,  et  aus  feiner 
5Röglid)feit  etfennen.  ©ie  SRöglicbfeit  befiimmtet  9?a« 
rurbinge  fonn  ober  nicht  aus  i^ren  bloßen  gegriffen  erfannC 
»erben ; benn  aut  biefen  fann  jwar  bie  SDMglicfcfeir  bes  ©<•' 
banfens  (baß  er  fid>  felbfl  nicht  miberfpredje) , aber  nicht  bei 
Objeftes,  als  JRaturbinget,  erfannt  «erben,  welches  außer 
bem  ©ebanfen  (als  ejrijltre  cb)  gegeben  werben  fann.  2Ufo 
wirb,  um  bie  SRöglid  feit  beftimmter  JRaturbinge,  michi« 
um  biefe  ■ priori  ju  erfennen,  erforbert , baß  bie  bem  23e« 
griff  correfponbirenbe  2Cnfebauung  a priori  gegeben  werbe, 
t.  i.  boß  ber  ©egriff  conjtruiret  werbe.  JRun  iji  bie  ©er« 
«unftetFenntniß  büret»  Confrtuftion  ber  ©egriffe  mo;^eraa« 
rffd>.  Klfo  mag  wohl  eine  reine  53f)ilofopf)ie  ber  SRatur* 
überhaupt,  b.  i.  biejenige,  bie  nur  bas,  was  bem  ©egriffe 
einet  SRatur  im  aiigemeinen  auemad)t,  untetfuehet , auch 
«$ne  3Raih*matif  moglid)  fepn , aber  reine  SRaturlehre  über 
befiimmte  fRaturbinge  ifi  nur  oetmirtelf!  ber  SfRathemacif 
möglich,  ijnb  ba  in  jeher  SRaturlehre  nur  fa  viele  cigentfithe 
SBifTenfthaft  angetroffen  wirb,  als  fid)  barin  Crfenntniß 
a priori  beftnbet , fo  wirb  auch  bie  SRaturlchte  nur  f 6 viele 
eigentliche  2Biffenfd)aft  enthalten,  als  SSRathematif  in  ihr 
angewenbet  werben  fann.  ©ihin  gehören  aber  bie  affge» 
meinfien  ©igenfehaften  ber  Körper , als  j.  23.  -her  ©eroe« 
gung,  Unburchbringlichfeit,  @d>were  u.  bergt.  ©arauS 
folgt  alfo  unläugbar,  bog  in  jeber  9%fif  nnhwehbig  2Ra» 
thematif  angewepbet  werben  muffe. 

^n  sielen  fällen  beruhet  bie  Crforfchung  ber  (Jigen* 
fthaften  unb  ber  bahrt  rührenben  Sßirfungen  auf  ber  Äennf» 
nig  ber  einfachen  ©eflan  beeile,  welche  in  ihrer  ©erbin» 
bung  einen  Körper  ausmadjen , unb  auf  ber  3rt  unb  Steife 
ihrer  ©erbinbung  unb  ©erhaltniffe  gegen  einanber.  ©a» 
her  fepet  auch  hl«  eigentliche  fPhbfi?  «bemifche  jfenntniff« 
voraus.  3«  her  3««  / ba  man  phuftfalifche  iehrbüdjer  ab« 
}ufaffen  anfing,  hot«  hie  Chemie  fanm  bie  <$orm  einer 

2Bi|fen* 

•)  tRrtorboIfcti  «infengsgrünbe  bet  btatonsrfliofeMt-  Kit)«  17*7. 

8.  fDotrrbc  ©.  «X. 


I 


k t 


89» 


. *, 

Sßiffenfchaft  fr^offetr;  baher  war  biefe  Oon  ber 
lid)  übgefonbert,-'  fluch  mar  es  fdjon  oon  Alters  ^er  ge- 
leo^nlid' , bie  maf^emorifd)cn  «Betrachtungen  ber  oomehm« 
fien  Dbjefte  unter  bem  Nahmen  bcr  angemanbten  SRathe» 
mattf,  ober  ber  mecbanifchen , optifdjen  unb  afHoncimfcbe« 
SSÖrff«nfd)aft<n  befor-bers  oorjutrogen.  ©aber  blieb  für 
bie  eigentliche  9>bt)fif  nichts  weiter  übrig,  als  bie  fefcre  oon 
ben  allgemeinen  €igenfd)afren  ber  j?<5rper , wn  ben  einfachen 
©toffen , welche  bie  befgnnten  Pier  Elemente  ber  flrigot«. 
Ufer  waten,  oon  ber  ©eftricitdt,  bem  «Magnetismus  unb 
ben  fufterftheinungen.  Um  nun  bie  fücfen  jmiftften  tiefen 
iefcren  ausjufuffen,  brachte  man  bie  oorjüglia.  flen  feeren 
ber  angewanbfen  «Matbematif  in  bie  93baf<f-  Auf  biefe 
«Jßeife  entfianb  eine  SBiffonfthaft , welche  blog  jene  genann« 
ren  iehfen  perbunben  mit  ben  l&eifen  ber  gngemanbten  ®ia* 
tbematif  enthielt,  mit  qanjlic&em  Ausfchlufle  ber  <I^emie 
unb  9iaturgefd)id>te,  ^iernad)  ftnb  febr  viele  oorirefgicbe 
Jehrbtid)er  oon  lTluf|cbenbtoeE,  e<5rövefanfce,  2De« 
•fa^ultetö,  Rröft,  von  0egnec  ynb  a.  m.  ausgear* 
bettet  worben, 

v «Neuere  £nfbecf ungen,  welche  jur  9%!*  9cPöten,  unb 
tceldie  ohne  jfenntnig  ber  <£b«we  9«  vicfoc  oerganben wer* 
ben  formten,  oeranlagren  enblich  auch  bie  nothwenbigfien  j 
djemifchen  fcbren  mit  in  bie  ?>&t>ftf  i«  bringen*  ©ie  er. 
fien,  welche  hie»"  bie  ©ahn  brachen,  waren  Ratfiett‘) 
unb  £.i<fetenber^  8 )•  ©ie  grSgere  93oflfommenheit , welche 
bie  chemtfdie  Äönfi  burth  bie  befannte  neuere  @bem*e 
hat  auch  felbfl  b»e  '9)hbftf  ju  einem  be(>«"  Der  ®öfl' 
fommenheif  Spracht , i«bem  barauö  unlaugbot  erhellet,  bo§ 
felbfl  bie  Statur  ftcg  feb«  »Wer  «hemifchen  9>ro$ejg:  bebiene/ 
Körper  oon  eigener  Art  jit  bilben.  . 

Xu«  allen  biefe*  ergeh«  man , bag  für  genauem  flennt- 
uiß  ber  natürlichen  Körper,  ntKUtfleft&icfcte,  JTIathe* 

• H . v m/jf  1 ß 


O Htilritung  iur  gemeiTTnu^ricfc  ÄtnntniS  retgiafutt  * 

• i»)  ©ritte  Stuftaae  Ort  (trUbeofd)«  *ofoofl*8Ti»et  #«  9loti»rW>n* 
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ItjAtit  unb  Chemie  erforbert  roirb.  Sßur  ßnb  blc  $|)pß. 

1 fer  unter  ßd)  nid)t  eilig,  mie  »iel9)?athematif  unb  g^cmie 
bepm  QSortrage  felbft  in  bi«  ^fcoßf  gebracht  metben  fofl. 

SOi.  f.  bie  2{rtifel  OTculjemaut  unb  Cremte. 

£Rad)  ben  bis()er»gen  ©eßimmungeu  ließe  fid)  olfo  bie 
eigentliche  9laturle|)re  in  bir  allgemeine  unb  beforifate 
abtljeilen.  $n  bie  crfiere  geböten  lobatin  bie  allgemeinen 
dgenftyaften  ber  Körper,  als  ©emegung,  ©leidjgemicht; 
SBtöerßanb  u.  bergi.  in  bie  anbete  aber  bie  lehren  von  ben 
befonbern  ©roffen  unb  Körpern,  als  |id)t,  ffidrme,  iuff,  7 ' 

SBofler,  eleftrifdjer  unb  magnetifcher  2Jlatetie,  ber  (Erbe, 
ben  SSJIeteeren  unb  £immel6f6rpern. 

3"  Jlnfe^ung  ber  ©efdßcbte  ber  5>$oßf  Iff  pier  nnr  nö» 
t^ig,  einiges  eon  ben  ©pßemen  im  Hflgemeinett  ar 
een , inbem  bie  nöi^igfle  ©rjatylung  non  ben  ©d  icffalen# 
»eiche  bie  $P§pßf  erfahren  (lat,  bep  jebem  greifet  befonber« 
bet;gebrad)t  roirb. 

©ie  Körper,  mir  »eichen  bie  ©rbberoohner  umgeben 
ßnb,  haben  einen  fo  großen  ©inßuß  auf  ße,  baß  felbfl 
bie  erßen  SWenfdjen  ßd)  gar  halb  um  i^re  ©igenfdiafren  be»  i 
flimmern  mußten.  ©arauS  entßanben  bep  ben  allerdlteßen 
• ®ölfern  .ftenmniße,  melche  in  bie  IPhpßf  gehren , biefe  ’ 
Äenntnifle  mögen  ßd)  aber  mo()l  me^r  auf  bie  nöt^igße 
praftifcße,  als  auf  roiftenfcbaftliche  ©carbeftung  ber  Stir* 
prt  bezogen  (jaben ; injroifdjcn  ßnb  bep  ben  Hlten  bie  ©gpp»  ' 
Cer,  ^»önicier,  <S£>albder  roegen  ihrer  aßronomifcßen , me» 

, cßanifcßen  unb  d)emifd)en  (Einßchten  berühmt  gemefer.  ©ie 
Je^rer  unb  Renner  biefer  SDIflenfcbaften  mürben  XPeife 
(Magi,  fophi)  genannt,  rocfür  bie  ©•ied)en  ben  befctieij«» 
nem  «Tlü^men  gceunbe  ober  Seflüßene  bet  XPeie^eit 
' (philofophi)  festen.  • v * . 

ben  ©cßulen  ber  ©riechen  mürbe  bie  ^pßf  als  ein 
»pfemficber  5^eil  ber  $§iMop$ie  rfrigefe^en,  unb  ganj  mif» 
fenfcßafdid)  bemäntelt.  Jpier  (jat  man  and)  ben  eigentli» 

*ßen  Urforung  ber  ©pßeme  unb  ^^e-rie  ju  fud>en.  Allein 
i^re  liebe  |u  «fldren,  unb  bie  Urfacbe  pon  ©ingen  anju» 


. . -geben# 
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-»  gefxti , war  6«p  fh»«n  übertrieben , unb  f?e  tteraathläfftgten  btt. 
v burd)  ben  $Beg,  fich  p^ofifcbe  Ä'enntniffe  $u  erwerben,  $)a» 
her  finbet  man  in  ben  phnfifalifchen  © driften  Der  alten 
' ©riedjen  fo  »tele  ©ubtilitdten , unb  mehr  traurae,  all 
gtünblicbl  Belehrungen.  3n&efFen  »«ben  boeb  auch  non 
ben  ^Hlten  fdjon  Meinungen  oorgetragen/  welche  man  in  c>en 
neuern  Seiten  roieber  angenommen  hat.  ©o  n?ar  4.  B. 
bal  copernifanifdje  SBeltfpflem  tdjon  ein  ©ebanfe  bee  Py. 
ll^aBorae,  fo  lederen  leticipp  unb  üDemotrit  bie/H(o> 
men  ober  erflen  Äitpercben  ber  2Racerie/  melcte  ic^r«  lld) 
noch  je|t  in  fo  grofjem  Hnfehea  erhält;  fo  fagt  2ittffoc«Ics, 
ba§  bop  licht  bem  ©ctjalle  ähnlid)  fep  u.  f.  f.  JDuren« 
, hat  fogar  Ml  oße  Erfmbungen  unb  Meinungen  bet1  feuern 
hrp  ben  Hiten  ftnben  wollen ; allein  bas  Ucbertriebene  biefel 
Verfahrens  hat  f*hc  S«t  tfingel  •)  gejeiget. 

/ 

Ttud)  haben  bi«  ©fiedjen  ben  2Beg  ber  Beobachtungen 
nicht  ganj  »ernachläfftget.  ©ie§  beweifen  »orjüglid»  bei 
e&ippbfcatce  ©chriften^  in  welchen  eine  fo  mnfferbafre 
S)?e  höbe  ju  beobachten  unb  aus  ben  Erfahrungen  ju  febfiegen 
angetroffen  wirb,  EBenn  biefe  SD?eth«be  ans  ber  2frjhep» 
ftinbe  auch  h»  onbern  $he^<n  ber  jflaturlehre  wäre  befolget 
worben , fo  würben  bie  phpftf<d Wehen  ©chriften  ber  2(lfen 
für  bie  5>bnWP  eben  bas  geworben  fepn , was  je|;  bie  ©djrif* 
ten  bes  ^tppcÜrates  für  bie  praftifd>e  J^eilfurbe  finb.  211* 
lein  man  wGr  jufrieDen,  bie  Dlatur  fo  ju  betrachten/  wie 
fie  fich  »on  felbfl  geigte,  unb  fe£te  bie  ©erfudje  ganj  auf  Die 
©eite,  welche  hoch  fo  »lei  jur  E.'tbecfung  ber  Eigenfchaftm 
ber  ^ärper  betragen.  Ueherbiefj  war  felbfl  ber  Beebad)» 
tungsfreis  burch  bie  ©Chwierlgfeiten  ber  tjftittheilung  etrle* 
gener  D-ter  fehr  befchränft,  unb  biejemgen,  welche  bie  Be. 
pbachtungen  noch  am  mriflen  ju  fommeln  (ich  bemühten/ 
Würben  felbfl  burch  unwfffenbe  unb  pralenbe  SKeifenbe  oft  mit 
fabelhaften  Erbietungen  hintergangen. 

‘ ' " « Unfet 

' , •)  »«  Ptilofepfii  für  bie  (Seit.  1 tH  Stic*.  Seiptig  «775.  *• 
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Unter  ton  *K6mern  §at  lucre)  ba<  epifurdifA*  ©open» 

(n  einem  ©eOicfeie  •)  unb  Beneca  einige  p&pfifalffAe  Um 
tarfuAungen  naA  ben  ©rui.bfdfcen  ber  ©toifer  > »orgetra« 
gen  *).  Hud)  ^Miniuft  ber  altere  (>at  in  feinen  37  ©uAer« 
tor  SJiafurgefAiAte  pfaftfalifA«  '.SeobaAtungen  unb  9Rei« 
nungen  jufamroen  gefammelt,  n»iea>ot>(  er  oft  eine  fAkAte 
3tu69o^l  getroffen  flat.  SRif  bem  5öerf«ff  bes  rämifdien 
$ReiA*  ober  fielen  auA  bie  SRaturle&re  unb  bie  ftoifAe 
ftyilofop&le.  , 

{RaA  ber  großen  ©arborep  et  fliehen  ftcf>  noA  bet>  ben 
Arabern  einige  mit  bet  fltypftf  »erbunbene  matfiemafifAe  tmb  , 
raebldnifAe  jfemttnijfe,  welAe  man  grdfjrrinfieils  au*  ben 
©Ariffen  ber  Hlren  genommen , ober  mit  »ielen  aflrolcgi« 
fAen  nnb  fabel&aften  Xfiorbfiien  oetmengf  fiatte;  beffen  un«  / 
geoA«*  finb  in  biefen  bunfeln  3^'«™  einig«  wiAtige  €nt« 
berf ungen , 0(0  j.  ®.  ber  ©rillen,  bes  (Eompaffe*,  ben 
6Aie§Pu(oer  gemoAf  worben.  Die  meinen  - unter  ben 
Arabern  ober  waren  unwlffenbe  Vn^dnger  bes  Krijloreles. 

9lur  einige  wenige  befA<Jffi9f,n  PA  grdnbliA  mit  ber  5>fip» 
fif , unb  würben  bafcer  als  Säuberet  angefefien. 

©eibß  eine  gepoume  3«*f  »aA  ber  ©ieber&erfiellung 
tor  ©iflenfAaften  im  Occibenf  war  bie  ©eteftrung  ber  ati« 
PotelifAen  <Sd)rifren  fo  grofj , baf  man  alle  anbere  Unter« 
fuAunqen  fAleAt»*9  »erwatf.  Die  bama&llge  fdtolafli« 
fAe  9>^Üofop^ie  begriff  jwat  auA  bie  ^frnfif  als  einen  ${ieil 
in  fid> , allein  fie  war  in  traurigem  3uflanbe.  Of>ne  nur 
irgenb  ein  9laturgefe$  jufennen,  perfiel  man  auf  leere  unb 
niA«  bebeutenbe  termi;  ologien,  unb  glaubte  bie  €rfAei» 
nungen  burA  ©orte  ju  crfldrpn , welAe  entmebet  gonj  finn# 
los  waren , ober  mit  anbern  ©orten  eben  biefelbe  €rfAei* 
nung  wieber  ausbrdcften.  Diefi  war  ber  Jall  6ep  ben  €r« 
fldrungcn,  welAe  auo  ber  HbweiAung  gegen  ben  leeren  * 

Staijm, 


m)  De  rcratn  natura  lib.  Vf.  com  interp.  et  not!«  Tht.  Crnth.  Oxea. 

1695.  g.  Bafil.  I77<-’-  >• 

#)  Quatftiwun  »wtali»*  lib.  VII.  ¥«net  (ja*.  apu4 
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«Raum,  cu«  ber  ]»(af!ifc&en  Straft,  wtttn  ü&rigen  Ver- 
borgenen Dualitäten  Der  ©cbolafiifer  fiergeieiret  mürben.  ■ 
©er  erfte,  it>eld)er  aus  biefen  traurigen  3«*«»  eine* 
|td)ern  ©eg  jeigte,  ju  einer  genauem  .ftenntnig  ber  natüc* 
lieben  ©inge  ju  gelangen  / roar  ber  iorb  .R’m'jier,  Baco  bt 
' Petulani/  teffen  ©erfe  oerfebiebene  $Dla()l . geuumnel* 
worben  finb  *)•  inftauratio  magna,  f.  de,  augmen* 

tip  fefentiarum  enthalt  fiiecan feit  über  bie  QSeibe|fe*u»t£ 
oller  ©l)fer.|d>aften , »mb  befonbers  über  tie  9?atürlef)re ; ef 
gibt  nämlid)  be«  9iat£>,  bje  biestigen  ©peeuiutionen  $it 
perl  jfen , irnb  bieg  auf?  bei  ^rfa^ru  <gen  ju  fdiäpfen.  ©ie 
©t^riff,  de  interpretatioiie  naturae,  jdfftt  ,bie  ©egen» 
fldnbe  auf,  roeldje  and)  feinem  Q3otfd  luge  ju,  bearbeiten  »d» 
ten , unb  bie  hiftoria  ventorum  gibt  ein  fei- 
ner OTetfcobe.  . . : : j«  s 

j €nblid)  mürbe  im  i6ten  ^afcrfcunberfe  ber  ©runb  juro 
SBerfail  ber  fdjolaftfftben  ^dofop&ie  burd)  bie  ^jefantif- 
ntaebung  ber  copernifunifdien  ©eltorbnung  geiegt,  roeldje 
jebod)  jur  bama&Ugen  3<ft  n°d>  n*d>t  atlgemeii  en  SJepfall 
er^alfen  fonnte.  3«  Anfänge  bes  i7ten  ^a&r&unberre  «(feie« 
nen  bie  Umftänbe  für  ben  gat  j(id)en  QJerfaß  biefer 
fopffie  günfttger  $u  fepn.  (Baltlei,  ein  fOlunn  »on  fdiarf» 
finnigem  ©elfte,  entbeefte  um  oiefe  %tit,  burd)  Srfa&rung 
unb  ridjtige  Anroenbung  ber  ©larfcematif,  bie  magren  ©tiefe-' 
ber  QJemegung  fjftenber,  geworfener  unb  ftbromgenbw  tfdr* 
per.  Aud)  mad)te  er  burd)  bie  neu  erfunbenen  Jerntd^re- 
- (Jntbecfungen  am  Jjimmei,  meläje  ifn  an  ber  ©afrijeif 
ber-  caper  ifanifd)en  ©elfotbnung  gar  nicht  mef)r  jmeifeft» 
ließen.  lydfro  bt  <Sr«i?e  fatte  bereits  bie  ©rernfunbe 
Perbeftert,  unb  einen  roafjren  ©d)('f  oo«  $3et'badnungen  ge» 
fammeit,  auö  melden  ber  berühmte  mütrenberqifthe  Agro- 
nom, Replet,  feine  »ortrefftidjen  ©ejefe  entroicfelte,  meid)« 

. . . ■ - ' bif 

«)  Franc.  Bncenit  de  Verulamie  feripta  in  natural!  et  vniuerfa  phlla* 
fophl*  Aitntel.  l6>).  II.  edit.  Jo.  Arntldi  Lipf.  1694-  foU 
■'  the  philofophical  Works  of  Francis  Bacon  tnethodical  and  mtda 
cnglifo  by  Peter  Skpw.  Land.  .1733.  4.  Vol.  I — III*.  > . 
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Me  #auprgefe$e  ber  ©«Ölungen  bet  Planeten  , entfalten, 
u rib  bas  «permfanifdje  ©oflem  in  ein  täliigeö  {id)t  fegen. 
2(ud)  mattere  Oiefer  große  ©eometer  eine  glücflidje  Mr.roen» 
Dung  Der  ©eomerie  auf  Oie  Erfldrurg  Oes  ©e()en0  unb 
t>er  Er|d)einungen  Oer  2Jret0ung  Des  fid  fes , unb  fnm  bj» 
burd)  Oeni  mähren  ®e\'tge  Oer  '-Sredjung  tef>r  na(je.  3« 
Diefer  %eit  fdjrieb  aud)  Oer  englifthe  Mrjf  (Bilbert  über  bett 
SDIagnerismuö  unO  Eleffricitdr,  ©tebin  fanb  Oos  ©efe(j 
fce*  ©leid)gen>itb(fS  mehrerer  Kräfte  unb  Oes  ©rucfe  fiufft» 
ger  Körper , unO  XDtUebrocö  SilcUtUS  bau  mähre  ©e» 
feg  Oer  ©rra()lenbred)ung.  ' - . 

Mud)  fing  man  nunmehr  an,  b»e  QJerfudfe  ju  fy'tlfe 
ju  nehmen.  Daburd)  entbecfre  CocriceUi,  (Salltleto 
©d)»iler,  im  3°&re  l64?  Oae  ©arome  er;  hi*rmu  mar  ju» 
gleich  Oie  ©ntbecfung  Oea  ©rucfs  Oer  iuft  Oer  Mtmofphdre 
gemadjr,  unb  Die  fd)oIaftifcfce  Behauptung,  ton  Oer  Mbcuei» 
d>ung  Oer  9?atur  gegen  Oen  leeren  SKaum,  »dHig  miberlegr. 
tleberhaupt  fing  um  Oiefe  Seit  Oie  Epperimeutalunter» 
fud)ung  in  mehreren  fä  oern  auf  ein  51?  »hl  aufjnleben  an. 
3«  3>eutfd)lan0  erfanb  ®tro  von  ( Buerite  oie  fuffpumpe 
unO  Oie  elef(rifd)e  ©djroefelfugel , unb  Älterer  unb  ©dfc>otf 
fummelten  eine  große  Mnjahl  ton  1©eobud)iungen  unO  93er* 
fudjeu ; in  gru*  freid)  geigte  paeM  burd)  Ei f.^rurig  Oie 
iehre  tom$>rucfe  Oer  fufr,  unb  Oer  ?).  OTcrfenne  unrerfud)« 
hie  ©d)n>ingungen  gefpannrer  ©aiten,  unb  brad)ie  burd)  fei» 
tien  auögebreiteten  5}fiefroed)|el  mehrere  ©eiehrren  in  nähere 
Q3erbin0ung.  Wie  biefe  ©rftwbirgen  mürben  burd)  reue  ‘ 
Q3erfud)e  ton  (ßafjenöt  unb  Ätcaolt  betätiget,  Carte» 
fi«6  fMrjte  enblid)  Oie  arifKleludje  ^h',0f"Ph'e  gd^ltd). 
IDiefer  um  grünblicße,  ouegebreltete  j?enntniffe  terbienfe  Sftomi 
ben  ote  bie  bis  ju  feiner  3e*r  gemachten  ©ntbeefungen  ge» 
gen  Oie  Mrißotelifer  mir  einer  unroiberflehiicftfn  ©torfe  bet 
©runbe,  unb  lehrte  bep  feinen  großen  Jß’enntniffen  Oer  5Wa« 
rhemarif  fehr  tiel  5ßjhre«  unb  Sftüfjlitfceö.  ©eine  iSegierbe, 
^flee  ju  evfldren,  roar  ober  fo  groß,  baß  er  ton  Oem  ei» 
gendid'e'  5ßege  brr  Erfahrungen  abgewogen  würbe.  Et 
K *il  fudjie 


I* 
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fucbre  bloß  -au«  bem  begriffe  bet  «Waferle  unb  bet 
gütig  ein  faltbares  ©rfiem  aufjuführeo , baß  ju  feinet  3*i< 
aucb  lehr  t>iel  H'<h4"9er  gehabt  hat.  «Wehrere  feiner  SOlei* 
nungei  finbe?  man  unter  perfchiebenen  2(trifeln  biefeß  QBdr* 
terbucbß.  Unter  feinen  ©erfen,  weltbe  jii  Hmfierpom 
1693  — 1701.  4.  beradsgef  nimen  flnb,  gehören  jur  tyfynfit 
• fei.  e principia  phÜofophihe,  bie  ©ioptrif,  eine  ©djrif* 
pon  beu  ©erecien  unb  eine  oom  ©enfdien* 

Huf  bem  ein  Wahl  betretenen  ©ege  bet  (frperimettfäf- 
unterf.icbungen  fuhren  anbere  fort  widjtige  ©dbecfungen  $u 
machen  t ale  <00^1®  i°  €nglanb  , fö  wie  D.  rjooli  , (ßui* 
malöi  unb  ,23oreUi  i»  Italien,  Pascal  Klarierte  unb 
1 , puarö  b>  $r anf reich»  ' 9?ach  unb  nach  würbe  ber  $ifer, 

’ bie  Statut  gtunblicher  |u  jlubiren,  immer  größer,  fo  baß 
ftd)  mehrere  ©eierte  mit  einanber  perbanben,  unb  gelehrte 
©eießfthoften  bilbeten , welä>e  burch  bie  Obern  bes  fanbeß 
uncer|lu|et  würben.  Huf  tiefe  ©eife  entflanben  in  ber  «Witte 
beß  fiebenjeht'ten  3.if)rhunC,m8  bie  lonbner  ©ccietät,  bie 
fiorentiner  Academia  del  Cimento,  unb  bie  parifer  Hfa* 
bemie  ber  ©tffen|d;aften  , welchen  bie  f®  Ju  ®er* 

" hänfen  hat.  " ,* 

...  ber  anbern  £alfte  beß  fiebenjehnten  ^ö^hunbertß 
erhielt  bie  Warurlehre  burctf  bfe  porcrefßicben  (Jntbecfungen 
/ IfietiPCOn’e  eine  ganj  neue  ©efialt.  ©iefer  futhte  Jo  eiei 

.möglich  äße  JpnpothVen , benen  man  bisher  fo  fehr  ergeben 
war,  ju  entfernen,  ging  ben  richtigen  ©eg  ber  Erfahrung/, 
unb  erweiterte  burd)  fein  erhabene  @t>f!em  bie  Wafurlehre 
ganj  ungemein.  ©0  fehr  oud)biefeß  ©nßem  anfänglich  an* 
gegriffen  wrbe/  fo  hot  eß  bod)  mir  bem  größten  Triumph 
geftegt.  <?e  haf,c  rämlid)  bie  carrefionifcbe  nid?t 

lange  erff  burch  ben  ©ieg  über  bie  HrifioteNfer  ein  folcheß  Hn* 
fehen  erhaben , fraß  es  fdjroer  hielt , baPon  wieber  objugehen, 
betör  Der«  b«  lleEOtOrt  Wafnrgefeieauß  Kräften  entpirfrle, 
bie  ben  Watwrphilotophen  nicht  in  Äopf  wollten,  weil  fie 
eine"  befonbern  JPjang  hatten  alles  ju  erflören,  unb  bcifc 
Pon  beu  Kräften  feine  Mrfadje  weitet  entbeefen  fonnren. 

' . i ' , ©elbfi 
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©flbfi  bis  jur  fßlUte  Des  adjtjefjnten  3a&r$un berf*  blieben 
perfcbiebe  e SRat.jrforfc&er  > befonbers  einige  ©itglieber  bet 
variier  jäfabemte,  carteftanifcb  gefmnt,  man  befdnti» 
Wgre  fogar  rUxrton  eicfr  ©ieDereinfü(rrung  ber  verborge- 
ne" fdwlafliidjen  Qualitäten , weldres  aber  bloß  vor  iü?ifj» 
werfldnbniffen  (jerrü&rte.  ®nbliW  aber  erziel'  fteiaptons 
€5pftem  von  meieren  (Seiten  fe  viele  Q3e|id  dg  ^.ng,  baß 
co  von  aüen  als  bet  ©runb  Des  matfjematifdrer*  t&eils  per 
9>^oftf  betrachtet  rolrb.  Das  91ötf)ig|Ie  Davon  ßnbet  man 
in  verfdjieDenen  Tfrdfeln  Diefes  ©irrer  but&S. 

9iad)  biefer  Seit  ifi  auch  ber  matfcematifdje  $$«il  Der 
SRaturlefrre  oor  allen  übrigen  vorjüglid)  bearbeitet  wotbe  j. 
3(ud>  Die  (Jf)emie  unb  9iatutgefd)id)te  fing  in  biefen  Seiten 
an,  größere  Jorffcßritte  ju  machen;  nur  würben  i^re  f ehren 
in  Der  ^Pbvftf  noch  jn  wenig  benuft,  unb  Der  chemifthe  $f>ei( 
ber  JWaturle^re,  welcher  Doch  nid>C  weniger  er^eblid)  iff, 
rourbe  faff  gdnjlid?  oernadrlafjigef.  €rfi  nach  Der  QJlitfe 
bes  achtzehnten  ^ahrhunberfS  fing  man  an , Die  Unentbehr* 
fichfeit  Der  dremifchen  feeren  lebhaft  gu  füllen.  Die  etfie 
(Sera-daffung  ^ierju  gaben  bie  rfcemifdjen  Srflaruhgen  Der 
2(tiflöfiing  bee  ©offers  in  fuft,  unb  Der  Davon  abhdngen* 
ben  fufterfcheinungen , fo  wie  bie  fe£>re  vom  Jeuer  über* 
{raupt.  UeberDieß  erhielt  man  burdr  bie  <£»tbecfung  Der 
Juftarten  (m.  f.  ®ae)  ganj  anbete  begriffe  von  ber  Juft, 
unb  machte  es  notfrwenbig,  außer  ben  medjaniftfcen  0gen» 
fd) affen  ber  iufr  ^ aud)  Die  d>emifd)en  in  ‘Öetrachfung  ju  §ie» 
{rrn.  Daburd)  warb  man  bewogen , bie  (J^emie  unb 
fif  genauer  mir  einanber  ju  verbinben,  woburth  auch , wie 
bie  Erfahrung  hinlänglich  belehret,  beibe  ©iffenfeßaften  un- 
gemein  gewonnen  (laben. 

Xud>  (rat  in  ben  neuern  Sei««  Jperr  Kant  ben  ®runb 
bes  bisher  beliebten  atomiflifdren  ©pflem*  ju  untergraben 
engefangen,  unb  mit  einer  i(im  eigenen  ©rünblidrfeit  ge» 
geiget , baß  bas  bpnamifdre  ©pflem  mit  Dem  allgemeinem 
SBegriffebet  ©aferie  beffer  als  bie  Btome  jufammenfitmmen. 
3«  biefem  ©drterbuche  wirb  man  beibe  ©pfieme,  befon» 

iU  3 beet 


feer«  imfer  bem  Xrfifel,  (BrunöPräfte,  ntff  einanber  bet 
glidien  fi  ben,  unfe  Renner , loelcje  mefyv,  als  ich,  julei 
ften  retmögcn,  »erben  beurteilen  fönnen,  ob  bas  br)no 
inifd)*  ©bflem  Die  Sfaturbegebenfieifen  glurflitbet,  als  bei 
atomijlifcbe  auf  bie  erjüen  ©rünbe  jurüdPfü^ree. 

*■..  ■'  :-"r'  •«  ■ ■ V 

Unfer  ben  alfern  Jefir&ijcbern  ber  ^ßpfif.  jeid) nen  (idj  6t- 
«1(8  ble  »on  Senne«*)  baburd)  aus,  ba§  fie  fld)  »I# 
an  bas  e&emofcliqe  f<t»otaf?ifd>e  ©riflem  binben.  tem 

©nffeme  bes  Catteftue  ^aben  befonbers  Clauberg  *), 
Äo^aulty),  unb  gv6g(en(beilf  Stacm  *),  imfrmeßr 
nodr  QSerfud^en  eben  blefer  Sturm  *)  unb  0engtx>er£)  0 
2e$rbttcber  enoootfen.  9iad)  rietüton  erf4>ie«en  r?ertreff> 
liebe  lebrbüdjer  ber  mntbem.r/iftben  ftf  non  Äeill.’), 
jDefacjultet  *),  e’<5r<n?efdnöe  •),  tTTuflcbeiibroefc  -), 
«Samberg«  *)  unb  , XJOolff*)  fwdN  bie 

ylatmiebre  burd)  bie  beutfri.e  ©djreibart  allgemeiner  511  ma< 
eben.  ,Q3arjüg(id)  in  Dlucffid^t  ber  S&eorie  aber  f?nb  bie 

, ...  neuern 
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m)  Phüofophlt  «aturalis.  Wtteb.  1618*  4-  epitome  naturalit  feicmlw 
Amfteiod.  1664.  4..  . ; « •< 

(9)  Phyflca  Amfteiod.  1664.  4.  , , 

y)  Tra.ite  de  pbyfique.  k Paris , 1673.  IS.  Tom.  I.  II.  ^ac. 

tra&atus  phyficus , latin.  »*rt.  Samuel  Clarcke  cum  anioiade.  Aut. 
le  Gratul.  Amfl.  1-706.  ,8*  Load.  1711. 
i)  Phyfic»  eleftitia  C hypothetica.  Noriinb.  1697-1721.  II  Tom!.  4. 
*)  Collegium  experimentale  f.  curiofum.  Norimberg.  1676-  »685*  1 
lITami.  4.  . „>  :•••  , » !*.'•  jt* 

O Pbilofophia  natnralia.  Lugd.  Datar.  IÖ4J.  4. 

•*)  intreduöio  ad  veram'phyficam.  Oxon.  170*.  8*  Land.  >719» 

5)  Conrfe  of  experimental  philofophy. . Iond.  1717.  4.  1744*  U Vol. 

«)  Phyfices  e le  menta  inathrmatics  exprriineatisconfiriiiäta.  Leid.  1719* 
4.  »erttlfbtt  Leid.  1741.  IIToin.  4. 

*3  Epitome  elementorum  phyfices  mathem.  Lugd.  Bat.  1734*  8»  «n' 
bie  na^  brt  «ctfafTtM  £obe  t>on  Eujofo  betauMeg.  introdaai# 

. v ad  philofophiam  naturalem.  I ugd.  Bat.  1762.  HTomi.  4.  J, 

*)  «emedta  täiyficei.  lenae,  1734.  8.  l’  . "*  '*•  ^ 

(«3  Praeleöiones  in  phylicam  theortticam.  Tabing.  175a  8*  in  P^y* 
ficae  partes  inatbematicai.  P.  11.  174  t.  8-  ID  phyGcae  partes  opn- 
cas  et  hls  cognatas.  P.  III.  1744.  8.  i_ 

»)  9?übUct>e  ®«tfucte  ju  atnamr  Se nnfnif  brr  UJfllur  u.dfunft- 
^ 17 .1  - .72a.  in  ®6nb(  8.  Q3etnunftige®<b<inf{D  »#u  ben  , 

fuVigen  bertRotur  ^otfe,  1713.  8.  ffietnü»flifl<  ©ebeufm  *#B 
1 ,*  bin  Slbflcbten  natärl.  23ins«-  c,  i7M-  8* 
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M«uern  fe&t&üdjer  bet  P&nfif  torjügficfjrr  ton  Segnet: «), 
fl“bect>atötfl)/  XEtnfclet: ?),  malrc’)  unb  25öcE» 
mann  • ).  ©le  gröfjem  p^pfifaltfdjen  ©Triften  potn  2(bf 
XTJolfcc  unb  be  la  $oni>  f'nb  &<re,t8  unter  bem  Ertifef, 
(Erperlmenta(p()t)|if , angefityret  roorben.  Steuere  $anbbüdter 
ber  9}atur(e§re  fraben  entroorfen  (Ergeben  f ) , Rarfien  * ) 
Äragenfietn  *),  van  Swindm  ‘) , ^et}‘) , Hubol* 


-)  . '747-  *770.  f.  ) 

ß)  <Erft*  ®tünbe  6«»  Sßotutttbre.  &aHt,  1752.  gteBul.  1787.  8. 
r)  «nfang<flrünbf  ber  $ bbftt-  Ceipj.  1754*  8. 

J)  $bpf«  »bet  Sfiaturlebre.  ffarUtube,  17(7.  8. 

0 Slatutltb«/  obct  ginntet  umgtatbeilttt  maletifcbe  gjbpßf-  CatM* 
tnbt,  1774.  8. 

O Bnfang«gt£rabt  ber  ÜRaturlebte.  (Sitting.  177».  8.  jtrSufl.  mit 
Dillen  SufAeen  ton  aiebtenberg.  ete  Bull.  1794.  8. 

•)  MnfangegriinCe  bei Oiotutlebre.  £>ofle,  1780.  8.  iteBofl.  mitgu« 
fipen  »on  (Brett.  1790.  8.  Bnteit.  tur  gtmtinnüf.  £eiintniB  b. 
Statut.  £>allt,  1783.  8.  lunet  (Entwurf  bet  Otatuttuiffenfctiaft. 


• ) Pcfitiones  phyficae.  Uardcrouici.  Tom.I.  1786.  Tom.  II.' 1787.  S. 
*)  ©tunblage  ju  nteioin  ©orlefungen  über  bie  (Erpetimentaipbefif. 
«Cetliit  / 1787.  8. 

1 2)  (Einleitung  in  bie  Eßatutlcbte.  9fu<  b.  Saal.  mit  S«f-  unb  Bnmetf. 
ton  iübiPe.  18. 1. 11.  teipj.  1787.  8- 
e»>  ©ntnbtib  btt  SJatutlebre.  tjaHe,  1788-  8.  btitte  BuB  1797-  8. 
0 ©tunbcit  bei  matbeinotifebeii  unb  ätmifö  • mintralifcben  SbeiM 
bet  57afutlebte.  (Berlin.  1789.  8. 
l)  Bnfangagtünbt  bet  Diatutlcbre  in  SBetbinbung  mit  betffbemie  unb 
IDtineralogit.  SBettin  unb  Stettin.  1791.  t.  unb  in  befTen  8nc»< 
clopäbic  ite  Buff.  Sb-  U.  Sßetlin  u.  ©tett.  1791.  8. 

•)  Traite  el  einen  taire,  eu  principe  j de  phyfique.  i Paria,  1789.  81t 
Vol.  8.  \ 

«)  ©orlefungen  fib.biefffpeiinientatpbbfit.  Sb-i-iv.  SSerl.  179*.  8- 

f)  Coinpendiani  inftitatiooum  phyficarum  in  rfutn  auditorum  Pefo- 
nii.  P.l.  II.  III.  1793.  8. 

•)  (Stunbtif  bet  bffentl.  ©orlefungcn  üb.  bie  ®pperimentolnottttfebM. 

ffllüiufcen,  Sb-<-  '794.  Sb- u '794.  8. 

*)  SitifrtiigegttHibe  bet  SJatutlebre  unter  eigenet  Buffftbt  bet  ©etf„ 
aut  bem  ©Jnifeb-  übetf.  non  ©■  tobe.  ®b-  ••  '794.  Sopen#. 

u.  teipi.  8.  Bnfangagtünbt  bet  SrpetimentatpbbBf.  tut  b.  ®d» 
nifdb.  übetf.  mit  wenig,  Bnuieif.  non  J5.<5  tobiefeii.  ©t&lefijsigr 
1794.  ffb.  1.  1796.  Sb-  »•  8-  , 

0 {ebtbueb  btr  «Ratutlebrc.  SS  i.  Hnfpacb,  1796.  8. 


fort*),  CBten"),  Robert  ’)<  Rlögel«),  23rtf]on  *)/ 
panM  0/3ml;off  '),<oawfy  T)  u.3Ulin  »)• 
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3«  .einer  fafjUdjen  ^cfereifrarf  fragen 'tU  f%ßf  im 
'(Bulet*),  unb^uber). 

9Jod)  fefclt  biö  je|f  eine  ausführliche  uhb  jufammeti$e!n# 
ge^be  ©efdjicfcte  ber  ©aö  5Öetf  beö  Jjftrrn  dt 

Loys  * ) , welcher  im  2(ugujl  1789  geworben  iff , fängt  erfl 
mit  (Betitlet  nom  1589  an;  bie  Orbnung  beöfelben 
ij!  aber  nicht  mujier$aft,  unb  bie  nötige  0ririf  wirb  fe&e 
off  »ermißt.  ©leiebwobl  ifl  neuerlich  ber  etfie  ^^eii  »0« 
tiefem  2Betfe  ins  ©eutfdje  tiberfe|et  worben..  3«r  Jfennt» 
niß  pboftfalifcher  ©driften  bienen  »on  23oet* 

fyaavct),  oon  müncbh>aufttt * ) / flSrjrlefren  »),  unb 
2b&c?momta  -pb»0P^li|'c6  ■ äfonomifdje  Si6tfiot§ef  , unb  bie 
neuere  oon  vjermbfläfct  * ).  $>ie  neuefien  oon  Seit  ju 
Seif  gemachten  (Jntbecfuugen  ftnbef  man  in  Äo^ter*), 
iicbrenbetR  unb  *),  <5ten  *) , ZtaigmtccUt  ') 
unb  anbern  Seitfthrlften  *), 

> . > ;• ' 50a« 


«)  teonb.  guter»  ©tiefe  Aber  petfttiebepe  ©egtsginbe  au»  bet  ©«■ 
turlebte,  noch  bet  ftutgabe  tut  !pttn  toubcrctt  unb  I«  Croij 
auf»  neue  überf.  unb  mit  «nmetf.  gufä«.  unb  neuen  ©rieftu  #tt* 
mebtet  »on  Brite.  1-tlL©.  1791-1,794.  @otba.  8. 
Äo<m6(osif(be  Unterhaltungen,  Eeipiig,  1778.  8.  HiSbeile,  tteac 
oermtbtte  0u»fl.  »om  1 u.  u ©anbe.  1790  u-  1794.  8. 

7)  ©oflftinbiget  unb  faflicber  Untt  triebt  in  ber  SJtaturiebre  in  eiset 
Keibt  »on  ©rief«  an  einen  jungen  $cttn  oon  Stanbe,  i-m. 
fflanb.  teip|.  1793.  »794-  8. 

>)  Abrege  jchronologiaue  pour  fervir  & l'hiftoice  dt  phyfique  i Strub. 
T.I-IV,  17*6.  8. 

. 0 Sbbfffatifebe  ©ibliot&ef.  Stipj.  1714,  8,  mit  oitltn  3ufä$.  u.  ©et* 
beflf.  »on  Biftntr.  Etipj.  1734.  8. 

Q Methodns  ßadii  ttttdici  edit.  ab  Haller,  Arhft,  175 1,  Toro.  II.  4. 

0 t>«»  Jr)aue#ater»  jweotir  Steil,  ^annober«  1766,  8. 
Unfanotgtfinbe  bet  Ra  tut  lebte, 

0 ©iMiotbef  bet  neuegen  pbbffc&en,  (bemife&tn  je.  titteroWf.  ©et* 

- lin  feit  «788r  8. 

»)  Journal  de  pbyQt^at  ou  obfervationt  et  mtmairej*  für  Ii  phyfiqne, 

Vatif  feit  1773  iS  lulegt  oon  be  In  mtt&uie  aBfiit  bi»  mit  »793 
fortgefeget  »orten.  To«ni  XU». 

x)  ffilagajin  för  tu«  Reutge  au»  ber  <jJbogf  unb  Ratutgefefcitbtf-  ®o» 
Iba,  178 *.  fortgef.oon »aigt feit  1786.  8.  bi»  1797.  xn©8nbe> 
Reut»  ©Jagajin  oon  Voigt  feit  1798- 
•0  Journal  btr  jbofft.  ©.  1 - vui.  £aQt  unb  Eeipiig,  1790- 1794-  8. 
Reue*  Journal  ber  übogf.  jp|.  1794-1797.  0nnolen 

>et  qjbpft  feit  «798  na<b  be»  ©etfaff.  Sobt  fortgef.  »on  ©ilbert. 
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5M  fnbfid)  ben  5T?uh«n  ber  9%fif  betrifft,  fo  if } Ger- 
eon einen  Beweis  $u  geben  unnötig,  bo  wir.  ju  unfern 
©rturfniffen,  Bequemlichkeiten  unb  Vergnügungen  unt> 
|ur  AhroenDung  oder  (Befahren  bie  Eigenschaften  unb  <ffiir» 
fungen  ber  natürlichen  .tfürpet  »iffen  muffen.  Aufjerbetn 
bieten  uns  bie  Unterfudjungen  #on  ben  (jigenfchaften  bet 
Äärper  nü|(id)e  Beobachtungen  über  bie  2(bf(d>ren  berfelben 
bar/  unb  geben  bie  fchdnjfen  Bereife  eon  bem  ®afepn  ei» 
ne*  erhabenen  $Befens  ab,  non  welchem  ade  biefe  Dinge  ih» 
ren  Urfprung  er^alren  haben,  Vorzüglich  aber  flürjt  bie 
5>hbfif  ben  fo  fehr  »erberhlidieu  Aberglauben,  führet  uni 
$ur  ©emuth  unb  Befcheibenheit,  unb  geiget , ba§  unfer 
Sßiffen  gar  fehr  eingefchrüifet  ift/  fie  bietet  aber  aud)©toff 
genug  bar,  bie  prüfte  unfereö  Verflanbes  burch  neue  Un» 
terfud)ungen  ju  fdjärfen  unb  ju  oeroodfommnen.  S*»  ber» 
gleichen  unb  äf)nlid)en  AmrenDungen  ber  ?>hbfif  hab<n  be» 
fonber«  XPolff  *)/  SDet^am  '),  VUtuicDet'ft  *),  unb 
in  ben  neueften  Seifen  ©uUtpan  * ) gehanbelf,  . 
Pigmente  f.  färben. 

Pirole,  cleEcrtfdbe,  RrtöUluftptffoIe  (fclopetum 
eleäricum,  piftolet  eleßrigue)  ifl  eine  eigene  Einridj» 

fll  4 tung, 

*)  ßibliotheca  flfle»  d*  Europa  o fia  Raecolta  di  oflervationi  fopra  U 
Fifica,  matem.  (bim,  ftorio  natur.  medic,  et  arr.  Pavia  Tom,  I« 

xiv.  bie  1794. 

0 ©nmtnlungrn  iur  «Pbpfif  unb  Ciatutgefcbic&te  ton  einigen  Jiebba» 
betn  biefer  ÖDifienfcb  177«  -‘79».  4©inbe.  £eipi.  SDioaaii«  bee 
reinen  unb  angewanbten  roiat&emot.  oon  »n-noulli  unb  «Sinnen» 
bürg  oon  1786.  Jlrcbi»  brr  reinen  unb  anaewanbten  ÜRathemat. 
ton  «Sinbenburg  feit  <794.  CreU»  ebemifebe  «nnolen  für  bie 
Rreunbe  bet  Siotutlebre  jr.  neb»  ben  ©ertrügen.  £elmft.feit  1786, 

•D  ©ernünflifu  ®eb«nfen  über  bie  Slbfrcbt«  natürlirber  Dinge,  f).ifJe, 
’7M.  8, 

0)  UJboficotbeotoaie  ober  Sßflturltitung  tu  (Bott.  31.  b.  ?ngj.  ton  C.  i, 
TO  Hamburg/  175p.  8. 

»)  Stecht«  ©»brauet  be»  QBelfbetracbtung  jur  grfenntnib  bet  tDiocbt/ 
tSJeiaßeit  u.  ®üte®»tte(.  B.  b.  £t>II.  »on  ©egtter.  0«n><  '747.  4. 

*)  A View  of  Nature  in  (eures  to  a Traveller  etc.  Lond.  Vol,  I - VI. 

*794-  8.,  Ueberffcbt  ber  9?atur  in  ©tiefen  on  einen  Keifenoen, 
nebü  einigen  ©Mnerfungtn  über  ben  3it(ei<mu(  in  ©eiiebuna  auf 
beffen  ©etbteitung  im  neuen  Stantreicb.  *•  b.  £ngl.  abgef.  über» 
feet  mit  SJnmerf.  ^ton  D.  «SebtnfUeiO  üeipf.  1795.  ©.  1.  1796, 
35,  li*  8, 
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tung , mofcep  burdj  bi«  (Jrplofton  ber  burdj  ben  eleftrifchen 
gunfen  entjünbeten  Änaflluft  ein  pfropf  mit  ©eroalt  au« 
tiner  SXd^re  getrieben  wirb.1  Der  QSerfud)  hiermit  bienet 
jum  53eweife  bet  ©nt  jünbung  brennbarer  Stoffe  burd)  ben 
tleffrifchen  gunfen,  unb  bet  «jrpiobirenben  ^raft  ber  ^naKfufe* 

3)a§  burch  ben  eleftrifdjen  gunfen  bie  fuft  mit  brenn« 
baren  $>unfien  angefiiilt  entjunbet  »erben  fonne,  war  fd)on 
SOOötfo»*)  befannt , noch  ehe  bie  brennbare  iuft  gehörig 
entbeefet  war.  ©iefe  Qfcrfucbe  ftnb  auch  bon  rTolIet  wie- 
derholet worben,  weldjet  babep  juerfl  brennbare  iuft  ge- 
brauchte. Hollet*)  aber  fam  ben  feinen  ©ntbecfungen 
Aber  bie  Sumpfluft  juetfl  auf  ben  ©ebanfen,  ein  eigener 
' ^nfirument  in  gorm  *1"«  Riffele  ju  biefen  QSerfudjen  ju 
gebrauchen;  in  ber  geige  nahm  et  auch  bierju  fünfWche 
brennbare  iuft  ober  »ielmehr  QSermifd)ungen  ber  atmofphä- 
tffeben  uhb  brennbaren  iuft>  wefdje  ben  Rahmen  ^naüluft 
führen,  uttb  eine  weit  fldrfere  Söitfung  chutt.?- 

Seit  ber  ©rjinbung  biefe«  ^njlrumente«  «ff  feine,  ©e» 
ffaf f oft  oerdnbert  worben,  ©«  gibt  gldferne  ©erzeuge, 
welche  bie  ©efialt  einer  ipifMe  haben,  unb  wot»on  ©tfcö* 
fet v)  $3efdjreibungen  gegeben  hat/  allein  biefe  bfenen  gar 
nicht  ju  fiarfen,  fonbern  nur  ju  fleinen  gemeinen  ©erfudien, 
unb  gleichwohl  h<H  man  and)  hierbep  QSorficht  be«  3crfpn'n- 
gen  wegen«  ndthig*  Am  befien  werben  fofdje  ©erzeuge 
»on  SOTctaff  »erfertiget.  Anfänglich  war  gewöhnlich  ihre 
©efialt  biefe  : ein  mefftngener  (Splinber  lief  in  ■einen  bamit 
»erbunbenen  engera  ©ijltaber  au«,  welcher  festere  mit  ei« 
nem  Äorf  »eijinpfet  würbe;  am  Q3eben  jene«  ©ißinber« 
rowbe  ein  burchbohrte«  Siücf  SÖieffcng  angeftfcrgubef , unb’ 
infelbige«  eine  ©fasrohre  eingefittet,  worin  ein  mit  einem 
Knopfe  »erfehener  X)rath  befefüget  ifi,  beffen  ©nbe  fo  um» 
gebogen  worben,  baßes  nur  i bi«  a finien  weif  ton  bem 

' ;• ‘ ©efftnge 

«)  Philofoph.  traasad.  Vol.XLtll.  p.  49?. 

ß)  Lenere  fuU’aria  inflarnmabile  nativa  ielle  palndl.  Com.  1776.  J, 

fibetf.  SSBintrrtbur  1778.  8.  unb  ron  6tta<b.  1778.  8. 

7)  «bbilbting  u.  SSefchreiö.  tu  (Kttrifcp.  Rigole.  K«flfn<b.  1779.  4. 
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SOfcfftng*  n6ffe$«.  ®lrb  bie  Pffofc  nlcfrf  ge6roudjet,;  fo 
ftbraubt  man  nod)  ein«  meffingene  $aobe  üb«  bi«  ©io«* 
«6§r«.  ©oll  fi«  ober  geloben  »erben , fo  jiefcl  mon  ben 
.Sforf  am  b«  gflünbung,  unb  fcält  felbige  fe&r  genau  an  bi« 
Sftünbung  einer  mi(  brennbar«  fuft  gngefüülen  3lofd)e,roe(d)« 
in  eben  begi  Xugenblicfe  erff  ifi  geöffnet  roorben;  bf«  leiste 
btennbore  Juft  roirb  alsbann  in  ber  ?>iffole  aufffeigen,  unb 
fid)  mit  ber  borin  befinblidjen  afme|pfcärifd)en  fuft  oetnd* 
ftben  unb  .ffnaliluft  bilb«n.  ©enn  man  auf  biefe  2(rxbie 
Riffel«  etroa  15  bi«  20  ©efunben  lang  über  bie  Slafcfce  ge« 
Ralfen  fraf , fo  verfliegt  man  beibe  oiigenblirfli*  mit  get- 
rau paffen ben  ©tüpfeln.  Jpält  mon  nun  ben  untern  1$«H 
-bet  pifiole  mit  ber  Jgjanb,  nimmt  bie  meffingene  Jjjaub« 
Aber  ber  ©lo«röf;re  weg/  unb  bringt  ben  ^nopf  be«  ©ra* 1 
tfce«  in  ber  gläfemen  SXo^re  gegen  ben  ©onbuftor  bet  OTa* 
friiine;  ober  gegen  ben  tfnopf  einer  gelobenen  QSerffärfung«* 
ßajäje,  fo  mirb  nid)t  allein  &ier,  fonbern  oud>  jroifdten  ben» 
frumm  gebogenen  ©nbe  be«  Dra&t«  unb  be«  QJoben«  bet 
gjiffole  ein  Fünfen  entfielen ; bief«  ledere  Junfe  entjünbef 
bie  jfnaftluft  mft  einer  ©pplofton , meldje  ben  tforf  auf 
eine  beirdd)riid>e:'2Beire  fotttteibr.  Die  Riffele  lügt  fitff 
ou«  einer  gfafifee  mit  brennburet  fuft  meiere  ©oftl  nadj 
«inonber  laben , nur  mi  g fie  bep  jebem  fMgenben  ©lafcle 
etwa«  langer  über  bie  Jlaftbe  geholfen  ipelrben. 

3n  bergleicben  geroefjnlidjen  ^iffolen  iff  etf  ober  nid)« 
»uöglidi,  brennbare  fuft  mit  armofp&ärifd)«  in  einem  befffmtro 
»en  ffSer&älmiffe  oermiftbt  cinjuftblicgen , unb  gleid>roo()l  e«f. 
ffetyt  au«  foldien  9Hifd)ungen  bie  beffe  ^nallluft.  Da()er  gab 
©.  3it{Utt^OUff  *■)  eine  eiroa«  onbere  jufnmmengefe^te  ©in* 
ridjturg  on,  roeltfce  and)  »en Car ä (Io  *)  iff  befdirieben  unb 
«bgebilbet  roorben.  ©ie  iff  jufammengefegt  au«  brep  in  ein* 
«nber  gefcbroubtoi  Steilen,  ben«  fauf,  ber  Jammer  unb  bem 
J^anbgriff.  Durd>  ben  Jpanbgriff  ge&f  ein  j?ol6en,  roeldjer  fid> 
in  ein  fegelförmige«  ©tücf  (Elfenbein  enbigef , ba«  an  bau  in* 

. fll  5 ner« 

^ «)  Philofoph.  trtns.S.  Vol.  I.XIX.  P.'tf.  p.  410. 

ß)  856ünM.  üb.  tic  Statur  u.  Sigcnfcbaftcn  btt  fuft.  & &.  ®nj(-  ©.  »77‘ 
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»ere  fegelfflrmigi  Enbe  ber  Jammer  genau  onpaßf.  Um 
hietitädjfi  biei'e  pfiole  ju  laben,  hat  man  bereit«  gute  Änatt« 

' luft  in  einet  $Mafe  oorräthig ; man  brucft  ben  Kolben  mit  bem 
foniicfeen  *i^eile  bidjt  an  bar  fegeiförmige  Enbe  ber  Kammer, 
fcbraubt  ben  lauf  ab,  fiält  bie  üflünbung  ber  Kammer  bithf  • 
«n  bie  Oeffnung  bet  $3lafe,  unb  $ief)t  airbann  ben  Kolben  ju*  4 
tflcf , rooburcf)  fub  bie  Jammer  mit  Änallluff  füllt.  «fladj 
ber  3$egnaf)me  ber  3Mafe  n>itb  augenblkflid)  eine  mit  weichem 
lebet  umroicf eite  ®lepf ugel  in  bie  Sftünbung  gebracht,  unb  ber 
lauf  mieber  barüber  gefdjraubet.  Die  E"tjünbung  gefdjie^eC 
»ermittelfi  jmeper  in  bem  Elfenbein  am  Äolben  angebrachten 
Drähte  mit  Änäpfen,  weiche  nidu  weit  pon  einanber  abfle- 
hen, unb  »oben  einer  mit  bem  «JflefFtnge  bee  ^nfirumentetf 
. »erbunben,  ber  anbere  aber  in  einer  ffllaöröf)re  ifoliret  ifi,  unb 
ft d)  ourroenbig  in  einen  .ß'nopf  enbiget,  bem  man  ben  eleftri« 
ftften  ©cblag  geben  fonn,  Uebrigens  müffen  bie  Weinen 
knöpfe  im  Elfenbeine  fe  tief  liegen,  baß  (te  bem  ©ange  unb 
Knfchließen  be«  Kolben«  nicht  ^inber(id)  ftnb. 

jjjerr  D‘.  3ti{tetl^bug  fanb  bie  rJöirfung  bieler  3>flrti* 
mentee  (ehr  fiarf,  J^ietbep  entbecf te  er  auch/  baß  bie  Dämpfe 
bes  Q3itrioläffw8  bie  atmofphärifche  fuft,  unb  nod)  mef)r  bie 
lebenpluft,  in  eHm  fef>r  ^o^cn  ©rabe  fnadenb  machen.  Eine 
9>i|lole,  welche  Harnte  »erferriget  harte,  jetfprang mit ©e» 
fa^r  ber  Umfiehenben  burdjä  Äbbrennen , nathbem  nur  ein 
tropfen  2(ether  In  bephlogijltftrfe  luft  getragen  würbe,  «flach 
ber  S&ieberherjieftung  biefer  5>iflole  jerfprang  (te  jum  |weoren 
JÜflahl«,  obgleich  fogar  ber  lauf  ber  Jammer  offen  war.  ©tatt 
ber  jfnaüluft  bient  aud)  $offmannp  liquor  anodynus,  wenn 
«in  ©tücfcben  ©chwamm  mit  biefem  getränft  in  bie  Jpöhfung 
ber  Kammer  aufgehängt  wirb.  • ' . 

Da  aber  auch  biefe  oon  D.3»lRetthcu^  angegebene  Ein« 
ridjtung  jur  Füllung  ber  Jammer  mit  Änalllufr  einige  3eit 
wegnahm,  unb  außer  bem  wegen  ber  21b«  unb  21nfd)raubenS 
- unbequem  mar,  fo  etfanb  Jperr  picfel,  weichet  bep  ben  an« 
geführten  PJei-fucben  ber  J£emt  3ngenf?Ouß  jugegen  gewefen 
war,  eine  eigene  |um©efd)winbefd)ießen  eingerichtete  elefcrl- 
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fdje  <Pifto(<.  ©efkilt  ifi  ci>(fnt>rlfc& , unb  an  bem  einen  ' 
€nbe  fegeiförmig.  Daretn  paßt  ein  Stempel  genau , burd> 
welchen  ein  Sanol  burd)  bie  ganje6tange  h«‘  burd)  gebotet 
ifi;  ein  ©?afj|lab  an  ber  Stange  jeiget,  . wie  Diel  Subitjoff 
SXanm  burd>  3"rlicfi‘*&u"9  De»  Stempele  ln  ber  piftole  ent«  ' 
jlancen  t|h  Der  Sanol  bes  Stempels  befifet  einen  J^a^n 
{auch  n>o^l  unb  noch  beffer  jicep  Jpdt)ne)  unb  es  fann  baran 
eine  mit  j^alllufr  gelullte  &lafe  geidjraubet  ©erben.  Sieht 
man  nun  bepm  geöffneten  Jpafcne  ben  Stempel  heraus,  fo  füllt 
fid)  aisbann  ber  in  ber  3>ifio(e  entfianbene  leere  SXaum  mit 
ÄnoUlnft  an,  worauf  ber  Jpafyn  roieber  oerfcbloffen  ©irb. 
»Durd)  bieSeitenwanb  bes  cplinbrifthen  Körpers  ifl  einStütf 
SJtefftng  ei’  gefcbroubef,  rooburd)  ein  SEReffingbrojfjr  in  einer 
©laoröhre  ifcliret  unb  auswendig  mit  einem  ^ncpf  »erfehen 
(inburtbgebet.  Das  innere  Snbe  biefes  Drahtes  biegt  fitf) 
gegen  bas  ©ierall  ber  Pifiole,barf  aber  bem0ange  bes  Stern« 
pels  nid)t  b« -berlid)  fepn.  Der  dufjere  Änopf  biefes  Drahtes 
»irb  nun  mit  bem  SonbuPtor  ober  mit  bem  Knopfe  einer  gela«' 
benen  ^lafcbe  in  Berührung  gebracht,  rooburd)  bie^nollluff 
eutjitnbtt  ©irb.  9?ad)  bem  Mbfeuem  ©irb  nun  ber  Stempel  . 
©ieber  jurücPgefiofjen , ber  pfropf  ber  9>ifiol«  wieber  sorge« 
fiecPt,  ber  #ahn  am  Sanal  geöffnet,  unb  burd}S  J^erauSjiehen 
bes  Stempels  ber  innere  SXaum  ber  ^ijlole  von  neuen  miC 
Änailluft  gefüllt,  ©orauf  ber  Jg>a§>n  ©ieber  t>erfd)loffen  unb 
jum  anbern  9JI ai^le  abgefeuert  ©irb.  2tuf  biefe  3ßeife  Pann 
man  in  einer  Minute,  ©etin  bieSlafe  eine  hinreithence  9ßer>ge 
Änollluft  enthält , auf  8 bis  10  SDlu()l  abfeuern,  $at  man  in 
ber  ©lafe  brennbare  fufr  allein,  unb  ©ill  felbige  in  einem  ge« 
gebenen  QJerhältniffe  mit  gemeiner  fuft  vermifchen,  fo  bienet 
eben  hierju  bet  angeführte  ©l;  gfPob.  Ss  ©irb  ndmlid)  aisbann 
ber  Stempel  noch  »or  Sinfiecfung  bes  Pfropfes  mit  gefchloffe« 
nem  Jjjah'ie  bis  auf  ben  gegebenen  ©rab  jutücPgejogen,  ©0« 
burd;  fid)  berbaju  nötige  Siaura  mit  gemeiner  iuft  anfüllt* 
Stecft  man  nun  ben  pfropf  auf,  öffnet  ben  J^oh»  unb  jieht 
ben  Stempel  gonj  jurücf,  fo  Pömmt  ber  nötige  Ih«'!  brenn« 
bare  fuft  aus  ber  SMofe  ^tnju.  D.  ha(  in» 
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, Stempel  eine  Pfeine  buK&tödjertejf'.mtmer  angebracht, in  welche 
©djwomm  mitJpojfmannö  liquor  anodynuseirgelegef  »ec« 
‘ ‘ ben  Pan».  Durd)  tiefe  Ä-immet  muß  Die  gemeine  juft  burchtf 
gutücf  jteßen  De«  ©tempelß  burcb)ireid)en,  um  in  ben  inner« 
Öiaum  Der  9>iftok  gelangen  $u  fönnen.  5Benti  jfatt  ber  ge- 
meinen fuft  iebenöluftim  gehörigen  93erßdltnif|e  mit  Per  brenn- 
baren tufr  »ermifchet  wirb , fo  wirb  ber  5?nali  außererbenrlidy 
flarf,  unb  überhaupt  bie  (JpplofwH  fo  befug,  baß  mon  ge- 
faßt »egen  beßSerfpren  gen* öer  ^Pijtole  lauft,  wenn  man  nicht 
1 ton  ber  #altbarfeit  berfelben  ßinlanglid)  öerftcher f iff. 

'Jtnbere  gläferne  ©etfjeuge,  mit  roeldjen  man  ^naff* 
lirft  mlttelfi  Des  elefnifchen  J.mfenß  obbrenr.en  fonn , be- 
/ fftreibet  Weber  *)•  Ueberßaupt  wirb  es  leicht  fepn,  fid> 

' cllerßanö  Berf  jeuge  ju  biefem  S^ecfe  ju  erfinben , welche 
bie  $orm  t>cr  geroößnlicben  Seuergeroeßre  ßabe».  ©■>  be- 
fdjreibet  Weber  eine  eleftrifd)e  Äanone,  unb  Wtfjb©» 
fer  o)  ei  -e  gltnfe,  welche  bie  nämlidje  ©eftalt,  wie  bie  ge* 
»ößnlichen  ßat,  in  beten  tfnlben  ein  gelabeneß  ftlafchchen 
perborgen , unb  ©tatf  beö  glintcnfdiloffea  ein  ©pannwetP 
angebracbr  iff ; welches  burch  ben  'Urücfer  geldft  einen  ©tlft 
gegen  ben  Jjifen  ber  ftfafche  fußtet,  unb  tiefe  baburd)  entlabef. 
9)1.  f-  3ngeitb<>u§  »ermifd)te  ©driften,  ßerousgege« 
■'  ben  oon  ttloittor.  Bten  1784.  8.  $ß_-  I.  ©.287  u.  f. 
£iber.  Caralio  flbßanbl.  über  bie  Sftarur  unb  fSigenfcßof» 
ten  her  Jufr.  ä.  b.  ©gl.  ietpj.  1783.  8.  274  f* 

Platiconcax)  f.  ILtnfenpiläfet. 
pUticonver  '•  Htnfencjlafec 
Planeren,  ‘Jttftetne  (planetae,  ftellae  erratites, 
fidera  errantia,  planetes).  9Rit  oiefem  jjfaßmc-  be- 
legte mon  fonft  aHe  Diejenigen  ©efrirne , welche  ißre  ©tel- 
jungen  gegen  bie  übrigen  ©ferne  täglich  dnbern , unb  ge« 
»oßnlich  »on  QBefien  gegen  Offen  ftd)  fortbewegen,  unb 
binnen  einer  gewiffen  Seit  um  ben  ganjen  J^>immcl  ßerum- 
laufen.  3)iefeö  gorttücfen  bemerfet  man  außer  ber  ©onne 
> * unb 

*)  «fifianblung  t>om  JirfttlfftropJor.  ate9tu1I.  Ulm,  i?79-  8-  ®.  83  f. 

ß)  »ifc&w&una  ein»  tlcftrifdwn  Stint;-  ®«Ji»urg,  178«.  8. 
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tan  ©tonbe  nodj  an  anbern  5 € fernen,  meldjen  matt 
bie  «Warnen  m«ttuc,  TPcitÜö/  »Tiare,  3«|Aitt  ; «"► 
©ÄtöW  gegeben  bat<  1 ©W«  5 ®r«ne  mit  ber  ©onne  v 
unt)  nin  bem  SJRonbe  waren  bie  ßebe»  Planeten  ber  alte*/  - 
weldje  befonber#  in  ^nfebung  bet  Hßtologie  non  «Deutung 
mären,  unb  eon  weldjen  bie  läge  in  ber'Jßodie  ihre  SSt* 
nennung  et&ielfen.  9R.  f.  XPo<fce.  3n  berr  neuern 
i(i  ju  biefen  Planeten  nod>  ein  neuer  Don  <5>etfd)el  entbecfet 
»erben , ben  man  Uranus  genannt  {lat.  ®on  allen  bie(<» 
{(anbei»  eigene  Ärttfei  biefe«  ©ärterbud)«. 

SiRan  unter  fdjeibet  bie  planeren  oon  ben  übrigen  ©ter*  ^ 
Men  außer  ben  Jortrücfen  een  Bbenb  gegen  9R«rge»  feßf 
kicbt  uud)  nod)  Caburd),  baß  ße  burcf>  Sernräßre' betrachtet 
»ergrißert  unb  al«  runbe  ©dfeiben  erfdjeinen,  -unb  mit 
einem  matten,  nid)t  funfelnben , bem  SRonbe  ähnlichen  lichte 
glänzen.  X)ie  tfoeorifdie  'äßronomie  lehret,  baß  ße  lammt* 
Jid)  an  ßd)  Dunfeie  .fiä’per  ßnb,  unb  oon  ber  ©onne  i{>e 
Jidit  erhalten  /-unb  baß  ße  fid>  in  elfiptifdjen  «a&ne»  unt 
bie  ©o»ne 'bewegen.  #ierbutd)  iß  aud)  bie  Qjebeutung  beff 
gjjorte«  planet  in  ber  t{>eorifd>en  Mftronomie  gednbert  wor« 
ben.  9Ran  oerßefct  hämlirf)  barunter  einen  fclrhen  Jjim» 
melsfürpet , toe(d)er  an  unb  für  ßd)  btufel  iß,  um  bie  ©wm« 
läuft , unb  Don  feibiger  lid)t  erßdlt.  Jjtemad)  gejjötrt  all® 
tinfere  (Erbe  ebenfalls  jit  ben  Planeten , unb  bie  ©0  r e wirb 
|U  ben  übrigen  ftipßernen , welthe  eigenes  licht  äusienbetf 
gejätet.  SR.  f.  $tjcfietlte.  ©ie  ’0t&ln  «»«"»fe«  fedjd 
fManeten  nebß  ter  (Erbe  machen  i{)ren  tauf  unmh»elbar  »nt 
bie  ©onne,  unb  {wißen  bieferwegen  ^auptplaneten.  ®i« 
tilge  000  biefen  ()aben  nod)  fleinete  um  ße  lauienoe  Planeten 
gu  Begleitern , bie  folglich  ebenfalls  mit  um  bie  ©onne  ge» 
führet  werben,  unb  riebeitplanemt  Reißen.  SRur  ber  elf  jige 
Siebenplanet  unferer  (Erbe , Der  ÜRo»b,  iß  burd)  bloße  X gen  ' 
ßcßtbar,  bie  übrigen  laßen  ßd)  erß  burd)  gute  Jenwößre  am 
j^immel  erblicfen.  ©ie  bewege»  frd>  übrige»«  ebenfalls  wie 
bie  Jrjauptplaneren  in  elltpiifcben  Bahnen  um  biefe.  ‘Mtle  biefe 
Angeführten  Jjimm«lsWrp«  mb  ter  ©onne  unb  ben  nur  gu» 
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lallen  füj&lbaren  Kometen  in  93erbinbunq  befrachtet,  mach«» 
unfer  eoiuunfyffem  ob«  piarorejifoflem  ou«.^ 

. Die  J£)duptplaneten  werben  »erjüglich  in  bi«  oww  uno 
uitteut  abgeleitet  5 jene  heipen  biejenigen,  we(d)e  in  gripern 
©abnen,  ol«  bieErbbah"  ijl,  pd)  um  bie  ©onne  bewegen,  mit« 
bin  bie  Erbbahn  einfdiliepen,  unb  ba^in  geboren  ttlacs,  3*1' 
öit«t,  eatutlt  unb  UtcMUe;  bieft  aber  tytfen  Diejenigen, 
Deren  Bahnen  Heiner  als  DieCtbbahn  pnb,  unb  welche  fo[glld> 
»on  biefer  umfchlofien  »erben;.  bahin  geboren  SJlerfur  unb 

Bern«.  , ' •-  t:  : . * : ...  . » 

5Die  Bewegung  aller  Planeten  um  bie  ©onne  gefdjiepct 
„ach  eibefltr^“»"^  nämtid&  nad)  ber  S^ge  ber  3<ld>en. 

' E*  faden  jwar  23a&"«n  in  einerlei  Ebene,  aber  mit 
bet  Eben«  bet  EHiptif  mad)«n  pe  bod)  feine  gropea  SB}inf«|* 
Daher  pebt  man  pe  p*f«  nicht  weit  »on  ber  EHiprif  in  einem 
älmmelsPreifen,  welcher  ber ‘i^ietfreis  genennet  tpirö.  ÜBenn 
nun  gleich  i^r  tauf  befldpbig  nach  ber  golge  ber  Seidjen  b.i. 
rechtiäupg  gefehlt,  fo  »erurfachet  bod)  bie  Bewegung  unfe« 
tet  Erbe,  bap  i^re  Bewegung  balb  (angfamer,  halb  gefch«öin- 
bet,  balb  rechtläupg,  balb  jiiflpebenb,  balb  rücfläupg  bem 
Beobachter  bet  Erbe  «rfcheinet.  Diefe  Bewegung  «P  aber  nur 
fdjeinbat,  unb  hat  ben  «Kähmen  Planeten  o«ranla|fec,  welcher 
nach  b«  Etymologie  fo  »iel  al«  Irrenbe  ©ferne  bebeuter. 

3htc  wahre  Bewegung  ip  übrigen«  jiemlich  gleidjför- 
mig,  unb  richtet  ptb  nach  ben  non  Replent  entbecften 
©e|'e|en.  HeXPlOrt  fcat  nun  bewiefen,  bap  pch  ben  jeber 
Eentralbewegung , welche  biefen  ®efe|en  folget , bie  Eentri- 
, petalfraft  umgefeh«  wie  ba«  öuabrat  ber  Entfernung  00m 
SWittelpunfte »erhält;  unb  baraud  ergibt  ftd),  bap  alle  pla- 
tteten mit  einer  Äraff , weldje  biefem  ©efe|  gemäp  iP , ge» 
gen  bie  ©onne  getrieben  ererben.  9tt.  f.  (Btttöttation» 
©leidjwohl  aber  hat  man  bod)  Heine  Bbweidjur.gen  »on  ih- 
ren eigentlichen  Bohnen  wahrgenommen , welche  beweifen, 
bap  pe  in  ihrem  laufe  unter  einanber  gePöret , ober  »on  ein- 
anber  angejogen  werben.  2(uf  biefc  QBeife  erhält  man  ein 

©ppent  »on  Planetenbewegungen , au«  »»elchem  pch  i&r  $fluf 
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übereirffHmmentr  mi(  ben  Beobachtungen  erffdren , beröch« 
nen  unb  in  Safeln  bringen  lägt. 

QBtil  bie  übrigen  planeren  ftdj  nedj  ben  nämlichen  ®e» 
fegen,  nie  bie  Erbe,  um  bie  ©onne  bewegen,  vonfelbigee 
erleuchtet  werben , um  ihre  2(.ren  fidj  brehen,  unb  jum  $h*N 
au  cf)  Sttonbe  ju  Begleitern  haben,  fo  erteilet  barous  if»re 
Tfehnlicbfeit  mit  ber  Erbe.  E«  tfl  baher  fe^t  wahrfcheinlich 
)u  vermuten,  baß  biefe  Körper  nicht  bloß  bfeferroegen  in 
einer  fo  vortreffiidjen  Orbnung  mit  einanber  verbunben  ßnb, 
um  von  und  bloß  gefe^en  ju  werben , fonbern  boß  fie  viel« 
tn<f)r  eben  fo  wie  unfere  Erbe-  mit  vernünftigen  ®efen  be« 
feget  (tnb.  ®»n  biefer  SBermnthung  gaben  £uvgtna*) 
unb  $oticemUe fi)  fchöne  ^been  oufgefleHet.  Ueberbieß  ftnb 
bie  ftlecfen  *n  ten  Planeten  f>inreld)enbe  Beroeife  %er  un« 
gleichen  Oberßddie,  al«  Berge , $hd(er  u.  f.  f.  ’ Einige  fca* 
ben  aber  bieje  7(e^n(id>feir  ber  Planeten  mit  ber  Erbe  jn 
»eit  getrieben,  wie  j.B-  XPtifwa  unb  XCo!f£y).  ©o 
fleilt  ftd)  XüDolff  im  3uPlttr  SHenfcfien  vor,  welche  einen 
ähnlichen  Körper,  wie  wir  hefigen,  unb  ber  nach  eben  ben 
©erhältniffen  gebauet,  aber  wenigfien«  a|  länger  als  bet 
unfrige  ijh  XPolff  ftelft  hierüber  fogar  eine  Berechnung  an, 
unb  vergleichet  hiernach  bie  SWenfchen  im  Jupiter  mit  ber  9fa» 
tur  be«  Honigs  ög  ju  Bafan.  TiUein  c«  ifi  bie  größte  «©agr« 
fcbeinlichfeit  verganben,  baß  ber  ©chöpfer,  beflfen  fffietfe  fo 
mannigfaltig  ftnb,  auf  einem  jeben  eine  eigene  Einrichtung  ge« 
troffen,  unb  ben  barauf  befindlichen  2ßefen  eine  biefer  gemäße 
Organisation  gegeben  hebe.  Denn  auch  bet)  unferer  jfurjfid)« 
tigfeit  vermögen  wir  hoch  einjufegen , baß  bie  ©onne>  von 
welch»  bie  Planeten  ihr  ficht  unb  ©ärme  erhalten,  auf  einen 
jeben  «Planeten  ganj  anber«  wirPen,  unb  baß  folglich  aucß 
ein  jeber^Manet  eine  folche  Einrichtung  befigen  muffe,  baß  er 
hie  SBirfungen  ber  ©onnenfiragfen  au«haiten  fön  ne, 

• ■ Simm  * R fei, 

■)  Cosmotheorui  f.  de  tcrrii  coelertibus.  H«g,  Com,  !«$8.  4. 

ß)  Eotrctien«  Car  I*  plurilite  der  mondti,  Pirii,  1686.  11.  fibctf.  mit 
Vnuurf.  von  Softe.  (Berlin,  1780.  ttc  »erm. fluig.  17I9. 

7)  Element»  «ftronomite i in  ftcn  dement,  nutbtfcot.  Hatte,  1759. 
4.  §.517.  ( , 
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*■-  *)  töft  fääb  burd)  einen  ©ngef  w»  «Irffnt  J^nt* 

melefdrper  jum  entern  führen , unb  erriet,  was  er  bafefbfl 
angetroffen  frabe.  Qdjott  (>of  {derju  Ä'-merfungen  genud)*, 
.in  treldjen  er  bie  olTronemifcben  QBö^mefpmungen  an  führet, 
Don  melden  Kittet  iu  feiner  fonbetbaten  (Jrjajjlung  ©er# 
nnloffung  genommen  fcaf. 

3Baö  übrigens  noch  oon  einem  jeben  planeren  befonber« 
befannt  ifi , ftnbet  man  unter  einem  jeben  if>m  juge^örigen 
^Hrtifel,  fo  tolebie  gan  je  ©erbinbung  unter  etnanbec  bet}  betn 
©orte,  XXMiftifiem. 

Piamfp^ar  (planifphaerium , planiglobium , pla* 
niglobe).  hierunter  »erlieft  man  eine3«id)nung  einer  JiMbe 
fngel  mir  ben  barauf  befinblidjen  ©egenjidnbfti  auf  einer  ebe* 
nen  glddje.  Äuf  biefe  Tfre  werben  Jpimmels  * unb  £rbfugeU» 
auf  ebeneg  Jlddjen  abgejeidjnet , inbem  man  ndmlid)  entroe* 
6er  (wi&e  J^afbfugeln  neben  einanbet , ober  eine  jebe  auf  ei« 
nem  befonbern  ©latfe  abbilbet;  / 

^ierbet}  fommt  es  blofj  auf  bie  jage  bei  Äuge s an/  wef# 
tfjee  bie  ©egenffä'  be  auf  ber  J£>albf  ugeffidd)e  befrachtet.  @ie* 
feet  qgptUcb  bas  Äuge  in  irgenb  einer  ©teile  auf  ber  ü ugel- 
pddje  bie  .innere  er  rgegengeffbfe  b<s()le  Jgmlbfugel,  «nie  ft«  ftdj 
auf  einer  burd}  ben  Sftirtefpunft  gelegte«  perfpeftioifdien  !afe( 
jeiget,  fe  fyet§c  bie  ©erjeicbnung  eine  jteceocttapt?i|d}e 
Projektion;  nimmt  man  gbet  an,  bae  Äuge  i|l  non  ber 
Jfugel  unenblid)  meif  entferne,  fo  wirb  bie  ©erjeidjnnng  bie 
W^OfttuptHfcfee  Projefejoil  geoen'  t.  3ur  He  Äbbilbung 
frei  Rimmels»  u«b  Srbfugel  niirb  getedfcnlid)  bie  fiereogropfn* 
fdje  ^Vojepdonsart  getnd^leti  ©iefe  i|i,  aisbann  ertroeber 
Poiatprpjeütiort,  wem- bas  Äuge  im  J>ole  feine  ©teile  fwt, 
pbet  «quaronjetje  Projektion,  wenn  ee  jm  Äeguator  ftdj 
' |>fgnber.  ,-0te  p<fiere,  oen  weither  fdson  Prolemdue  *)  ge* 
febrieben  (jat,  i)j  bep  ben  Jpinvmelsfatten  bie  ge«nÜ^iilid)(Te. 
SRp£  ©tetnkattetl.  ©ieÄbbÜbungen  ber  ganzen  Srbfuget 

' ober 

fk 

V V**  f ■ > , t (, 

<0  t£*r  exftaticuin  coelefte  cum  fcholiis  Stbotti.  tlcrbipoli,  !7<o.  4. 

• '»  M olemtti  pUnilpbaftiuin  cum  ctinmcntir.  C*mmtn4ini,  Venec. 
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»btt  bie  Umutcfalfdttett  »erben  nadj  6elberfeh  tft t,  audj 
bisweilen  auf  bei.  Jportjonf  irgenb  eines  Qbjeftes  projicirf. 
£02.  |,  lanfcfamn. 

2Cuf  begleichen  ebenen  Hbbilbungen  ber  JjpimmelsMrpet 
laffen  fidt>  »erfchiebene  affronomifche  Hufgabetr  auffdfen.  ©onff 
gebrauchte  man  berglei d)en  auf  SOTeffing  rj&er  JP>olj  entrocrfene 
©erjeitbnui.gen  Der  greife  als  affrenomiffhe  ^nfftumente 
«rnter  eem  Rahmen  ber  3f?ro(abtcn> 
pianfpteetel  f.  Spiegel. 

piattna,  plartnum , piatina  bei  pirito  (platin*, 

platinumj  platine,  or  bjanc)  iff  ein  ebies  Metall  ton  ffl» 
berroetger  Jarbe,  »*l^  *•  erff  feit  1750  in  ©uropo  befann« 
geworben  iff.  Man  ftnbet  biefes  Metall  in  ben  ©olögtuben 
ton  ©anta  * $e  bei)  (Earrage  .a  unb  bem  Dorfe  (Ehaco  i”  bet 
Sftäfce  bes  gluffes  ?>inro  in  pru  in  flmerffa.  ge  tömm t in 

?er  ©effalr  Weinet  funber  geffetfthter  ^drner  ju  uns,  weld;e 
aff  wie  ©ifenfeli  ausfehen,  unbnid)t  alle  gleich  rein,  oft  mit 
©anb  termengt,  h*ff  w»b  ba  mit  ©ifentheilen , ©olb  unb 
Öuerfftlber  terunreiniget  ftnb,  unb  fid)  wegen  bes  anWebenben 
©il'engehaltStomOTagnet  jie&en  laffen.  DerfpanifdjeOJahme 
piarinn  iff  bas  Diminutitum  tonpiata,  bas  ©Über,  unb  ^ 
fte  hat  ihn  wahrfd)einlid)  wegen  ber  weigen  garbe  unb  bet ' 
Weinen  Muffen , worin  fte  gewoh<did>  iff,  erhalten.  21ud) 
nennen  ffe  bie  ©panier.  Juan  blanca.  ©on  einigen  (Jhemi« 
fern  wirb  fte  aud)  roeiges  ©olb  genannt.  Uebrigens  fömmt , 
bie  JMatina  nid)t  fo  natürli#  in  ben  ©ruben  tor,  wie  mit 
fie  erhalten , oielmehr  (W  ff«  f<b°n  «lue  äugere  ©ehanblung 
bepm  3*rp°d)6n  bes  ©effelnes  erlitten , unb  bricht  mit  bem  ‘ 
©olbe  jugleiih,  bon  Welchem  fie  burefcs  ©erquicfen  gefcbieben 
worben  iff.  Die  Patina  hat  man  bis  je|t  nur  gebiegett  in 
her  ERatur  angetroffen. 

©er  erffe,  welcher  bet  Patina  Erwähnung  thuf , war 
IIUoä  im  3ahre  1748.  ERitht  lange  baranf  im  ^ah« 
1749  Wlitfte  tPecS  einige  poben  baoon  ous^amatfa  nad) 
Cnglanb.  Unter  ben  ^^emifern  unb  Mineralogen  würbe  ffe 

Mmm  3 aber 


91*  \ 

. ;V‘  S , 

aber  bodj  nldjf  retfcf  befannf , 61«  ©Reffet  *)  i«  ©tfjwefc«! 
im  3a&re  >75 3> r unb  mit  i&m  fo|i  jugleidf)  itXDi&fi)  m 
€nglanb  t^re  Söerfucbe  bamit  bePannt  machen,  9?act)(jer 
£aben  fid>  mehrere  (EfjemiPer  mit  Unterfud)ung  berfelben  6b« 
fc&dftiqet,  »ofcin  befenber«  fflatctgtaf’'),  ttlacquet  uni» 
23aume'  unb  oorjügltd)  bet  d>urpfd(^ifdt)«  ©efanbte  am  Jpof« 
)u  SBerfaiBes,  ©raf von  @id? ittgeit  * ) gehört.  Äutf)  25erg« 
mann  *)  |?at  93er|ud)e  über  bie  patina  angefleflet,  welche 
mir  ben  fKfingmfdjen  roo()l  übereinflimmen.  ©e  OTorveau, 
JttfMy  unb  23uffon  hielten  bie  Patina  für  ein  ©emifd) 
von  ©oib  unb  (Eifen.  Mein  ber  ©raf  von  ©icfingert  &af 
fie  juerfl  in  ifirer  gehörigen  SveinigPeit  als  ein  eigenes  feuer» 
befldnbiges  SÖiefaü  bargefMt. 

SFiad)  beu  QSerfudjen  bes  ©rufen  ronStcfinaen  Raiten 
bie  gemö^nlidjen  paiinaPdrner  an  efn  ©rift&ell  £ifen,  bas 
ft  cf)  ungemein  fdjroer  abfdjeiben  lägt.  Um  biefes  SSRetaff  »ett 
bemSifen  unb  oon  ben  übrigen  anFle6enben  UnreinigPeiten  eoBig 
rein  DarjufMen,  bebienet  man  fitf)  folgenber  Mittel:  i)  man 
Idferes  in  -SdnigsroafTer  auf/  unb  fcf)(dg(  es  burci)  Pod)fa(jge« 
fduertes  TtrnmoniaP  nieber , unb  fletff  ben  JWieberfdjIag  burd) 
einen  Slug,  aus  33orap,  geflogenem  ©lafe  unb  Ä'o^lenpuloer, 
tvieber  f)er.  Ober  a)  man  feft  bie  Körner  ber  Patina  einem 
dugerfl  heftigen  geuer  aus,  fo  bag  fie  an  einanber  Pleben,  in« 
bem  fte  auf  ber  Oberfläche  gefcgmoljen  roerben,  unb  notier 
jammert  man  biefe  jufnmmen()ängenban  Körper  in  einen 
plumpen.  Ober  3)  man  befdrbert  baö@d)me(jen  burcfj  einen 
3ufa(j  con  KrfehiP , unb  verjagt  na<f>§er  biefes  SÜietaö  burtfi 
bas  geuer.  Ober  4)  man  befdrbert  bas  ©djmeljen  in  einem 
heftigen  geuer  burefy'jgufag  »on  SMen,  ober  ®ismut&  unb 
tupelliret  nad^er  bas  SRetafl  in  einem  fiarPen  geuer.  Ober 


■0  ettmeb  abbonbt.  17?*.  6.XIV.  6.175 f.  1757.  S8.xtx-6.303f. 
ß)  Philofoph.  trenseft.  Vul.Xt.Vllt.  P.  II.  p.6}8.  Vol.I.  P.l.  p.  148.  I 

«lieb  £ifforit  btt  flatiiia  im  Sofammenbangc  ber  SCünSr.  Eb-i. 

SB- 1.  p.  tu. 

y)  Metnoir.de  Berlin  1757  all*  in  ff  in.  <t  »m.  6(6tift.  ®b.  I-  6. 1 0.  f. 

»)  SBetfuäe  über  sie  «piatina.  ffilannbtiro,  178*.  8.  Hu«  btm  Staig, 
flberf.  »on  Sucfot». 

s)  De  platin«  in  opuTcul.  Vol.  II.  p.  166.  de  tabo  ferramiuloti«.  (.>3.  ; 
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j)  man  fchmeljt  biefesSSRetall  m((  gleichen  ,ihell«n  eines  SWe« 
Mlla,  Das  fähig  Ifl,  fich  in  Der  ©afpeterfaure  oufjulöfen. 
Die  hieraus  entfiehenbePifchung  ifl  fehr  brüchig.  €0?an  flögt 
fie  in  einem  Pörfer,  gie§t  ©alpeterfdure  über  bas  9>ulocr, 
unb  fe|et  es  bamit  ber  ©arme  au«.  Die  ©alpeterfdure  I6f< 
iaö  frembe  Petall  auf,  unb  bie  patina  fallt  in  ©eflalt  ei» 
nes  fdjroarjen  ipuloers  ju  33oben,  Diefes  ^uloer  fann  in 
einem  fiarfen  §euer  gefcfcmoljen  n>etfepti.  Allein. bas  batauS 
entfie^enbe  Petall  lägt  fid>  nicht  gut  jammern. 

. > ©ine  bejfere  Petf)obe,  als  die  bie  fr,  hat  #err3amttif 
)u  prls  gefunben ; er  hält  (ie  aber  geheim,  4jert  ©tttan* 
bet  haf  bep  ihm  ©efd|je  «Her  21«  aus  Patina,  unb  fogar 
fe^r  fdjön  gearbeitete  Uhrfetten,  gefeljen. 

Das  eigentümliche  ©eroidjt  ber  gewöhnlichen  ^3(a(lna 
fällt  wegen  ihrer  ungleichen  SXeinigfeft  nicht  immer  gleich 
«us.  9ladj  SBerfuchen  bes  ©raf  xjoii  €tcRflgett  »erhält 
(ich  He  reinfle  gegen  reines  QBaffer  in  ihrer  Dichtigfeit  roie 
21,061  ju  1,000.  SHach  ben  Tabellen  »on  23tifJÖr»  unb 
Home'  öe  l*  3®l*  W 1)00  fpeciftfdje  ©ewltht  ber  patina  in 
»erfchiebenem  3ufl°nbe  4 

gereinigt  unb  gej  « :en  »1,0417 

gereinigt  unb  gefcbmiebet  80,3366 

gereinigt  unb  gegoffen  19,9000 

gef 6rnf , burch  ©aligeiff  gereinigt  16,79*.! 

gebiegen,  »om  Pagnet  fchwach  gejogen  1.6,3333 
geförnt,  »om  Pagnet  nicht  gezogen  16,19 19 

roh  ddürnt,  »om  Pagnet  nicht  gezogen  19,6017 
roh  9eS0lfen  (ei ne  porofe  Paffe)  14,6263 

Die  »on  aller  fremben  S3cpmifd)ung  unb  »on  ©ifen  be» 
fcepte  Patina , glänjt  wie  bas  reinfie  ©über,  läßt  (ich  beh» 
6en  unb  häittmern,  (ich  ju  bünnen  iSlättern  fdüagen,  ^unb 
jum  feinflen  Drahte  jieljen , unb  ifi  baher  feines  ffiegeS  ein 
#albmefatt,  wie  man  fonfl  glaubte.  Kn  3ö&igfe*t  pnb  ab» 
foluter  Jefiigfeit  übertrifft  bie  patina  noch  bas  ©olb.  Die 
J£)ärte  berfelben  ifi  geringer  als  bie  »on  (Jifen , ober  grüner 
als  bie  »on  Tupfer. 


3«  bim  Sioit  nttfmr’Cwfin  if  fcie  rein«  5JIotina  aut  fie»  einem  feie 
hoben  ©rate,  »eichet  Purcb  febt  heftige«  ©eblAfr  eweicbet  »erben  tann, 
fcbroeljbar;  im  ©rennpunfte  bei  großen  ttoubaiuifcben  uns  parfetfcheu 
©tenngiafel  floß  ffe  auch,  ebne  rat?  ta«  ©olb  tu  oerbompfen.  &it  if 
habet  bie  ftbmtrflvifjiglle  unb  feuer&e^än&iafc  unter  utten  metaßifebeit 
©ubffgnjnt.  ©i<  beßhet  aber  nie  bu<  gifen  bi;  gute  CEiaetuVb aft , 
glubenb  fcbroeifen  >u  toffen,  »enn  ffe  rein  ift.  auch  tm  btfttoftrrt  .teuer, 
felbft  beo  ihrem  ©cbmeljen,  »irb  ffe  nietet  serfaltt,  unb  »erlietet  md>rt 
*on  ihrem  metaBifcbeo  ©laute.  Ilebtigenl  hot  ffe  »eber  ©efcbraact  noch 
ffietiiicb.  Suft  unb  ©affet  mitten  nicht  barauf>  unb  ffe  »etiiert  beo  bet 
•ereinlgteff  ©itfung  beibet  nicbtl  »®n  ihrem  ©ptegelglanje.  ©aber  ui  ffe 
fo  POttöfllieh  tu  SKetqBfpiegeln  in  ©piegettelefFopen  su  gebtaucceu. 

©egen  bie  mineralifchen  ©Auren  »erbAlt  ffe-ffcb  wie  bat  ©olo;  ffe 
wirb  nAmlicb  bloß  »on  ber  tephioaißißrien  ©aljfiiure  unb  bemAbnigl* 
»affet  angegriffen.  Die  älußhfung  betfelben  im  fiSnigironffet  ift  anfäng» 
lieh  sflte , »irb  ahet  inimet  bunflet,  je  mehr  ffcb  bat  Jfimgeroaffer  mit 
bet  flalina  fffttiget,  unb  juie^t  rothbraun  ©eo  ©erbönnuna  mit  äöaf« 
fet  »irb  ffe  ber  ©olbfolufion  Abnlicb.  ffiitb  tu  biefer  »uflöfunq  ©?< 
»ächlaltali  in  getinget  SDtenge  jugtlcbet,  fo  entffebt  Jiacb  mrjer  3'eit 
ein  Sliebetfcblog,  »eichet  au(  f leinen,  febmeten,  totben  CtpffaBen.  oe« 
fehl,  welche  noch  Bergmann  mannigmahl  beutlicb  acptfeiug  ffno,  ßcb 
im  ©affer  auflbfen  laffen , oom  ©ewAcbialPuli  mebt  »eitet  »erAuberfc 
aber  n»m  Siinernlalfali,  wiewohl  fchmer,  jetfe$et  »erben,  unb  foul 
»or  bem  fibtbtoh«  ju  einem  regulinifebeu  f latuiaterne  fließen.  ©irb 
hingegen  mehr  ®e»Acb<<H!ali  jur  ÜJtntiuaauflJfung  jugefepet,  fo  fAGt 
enblich  ein  gelbliche« , fehmammiebteb,  im  ffioffer  unauflhittebe»  Duioec 
nietet,  bol  ei«  »ahter  flotinofalf  iS.  Die  ©lutlguge  fcblAgt  blot  bat 
hepgemifebte  gifen,  o«  ein  ©erlinerblau  nietet.  Ber  ©raf  ron  ©icfin* 
gen  hat  bief  alb  ein  Mittel  gebrauchet,  bie  ^latina  »om  gifen  m tei» 
migen.  ©eil  her  ©almiaf  bie  flatina  nieberfchlAgt,  ohne  bat  ©olb  tu 
fAUeu;  hingegen  bet  gifenoituot  Do»  ©olb  fAQt,  ohne  bie  Wlatina 
niebermfchtaiin,  fo  tonn  man  iegt  *ur<h  tiefe  Mittel  bie  ©ermifebun* 
heb  ©olbei  mit  ber  Ulatina  flehet  entbeefen..  *, 

3)1.  f.  ,<5ren  fpftematifche»  $anbbu<b  ber  gefammten  Chemie.  Sh.  nt. 
$aBe  17 $.  113g  f.  iStrtcmner  anfangigränbe  bet  ontiphlPfliffifchM 
Chemie  ©etlin  179?.  8.  ©•  316. 

®!«tten,  eleFtrifefoe  f.  ffSuabrar,  eleFtrifdjeo. 
piaijgolö  f.  BnaUgolD. 

£nht  be$  hritttn  Xhtill. 
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vom  I.  $§eil. 
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Ce ites«  geile  19.  ßatt  ob  lief  og. 


8. 

• — u. 

— 17. 

— 47. 


1». 

4. 

«7- 

»7. 


— 48.  — 10. 


— «5- 

-68. 

— 69. 


— *4.  — 

— »9. 

— 1. 


— OTiralbi  l.  OTaralbl.  ' 

— evh  l,  e v d.  ' 

— fig.  6.  I.  fig.  $.  _ 

— vermindert  lieg  vermindert  werden.  Seile  tf. 

Satt  (tebn  I.  fled«.  . , 

— bleibt  e»  I.  bleibt  fte,  und  Satt  fo  bald  eo  1. 1» 
halb  |ie.  3.  13.  fielt,  fo  wird  ee  I.  fo  wird  (te. 
8.  za.  Ilfltt,  einen  f leinen  tüafferberg  erheben 
l.  ein  deiner  TDaffetberg  fleh  ergeben. 
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— giöf;ern  Bveife*  (•  gv&ßten  Bveifee.  # 

-r  fcde  L fde.  S.  il.  Satt  »c  — kß  llrt  «c  :k*. 

S.  18.  Sott  (fig.  16.)  Iit< 
(fig.  14) 


— 79*  — *7. 

— 84-  — »7 
> — 91.  — 34. 

— 94-  — 4 

— 99»  — 6- 

— u4  lt«te  S«ild  ß«*''  * 

1 17.  geile  3,  von  unten 


3. 14.  Satt  den  L dem.  .. 

(fig.  15.)  S-  «o.  Satt  (fig.  15.)  I. 

— dae  dritte  l.  dao  erfle. 

— fähig  wären  |.  einbildeten. 

— klmj.  hlm.  3.15.  ftattlnol.  inp. 

— anomalia  I.  anomalte. 

— tttittelpunft  I.  TOinfel. 
a |.  x : 

S.  iDiverfionen  I.  ©intenfionen. 


■—  UV.  ■*  »vi»  Met»*«»#  1».  " — * . * 

_ id4.  z.  Satt  lEudopu»  Cindiuo  I.  idubopn»  Cmdtue. 


«39- 

147- 

173. 

«73. 

176. 

«77. 


— «85. 

— 3,05. 

— 219. 


z.  — Johann  «Seiet  1.  3«b«nn  ^eveU 

— .1.  — atbmen  für  l.  athmen. 

— 7 von  unten  Satt  gaben  I.  geben. 

— 11  — — — annebmen  L einnehmen. 

— 10.  #att  (fig.  »4O  I.  (fig-  23>)  . _ , . 

— 4.  «—  die  Culmination  I.  die  3eic  der  Culmmation. 

geile  4 naed  dem  ©orte,  folget,  fest  biniu, 
beobachten.  3-  «9-  ft«tt  (fig-»4-)  I.  (fig- »30 

— 14  u.  15.  Satt  (Beflanbee  I.  ©egenltandeo.  3-  »9*  8#« 

demnach  l-  dennoch.  > 

— " Z.  Satt  dennoch  I-  demnach* 

— *4. 


— »15.  — »3 


— - z. 

— 16. 

— 9- 

— 12. 

— il. 

— '7. 


HUU  vciuivm;  »•  vtiiiimu/e 

naed  den  ©orten,  offenbare  Ibatfachen,  fest  lm|U, 
welche  3U  dem  Schluß  berechtigen. 

Satt  =:  466460  Cubjfimicn,  I.  —9674988160  tu»  1 
biflinien.  8. 14.  Satt  1866*40  l.  386983 $»640. 

— (fig.  6)  l.  (fig.  5.) 

— X)tv  I.  ßev- 

— fig  4*.  I.  fig.  33- 

— nach  TOaffer  I.  noch  VDaffer. 

— und  dehne  l.  dehne. 

— — wichtige  t.  richtige- 

in  dem  SlUeg.  ß)  Satt/  de  b tetre  l.  de  la  terre. 

3.15.  Satt  mithin  nuji,  I.  mithin  nie. 
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®eite  34?-  S<il«  '9.  ßütt  (fig.iftO  f.  (fig.  48). 

— 355.  4.  — Hinicu  t,  Äinie. 

— 370;  -1  IS.  — '(«g.  54  ) I.  (fig.  55-)  * 7 

— 375*  — 7 unb  8;  nod)  Din  ÖBotfen,  «anjttt  »irnprobe,  ft« 
binju,  bi*  Vei  biinnung  ber  ä.  Ufr. 

— 40V  — 14.  niuf  Dm  SEort,  ebenfalls,  »«sgeörict»»!  werbe#. 

— 41g.  — ig.  Satt  Bewegung  J,  »redjung. 

— 433*  — 4*  — »bcgef  I.  abcqef. 

— 437.  — 9.  — fek.  I,  fctu  ; 

*—  453.  — 16«.  17.  Satt  fpe  I.  fp*. 

— 461.  — 8.  Satt  ieibart  l.  g.eib«r3r.  i ■ — ^ * 

— 466.  — 7.  — 1 b I.  g k. 

— 514.  — 15.  n4<&  bmgk.  ftgt  binttt,  3B  betRH&tM. 

— 5x6.  — 3 »on  unten , Satt  nid)t  i.  i(l. 

— 548.  — 17.  Satt  4c  di. 

t 5*8.  — 14.  — *>«(5  «ud>,  l.  baft  burefc. 

— 59«.  — ••  Hfl*  Den  SBorten,  «iemente,  ftge  (initt  («g.84.> 

. — 605.  — 17.  ftatt  nacb  »eld)e«,  I.  nad>  weldjer 

— <40.  — iz.  nad)  Dm  ©ortet) , «Simmel  trüben,  fege  biatu,  am» 

bilben.  g.  ig.  Satt  «56b*  t.  «S*f*. 

654.  io-  Satt,  3u  wißen / I.  3U  mefieu. 

, — 667.  ■*-  4.  — nur  e ^uft,  I.  nur  z ^uß. 

— 690.  —19.  — berieiren,  t beijuleiten.  * 

— 7s».  . — 1»  u.  17.  ftatt,  »aacowid),  L Jbotcem e$. 

— H5.  — *z.  ftatt/  tTe»dr,  I.  ttadj. 

«—  855,  — 18.  — col  (.  ced. 

— . 856.  — 10.  — unb  b«,  t.  unb  b«ß. 

— 874.  — 11.  — ror  - E,  l t>#n  — E. 

— 883.  — z.  — unßcber,  (.  unßtfttbar.  ■ j 

— 898-  — 9 unten,  ftatt/  »rennftein*,  t »ernffeine,  1 

— 959.  — Sott,  ge(Mrfcee,  l.  geflirrt«.  3.  iz.  ftatt,  «feFtrt« 

l cifat  felbfl,  f.  tfleftricitßt.  g.  ij.  ftatt,  bu 
tr«fl«/  l bettrage. 

©er&fflerungen  bet  j?upferfafefo.  , 

Fig.  10.  auf  noeb  untet  b bec  geraten  (inte  g ftefeget  werben. 

Fig.  Z4.  mul  noeb  an  Der  ©fale,  w»  d fte&ct,  »ben  1 gefenet  werben. 

Fig.  61.  mul  noeb  Der  «Rucfeftabe  & gefeget  werben.  , 

Fig.  6z.  mu|  noeb  an  Die  üinie,  wo  m ftebet,  Der  %a$ßabe  • gefeit! 

wetDen. 

Fig.  75.  auf  no$  ber  Cu<$ßa6e  * geftßet  wetben.  ' ' ■ - - . 
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